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ELENCO  DEGLI  ACCADEMICI 

RESIDENTI,  NAZIONAU  NON  RESIDENTI,  STRANIERI 
E  CORRISPONDENTI 

al    1°  Gennaio    1S8S 


PRESIDENTE 


Bigotti  (Ercole),  Senatore  del  Begno,  Maggiore  nel  S.  Eser- 
cito, Professore  emerito  della  R.  UnÌTersitA  di  Torino.  Presidente 
della  Begia  Depatazione  eorra  gli  studi  di  Storia  patria ,  Socio 
della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera,  Gr. 
Uffiz.  •,  Or.  Cord,  e,  Cav.  e  Cons.  ^,  O. 

VICE-PBESIDENTE 

RiCHBLHT  (Prospero),  Professore  emerito  di  Meccanica  ap- 
plicata nella  Scuola  d'Applicazione  per  gì'  Ingegneri,  Socio  della 
B.  Accademia  di  Agricoltura,  Conun.  •  e  S- 

TESORIERE 


VICE-TESORIERE 


Manno  (Barone  Antonio) ,  Membro  e  Segretario  della  Regia 
Depatazione  sovra  gli  studi  di  Storia  Patria,  *  e  C'omm.  e. 
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CLASSE 


SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Direttore 
Delfonte  (GìoTannì  Battista) ,  Dottore  in  Medicina  e  in  Chi- 
rurgia, Professore  Onorario  di  Botanica  nella  B.  UnÌTereità ,  Socio 
della  B.  Accademia  di  Agricoltura,  Uffiz.  •,  e  Comm.  s. 

Segretario  Perpetuo 
SoBRBRO  (Asoanio) ,  Dottore  in  Medicina  ed  in  Chirurgia , 
Professore  emerito  di  Chimica  docimastica  nella  Scuola  d'Applica- 
zione per  gli  Ingegneri,  Membro  del  Collegio  di  Scienze  fisiche  e 
matematiche,  Presidente  della  Beale  Accademia  di  Agricoltura, 
Comm.  *,  <^,  UfBz.  s. 

Aooadflmiol  reiidenti 

SoBRBKO  (Ascanio),  predetto. 

BiCHELMT  (Prospero),  predetto. 

Delponte  (Giovanni  Battista),  predetto. 

Genocchi  (Angelo),  Professore  di  Analisi  infinitesimale  nella 
B.  Università,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze, 
Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  « ,  Uffiz.  s,  #. 

Lessona  (Michele),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
e  Direttore  de'  Musei  di  Zoologìa,  Anatomia  e  Fisiologia  comparata 
della  B.  Università,  Socio  delle  BB.  Accademie  di  Agricoltura  e 
di  Medicina  di  Torino,  Ufi&z.  ♦,  e  Comm.  e. 

DoRNA  (Alessandro),  Professore  d'Astronomia  nella  B.  Univer- 
sità, di  Meccanica  razionale  nella  B.  Militare  Accademia,  Sodo 
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comspoiidente  del  B.  Istitàto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere, 
della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Direttore  del  B.  OBserratorio 
astronomico  di  Torino,  *,  e  UiBz.  a. 

Saltadoei  (Conte  Tommaso),  Dottore  in  Medicina  e  Chirnrgia, 
Vice-Direttore  del  Museo  Zoologico  della  B.  UniTersità,  Professore 
di  Storia  natnrale  nel  Liceo  Carour,  Socio  della  K.  Accademia  di 
Agricoltura,  della  Società  Italiana  di  Scienze  Naturali,  dell'Ac- 
cademia Gioenia  di  Catania,  Membro  corrispondente  della  Società 
Zoologica  di  Londra  e  dell' Accademia  delle  Scienze  di  Nuova- York, 
Socio  Straniero  della  Sritish  Ornithoìogieal  Union ,  e  Socio 
Straniero  onorario  del  Nuttal  Ormtkologìcal  Club,  *. 

CossA  (Alfonso),  Dottore  in  Medicina,  Professore  di  Chimica 
minerale,  e  Direttore  della  Stazione  i^arìa  presso  il  B.  Museo  In- 
dustriale Italiano ,  Socio  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Uno  dei 
XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  dell'Accademia 
Gioenia  di  Catania,  della  B.  Accademia  di  Agricoltura,  Corri- 
spondente del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del 
B.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  e  dell'Istituto  d'In- 
coraggiamento alle  Scienze  naturali  di  Napoli,  Uffiz.  *,  e  Comm.9. 

Bbuno  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  dì  Scienze 
fisiche,  matematiche  e  naturali,  Professore  di  Geometria  descrittira 
nella  E.  Università,  *. 

Bekruti  (Giacinto),  Direttore  della  Scuola  d'Applicazione  per 
gl'Ingegneri,  del  B.  Museo  Industriale  Italiano,  e  dell'Officina  go- 
rernativa  delle  Carte-Valori,  Uffiz.  •,  e  Comm.  »,  dell'O.  di  Fran- 
cesco Gius.  d'Austria,  Cav.  della  L.  d'O.  di  Francia,  e  Comm.  della 
Bepubblica  di  S.  Marino. 

Cdeioni  (Gioyanni),  Professore  di  Costruzioni  nella  Scuolad'Ap- 
pljcazione  degli  Ingegneri,  Dottore  f^gregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
fisiche,  ukatematiche  e  naturali  della  R.  Università,  Socio  della 
B.  Accademia  di  Agricoltura,  Socio  corrispondente  della  R.  Acca- 
demia di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  di  Lucca ,  Socio  corrispondente 
della  B.  Accademia  di  Scienze.  Lettere  ed  Arti  di  Palermo,  4r, 
e  Comm.  m. 
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SiAcci  (Francesco),  Capitano  nell'Anna  d'Artiglieria,  Profes- 
sore di  Meccanica  Superiore  nella  R,  Università,  e  di  Balistica  nella 
Scuola  d'Applicazione  delle  Armi  di  Artiglieria  e  Genio,  Uno  dei 
XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  corrispondente  della 
R.  Accademia  dei  Lincei  e  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze 
e  Lettere ,  *  ,  e. 

B&LLABDi  (Luigi),  Conservatore  delie  collezioni  paleontologiche 
presso  il  Museo  di  Oeol<^ia  della  R.  Università  degli  studi ,  Prof, 
di  Storia  naturale  al  Liceo  Gioberti,  Uffiz.  •,  Cav.  e,  e  dell'O.  di 
Cristo  del  Portogallo,  Membro  di  variì  Istituti  scientifici,  ecc. 

Basso  (Giuseppe),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
fiaiclie  e  matematiche.  Prof,  di  Fisica  matematica  nella  R.  Uni- 
versità, e. 

D'Ovidio  (Dott.  Enrico),  Professoro  ordinario  d'Algebra  e 
Geometria  analitica,  incaricato  di  Geometria  superiore,  e  Rettore 
della  Regia  Università  di  Torino,  Socio  corrispondente  della  R.  Ac- 
cademia delle  Scienze  dì  Napoli,  Socio  corrispondente  del  R.  Isti- 
tuto Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  ecc. ,  #,  ». 

BizzozBBO  (Giulio) ,  Professore  e  Direttore  del  Laboratorio  di 
Patologia  generale  nella  R.  Università  di  Torino,  Socio  delle  RR. 
Accademie  di  Medicina  e  di  Agricoltura  di  Torino,  Socio  corrispon- 
dente del  R.  Istituto  Lombardo  dì  Scienze  e  Lettere,  ecc.,  <» ,  e. 

Ferraris  (Galileo) ,  Ingegnere,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà 
di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali  della  R.  Università  di 
Torino,  Socio  della  R.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Profes- 
sore dì  Fìsica  tecnica  nel  R.  Museo  Industriale  Italiano,  e  di  Fisica 
nella  R.  Scuola  di  Guerra. 

Naccabi  (Andrea),  Dottore  in  Matematica,  Socio  corrispondente 
dell'Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Professore  dì  Fisica 
sperimentale  nella  R.   Università  dì  Torino,  e. 

Mosso  (Angelo),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
di  Fisiologia  nella  R.  Università  dì  Torino,  Socio  corrispondente 
della  R.  Accademia  de'  Lincei  e  del  R.  Istituto  Lombardo  di 
Scienza  e  Lettere ,  •  ,  s . 
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Aooademlol  Nailonall  non  residenti 

S.  E.  Menaskea  (Conte  Luigi  Federigo),  Marchese  di  Val  Dora, 
Senatore  del  Regno,  Professore  emerito  di  Costruzioni  nella  Regia 
TJnÌTersità  di  Torino ,  Dottore  in  Diritto  cirile  nella  R,  UnÌTereità  di 
Oxford ,  Luogotenente  Generale,  Ambasciatore  di  S,  M,  a  Londra , 
Primo  Aiutante  di  campo  Onorario  di  S.  M.,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze ,  Socio  della  Reale  Accademia  dei 
Lincei ,  Membro  Onorario  del  Regio  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere,  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  ecc.  ; 
C.  0.  S.  SS.  N.,  Gr.  Cord,  e  Cons.  *,  Ca?.  e  Cons.  *,  Gr.  Cr.  0,  m. 
dee.  della  Med.  d'oro  al  Valor  Militare,  Or.  Cr.  dell'O.  Supr.  del 
Serafino  di  Srezia,  dell'O.  di  S.  Alessandro  di  Newski  di  Ru^ia, 
di  Dannebrog  di  Danim.,  Gr.  Cr.  dell'O.  di  Torre  e  Spada  di 
Portogallo,  dell'O.  del  Leone  Neerlandese,  di  Leop.  del  Belg.  (Categ. 
Militare),  della  Probità  di  Sassonia,  della  Corona  di  Wurtemberg, 
e  di  Carlo  III  di  8p.,  Gr.  Cr.  dell'O.  di  S.  Stefano  d'Ungheria, 
dell'O.  di  Leopoldo  d'Austria,  di  qnelU  della  Fedeltà  e  del  Leone 
di  ZShringen  di  Baden,  Gr.  Cr.  dell'Ord.  del  Salvatore  di  Grecia, 
Q.  Cr.  dell'Ordine  di  S.  Marino,  Gr.  Or.  degli  Ordini  del  Nisham 
Ahid  e  del  Nisham  Iftigar  dì  Tunisi ,  Comm.  dell'  Ordine  della 
L.  d'O.  di  Francia,  ecc.,  ecc. 

Selm  (Quintino),  Membro  del  Consto  delle  Miniere,  Uno  dei 
XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell'Istituto 
di  Francia  (Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Mineralogia),  Pre- 
sidente della  R.  Accademia  dei  Lincei ,  Gr.  Cord.  *  e  o ,  Cav. 
e  Cons.  4,  Gr.  Cord,  degli  0.  di  S.  Anna  di  R. ,  di  Leop.  d'A.  , 
dell'Aquila  Rossa  di  Prussia,  di  Carlo  III  di  Spagna,  della  Concez. 
di  Fort.,  del  Mejidié  di  Turchia,  e  di  S.  Marino. 

Brioschi  (Francesco),  Senatore  del  Regno,  Professore  d'Idrau- 
lica, e  Direttore  del  R.  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano,  Uno  dei 
XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell'Istituto 
di  Francia  {Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Geometria),  Soao 
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della  E.  Accademia  dei  Lincei,  Gr.  Udiz.  *,  e,  ^,  Comm.  dell'O. 
di  Cr.  di  Port. 

Govi  (Gilberto),  Professore  di  Fidca  sperimentale  nella  K  Uni- 
Tersità,  di  Napoli,  Membro  del  Comitato  intemazionale  dei  Pesi  e 
delle  Misure,  Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  della  B.  Acca- 
demia d'Agricoltora  di  Torino,  Uffiz.  * ,  ^^ ,  Comm.  9. 

MoLESCHOTT  (Jacopo),  Senatore  del  Eegno,  Professore  di  Pisio- 
l(^;ia  nella  B.  Univeraità  di  Roma,  Professore  Onorario  della  Fa- 
coltàr  Medico-Chirurgica  della  B.  Università  di  Tonno,  Sodo  della 
R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  Socio  corriapondenttì  delle 
Società  per  le  Scienze  mediche  e  naturali  a  Hoom,  Utrecht,  Am- 
sterdam, Batavia,  Magonza,  Lipsia,  Cherbourg,  degli  Istituti  di 
Milano,  Modena ,  Venezia ,  Bologna ,  delle  Accademie  Medico- 
Chirurgiche  in  Ferrara  e  Perugia,  Socio  Onorario  della  Medi- 
corum  Societas  Bohemicorum  a  Praga,  della  8oci€ttì  medicale 
allemande  a  Parigi ,  della  Società  dei  naturalisti  io  Modena , 
dell'Accademia  Fisio-medico-statistica  di  Milano ,  della  Patko- 
ìogical  Society  di  S.  Louis,  della  Sociedad  antropolojica  Espaiioìa 
a  Madrid,  Socio  dell'Accademia  Veterinaria  Italiana,  del  Comi- 
tato Medico-Veterinario  Toscano,  della  Socitìté  Rogale  des  Sciences 
Médicaies  et  Naturelles  de  Bruxelles,  Socio  Straniero  della  So- 
cietà Olandese  delle  Scienze  a  Harlem  ,  Socio  fondatore  della 
Società.  Italiana  d'Antropologia  e  di  Etnologia  in  Firenze,  Membro 
ordinario  dell'Accademia  Medica  di  Roma,  Comm.  «  e  9. 

Cannizzaro  (Stanislao),  Senatore  del  B^po,  Professore  di 
Chimica  generale  nella  R.  UniTcrsità  di  Roma,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei, 
Comm.  *,  ^,  Uffiz.  e. 

Betti  (Enrico),  Professore  di  Fisica  matematica  nella  B.  Uni- 
versità di  Fisa,  Direttore  della  Scuola  normale  superiore.  Uno  dei 
XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  R.  Accademia 
dei  Lincei,  Comm.  4»,  ^,  Gr.  Uffiz.  9. 

Scacchi  (Arcangelo) ,  Senatore  del  Regno,  Professore  di  Mine- 
ral<^pa  nella  B.  Università  di  Napoli,  Presidente  della  Società  Ita- 
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liann  delle  Scienze  detta  dei  XL,  Presidente  del  Beale  Istituto  di 
locon^giamento  alle  Scienze  naturali  di  Kapoli,  Segretario  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Kapoli,  Socio 
della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  *,  ^,  Or.  TJffiz.  9. 

Ballada  di  8.  BoBERT  (Conte  Paolo),  Uno  dei  XL  della  Società 
Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei. 

CoRNALU  (Emilio) ,  iniettore  del  Museo  cìtìco  e  Professore  di 
Zoologia  applicata  nella  B.  Scuola  Superiore  di  Agronomia  di  Mi> 
lann,  Presidente  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Uno 
dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  R.  Acca^ 
demia  dei  Lincei,  Socio  corrispondente  dell'  Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Economia  rurale),  Uffiz.  *,  ^, 
Comm.  e  e  di  SfuifAnua  di  Russia,  ecc.,  ecc. 

Schiapabelli  (Giovanni),  Direttore  del  R.  Osservatorio  astrono- 
mico di  Milano ,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze , 
Socio  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  della  B.  Ac- 
cademia dei  Lincei,  dell'Accademia  Reale  di  Kapoli  e  dell'Istituto 
di  Bologna,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia 
delle  Scienze,  Sezione  di  Astronomìa) ,  delle  Accademie  di  Monaco, 
di  Vienna,  dì  Berlino,  di  Pietroborgo,  di  Stockolma ,  di  Upsala,  e 
della  Società  de' Naturalisti  di  Mosca,  e  della  Società  astrono- 
mica di  Londra,  Comm.  *,  H>,  s,  Comm.  dell'O.  di  S.  Stanislao  di 
Bossia. 

Aooademlol  Stranieri 

Dumas  (Qioyanni  Battista),  Segretario  Perpetuo  dell'Accademia 
delle  Scienze  dell'Istituto  di  Francia,  Gr.  Cr.  della  L.  d'  0.  di 
Francia,  a  Parigi. 

Helmholtz  (Ermanno  Luigi  Ferdinando),  Professore  nella  Uni- 
versità, di  Heidelberg,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Fisica  generale),  a  Berlino. 

Darwin  (Carlo),  Membro  della  Società  Beale  di  Londra,  a 
Londra. 
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Dama  (Giacomo),  Professore  di  Storia  oatanile  a  New  Haren , 
Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia,  a  New  Saven. 

Hofmann  (Qnglielmo  Angusto),  Prof,  di  Chimica,  Membro  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino,  della  Beale  Soàetà  delle 
Scienze  di  Londra,  Corrìspoodente  dell'  Istituto  di  Francia  (  Acca- 
demia delle  Scienze,  Sezione  di  Chimica),  a  Berlino. 

Chetrbttl  (Michele  Eugenio),  Membro  dell'Istituto  di  Francia, 
Gr.  Cr.  della  L.  d'O.  di  IiYancia,  a  Parigi. 

Hebuite  (Carlo),  Membro  dell'Istituto  di  Francia,  Uffiz.  della 
L.  d'O,  di  Francia,  a  Parigi. 

ScHWAN  (Teodoro) ,  Professore  di  Fisiologia  nell'  Unìrersità  di 
Liegi,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Scienze,  Sezione  di  Medicina  e  Chirurgia),  a  Liegi. 

Joule  (James  Frescott),  della  Reale  Società  di  Londra, 
a  Londra. 

Weierstrass  (Carlo),  Professore  di  Matematica  nell'Università 
di  Berlino. 
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CORRISPONDENTI 


SEZIONE 

DI  MATEMATICA  PURA  E  ASTRONOMIA 

Oautier  (Giov&òni  Alfredo),  Professore  d'Astro- 
nomia        Ginevra 

Flantahoub  (Emilio),  Professore  d'Astronomia     Ginevra 

Db  Qaspaeis  (Annibale) ,  Professore  d'Astro- 
nomia nella  R.   UnlTcrsità  di Napoli 

Xabdy  (Placido),  Professore  di  Calcolo  ìufimteBÌ- 
male  nella  B.  UniYersità  di Genova 

BoNCOHFAONi  (D.  Baldassare) ,  dei  Principi  di 
Piombino        Roma 

Cbehona  (Luigi),  Professore  di  Matematiche 
saperìori  nella  R.  Unirersità  di Roma 

Cantor  (Maurizio) ,  Frofessoro  di  Matematica 
nell'Università  di Heidelberg 

SchwaEZ  (Ermanno  A.),  Professore  di  Mate- 
matica nell*  Università  di Gottinga 

Klein  (Felice) ,  Professore  di  Matematica  Del- 
l' Università  di Lipsia 

Febqola  (Emanuele) ,  Professore  di  Analisi  su- 
periore nella.  R.  Università  di Napoli 

Beltrahi  (Eugenio),  Professore  di  Fisica  ma- 
tematica e  di  Meccanica  superiore  nella  R.  Uni- 
versità di Pavia 

Casobati  (Felice),  Professore  di  Calcolo  infinite- 
simale e  di  Analisi  superiore  nella  R.  Università  di     Pavia 

DiNi  (Ulisse),  Prof^sore  di  Analisi  superiore 
nella  R.  Università  di Pisa 


.y  Google 


12  ELENCO   DEGLI    ACCADBHICI 

SEZIONE 

DI  MATEMATICA  APPLICATA 

£  SCIENZA  DELL' INGEQNERE  CITILE  E  MILITARE 

CoLLADON  (Daniele),  Professore  di  Meccanica  .      Ginevra 

LiAOBE  (J.  B.),  Segretario  Perpetuo  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Belgio  ;  alla  Scuola  mili- 
tare, à  la  Cambre Ixelles 

TuRAZZA  (Domenico),  Professore  di  Meccànica 
razionale  nella  B.   UniTersità  di Padova 

N'arditcCi  (Enrico),  Bibliotecario  della  Biblioteca 
Alessandrina  di Homa 

PiSATi  (Qinseppe) ,  Professore  di  Fisica  tecnica 
nella  Scnola  d'Applicazione  per  gl'Ingegneri  in  .  Roma 

Sano  (Edoardo),  Socio  e  Segretario  della  Società 
di  Scienze  ed  Arti  di Edimburgo 

SEZIONE 

DI  FISICA  GENERALE  E  SPERIMENTALE 
Weber  (Guglielmo) ,  della  Società  Reale  delle 

Scienze  di Gottinga 

Sabine  (Edoardo) ,  della  B.  Società  di     .     .     Londra 

Pechner  (Gustavo  Teodoro) Lipsia 

Blasebna  (Pietro),  Professore  dì  Fisica  speri- 
mentale nella  B.  UiUTersità  di Roma 

Eohlradsch  (  Federico) ,  Professore  nell'  Uni- 

Tersità.  di WUrtehurg 

Thomson  (Guglielmo),  Professore  di  Filosofìa 

naturale  nell 'Università  di Glasgow 

Jamin  (Giulio  Celestino),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 
CoRNU  (Maria  Alfredo),  dell'  Istituto  di  Francia     Parigi 
Felici  (Riccardo) ,  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  B.   Università  di  -. Pisa 

Rossetti  (Francesco),  Professore  di  Fisica  spe- 
rimentale nella  R.  Università  di Padova 
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SEZIONE 

DI  CHIMICA  GENERALE  ED  APPLICATA 

BoNJEAN  (Gioseppe) Chamhéry 

Plìntamour  (Filippo),  Professore  di  Chimica  .  Ginevra 

WiLL  (Enrico),  Professore  di  Chimica  ■  Giessen 
BuNSEN  (Roberto  Guglielmo),    Professore  di 

Chimica Heidelberg 

Mabignac  (QioTamii  Carlo),  Professore  di  Chimica  Ginevra 
Peligot  (Eugenio  Melchiorre),  del!'  Istituto  di 

Frauda  ....      : Parigi 

WuHTz  (Adolfo),  dell'Istituto  di  Francia  .  Parigi 

Bebthelot  (Marcellino),  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 
WdBLER  (Federico) ,  della  Società  Reale  delle 

Scieuze  di Gottinga 

Paterno  (Emmauuele),  Professore  di  Chimica 

nella  R.  Università  di Palermo 

KoRNER  (Guglielmo),  Professore  di  Chimica  or- 
ganica nella  B.  Scuola  superiore  d'Agricoltura  in  Milano 

SEZIONE 

DI  MINERALOGIA,  GEOLOGIA  E  PALEONTOLOGIA 

Meneghini    (Giuseppe) ,    Professore    di    Qeo- 

]<^ìa,  ecc.  nella  R.  Università  di Pisa 

Studsb  (Bernardo),  Professore  di  Geolc^ia        .  Berna 

De  Konink  (Lorenzo  Gugìidmo)    ....  Liegi 
De  ZiGNO  (Achille),  Uno  dei  XL  della  Società 

italiana  delle  Scienze Padova 

Payre  (Alfonso) ,  Professore  di  Geologia          .  Ginevra 
KoKSCHAROW  (Nicola  Di),  dell'Accademia  Impe- 
riale delle  Scienze  di Pìetroborgo 

Ramsay  (Andrea) ,  della  H.  Società  di    .     .     .  Londra 
StrOveb  (GioTanni),  Professore  di  Miueralt^ia 

nella  R.  Università  di Roma 
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RossHBCSCB  (Enrico),  Professore  dì  Petrografia 
neirtIiUTersit&  di Strashorgo 

IfoBDENSKifiLD  (Adolfo  Enrico) ,  della  R.  Acca- 
demia delle  Scienze  di Stoccolma 

DaubrÉe  (Gabriele  Angusto) ,  dell'Istituto  di 
Francia,  IMrettore  della  Scuola  Nazionale  delle  Mi- 
niere a Parigi 

ZiBKSL  (Ferdinando).  Professore  di  Petrografia  a     Lipsia 

Dbs  Cloizeaux  (Al&edo  Luigi  Oliviero  LEaRAMD), 
ddl'Irtitiito  di  Francia Parigi 

SEZIONE 

DI  BOTANICA  E  FISIOLOGU  VEGETALE 

Cesati  (Vincenzo),  Professore  di  Botanica  e  Di- 
rettore dell'Orto  Botanico  della  R.  UnÌTersità  di  Napoli 

Garovaglio  (Santo) ,  Professore  di  Botanica  e 
Dimttoro  del  Laboratorio  crittogamico  e  dell'Orto 

Botanico  della  B.  UniversitA  di Pavia 

Tbetisan  de  Sajnt-Léon  (Conte  Vittore),  Cor- 
rispondente del  B.  latitato  Lombardo  ....     Milano 
Candolle  (Alfonso  De),  Professore  di  Botanica.      Ginevra 
BoissiER  (Pietro  Ed.),  Botanico     ....     Ginevra 
Gennari  (Patrizio),  Professore  di  Botanica  nella 

R.  Università  di Cagliari 

Decaisne  (Giuseppe),  dell'Istituto  di  Francia  .     Parigi 
TuLASNE  (Lnigi  Renato),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 
Cabuel  (Teodoro),  Professore  di  Botanica  nel- 
l'Istituto di  studi  superiori  pratici  e  di  perfezio- 
namento in Firenne 

OiBELLi  (Giuseppe),  Professore  di  Botanica  nella 

R.  UniversitA  di Bologna 

Ardissonb  (Francesco) ,  Professore  di  Botanica 
nella  B.  Scuola  Superiora  d'Agricoltura  in  .     .     .     Milano 
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SEZHHIE 

DI  ZOOLOGIA,  ANATOMU  E  FISIOLOGIA  COMPABATA 

FuNCSscBi  (GìoTannì),  Professore  nella  S. 
UmrendtA  di Bologna 

BQpfsl  (Edoardo),  Segretario  della  Società 
Senckenbeigiaiia  di  Scienze  naturali  in  .  Francoforte  sjM. 

De  Selts  Longcbaicps  (Edmondo)      .     .  Lief/i 

BtiRHEiSTEB  (Ermanno),  Direttore  del  Moseo 
pubblico  di Buenos  Aires 

Philipfi  (Rodolfo  Armando)      ....  Santiago  Ì&ii\ì) 

Schlegel  (Ermanno),  Direttore  del  Museo  di  Leida 

De  Cioalla  (Conte  Ginseppe),  Protomedico 
onorario  nell'  isola  di Santorino 

OwEN  (Biccardo),  Direttore  delle  Collezioni 
di  Storia  naturale  al  British  Musetim  .  Londra 

KoELUKER  (Alberto),  Professore  di  Anatomia 
e  Fisiologia  Wwieburg 

De-Siebold  (Carlo  Teodoro),  Professore  di 
Zoologia  e  Anatomia  comparata  nell'Università 
di Monaco  ^TÌen) 

Stannius  (Armando) Rostock 

HiLNE  Edwarcs  (Henri),  dell'Istituto  di 
Francia Parigi 

Ebcolani  (G.  B.) ,  Direttore  della  Scuola 
di  Veterinaria ,  e  Professore  di  Patologia  ge- 
nerale e  speciale  ed  Anatomia  patologica  nella 
Scuola  medesima Bologna 

Golgi  (Camillo) ,  Professore  di  Istolo- 
gia, ecc.  nella  B.  Università  di     ...     .  Pavia 

Haeckel  (Emesto),  Professore  nell'Uni- 
vendtà  di Jena 
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CLASSE 


SCIENZE    MORALI,,    STORICHE    E    FILOLOGICHE 


Direttore 

Fabretti  (Ariodante),  Professore  dì  Archeolt^pa  greco-romana 
nella  Regia  Unirersìtà.  Direttore  del  Museo  di  Antichità.  Socio  cor- 
rispondente dell'  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  iBcrizioni  e 
Belle  Lettere),  Socio  della  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Membro 
corrispondente  del  K.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  del- 
l'Accademia di  Archeologia.  Letteratura  e  Belle  Arti  di  Napoli, 
della  B.  Accademia  della  Crusca  e  dell'Istituto  di  Corrispondenza 
archeologica,  Professore  Onorario  dell'  Università  di  Perugia,  Mem- 
bro e  Segretario  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la 
FroTÌncia  di  Torino,  Uffiz.  •,  Comm.  e,  C>,  Gav.  della  Leg.  d'O. 
di  Francia,  e  C.  0.  B.  del  Brasile. 

Segretario  Perpetuo 

GoRRESio  (Gaspare),  Senatore  del  Regno,  Prefetto  della  Biblio- 
teca Nazionale.  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  I^ettere  e  Filosofia, 
e  già  Professore  di  Letteratura  orientale  nella  R.  Università  di  To- 
rino, Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscri- 
zioni e  Belle  Lettere) ,  Socio  della  Reale  Accademia  di  Scienze  e 
Lettere  di  Palermo,  della  R.  Accademia  della  Crusca,  ecc..  Membro 
Onorario  della  Reale  Società  Asiatica  di  Londra,  Presidente  della 
Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di  Torino , 
Comm.  « ,  4,  Gr.  Uffiz.  s,  dell'O.  di  Guadai,  del  Mess.,  e  dell'O. 
della  Rosa  del  Brasile,  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia  ecc. 
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Aooademioi  reildentl 


Ricotti  (Ercole),  predetto. 

GoRSESio  (Gaspare) ,  predetto. 

Fabretti  (Ariodante) ,  predetto. 

Petron  (Bernardino),  Professore  di  Lettere,  Bibliotecario 
Onorario  della  Biblioteca  Kazionale  di  Torino,  Conim.  •. 

Vallauri  (Tommaso),  Professore  di  Letteratora  latina  nella  R. 
UmTersità,  Membro  della  R.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia 
patria.  Socio  corrispondente  della  R.  Accademia  della  Crusca  e  del 
R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Comm.  *,  Cav.  del- 
l'Ordine di  S.  Gregorio  Magno. 

Flschia  (OioTannì),  Professore  di  Storia  comparata  delle  lingue 
classiche  e  neolatine  e  dì  Sanscrito  nella  R.  Uniyersit&,  Socio  della 
K.  Accademia  dei  Lincei,  UfBz.  •,  Comm.  e,  4. 

Clabetta  (Barone  Gaudenzio),  Dottore  in  Leggi,  Socio  e  Segre- 
tario della  R.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  Patria,  Membro 
della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  e  della  Giunta  conserva- 
trice dei  monumenti  d'Antichità,  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di 
Torino,  Uffiz.  ♦.   Comm.  o. 

Bianchi  (Nicomede),  Senatore  del  Regno,  Soprantendente  dogli 
Archivi  Piemontesi ,  Membro  della  R.  Deputazione  sovra  gli  studi 
di  Storia  patria  delle  antiche  Provincie  e  della  Lombardia,  Membro 
corrispondente  delle  Deputazioni  di  Storia  patria  delle  Provincie 
Modenesi ,  delle  Provincie  della  Toscana ,  dell'  Umbria  e  delle 
Marche ,  Membro  Onorario  della  Società  storica  Svizzera ,  della 
K.  Accademia  Palermitana  di  Scienze  e  Lettere ,  della  Società 
Ligure  di  Storia  patria,  della  R.  Accademia  Petrarca  dì  Scienze. 
Lettere  ed  Arti  in  Arezzo,  dell'Accademia  Urbinate  di  Scienze, 
Lettere  ed  Arti,  del  R.  Ateneo  di  Bergamo,  e  della  Regia  Acca- 
demia Faloritana  di  Messina,  Gr.  Uffiz.  *,  Comm.  s,  e  Gr.  Uflù:. 
deU'O.  di  S.  Mar. 

Promis  (Vincenzo),  Dottore  in  Leggi,  Bibliotecario  e  Conserva- 
tore del  Medagliere  di  S.  M.,  Membro  della  R.  Deputazione  sovra 
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gli  stadi  di  Storia  patria,  e  della  Società  d'Archeologia  e  Belle  Arti 
per  la  Provincia  di  Torino,  Ispettore  degli  scari  e  monumenti  d'an- 
tichità in  Torino,  * ,  Uffiz.  e. 

R08S1  (Francesco),  Adiutore  al  Museo  d'Antichità,  Prof.  d'Egit-  , 
tologia  nella  R.  Università,  &. 

M&NNO  (Barone  Antonio) ,  predetto. 

Bollati  Barone  di  Saint- Pierre  [Federigo  Emmanuele),  Dottore 
in  Leggi,  Direttore  dell'Archivio  di  Stato,  detto  Camerale,  Consi- 
gliere d'Amministrazione  nel  S.  Economato  generale  delle  antiche 
Provincie,  Membro  della  K.  Deputazione  eopra  gli  studi  di  Storia 
patria  per  le  antiche  Provincie  e  la  Lombardia,  Socio  Onorario  della 
Società  di  Archeologìa  e  Belle  Arti  di  Milano,  Corrispondente  del- 
l'Accademia storìco-arcbeologica  di  Milano,  della  Società  Lombarda 
di  Economia  politica,  della  Società  Ligure  di  Storia  Patria,  della 
Società  Colombaria  Fiorentina,  della  K.  Deputazione  di  Storia  pa^ 
tria  per  le  Prorincie  della  Romagna  e  della  Società  per  la  Storia 
di  Sicilia,  Uffiz.  «>,  s. 

ScHiAPABELLi  (Luigi) ,  Dottore  aggregato,  Professore  di  Storia 
antica,  e  Preside  della  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  nella  R.  Uni- 
Tendtà  dì  Torino,  %,  Comm.  9. 

Pezzi  (Domenico) ,  Dottore  aggregato  e  Professore  straordi- 
nario nella  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  della  R.  Università  di 
Torino,  a. 

Ferrerò  (Ermanno) ,  Dottore  in  Giurisprudenza,  Dottore  ag- 
gregato alla  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia,  e  Professore  incaricato 
di  Storia  moderna  nella  R.  Università  dì  Torino,  Professore  di 
Letteratura  Italiana  nell'Accademia  Militare,  Membro  della  Regia 
Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria  per  le  antiche  Pro- 
vincie e  la  Lombardia  ,  e  della  Società  d'Archeologia  e  Belle  Arti 
per  la  Provincia  di  Torino,  Membro  corrispondente  dell' Imp. 
Instìtuto  Archeolc^co  Germanico,  e. 

SiOTTO-PiNTOE  (Giovanni),  Nobile  Cagliaritano,  Senatore  del 
Regno,  Presidente  Onorario  dì  Corte  di  Cassazione,  Gr.  Uffiz.  ♦, 
Comm.  e,  Comm.  detl'O.  Supremo  di  Takowo  di  Serbia,  ecc. 
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Carle  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Le^, 
Professore  della  Filosofia  del  Diritto  nella  K.  Università  di  To- 
rino, Comm.  e. 

Aooademioi  Kaiionali  bob  residenti 

Carutti  di  Cantogno  (Barone  Domenico),  Consigliere  di  Stato. 
Membro  della  R.  Deputazione  sorra  gli  studi  di  Storia  patria,  Socio 
e  Segretario  della  K.  Accademia  dei  Lincei ,  Socio  Straniero  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  Neerlandese,  Socio  corrispondente  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera,  della  B.  Ac- 
cademia Lucchese ,  ecc. ,  Membro  del  Consiglio  d^li  Archivi  , 
Gr,  TJffiz.  *,  Comm.  »,  Cav.  e  Cons.  ^,  Or.  Cord.  dell'O.  del  Leone 
Neerlandese  e  dell'O.  d'Is.  la  Catt.  di  Sp.  e  di  S.  Mar.,  Gr.  Uffiz. 
deirO.  di  Leop.  del  B.,  dell'O.  del  Sole  e  del  Leone  di  Persia,  e  del 
Mejidié  di  2'  ci.  di  Turchia,  Gr.  Comm.  dell' Ord.  del  Salv.  di 
Gr.,  ecc. 

AuARi  (Michele),  Senatore  del  Regno,  Professore  emerito  delt- 
r  Università  di  Palermo  e  del  R.  Istituto  di  studi  superiori  di 
Firen2e;  Dottore  in  Filosofia  e  Lettere  dell'Università  di  Leida  e  di 
Tubinga;  Socio  della  Reale  Accademia  dei  Lincei  in  Roma,  delle 
RB.  Accademie  delle  Scienze  in  Monaco  di  Baviera  e  in  Cope- 
nhagen; Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  Socio  corrispondente  dell'Accademia 
delle  Scienze  in  Palermo,  della  CroBca,  dell'Istituto  Veneto,  della 
Società  Colombaria  in  Firenze,  della  B.  Accademia  d'Archeologia  in 
Napoli,  dell'Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Lucca,  della 
R.  Deputazione  di  Storia  patria  per  le  Provincie  Parmensi ,  di 
quella  per  le  Provincie  Toscane,  dell'Umbria  e  delle  Marche,  delle 
Accademie  Imperiali  di  Pietroboi^o  e  di  Vienna;  Socio  Onorario 
della  R.  Società  Asiatica  di  Londra ,  delle  Accademie  dì  Padova  e 
di  Gottinga;  Presidente  Onorario  della  Società  Siciliana  di  Storia 
patria  e  Socio  Onorario  della  Ligure,  della  Veneta  e  della  Società 
storica  di  Utrecht;  Gr.  Uffiz.  •,  e  Or.  Croce  s,  Cav.  e  Cons.  4. 
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Rbthond  {Qiaa  Oiacomo),  già  Professore  dì  Economìa  polìtica 
nella  B.  Università,  *. 

Ricci  (Marchese  Matteo),  Ufifiz.  ♦ ,  a  Firenif. 

MiNERViNi  (Giulio) ,  Bibliotecario  e  Professore  Onorario  della 
Regia  TTniversità.  di  Napoli.  Segretario  generale  Perpetuo  dell'Ac- 
cademia Fontanìana.  Socio  Ordinario  della  Società  R.  dì  Napoli, 
Socio  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Corrispondente  dell'Istituto 
dì  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Berlino,  ecc.,  Uflìz.  *,  e  Comm.  e.  Car. 
della  L.  d'O.  di  Francia,  dell'Aquila  Rossa  di  Prussia,  di  8.  Mi- 
chele del  Merito  di  Baviera,  ecc. 

De  Rossi  (Comm.  GioTanni  Battista),  Socio  Straniero  dell'  Isti- 
tuto di  Francia  {Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  e  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  dì  BerHno  e  di  altre  Accademie,  Pre- 
sidente della  Pontificia  Accademia  Romana  d'Archeologia. 

Canonico  (Tancredi) ,  Senatore  del  Regno,  Professore,  Oon- 
dglieire  della  Corte  di  Cassazione  dì  Roma  e  del  Consìglio  del 
Contenzioso  diplomatico ,  ♦ ,  e  Comm.  e. 

Cantò  (Cesare),  Membro  effettivo  del  R.  Istituto  Lombardo,  So- 
prantendente  degli  Archivi  Lombardi,  Socio  dell'Accademia  della 
Crusca,  della  R.  Accademia  dei  Lìncei,  dell'Accademia  di  Madrid. 
Corrispondente  dell'Istituto  dì  Francia  e  d'altri,  Gr.  Uffiz.  *  e 
Comm.  »,  Cav.  e  Cons.  ^,  Comm.  dell'O.  di  C.  di  Port.,  Gr. 
UfBz.  dell'O.  della  Guadalupa,  ecc.,  Officiale  della  Pubblica  Istru- 
zione e  della  L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 

Tosti  (D.  Luigi),  Abate  Benedìttìno  Ca^isinese,  Socio  Ordinario 
della  Società  Reale  delle  Scienze  dì  Napoli. 

Berti  (Domenico) ,  Ministro  d'Agricoltura,  Industria  e  Com- 
mercio ,  Deputato  al  Parlamento  nazionale ,  Professore  emerito 
della  R.  Università  dì  Roma,  Socio  della  R.  Accademia  dei 
Lincei,  Socio  corrispondente  della  R.  Accademia  della  Crusca  e 
del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Gr.  UÉBz.  #, 
Comm.  m,  ^. 
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Aooademloi  Stranieri 

MouKSEN  (Teodoro) ,  Professore  di  Archeologia  nella,  Begìa 
Univeraità  e  Membro  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino , 
Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscri- 
EÌoni  e  Belle  Lettere),  a  Berlino. 

MOllkb  (Massimiliano),  Professore  di  Letteratura  straniera 
nell'  TTnirendti  di  Oxford,  Socio  Straniero  dell'Istituto  dì  Fnmcia 
(Accademia  delle  Iscriziom  e  Belle  Lettere),  a  Oxford. 

MiONET  (Francesco  Angusto  Alessio),  Membro  dell'Istituto  di 
Francia  (Accademia  Francese)  e  Segretario  Perpetuo  dell'Accademia 
delle  Scienze  morali  e  politiche,  Gr.  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia, 
a  Parigi. 

Benier  (Leone),  Membro  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia 
delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia,  a 
Parigi. 

Eg«eb  (Emilio) ,  Professore  alla  Facoltà  di  Lettere  di  Parigi, 
Membro  dell'Istìtato  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle 
Lettere),  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia,  a  Parigi. 

Bancropt  (Qiot^o) ,  Corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze  morali  e  politiche),  a  Washington. 

De  Witte  (Barone  Giovanni  Giuseppe  Antonio  Maria) ,  Membro 
dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscriziom  e  Belle  Lettere), 
a  Parigi. 

LONGPtiBiER  (Enrico  Adriano  Fbetost  Db),  Membro  dell'btìtuto 
di  Fnmcia  (Accademia  delle  Iscrisoni  e  Belle  Lettere),  a  Parigi. 
Oreoobovius  (Ferdinando),  della  B.  Accademia  Bavarese  delle 
Scienze  in  Monaco,  a  Monaco. 

Banee  (Leopoldo) ,  Socio  Straniero  dell'  Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze  morali  e  politiche),  della  B.  Accademia 
delle  Scienze  di  Berlino,  a  Berlino. 
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CORRISPONDENTI 

Betti  (Salratore),  Socio  della  R.  Accademia  della 

Oosca Roma 

FRiKCESCHi-FEaHUCCi   (Catterina),   Corrispon- 

dente  della  B.  Accademia  della  Crusca      .     .     .  Pisa 

■  SiLOEATA  {Pietro  Bernabò) Soma 

ViTTE  (Carlo),  Professore  Dell'UoÌTerBità  di    .  Halle 

Habbbl  (Gaetavo) Lipsia 

Michel  (Francesco) Bordeaux 

Negri  (Bu*one  Cristoforo),  Console  generale 
dì  I*  Classe,  Consultore  legale  del  Ministero  per  gli 

a0ari  eeterì Torino 

Rguhont  (Alfredo  Di),  Corrispondente  dell'Isti- 
tuto Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  ....  Borcette 
Poli    (Baldassarre),  Socio  del  Reale    Istituto  '""'"'"""*••''• 

Lombardo Milano 

Kboke  (Giulio) Vienna 

Sanouinetti   (Angelo),   della  B.  Deputazione 

sorra  gli  studi  di  Storia  patria Genova 

Giuliani  (P.  Giambattista),  Professore  nel  R. 
Istituto  dì  stadi  superiori  pratici  e  di  perfeziona- 
mento in Firenze 

Chaitpollion-Fibeac  (Amato) Parigi 

Laboulate  (Edoardo),  dell'Istituto  di  Francia  .  Parigi 

HtNZEN  (Guglielmo) jRoma 

BoissiEU  (Alfonso  De) Liotie 

WiESELER  (Federico) Gottinga 

Adriani  (P.  Giambattista),  della  R.  Deputazione 

sovra  gli  studi  di  Storia  patria Cherasco 

DiOtiET  (Alessandro) Ginevra 

Lepsius  (Itìccardo),  della  B.  Accademia  delle 

Scienze  dì Berlino. 
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Pe&sbns  (Francesco) Parigi 

Regnier  (Adolfo),  dell'Istituto  di  Frajicia  Parigi 
Odorici  (Federico) ,  Prefetto  della    Biblioteca 

nazionale  di .     ,     .  Parma 

Cahfori  (Marchese  GiuBoppe) Modena 

Hauueville  (  Prospero  De) Qatid 

Ereel  (Ladolfo) Dresda 

Limati  (Conte  Filippo) Parma 

JoDRDAiN  (Carlo)  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 

Renan  (Emesto) ,  dell'  Istituto  di  Francia  Parigi 

Bendu  (Eugenio) Parigi 

Palua  di  Cbsnola  (Conte  Lu^)    ....  New-Tori 

SOUHIKDEO  MoBLN  Tagoee    .      .      .      .  _  .      .  Calcutta 
CoaPARETTi  (Domenico),  Professore  nell'Istituto 

di  studi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  in  .  Firenze 

ViLLARi  (Pasquale)  id.  id.  Firenze 

QiESEBRECHT  (Quglìelmo),  dell'Accademia  Ba^ 

rarese  delle  Scienze  in Monaco 

Vaksdcci  (Atto) ,  Professore  emerito.  Senatore 

del  R^no,  Socio  della  B.  Accademia  de' Lincei  Boma 

Db  Leta  (Giuseppe),  Professore  di  Storia  mo- 
derna nella  R.  Universitil  di Padova 

QozzADiNi  (OioTanni) ,  Senatore  del  Regno  Bologna 
Rawlinson  (Giorgio),  Professore  nella  UnÌTer- 

siti  di Oxford 

SlBEt  (Enrico  Carlo  L.  tok),  Direttore  dell'Ar- 
chivio di  Stato  in Berlino 

Gacbard  (Luigi  Prospero),  Socio  della  R,  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Belgio Brusselle 

Oabbucci  (P.  Rsfhele),  d.  C.  d.  G.  Boma 
FiOBELLi  (Giuseppe) ,  Senatore  del  Regno      .  Boma 
Ascoli  (Isaia  Graziadio),  Professore  nell'Acca- 
demia scientifico-letteraria  dì Milano 

Bruzza  (P.  Luigi),  Barnabiti      ....  Boma 
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CuSTlus  (Ernesto),  Professore  nell'UnÌTerBità  di     Berlino 
BiBCH  (Samaele) ,  Conserratore  delie  Antichità 
orientali,  ecc.,  e  delle  Collezioni  etnografiche  del 

Mttseo  Britannico  in Londra 

WsBSB  {Alberto),  Professore  nell'Università  di     Berlino 
WlTHNET  (Guglielmo),  Prof,  nel  Collegio  Yale.      Neto  Haven 
Mahiani  (Terenzio),  Senatore  del  Regno  .  Roma 

Laupebtico  (Fedele) ,  Senatore  del  Regno  Padova 

Sebafiki  (Filippo),  Professore  di  Diritto  romano 

nella  R,  ITniversitd.  di Pisa 

Wallom  (Alessandro),  Segretario  perpetuo  del- 
l' latitato  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 

Belle  Lettere) Parigi 

Taire  (Ippolito),  dell'Istituto  di  Francia     .     Parigi 
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MUTAZIONI 

avvenute  nel  Corpo  Aceademieo 
1°  Febbraio  1881  ai  1°  Gennaio  1882 


ELEZIONI 


VaNnucci  (Atto),  eletto  il  6  Marzo  1881  a  Corrispondente 
della  Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filoli^che. 

De  Leva  (D.  Giuseppe),  id.  id. 

OozzADiNi  (QioTatmi).  ìd.  id. 

Bawlinson  (Giorgio),  ìd.  ìd. 

Stbel  (Enrico),  id.  id. 

Qachard  (Luigi  Prospero) ,  id.  id. 

OiBRUCCi  (P.  Ra£EseIe),  eletto  il  20  Marzo  ISSI  a  Corri- 
spondente della  Classe  dì  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche. 

Fiokelli  (Qinseppe),  id.  id. 

Ascoli  (Isaia  Qraziadio) ,  ìd.  id. 

BfiuzzA  (P.  Luigi),  id.  id. 

CuATiua  (Emesto) ,  id.  id. 

BiBCH  (Samuele),  id.  id. 

Wbbbb  (Alberto),  id.  ìd. 

Withnei  (Onglielmo) ,  id.  ìd. 

Kahiani  (Terenzio),  eletto  il  5  Aprile  1881  a  Corrispondente 
della  Classe  dì  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche. 

Lamperiico  (Fedele),  id  id. 

Serafini  (Filippo),  id.  id. 

Wallok  (Enrico  Alessandro),        id.  id. 

BuTKTSCHLi  (Giovanni  Gaspare),  id.  id. 

Taimb  (Ippolito  Adolfo),  id.  id. 
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WbiebstBass  (Carlo),  eletto  il  29  Maggio  1881,  a  Socio 
Straniero  della  Classe  di  Scienze  fisiclie  e  matematiche. 

Mosso  (Angelo),  eletto  l'il  Dicembre  1881  a  Socio  nazio- 
nale residente  della  Classe  di  Scienze  fisiche  e  matematiche. 

Ranke  (Leopoldo),  eletto  il  26  Dicembre  1880  a  Socio  Stra- 
niero della  Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche. 


Delesss  (Achille),  dell'Istituto  di  Francia,  Corrispondente 
della  Classe  di  Scienze  fisiche  e  matematiche  (  Sezione  di  Mi- 
neralogia, Geologia  e  Paleontologia). 

13  Agosto   1881. 
Selhi  (Francesco) ,  Professore  di  Chimica  farmaceatica  nella 
B.  UnÌTersità  di  Bologna,  Corrispondente  della  Classe  di  Scienze 
fisiche  e  matematiche  (Sezione  di  Chimica  generale  ed  applicata). 

13  Loglio  tSSI. 

QiBAUD  (Carlo),  dell' Istituto  di  Francia,  170010  della  Classe 
di  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche. 

2Ì   Ottobre  1881. 
Bluntschli  (  Gìoranni  Gaspare  ) ,  Professore  nall'  UnÌTerBÌtà 
di  Eeidelbei^ ,  Corrispondente  della  Classe    di  Scienze  morali , 
storiche  e  filologiche. 


DutAUBiZB  (Edoardo),  dell'Istituto  di  Francia,  Corrispondente 
della  Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filol<^che. 
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Novembra  1881. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMÀTICHE 


PRESIDENZA    DEL   SIO.    COKH.    PROF.    P.    RICUELICT 
VICE-PRESIDENTE 


n  Socio  Cav.  Prof.  Giuseppe  Bkuno  comunica  alla  Claese 
la  Beguente  sua  Nota 

SULLE  CONICHE 

CHE   PASBANO    PRR   TRE    PUNTI    DATI 
E    TOCCANO   DUE    RETTE    DATE. 

1.  Sì  sa  che  di  coniche  passanti  per  tre  punti  dati  À,6,C 
e  tangenti  due  rette  date  s,  t  ve  ne  hanno  quattro  :  ed  è  nota 
una  costruzione  el^ante ,  colla  quale  si  determinano  i  ponti  di 
loro  contatto  colle  rette  s.t,  e  si  riduce  perciò  il  problema  ài 
tracciare  una  qualunque  di  esse  al  problema  di  segnare  una  co- 
nica, che  passi  per  cinque  punti  dati. 

Io  mi  propello  di  esporre  un'altra  costruzione  delle  coniche, 
di  coi  si  tratta,  dalla  quale  risultano  alcune  proposizioni  relative 
alle  coniche  stesse,   e  particolarmente  le  seguenti  : 

I*  Le  quattro  coniche,  che  passano  per  tre  punti  dati  A,  B,C, 
e  toccano  due  rette  date  s,t,  sono  tali  che  la  congiungente  il 
ponto  differente  da  A,B,C,  che  è  cornane  a  due  qualunque  di 
esse,  col  pianto  pur  differente  da  A,  B,  C,  che  è  comune  alle  altre 
due,  passa  per  il  ponto  I  d'intersezione  delle  rette  a,  t. 

2°  Le  stesse  quattro  coniche  sodo  tali  che  la  congioi^ente 
il  ponto  d'intersezione  delle  doe  tangenti  dÌTerse  da  5  e  da  f,  ohe 
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Bono  comuni  a  due  qualunque  di  esse  coniche,  col  punto  d'inter- 
sezione delle  due  tangenti  pure  diverse  i&  s  e  da  l,  che  sono 
comuni  alle  altre  due  di  quelle  coniche,  passa  per  ano  dei  tre 
ponti  dati  A,B,C. 

2.  A  tal  fine  premetto  che  il  quadrangolo  dei  quattro  punti 
comuni  a  due  coniche  qualunque  ed  il  quadrilatero  delle  quattro 
tangenti  comuni  alle  stesse  coniche  hanno  un  medesimo  triangolo 
diagonale  (1)  :  e  che  è  pur  vera  la  proposizione  inversa,  che,  cioè, 
se  un  quadrangolo  ed  un  quadrilatero  hanno  lo  stesso  triangolo 
diagonale,  esistono  due  coniche,  le  quali  sono,  ad  un  tempo,  cir- 
coscritte al  quadrangolo  ed  iscritte  nel  quadrilatero,  e  queste  sono 
le  due  coniche,  che  passano  pei  quattro  vertici  del  quadrangolo 
e  toccano  un  lato  del  quadrilatero,  o  toccano  i  quattro  lati  del 
quadrilatero  e  passano  per  uno  dei  vertici  del  quadrangolo. 

Segue  da  ciò  che,  se  noi  costrurremo  un  quadrangolo  A  B  C  D 
(ved.  figura  annessa)  del  quale  i  punti  dati  A,  B,  C  sieno  tre  ver- 
tici, ed  un  quadrilatero  stuv,  di  cui  le  due  rette  date  s,t  sieno 
due  lati,  i  quali  abbiano  lo  stesso  triangolo  diagonale,  dne  delle 
coniche  passanti  pei  punti  À,  B,  G  e  tangenti  le  rette  s,t  pas- 
seranno anche  pel  punto  D  e  toccheranno  anche  le  rette  «,  v  : 
epperò  noi  sapremo  costrurre  queste  due  coniche,  considerandole 
come  le  due,  che  passano  pei  punti  A,  B,  C,  D  e  toccano  la  retta  s, 
oppure  come  le  due,  che  toccano  le  rette  s,t,u,v  e  passano  pel 
punto  A. 

Ora  i  vertici  del  triangolo  PQB  diagonale  del  quadrangolo 
ABCD  giacciono  uno  su  ciascuno  dei  tre  lati  cogniti  AB,  CA, 
BC  di  esso  quadrangolo;  sìa  P  il  vertice  di  detto  triangolo,  che 
è  posto  sopra  AB,  e  gli  altri  dne  vertici  Q  ed  B  del  medesimo 
sieno  situati  rispettivamente  sopra  C  A   e  sopra  BC- 

Similmente,  i  lati  del  triangolo  diagonale  di  un  quadrilatero 
contengono  ciascuno  una  coppia  di  vertici  opposti  di  esso  qua- 
drilatero: e  poiché  il  quadrilatero  stuv,  che  vogliamo  costrurre, 
ha  anch'esso  per  suo  triangolo  diagonale  il  tiiangolo  FQB,  un 
lato,  che  supporremo  sia  F  Q,  di  questo  passerà  pel  vertice  noto 
del  detto  quadrilatero,  che  è  posto  nell'intersezione  I  dei  due  lati 
dati  s  e  ^  di  questo  quadrilatero. 


(t)  PoKCBLBT,  Traité  dei proprUlès  des  figures.  Paria,  186&,  tome  premier, 
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Le  coppie  di  rette  lA.ID;  IB.IC;  IP,  IQ  condotte  da  I 
alle  coppie  di  vertici  opposti  del  quadrilatero  formato  dalle  rette 
AC,  CD,  DB,  B  A  sono  coniugate  in  involuzioiie  fra  loro.  E  sic- 
come I  F  coincide  con  IQ,  come  si  è  detto,  la  retta  IQF  è  un 
raggio  doppio  di  qaeeta  inToluzione  :  l'altro  ra^o  doppio  dell'in- 
voluzion e  stessa  è  mfinifestamente  IK,  poiché  IR  è  armonica  con- 
iugata di  IQP  rispetto  ad  IB  ed  IC. 

Nel  quadrilatero  poi  sfuv  l'angolo  fermato  in  I  dai  suoi  lati 
sete  diviso  armonicamente  dal  lato  IQP  del  t^uo  trìangolo 
diagonale,  che  paspa  per  I,  e  dalla  retta  che  congiunge  I  col  ver- 
tice R  di  detto  trìangolo  ;  cioè  le  rette  set  formano  una  coppia  di 
raggi  coniugati  dell'involuzione  suddetta.  E  siccome  questa  coppia 
di  raggi  s.t  è  data,  e  sono  pure  dati  i  due  raggi  coniugati  IB. 
1 C  ,  saranno  determinati  e  si  potranno  costrurre  i  raggi  doppi 
I  Q  P,  IR  di  quell'inTolnzione,  ed  il  raggio  ID  di  essa  cfae  è  con- 
iugato del  raggio  dato  lA. 

I  vertici  del  triangolo  PQR  saranno  dunque  conosciuti,  perchè 
P  e  Q  sono  le  intersezioni  di  uno,  IQP,  dei  raggi  doppi  trovati 
colle  rette  AB.  CA  rìspettivamente,  ed  R  è  l'intersezione  dell'altro 
raggio  doppio  dell'involuzione  colla  retta  B  C.  E  finalmente  eaià 
pure  conoBciuto  il  punto  D  intersezione  del  raggio  I D  poc'  anzi 
determinato  con  una  qualunque  delle  rette  AB,  BQ,  CP. 

Osservando  in  fine  che  dne  vertici  opposti  di  tm  quadrilatero 
dividono  armonicamente  il  lato  del  triangolo  diagonale  del  quadri- 
latero, Bu  cai  sono  situati,  si  avrà  che  il  punto  L  armonico  con- 
iugato di  I  rispetto  ai  punti  P  e  Q  è  l'intersezione  dei  due  lati 
non  dati  u  e  t^  del  quadrilatero  stuv.  e  questi  lati  perciò  sa- 
ranno le  congiangenti  il  punto  L  ai  punti,  in  cui  la  retta  RQ, 
oppure  la  R  P,  è  tagliata  dalle  rette  set. 

3.  Nella  costruzione,  che  ahhiamo  ora  fatto  per  determinare 
ì  punti  D  e  L,  dopo  aver  trovato  i  raggi  doppi  ed  il  raggio  coniu- 
gato di  lA  nell'involuzione  individuata  dalle  coppie  s,t;  IB.IC 
di  elementi  coniugati ,  si  è  detto  che  il  lato  P  Q  del  triangolo 
PQR  è  disposto  sopra  uno  dei  raggi  doppi  ora  accennati.  Ma, 
due  essendo  questi  raggi  doppi,  se  la  costruzione,  che  si  è  fatta 
nel  num.  prec.,  assumendo  che  Ì  vertici  P,  Q  del  triai^olo  PQR 
cadano  eopra  uno  dei  detti  raggi  doppi,  venga  ripetuta  colla  va- 
riante, per  la  quale  due  vertici  del  triangolo  diagonale  debhano 
trovarsi  Bull'altro  raggio  doppio,  questi  dae  vertici  saranno  le  in- 
tersezioni P'  e  Q'  di  IR  con  AB  e  CA  rispettivamente,  ed  il 
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terzo  Tertice  B  di  quel  triangolo  sarà  il  punto,  in  cui  la  retta 
BO  è  secata  dalla  IQP. 

Allora  il  quarto  vertice  D'  del  quadrangolo  a  costruirsi  Bara 
la  intersezione  di  ID  con  una  quidunque  delle  rette  AR',  BQ', 
CF',  ed  i  lati  a  e  v  del  quadrilatero  differenti  da  $  e  da  f 
saranno  la  congiungente  il  punto  comune  a  <  e  P'R'  coll'inter- 
sezione  di  s  con  Q'R',  e  la  congiungente  il  punto  di  concorso 
di  s  con  F'B'  a  quello  di  concorso  di  (  con  Q'R'.  Questi  lati 
poi  «'  e  «'  8Ì  tagliano  nel  punto  L'  della  retta  P'  Q',  che  è  ar- 
monico conJQgato  di  I  rispetto  ai  punti  F'  e  Q'. 

Frattanto  giova  notare  che  la  congiungente  i  vertici  non  dati 
D  e  D'  dei  due  quadrangoli  ABGD,  ÀBCD'  passa  pel  punto  I 
intersezione  delle  rette  s  e  t:  e  che  inoltre,  a  motivo  che  le  di- 
vidoni  FQIL,  P'Q'IL'  sono  proiettive,  perchè  entrambe  sono  ar- 
moniche, ed  hanno  una  coppia  di  loro  elementi  corrispondenti  so- 
vrapposti in  I,  la  coi^ungente  i  punti  L,  L',  che  sono  i  vertici 
opposti  ad  1  nei  quadrilateri  stuv,  siu'v,  passa  per  l'intersezione 
delle  rette  FF',  QQ',  la  quale  è  uno.  A,  dei  tre  punti  dati  A,B,C. 

4.  Oltre  i  due  quadratali  A  B  C  D,  A  B  C  D',  ne  esistono  altri 
quattro,  ciascuno  dei  quali  ha,  come  gli  ora  detti,  i  punti  A,  B,  C 
per  tre  suoi  vertici,  ed  il  triangolo  diagonale  comune  con  un  qua- 
drilatero, due  lati  del  quale  giacciono  sulle  rette  s  e  /.  In  verità, 
se  invece  del  fascio  in  involuzione,  di  centro  1,  che  si  è  consi- 
derato nei  due  numeri  precedenti,  si  fosse  impiegato  l'uno  o  l'altro 
dei  due  fasci  in  involuzione,  che  hanno  ancora,  tutti  due,  I  per 
loro  centro  e  le  rette  s  6  t  per  una  coppia  di  loro  elementi  coniu- 
gati, ma  dei  quali  una  seconda  coppia    di  raggi  coniugati  è  il 

.  sistema  delle  due  rette  lA,  IB,  o  quello  delle  due  rette  IG,  lA. 
ciascheduno  di  questi  due  fasci,  con  costruzioni  e  ragionamenti  in 
tutto  analoghi  ai  sovraesposti,  avrebbe  condotto  a  trovare  un'altra 
coppia  di  quadrangoli  ABCB,  ABOE',  od  ABCF,  ABCF',  e  cor- 
rispondentemente un'altra  coppia  di  quadrilateri  stwx  ,  stw'x 
od  styx ,    sty's'  soddisfacenti  alle  condizioni  imposte. 

La  congiungente  i  vertici  E  ed  E,  od  F  e  F'  dei  due  qua- 
drangoli di  ciascuna  delle  dette  coppie  passa  quindi  pel  punte  I, 
e  similmente  la  congiungente  i  punti  w  x ,  tc'x  passa  pel  punto 
dato  G,  e  la  congiongente  i  punti  y  z,  y'z  passa  pel  punto  date  B. 

5.  I  ragionamenti  istituiti  provano  che,  in  generale,  vi  hanno 
sei,  e  non  più  di  sei,  quadnuigoli,  che  abbiano  per  tre  loro  vertici 
i  punti  dati  A,  B,  C  e  lo  stesso  triangolo  diagonale  che  un  qna- 
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drilatero,  di  cai  dae  lati  sono  disposti  secondo  le  rette  date  set: 
e  provano  inoltre  che  od  i  detti  sei  quadrangoli  sono  tutti  reali, 
oppure  sono  reali  due  soli  di  essi  ed  immaginari  ^  altri  quattro, 
per  la  ragione  che,  nel  fascio  di  centro  1,  i  raggi  s  e  t  o  non  sono 
separati  dagli  elementi  di  alcuna  delle  tre  coppie  di  rette  lA,  IB; 
IC,  lÀ;  IB,  IC,  oppure  sono  separati  dagli  elementi  di  due  di 
esse  coppie,  e  non  separati  dagli  elementi  della  terza  rìnumente. 

Poiché,  come  si  è  detto  nel  1°  alinea  del  ii°  9,  ognuno  dei 
ijnadraogoli  saaccennati  determina  due  coniche  passanti  pei  punti 
A,  E,  C  e  tangenti  alle  rette  s,  t,  parrehhe  che,  sei  essendo,  in 
generale,  quei  quadrangoli,  dodici  fossero  le  coniche  soddisfacenti 
alle  condizioni  volute.  Ma  è  facile  il  dimostrare  che  di  tali  co- 
niche ,  distinte  fra  loro,  ve  ne  hanno  solo  quattro.  Ed  infatti, 
quattro  coniche  distinte,  le  quali  abbiano  tre  punti  e  due  tan- 
genti comuni,  danno  Origine ,  colle  loro  intersezioni  due  a  due, 
a  sei  quadrangoli  distinti,  che  hanno  comuni  tre  loro  vertici,  e 
di  ciascuno  dei  quali  il  triangolo  diagonale  è  lo  stesso  che  quello 
di  un  quadrilatero  avente  per  due  suoi  lati  te  dne  tangenti  co- 
muni alle  quattro  coniche  '■  e  di  tali  quadrangoli  fu  dimostrato 
testé  che  non  ve  ne  sono  più  di  sei. 

Ferciù,  per  costnure  le  quattro  coniche,  che  passano  per  A,B,C 
e  toccano  le  rette  set,  basta  ricorrere  ad  uno  solo  dei  tre  fasci 
in  involozione  di  centro  I,  dei  quali  sì  è  parlato,  a  quello,  p.  es., 
che  determina  i  quadrangoli  ABGD,  ABCD',  poiché  le  quattro 
coniche  reali  od  immaginarie ,  generalmente  distinte  fra  loro,  che 
toccano  la  retta  s,  e  passano  pei  quattro  vertici  dell'uno,  o  àe\- 
l'altro  di  quei  quadrangoli ,  sono  quelle  sole  ,  che  risolvono  il 
problema. 

Tuttavia,  se  si  impiega  ancora  un  secondo  dei  fasci  in  invo- 
luzione suaccennati,  quello,  p.  es.,  che  determina  i  quadrangoli 
ABCE,  ABC  E' ed  i  corrispondenti  quadrilateri  5  fifs,  stw'x, 
si  avranno,  per  ognuna  delle  quattro  coniche  a  descriveisi,  cinque 
punti  e  sei  tangenti:  cioè  le  quattro  coniche  domandate. saranno 
rispettivamente  circoscritte  ai  pentagoni  ABCDE,  ABCD  E', 
AB  CD' E  ,  AB  CD' E'  ed  iscrìtte  nelle  figure  di  sei  lati  sluvwx, 
stuvw'x,  stu'v'wx,  stu'v'w'x'.  Servendosi  anche  del  terzo  dei 
suddetti  fasci  in  involuzione,  determinando  cioè  ancora  i  quadran- 
goli ABCF,  ABCP'  ed  i  corrispondenti  quadrilateri  styg, 
n  t  })z' ,  si  avrà  per  ognuna  delle  quattro  coniche  un  sesto  punto  F 
od  F'  ed  un'altra  coppia  y,  z  od  y ,  z  di  tangenti.  E  precisamente, 
AXU  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVII.  3 


.yCOOgIC 


34  G.    BRONO    -    SULLE    CONICHE    ECC. 

quando  bì  convenga  che  ì  punti  D,E,  F  muo  tali,  che  le  rette 
AD,BE,CF  dividano  rispettivamente  i  segmenti  BC,  CA,  AB, 
ciascuno  in  due  segmenti  sottrattivi,  il  punto  F  e  le  due  tangenti 
y  e  e  apparterranno  alle  coniche  circoscritte  ai  pentagoni  AB  CD  E. 
ABC  DE  ,  ed  il  punto  F'  colle  tangenti  i/'  e  2'  apparterranno  alle 
coniche  circoscritte  ai  pentagoni  A  B  C  DE  ,  A  B  C  D  E'. 

Da  quanto  fu  esposto  si  ricava  inoltre  che  le  quattro  coniche, 
di  cui  si  tratta ,  sono  tutte  reali  quando  ciascuno  dei  tre  fasci 
in  involuzione  più  volte  nominati  ha  i  suoi  raggi  doppi  reali.  Se 
questa  circostanza  non  arriva,  uno  (uno  solo)  di  essi  fasci  avrà  an- 
cora reali  i  suoi  raggi  doppi,  esisteranno  ancora,  come  fu  già  avver- 
tito, due  quadrangoli,  che  lianno  ciascuno  tre  suoi  vertici  in  A, 
B  e  C  ed  il  triangolo  dii^onale  comune  con  un  quadrilatero  for- 
mato sulle  rette  set  come  due  suoi  lati,  ma  non  vi  sarà  alcuna 
conica  reale,  che  soddisfi  alle  condizioni  imposte. 

6.  Quando  un  punto  dato  è  un  fuoco  comune  a  più  coniclie, 
questo  si  può  riguardare  come  il  punto  di  concorso  di  due  loro 
tangenti  date  comuni  :  epperò  il  metodo  esposto  precedentemente 
serve  alla  costruzione  dolio  coniche,  che  hanno  il  punto  dato  1 
per  nn  loro  fuoco  e  passano  pei  tre  punti  dati  A,  B,  C.  Queste 
coniche  sono  quattro  ,  sempre  reali  :  e  se  sia  D  il  punto  diffe- 
rente da  A,  B,  C,  che  h  comune  a  due  qualunque  di  esse,  e  D' il 
punto  pur  differente  da  A,  B,  C,  che  è  comune  alle  altre  due  , 
la  congiungente  i  punti  D  e  D'  passa  pel  fuoco  comune  I  delle 
quattro  coniche.  Le  stesse  coniche,  considerate  due  a  due,  hanno 
comuni,  oltre  le  tangenti  immaginarie  condotte  pel  loro  fuoco  I, 
due  tangenti,  esse  pure  immaginarie,  ma  concorrenti  in  un  punto 
reale  ■'  se  dicasi  L  questo  punto  di  concorso  relativo  a  due  qua- 
lunque delle  qnattro  coniche  ed  L'  il  punto  analogo  relativo  alle 
altre  due,  la  congiungento  L  con  L'  passa  per  uno  dei  tre  punti 
daU  A,  B,  C. 

7.  E  poi  manifesto  che  le  proposizioni  dimostrate  e  le  co- 
struzioni eseguite  hanno  le  loro  correlative  riflettenti  le  coniche, 
che  paesano  per  due  punti  dati  e  toccano  tre  rette  date. 
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11  Socio   Cav.  Prof.  Giuseppe  Bruno  comunica   ancora  alla 
Glasse  un'altra  sua  Nota 


QUADRILATERI   SGHEMBI 

CIRCOSCRITTI  AD  UNA  QDADRICA. 


1.  L'illuetre  Foncelet,  nel  suo  trattato  sulle  proprietà  proiet- 
tiye  delle  figure ,  enuncia  la  seguente  proposizione ,  che  pare  egli  at- 
tribaisca  a  Brìanchon  (1):  I  punti  di  contatto  di  una  quadrica 
coi  quattro  lati  di  un  quadrilatero  sghembo  qualunque  ad  essa 
lircoscritto  ffiaceiono  in  uno  slesso  piano. 

Questa  proposizione  non  è  pienamente  esatta:  essa,  infatti, 
significherebbe  che  il  quarto  lato  di  uno  qualunque  dei  quadri- 
latoi  ^hembi  circoscrìtti  ad  una  quadrìca ,    tre  lati  del  quale 


(1)  Riferirò  il  iMto  preciso  di  Poncelbt-  Traiti  dei  propriités  prujeeHoes 
dei  fijfuret,  dsuxièma  ddition.  Paris,  I8@,  tome  premier,  pag.  ^S. 

,  si  toQS  les  pointa  da  contact,  moine  un,  dea  cfitétt  d'au  po- 

l<rgone  gauche  queleonque,  oircoDscrità  une  aurfoce  du  Mcood  ordre,  ^taient 
nta^  daae  uo  mème  plas ,  le  dei'oier  t'j  Irouverait  nécessairement  ausai , 
ponrra  toatefoia  que  la  diapoailion  dea  points  aoìt  telle,  qu'il  ;  sa  ait  un 
DOmbre  pair  ou  impair  sur  la  prolongemaot  dea  cAtés,  anivaat  que  le  poly- 
gooe  est  Ini-mème  d'un  ordre  pair  oo  impair.  Cette  circonatance  ajant 
lieo,  en  particulier,  pour  le  cas  d'uà  quadrilatere  circonscrit  &  une  surface 
de  aecond  ordre,  il  en  r^snlla  ce  corollaira  déjh  coenu  ^'1: 

s  Dan*  lout   quadrilatere  gauche   eireonserit  à  un»   turfact   du  steond 
ordre,  les  quatre  points  de  contaci  soni  dans  vn  méme  pian  >>. 

.\iraaterisco  (*)  corrisponde  una  nota  a  pia  di  pagina  dicente  i 
Mérnoirs  sur  les  Ugnes  du  second  ordri,  par  C.-J.  Brunchon,  p.  14,  note. 
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tocchino  questa  superficie  in  tre  punti  dati,  deve  toccare  la  su- 
perficie 8t«B8a  in  un  punto  della  conica,  secondo  cui  essa  è  tagliata 
dal  piano  passante  pei  tre  puuti  dati.  Ora  io  mi  propongo  di 
far  vedere  che,  detti  À ,  A',  À"  tre  punti  dati  qualunque  di  una 
quadrica  data  S ,  perchè  sieno  possibili  quadrilateri  sghembi  cir- 
coEcritti  a  questa  quadrica  aventi  tre  lati ,  che  la  tocchino  ri- 
spettivamente nei  punti  A,  A',  A"  suaccennati,  non  è  necessario 
che  il  punto  di  contatto  di  S  col  quarto  loro  lato  sia  sulla  co- 
nica E  intersezione  di  S  col  piano  A  A' A",  ma  che  il  medesimo 
può  anche  essere  un  punto  arbitrario  di  una  qualunque  di  tre 
altre  coniche  f,  f',  f",  sempre  reali,  generalmente  distinte  fra  di 
loro,  sezioni  di  S  con  tre  piani,  dei  quali  do  la  determinazìoDe. 

2.  Per  due.  A'  ed  A.",  dei  tre  punti  dati  (fig  1*),  e  nei  piani 
a'  ed  «"  tangenti  ad  S  in  questi  punti,  sieno  condotte  due  rette 
arbitrarie  a'  ed  a".  I  quadrilateri  circoscrìtti  ad  S,  che  hanno 
le  rette  a'  ed  a"  per  due  loro  lati  opposti,  hanno,  per  altri  due 
lati,  due  delle  posizioni  dì  una  retta,  la  quale  si  muova  in  modo 
di  incontrare  sempre  le  rette  a  '  ed  a  "  e  di  essere  sempre  tan- 
gente alla  quadrica  S. 

6ia  b  una  delle  posizioni  della  retta  mobile:  sieno  H',  H'  i 
ponti  in  coi  essa  tf^lia  rispettivamente  le  rette  a'  ed  a",  e  B 
il  suo  punto  di  contatto  con  S.  Dicasi  K'  il  punto,  in  cui  a  '  è 
tagliata  dal  piano  a',  e  G"  il  punto  d'intersezione  di  o  '  co! 
piano  a'. 

Consideriamo  la  quadrica  rigata  £  luogo  delle  rette,  che 
congiungono  gli  elementi  corrispondenti  delle  due  punteggiate  omo- 
grafiche poste  l'una  sulla  retta  a'  l'altra  sulla  a",  nelle  quali 
ai  punti  U',  K',  A'  della  prima  corrispondono  rispettivamente  i 
punti  H",  A",  G"  della  seconda. 

Le  due  generatrici  rettilinee  di  £ ,  che  passano  per  A',  sono  a 
ed  A'G'  che  giacciono  nel  piano  a':  similmente  le  due  gene- 
ratrici di  2 ,  che  si  tagliano  in  A",  sono  a"  ed  A°  K'  poste  nel 
piano  a  .  La  quadrica  ^  è  dunque  bitangcnte  ad  S,  epperciò 
l'intersezione  di  S  con  2  è  il  sistema  dì  due  coniche,  i  cui  piani 
passano  per  la  retta  A'A';  e  queste  coniche  si  confondono  in 
una  sola  perchè,  se  esse  fossero  distinte ,  qualunque  generatrice 
rettilinea  di  2,  che  non  passi  per  A'  o  per  A',  dovrebbe  ta- 
gliarle in  due  punti  dilfereiiti  fra  loro,  ossia  dovrebbe  tagliare  S 
io  due  punti  distinti.  Ora  tra  le  generatrici  di  S.  che  non  pas- 
sano né  per  A',  uè  per  A"  vi  ha  la  retta  b,  la  quale,  per  ipotesi, 
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è  tangente  ad  S  in  B  :  k  quadrica  rigata  £  è  dunque  circoscrìtta 
ad  8  secondo  la  conica  sezione  di  S  col  piano  A'A'B.  Ossia,  mo- 
Tendosi  la  b  in  modo  continuo,  ed  in  gnisa  che  in  ogni  sua  posi- 
zione sempre  si  appoggi  sulle  rette  a'  ed  a  e  sempre  tocchi  la 
qnadrica  S ,  il  lut^o  dei  punti  di  contatto  di  qttesta  superficie 
colla  retta  mobile  è  la  conica  suddetta  intersezione  di  S  col 
piano  A'A'B. 

3.  Dal  punto  H'  di  «  ',  oltre  la  b,  si  può  condurre  un'altra 
retta,  la  quale  incontri  la  a"  e  tocchi  S,  poiché  da  H'  bì  pos- 
sono condurre  due  tangenti  alla  conica  sezione  di  S  col  piano 
H'o'.  Sia  e  questa  seconda  retta,  e  G  il  suo  punto  di  contatto 
con  S  :  il  ragionamento  fatto  nel  numero  precedente  dimostrerà 
che  se  la  retta  e ,  restando  sempre  tangente  ad  S  ed  appo^an- 
dosi  sempre  alle  due  rette  a'  ed  a",  si  muoverà  con  moto  con- 
tìnuo ,  genererà  una  quadrica  rìgata  9  circoscrìtta  ad  S  secondo 
ana  conica,  il  cui  piano  è  A'A''C. 

è  poi  manifesto  che,  oltre  le  generatrici  rettilinee  delle  qua- 
drìche  2  e  9,  che  sono  di  sistema  contrario  alle  loro  genera^ 
trìci  comuni  o'  ed  a°,  non  ri  hanno  altre  rette,  che  soddisfino 
alle  condizioni  di  secare  le  a  '  ed  a'  e  di  essere  tangenti  ad  S. 
E  che,  quindi,  se  un  quadrilatero  circoscritto  ad  S  ha  per  due 
suoi  lati  opposti  le  rette  a',  a',  i  punti  dì  contatto  degli  altri 
saoi  due  lati  colla  quadrica  apparterranno  all'una  od  all'altra 
delle  coniche  sezioni  di  S  coi  piani  A'A°B,  A'A'C:  e  che  rice- 
Tersa,  se  si  scelgano  due  punti  arbitrari  M  ed  N  tutti  e  due 
sopra  una  stessa,  oppure  l'uno  sull'una  l'altro  sull'altra  delle  due 
coniche  suddette,  è  sempre  possibile  un  quadrilatero  di  cui  a 
ed  a'  sieno  due  lati  opposti ,  ed  i  cui  altri  due  lati  tocchino  S, 
l'uno  in  M,  l'altro  in  N. 

4.  I  iriani  A'A"B,  A'A'C  sono,  in  generale,  distinti  fra  di 
loro,  perchè  essi  sono  armonici  coniugati  rispetto  ai  piani  k'a, 
k'a.  Per  dimostrarlo  consideriamo  il  fascio  dei  quattro  piani 
ora  nominati  :  la  sua  sezione  col  piano  Ha"  è  il  fascio  di  r^gi 
A'B ,  A'C,  A'H'  ed  a.  Ora  nella  conica,  secondo  cui  il  piano 
Ha'  t^ia  la  quadrica  8  ,  conica  che  è  toccata  in  A'  dalla 
retta  a',  il  punto  H'  è  il  punto  di  concorso  delle  tangenti  in  B 
ed  in  C  :  epperciò  il  detto  fascio  di  raggi  è  armonico. 

Ne  segue  che,  quando  i  punti  M  ed  N,  di  cui  si  è  parlato 
nel  numero  precedente,  appartengono  l'uno  al  piano  A  AB, 
l'altro  al  piano  A'A"C ,  i  punti  di  contatto  dei  quattro  lati  del 
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quadrilatero  circoscritto  ad  S,  che  è  determinato  dai  detti  ponti 
Af ,  N  e  dalle  rette  à  ed  n\  non  giacciono  in  uno  eteaso  piano  (1). 
B.  Esaminiamo  alcune  circostanze  particolari ,  che  poesono 
arrìrare  nel  caso,  in  cui  la  quadrica  S  sia  rigata. 

1"  Se  una,  a,  delle  due  rette  date  a  ,  a  sia  una  gene- 
ratrice rettilinea  di  S,  il  punto  H'  appartiene  alla  sezione  fatta 
in  S  dal  piano  H'a"  ed  i  due  punti  B  e  C  si  confondono  fra 
loro  e  col  punto  H'  :  i  piani  A'  A"  B  ed  A'  A"  C  si  riducono 
perciò  tutti  due  al  piano  k"à .  e  quindi  i  punti,  che  abbiamo 
chiamato  M  ed  N,  sono  posti,  o  sopra  a  .  o  sulla  generatrice  ret- 
tilinea di  S,   che  passa  per  A"  ed  è  di  sistema  contrario  ad  a . 

2°  Quando  à  ed  a  sono  generatrici  rettilinee  di  S  ap- 
partenenti allo  stesso  sistema,  i  punti  M  ed  N  sono  pienamente 
indeterminati  sulla  S,  poiché  due  generatrici  rettilinee  arbitrarie 
di  questa  superficie,  le  quali  sieno  di  sistema  contrario  a  quello 
delle  a  '  ed  a",  formano  con  queste  due  rette  ultime  nominate 
un  quadrilatero  circoscritto  alla  quadrica. 

3°  Le  rette  a',  a'  sieno  comunque  condott«  per  i  punti 
A'  ed  A"  nei  piani,  che  toccano  S  net  punti  ora  detti,  ma  questi 
punti  A'  ed  A'  sieno  posti  su  d'una  stessa  generatrice  rettilinea  g 
della  quadrica.  I  piani  A'A°B,  A'A'C  paesano  per  g,  e  se- 
cano 8  tutti  due  secondo  questa  generatrice  g  ,  ed  inoltre 
ciascuno  di  essi  secondo  un'altra  generatrice  h  o  k  di  sistema 
direrso  da  quello  della  g.  I  punti  in  cui  k  e  k  incontrano  la  g 
sono  armonici  coniugati  rispetto  ad  A'  ed  A'  r  ed  i  punti  M,  N 


(])  Se  i  punti  M  6d  N  giacciono  in  uao  ataaso  dei  due  piani  A'A"B, 
A'A"C ,  il  punto  dì  contatto  colla  quadrica  è  posto  per  ciascnno  dei  quattro 
lati  del  quadrilatero,  o  per  due  di  eaai  lati,  o  per  nesanno  di  essi ,  sul  pro- 
lungamento del  segmento  compreso  fra  i  vertici ,  che  stanno  sul  lato  con- 
siderato: ea  invece  i  punti  M  ed  N  eouo  collocati  l'uno  nell'uno,  l'altro 
nell'altro  dei  piani  A'A"B,  A'A"C,  i  lati  del  quadrilatero,  che  toccano  la 
quadrica  in  un  punto  del  loro  prolungamento,  sono  sempre  tre,  oppare  uno 
(olo. 

A  convincorsene  basta  proiettare  il  quadrilatero ,  parallelamente  alla 
conginngente  i  punti  A',  A",  sopra  un  piano  qualunque. 

L'errore  in  cui  à  caduto  il  Poncblet  nel  dedurre  la  proposizione,  che 
io  mi  proposi  di  correggere,  proviene  dall'avere  egli  creduto  (vedi  nota  olla 
p»g.  3&)  che  in  nessun  quadrilatero  circoscritto  ad  una  quadrica  vi  potesie 
ewere  nn  numero  impari  di  lati,  che  toccassero  la  superficie  in  un  punto 
del  loro  prolungamento. 
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possono  allora  essere  presi  arbitrariamente  o  tutti  due  sopra  una 
medesima,  oppure  uno  iJuH'una  l'altro  sull'altra  di  due  qua- 
lunque delle  tre  rette  g,  h  e  /■. 

Noteremo  ancora  che,  qualunque  sia  la  quadrica  S,  se  le  rett« 
ffl'  ed  a'  sono  poste  in  uno  stesso  piano,  un  quadrilatero  circo- 
scrìtto ad  S,  del  quale  a'  ed  a  sono  due  lati  opposti,  giace 
tutto  nel  piano  di  queste  rette,  epperciè  questo  piano  conterrà 
necessariamente  i  punti  M,  N  di  contatto  fra  S  e  gli  altri  due 
lati  del  quadrilatero. 

6.  Passiamo  ora  alla  ricerca  dei  quadrilateri  circoscritti  ad 
una  quadrica  qualunque  S,  tre  lati  di  ciascuno  dei  quali  deb- 
bano toccare  la  S  rispettivamente  nei  tre  punti  dati  A,  A',  A' 
di  essa  quadrica,  ed  alla  determinazione  del  luogo  dei  punti  A, 
di  contatto  fra  S  ed  il  quarto  lato  di  quei  quadrilateri. 

Per  A,  nel  piano  «  tangente  in  A  ad  S  (fig.  2*),  sia  con- 
dotta una  retta  arbitraria  a  :  sieno  a  ',  a"  le  congiungenti  ì  punti 
A'  ed  A'  rispettivamente  coi  punti,  in  cui  a  seca  i  piani  e'  ed  a 
tangenti  ad  S  in  A'  ed  A\ 

Supponiamo  che  a  sia  un  primo  lato  del  quadrilatero  a  co- 
struTsi ,  e  che  si  voglia  che  i  lati  di  questo  quadrilatero ,  che 
toccano  S  in  A'  ed  A",  sieno  opposti  fra  di  loro.  Questi  due 
lati  cadranno  allora  sulle  rette  a'  ed  n",  ed  il  quarto  lato  dovrà 
toccare  S  in  un  punto  dell'una  o  dell'altra  delle  coniche  sezioni 
fatte  in  S  con  due  piani  passanti  per  la  retta  à'A°  ed  armo- 
nici coniugati  rispetto  ai  due  piani,  che  ^i  secano  secondo  ({uesta 
retta  A'  A"  e  passano  l'uno  per  n'  l'altro  per  a".  Uno  di  questi 
piani  deve  passare  jjor  A.  ed  è  perciò  pienamente  determinato; 
l'altro  quindi  sarà  esso  pure  determinato  e  passerà  pel  punto  liì 
polo  del  piano  A  A' A"  rispetto  ad  S. 

Se  adunque  si  dicano  f  e  ^  le  coniche  sezioni  dì  S  coi  piani 
A  A'  A"  ed  E  A'  A°,  prendendo  un  punto  arbitrario  A,  sopra 
una  qualunque  delle  dette  due  coniche,  si  potrà  costrurre  un 
quadrilatero,  di  cui  un  Iato  cada  sulla  retta  a ,  i  due  lati  con- 
tìgui ad  a  tocchino  S  nei  punti  A'  ed  A',  ed  il  quarto  lato  sìa 
tangente  alla  quadrica  in  A,. 

7.  Data  la  quadrica  S,  ed  i  suoi  tre  punti  A,  A',  A",  le 
coniche  e  e  ^  sono  pienamente  determinate:  queste  coniche  cioè 
non  dipendono  dalla  direzione  della  retta  a  condotta  nel  piano  a 
pel  punto  A.  Vi  ha  dunque  una  infinità  di  quadrilateri  cir- 
coscritti alla  quadrica  S,  di  ciascuno  dei  quali  due  lati  opposti 
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toccano  la  detta  quadrìca  nei  punti  dati  A'  ed  A°,  un  terzo  lato 
la  tocca  nel  punto  pure  dato  A,  ed  il  quarto  in  un  punto  ar- 
bitrariauiente  scelto  sopra  una  qualunque  delle  coniche  £  e  9. 

8.  I  quadrilateri  determinati  come  or  ora  abbiamo  detto  non 
sono  i  Boli ,  che  risolvano  la  questione ,  che  ci  siamo  proposto 
sol  principio  del  n'  6 ,  uè  il  sistema  delle  coniche  s  e  f  forma 
intero  il  luogo  dei  punti  A, ,  perchè  nella  ricerca  delle  soluzioni, 
che  abbiamo  trOT&to  del  problema,  supponemmo  sempre  che  due 
determinati,  A'  ed  A',  dei  tre  punti  dati  dovessero  essere  punti 
di  contatto  di  S  con  due  lati  opposti  del  quadrilatero. 

Ora  manifestamente  esistono,  e  si  trovano  con  ragionamenti 
identici  ai  sovra  esposti,  altri  quadrilateri  circoscritti  ad  S,  di 
cui  due  lati  opposti  «"  ed  a  oppure  «  ed  «'  toccano  S  nei  punti 
dati  A"  ed  A,  oppure  A  ed  A',  ed  un  terzo  lato  tocca  la  qua- 
drìca nel  punto  pure  dato  A'  od  A".  Il  punto  di  contatto  di  S 
col  quarto  lato  del  quadrilatero,  tanto  nell'uno  quanto  nell^ltro 
caso,  potrà  essere  un  punto  qualunque  della  conica  s  ;  oppure, 
quando  A"  ed  A  sono  punti  di  contatto  di  S  con  due  lati  op- 
posti del  quadrilatero,  il  punto  A,  potrà  prendersi  arbitrariamente 
sulla  conica^'  sezione  di  S  col  piano  E  A' A;  e  similmente,  se 
due  lati  opposti  del  quadrilatero  sono  tangenti  ad  S  in  A  ed  A' 
il  ponto  A,  potrà  essere  un  punto  qualnnque  della  conica  ^' 
sezione  fatta  in  S  dal  piano  E  A  A'. 

Diremo  dunque  che  dati  tre  punti  qualunque  A.  A  ,  A"  sopra 
una  quadrica  conosciuta  S.  e  determinato  il  polo  E  del  piano 
A  A'  A  rispetto  ad  S ,  qualunque  quadrilatero  circoscritto  alla 
quadrica  data ,  tre  lati  del  quale  tocchino  essa  quadrica  nei 
punti  dati  A,  A'  ed  A',  ha  il  suo  quarto  lato  tangente  ad  S  in  un 
punto,  che  appartiene  ad  una  delle  quattro  coniche  e,  ^,  f',  y', 
secondo  le  quali  la  S  è  tagliata  dai  piani  A  A' A".  E  A' A*, 
EA'A,  EAA'. 

E  riceversa,  che,  se  sopra  una  qualunque  delle  quattro  co- 
niche s,  f,  f',  f'  sopra  definite  si  prenda  un  punto  arbitrario  A, . 
è  possibile  un'infinità  di  quadrilateri  aventi  ciascuno  i  suoi  quattro 
lati  tangenti  ad  S  rispettivamente  nei  punti  A,  A',  A",  A,. 

0.  Riguardo  a  quest'ultima  proposizione  vi  ha  però  una  diffe- 
renza, che  merita  di  essere  notata,  dal  caso  in  cui  il  punto  A, 
k  preso  sulla  conica  e,  al  caso  in  cui  esso  punto  A,  è  sc^to 
sopra  una  delle  altre  tre  coniche  9,  f,  <s". 

Quando  A,  appartiene  alla  conica  s ,  uno  qualunque  dei  tre 
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ponti  dati  A,  A',  A"  può  essere  punto  di  contatto  di  S  col  lato 
del  qnadrilatero  opposto  a  quello  che  è  tangente  ad  S  in  A,  : 
qiiando  invece  A,  è  dtaato  sopra  ^,  o  ^'  o  9:'',  il  lato  del 
qnadrilatero,  che  tocca  S  in  A,,  è  opposto  a  quello,  che  è  tan- 
gente alla  quadrica  mpettJTameate  in  A,  od  A',  od  &.'. 

10.  Le  soluzioni  esposte  del  problema  sono  sempre  poBsìbili, 
perchè  esistono  sempre  le  coniche  e,  y,  y',  0°.  Queste  coniche 
sono  situate  in  piani  generalmente  distinti  fra  loro,  epperciò  esse . 
considerate  per  coppie,  non  hanno,  in  generale,  pib  di  due  punti 
comuni.  La  i  seca  le  f ,  <p'  e  ^'  rispettÌTamente  nelle  coppie  di 
punti  A',  A';  A',  A;  A,  A'.  Le  rette  EA,  EA',  EA*  poi  es- 
sendo tangenti  comnni  alle  coppie  di  coniche  f',  f";  f",  ff;  <s,  f' 
rìspettiramente  nei  punti  A,  A',  A",  i  due  punti  comuni  a  due 
qualunque  delle  tre  coniche  9,  9'  e  s"  si  confondono  in  un  solo, 
che  è  ano  dei  punti  dati  A ,  A',  A°. 

Vi  hanno  tattavia  casi  speciali  in  cui  le  coniche  e,  f,  a,  <f' 
sono  indeterminate,  o  non  distinte  fra  loro.  Enumereremo  questi 
casi  ed  accenneremo  sommariamente,  per  ciascuno  di  essi,  a  che 
cosa  si  riduca  il  lut^o  dei  punti  A,  .- 

1"  Se  due  dei  tre  punti  dati  coincidono  fra  loro,  cioè  se 
due  lati  dati  del  quadrilatero  da  costrursì  debbono  toccai^  la 
quadrica  iu  un  medesimo  punte,  il  quadrilatero  sarà  possibile, 
qualunque  punto  di  S  si  prende  per  pnnto  di  contatto  fra  S 
ed  il  quarto  lato  del  qnadrilatero. 

2°  Nel  caso  in  cai  S  è  rigata  sghemba  ed  i  punti  A ,  A',  A' 
appartengano  ad  una  stessa  generatrice  rettilinea  g  della  S,  il  qna- 
drilatero avrà  tre,  od  almeno  due,  suoi  lati  disposti  sulla  g, 
ed  il  quarto  lato  del  medesimo  sarà,  generalmente,  su  d'una 
retta  qualunque  purché  tangente  ad  S  in  un  punto  di  g  :  qnesta 
retta  potendo  essere  una  generatrice  qualunque  di  S  di  sistema 
contrario  a  quello ,  cui  appartiene  la  g,  il  punto  A,  potrà  essere 
un  punto  qualunque  di  S. 

3°  Quando,  S  essendo  rigata  sghemba ,  il  piano  dei  tre 
punti  dati  è  tangente  alla  quadrica  in  uno  A  di  questi  ponti , 
ed,  in  conseguenza,  gli  altri  due  ponti  dati  A'  ed  A'  sono  posti 
l'uno  sull'una  l'altro  snll'attra  delle  generatrici  rettilìnee  g  eàh 
della  superficie,  che  passano  per  A,  il  ponto  A,  è  on  punto  ar- 
bitrario dì  ^  o  dì  A. 

4°  Se  il  piano  dei  tre  punti  dati  è  tangente  alla  qua- 
drica in  un  punto  differente  da  ciascuno  di  essi,  due  di  questi 
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j).  es.  A'  ed  A°  sono  posti  su  d'una  medesima  generatrice  ret- 
tilinea ^  di  S  ed  il  punto  A,  sarà  un  punto  quE^unque  delle 
seguenti  tre  generatrici  rettilìnee  della  quadrica:  la  generatrice  if, 
la  generatrice  A,  di  sietema  contrario  a  quello  di  ff,  che  passa 
per  A,  e  la  generatrice  pure  di  sistema  opposto  a  quello,  di  cui 
fa  parte  la  g,  e  secante  questa  g  nel  punto  armonico  coniugato 
del  punto  hg  rispetto  ai  punti  A'  ed  A'^. 

5°  Nel  caao  in  cui  S  sia  un  cono,  il  punto  A,  può  es- 
nere preso  ubitrariamente  sulla  quadrica,  ossia,  qualunque  sieno 
quattro  punti  A,  A',  A",  A,  di  un  cono  di  secondo  ordine, 
esiste  sempre  un  quadrilatero  avente  i  suoi  quattro  lati  tangenti 
in  essi  ponti  alla  superficie.  Se  infatti,  si  immaginano  i  piani 
tangenti  in  quei  punti  alla  quadrica,  ed  i  fasci  di  r^gi  giacenti 
nei  detti  piani,  aventi  i  centri  nei  punti  dati,  e  tali  che  il  primo 
di  essi  sia  prospettivo  al  secondo ,  il  secondo  al  terzo  ed  il  terzo 
al  quarto,  il  primo  e  l'ultimo  di  questi  fasci  sono  tagliati  dalla 
retta  intersezione  dei  loro  piani  secondo  due  punteggiate  omo- 
grafiche fra  di  loro,  un  punto  unito  delle  quali  è  il  vertice  del 
cono.  Queste  punteggiato  lianno  dunque  ancora  un  altro  punto 
unito  reale ,  che  determina  un  quadrilatero  soddisfacente  alle 
condizioni  volute. 

Manifestamente  la  proposirione  è  pur  vera  nel  caso  in  cui 
la  quadrica  S  è  cilindrica. 

1 1.  Sia  M  un  punto  arbitrario  della  contea  f.  Poiché  i  quattro 
punti  A ,  A',  A',  ed  M  non  sono  in  uno  stesso  piano,  ed  esiste 
an  quadrilatero ,  i  cui  lati  toccano  S  nei  detti  punti ,  i  piani 
AMA',  AMA"  sono  {n°  6)  reciproci  fra  di  loro  rispetto  ad  8. 
Da  ciò  risulta  che  il  cono  dì  second'ordiae,  che  ha  il  vertice  in  A 
e  per  direttrice  la  f>,  è  il  luogo  delle  intersezioni  delle  coppie 
di  piani  reciproci  rispetto  ad  S,  ì  due  elementi  di  ciascuna  delle 
quali  passino  l'uno  per  la  retta  A  A',  l'altro  per  la  retta  AA°. 
Medesimamente  le  coniche  f'  e  f'  sono  le  ìuterserioni  di  S  coi 
due  coni  generati  ciascuno  da  due  coppie  di  fasci  omografici  di 
piani  aventi  per  assi  le  rette  A'A',  A'A  pel  primo  di  essi  coni, 
A  A,  A  A'  pel  secondo,  in  ciascuna  delle  quali  coppie  di  fasci 
c^^  elemento  dell'an  fascio  sia  reciproco,  rispetto  ad  S,  dell'ele- 
mento corrispondente  dell'altro. 

Se  dunque  F  sia  un  punto  reale  comune  ai  tre  coni  ora 
nominati,  i  piani  PA'A",  PA°A  ,  PAA'  sono  due  a  due  re- 
^^Foci  fra.  loro  rispetto  ad  S,  ossia  questi  piani  sono  tre  &cce 
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di  OB  tetraedro  conii^to  della  qnadrica:  e,  detti  I,  I',  I"  ì  se- 
condi punti,  nei  quali  S  è  incontrata  rispettivamente  dagli  spi- 
goli PA,  PA',  PA"  (li  qnel  tetraedro,  i  piani  lA'A",  l'A'A  , 
l'AA'  passano  pel  polo  E  del  piano  AA'A'  rispetto  ad  S, 
cioè  sono  i  piani  delle  coniche  f .  ^  ,  f- 

Viceversa  quando  si  conosca  un  tetraedro  coniagato  di  S ,  tre 
6[àgoli  del  quale  concorrenti  in  uno  stesso  vertice  P  passino  ri- 
^>ettit%mente  pei  punti  dati  A,  A',  A'  della  quadrica,  ritenuta 
la  definizione  poc'anzi  data  dei  punti  I,  1',  I',  i  piani  lA'A', 
I'A'A,  I'AA'  sono  quelli  delle  coniche  f.  f',  f  ■ 

12.  Cerchiamo  se  esistano,  qoanti  siano,  ed  in  qnal  modo 
si  determinino  punti  come  il  P  ora  accennato,  tali  cioè  che,  da 
uno  qualunque  P  di  essi  tirando  le  rette  (fig.  3')  PA,  PA', 
P  A'  ai  tre  punti  dati  della  quadrica  S ,  e  su  queste  rette  se- 
gnando rispettivamente  i  punti  Q,  Q',  Q"  reciproci  di  P  rispetto 
ad  8,  il  tetraedro  PQQ'Q"  sia  coniugato  della  medeeima  S. 

Continoiarao  a  dire  a,  «',  «"  i  piani  tangenti  ad  S  nei  punti 
A ,  A ,  A",  e  sieno  h,  h',  h'  le  intersezioni  delle  coppie  di  piani 
a,  a';  a',  a  ;  a,  «'.  Le  rette  h,  b',  h",  che  hanno  comune  il  punto  E 
polo  del  piano  A  A'A'  rispetto  ad  S,  passano  rispettivamente  pei 
punti  Q,  Q',  Q";  i  piani  A  A,  A'A',  h'A"  contengono,  il  primo 
di  essi  la  retta  AP,  il  secondo  la  retta  A'P,  il  terzo  la  retta 
A'P,  ed,  in  conseguenza,  questi  tre  piani  passano  tutti  per  la 
retta  P£,   la  quale  è  dunque  nota,   e  noi  chiameremo  p. 

I  punti  come  P,  dovendo  troyarsi  su  questa  retta  ja  e  sul 
cono,  che  ha  il  punto  A  per  vertice  e  la  conica  f  per  direttrice, 
non  saranno  più  di  due:  non  esìstono  dunque  più  di  due  te- 
traedri coniugati  di  una  quadrica  S ,  aventi  tre  loro  spigoli  con- 
correnti in  uno  stesso  vertice,  i  quali  passino  per  tre  punti  dati 
sulla  quadrica. 

I  due  punti  P,  comuni  al  detto  cono  Agi  ed  alla  retta  p, 
sono  le  intersezioni  di  j>  colle  generatrici  di  quel  cono,  che  giac- 
ciono nel  piano  AA,  ossia  colle  congiungenti  il  ponto  A  ai  punti, 
in  cui  S  è  tagliato  dalla  retta  k  intersezione  del  piano  della 
conica  <p  col  piano  A  A  :  epperciò  i  due  punti  P  saranno  reali 
od  immaginari,  secondo  che  la  retta  k  seca,  o  non  seca,  la  co- 
nica S  intersezione  della  quadrica  S  col  piano  h\. 

Dicasi  0  il  pnnto  in  cai  il  piano  A  A  taglia  la  retta  A'A"; 
la  retta  h  sarà  la  congiungente  i  punti  E  ed  0.  E  siccome  la 
retta  k  è  polare  reciproca  rispetto   ad  S    della    retta  A'A",  il 
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ponto  0  è  il  polo  della  stessa  retta  h  rispetto  alla  conica  S  : 
ossia  le  due  rette  h  e  k  concorrenti  in  E  sono  due  rette  recì- 
proche rispetto  a  questa  conica  !S.  Ora.  te  tangenti  condotte  da  E 
alla  S  sono  reali ,  perchè  una  di  esse  è  la  retta  E  A  ;  qoindi 
delle  due  rette  h  e  k  una  seca  d  in  dne  punti  reali ,  l'altra 
in  due  punti  immaginari. 

Condizione  dunque  necessaria  e  sufficiente  perchè  sieno  reali 
i  due  punti  P,  ossia  perchè  esistano  i  dne  tetraedri  coniugati 
della  S,  dei  quali  parliamo,  è  che  la  retta  h  (intersezione  di 
due  piani  tangenti  alla  quadrioa)  non  sechi  ta  S,  ossa  che  questa 
qnadrìca  non  ada  rigata. 

13.  È  però  sempre  da  ritenere  che ,  anche  nel  caso  in  cui 
non  esistano  tetraedri  coniugati  dì  8,  dì  cui  tre  spigoli  non  posti 
in  una  stessa  faccia  passino  pei  punti  dati  A ,  A',  A",  ossia  che, 
anche  quando  S  è  una  quadrica  rigata,  sempre  esistono  le  co- 
niche t,  f,f',  tp',  eppercìò  sempre  si  possono  costmrre  quadri- 
lateri, in  numero  infinito ,  drcoscritti  ad  S ,  ciascuno  dei  quali 
abbia  tre  suoi  lati,  che  tocchino  questa  quadrica  nei  punti  dati 
A,  A',  A"  della  medesima. 
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Il  Sodo  CaT.  Prof.  Qinlio  BizzozBBO  presenta  e  legge  ,  a 
nome  dell'Autore  sig.  Massimiliano  Peschrl,  ocnlista  ia  Torino, 
la  seguente 

SERIE  DI  ESPEBIENZE 


PERCEZIONE  DEI  COLORI 

DOPO   L'ABBAGUAHENTO  DEUA  RSTINA- 

In  un  lavoro  anteriore  (1)  l'autore  esaminò  la  rìgenwazione 
della  percezione  della  luce  e  àm  colorì  dopo  l'abbagliamento  della 
retina  per  mezzo  di  Ince  bianca  o  colorata.  Là  i  risultati  erano 
ottenuti  senza  riguardare  la  durata  obbiettiva  dei  processi.  Ne 
segae  ora  l'idea  di  occuparsi  andie  dì  quest'ultima,  non  che  di 
osservare  il  decorso  dell'abbagliamento.  Le  esperienze  modificate 
in  questo  modo  danno  inoltre  risultati  molto  più  completi  bco- 
prendo  nuove  relazioni  e  conclufiioni. 

Le  ricerche  attuali,  fatte  1880  nel  laboratorio  dell' egr^o 
signor  Professore  Mosso,  furono  intraprese  so  vasta  scala  ed  ebbero 
lo  scopo  dì  indagare  le  intiere  curve  contìnue  dell'abbagliamento 
e  della  rigenerazione  susseguente  della  retina  per  tatti  i  colori 
spettrali.  Ma  non  si  riconobbe  che  una  parte  relativamente  piccola 
del  problema  come  eseguibile  colle  intensità  laminose  a  dispoà- 
zione.  11  metodo  delle  esperienze  fu  il  seguente.  Per  l'abbaglia- 
mento della  retina  serviva  uno  spettroscopio,  pel  quale  una  chiara 
damma  di  gaz  porgeva  i  suoi  componenti  colorati.  Dallo  spettro  ven- 
nero tagliati  quadrati  di  3°  d'apertura  e  questi  dei  colori  Bruenti  : 
il  rosso  della  linea  del  litio  (r),  il  giallo  del  sodio  (ff),  il  verde 


(1)  Riearcht  tparimentali  sxUl'adaiiamenio  della  retitui  par  notori- Qioraaìe 
della  R.  Acc.  di  M«a.  di  Torino,  1680. 
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dell'ultima  linea  del  barìo  {vr),  il  turchino  dello  stronzio  (bl).  11 
violetto  fu  troppo  debole  per  serrire  nelle  esperienze  attuali.  L'in- 
tensità tuminosa  proveniente  dalla  larga  fessura  del  tubo  collima^ 
tore  veniva  significata  di  IV  e  si  facevano  le  esperienze  con  questa 
e  coli 'intensità  [,  ottenuta  per  mezzo  d'un  vetro  affumicato  inter- 
posto. Ora  la  macchia  gialla  veniva  abbagliata  fissando  continua- 
mente il  centro  del  suddetto  quadrato  colorato.  La  durata  di  questa 
fissazione  era  di  80  secondi.  Un  pendolo  determinava  nella  stanza 
i  secondi  con  colpi  sensibili.  Questo  era  il  più  alto  grado  d'abba- 
gliamento praticatosi  nelle  esperienze.  Venivano  anche  esaminati 
gradi  inferiori,  per  esempio  dopo  10,  20,  50  secondi,  per  istabilire  le 
curve  intiere  dell'abbassamento  della  sensibilità  retinica.  Ma  essendo 
l'intensitÀ  luminosa  della  fiamma  di  gaz  troppo  debole  non  si  po- 
tevano ottenere  risultati  di  esattezza  sufficiente,  e  le  intensità,  mag- 
giori della  luce  abbagliante  recano  all'organo  visivo  troppo  pericolo 
in  queste  serie  sperimentali  che  domandano  dei  mesi  di  lavoro. 
Perciò  si  rinunciò  all'esame  delle  curve  d'abbagliamento  e  non  si 
esaminò  la  sensibilitA.  della  retina  che  in  quel  sol  momento,  cioè 
dopo  80  secondi  d'abbagliamento. 

Un  secondo  apparecchio  spettrale,  grosso,  a  tre  prismi,  forniva 
con  una  fiamma  di  gaz  la  luce  reagente,  cioè  i  medesimi  colori 
suddetti  ed  inoltre  il  violetto  della  linea  del  potassio  (t>).  Per 
oggetto  di  fissazione  serviva  un  piccolo  cerchio  di  circa  2°  d'a- 
pertnra,  il  quale  separava  la  parte  relativa  dello  spettro.  L'in- 
tensità di  questa  luce  reagente  veniva  graduata  in  tatti  i  modi 
richiesti  per  dne  Nicol,  di  cui  l'uno,  oculare,  girava  con  una  scala 
esatta.  Come  posizione  di  partenza  dì  questi  Nicol  fu  ecelta  quella 
dell'oscurità  assoluta  del  piccolo  campo  visivo,  cioè  l'incrociamente 
sotto  90°.  Questo  venne  stabilito  per  maggiore  esattezza  sempre 
colla  linea  del  sodio  siccome  luce  pib  intensa.  Per  evitare  degli 
sbagli  per  pm*te  della  scala,  che  sono  tanto  pitt  sensibili  quanta 
più  piccole  ne  sono  le  escursioni,  si  lavorava  con  gradì  per  quanto 
possibile  alti,  il  che  si  otteneva  per  l'indebolimento  dei  colorì  pìji 
intensi  dello  spettro:  rosso,  giallo,  verde,  bleu,  frapponendo  vetri 
affiimicati  (per  ciascun  colore  naturalmente  sempre  il  medesimo 
nelle  singole   esperienze). 

Per  il  colore  reagente  non  si  scelse  l'apertura  e  la  forma  della 
luce  abbagliante,  ma  la  forma  circolare  più  piccola,  che  nel  primo 
caso,  per  causa  delle  immagini  accidentali,  il  momento  d'una  seo- 
sazìone  obbiettiva  appena  incipiente  non  si  può  fiissare  con  egual 
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sicurezza,  invece  il  [ùccolo  cercliio  si  distingue  netto  neirimma- 
gine  accidentale  (luadrata. 

Lo  sguardo  dunque  dopo  aver  fissato  durante  80  secondi  nella 
stanza  tutto  o&cura  il  ijoadrato  del  primo  apparecchio  spettrale, 
veniva  subito  diretto  sul  cerchiolino  reagente  nel  secondo  appa- 
recchio e  si  esaminava  l'intensità  di  quest'altimo  ricliiesta  per  ca- 
gionare una  minima  sensazione.  Di  regola  serviva,  la  produzione  di 
un'impressione  luminosa  in  genere,  non  d'una  sjiepifica  sensazione 
di  colore.  11  determinare  quest'ultima  spetterebbe  ad  un'ulteriore 
serie  d'esperienze  adatta  anch'essa  a  scoprire  qualche  nuovo  &tto 
sulla  percezione  dei  colori. 

11  passaggio  di  fissazione  da  un  apparecchio  all'altro  e  la  ne- 
cessaria durata  d'oseervazione  nell'altimo  recano  una  perdita  di 
3  secondi  all'incirca.  A  tutto  rigore  dunque  i  valori  numerici  ot- 
tenuti non  indicano  il  grado  di  sensibilità  della  retina  nell'ultimo 
momento  d'abbagliamento,  ma  quello  dopo  una  rigenerazione  della 
retina  già  indotta  di  tre  secondi  di  durata.  Questi  -i  primi  se- 
condi sono  di  grand'importanza_  rigenerandovìsi  il  più  rapidamente 
la  sensibilità  della  retina. 

ISi  tentò  anche  di  determinare  questa  quantitativamente  per 
tutta  la  durata  di  rigenerazione  col  medesimo  metodo  per  tutti 
i  colori,  ma  queste  relative  curve  non  si  poterono  cof^trurre  col- 
r  esattezza  necessaria,  essendo  l' intensità  della  luce  abbagliante 
troppo  debole. 

Nell'esecuzione  delle  ricerche  ciascuna  delle  2  fiamme  ('i  gaz  si 
manteneva  sempre  in  eguale  intensità  luminosa.  Oltre  ciò  si  badava 
esattamente  a  tenere  l'occhio  osservatore  (e  l'autore  scelse  il  suo 
destro)  prima  d'ogni  esperienza  al  meno  per  5  minuti  all'oscuro. 
e  dopo  impressioni  luminose  più  forti  anche  di  più,  coù  che  la 
precisione  dei  risultati  non  veniva  scemata  per  una  sensibile  in- 
fiaenza  d'impressioni  'antecedenti. 

Segue  adesso  la  tabella  dei  valori  stabiliti  per  la  sensibilità 
cromatica  della  retina  dopo  l'abbagliamento  cromatico  di  80  se- 
condi di  durata.  La  tabella  paragona,  secondo  quanto  abbiam  detto, 
l'effetto  dell'abbagliamento  per  l'intonsità  I  e  IV.  1  limiti  asso- 
lati di  sensazione  per  la  luce  reagente  sono  indicati  nella  terza 
colonna  in  gradi  di  posizione  dei  Nicol  e  ne  sono  calcolate  le  in- 
tensità luminose  corrispondenti  nella  prossima  colonna. 
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Mell'ultima  cotonila  si  scoile  per  tutti  i  colori  un  risultato 
conforme,  cioè  cbe  l'infiiienza  d'ab^jagliamento  non  dipende  sol- 
timto  dall'intensità  luminosa,  ma  eziandio  dalla  qualità  specifica 
del  colore.  Specialmente  si  scopro  una  legge  costante  di  quest'in- 
fluenza della  qualità  cromatica  ,  presentandosi  i  colori  spettrali 
schierati  in  un  cerchio  che  ritoma  in  se  stesso,  essendovisi  opposti 
diametralmente  ì  colorì  complementari.  L'influenza  specifica  sul- 
l'abbagliamento è  più  pronunciata  per  il  colore  abbagliante  me- 
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deeimo,  minore  per  i  colori  spettrali  Ticini,  minima  per  i!  colore 
complementare  -  risaltato  che  cod  generale,  cioè  senza  definizioni 
niuneriche  pib  minate  e  senza  determinazione  di  corre  intiere  di 
seDBÌbiIit&,  si  può  adattare  tanto  alla  teorica  di  Helmholtz  quanto 
a  quella  di  Bering  sulla  percezione  dei  colori. 

Iie  cifre  dell'altima  colonna  dimostrano  inoltre  che  la  diff&- 
renza  nell'intensità  assoluta  dei  diversi  colori  spettrali  del  gaz  ab- 
bagliante riserba  pressoché  tuttavia  la  sua  influenza  proTalente -, 
la  quale  supera  quella  specifica  minore  proveniente  dalla  diversitA 
di  colcffe.  Soltanto  alcuni  numeri  dell'abbagliamento  rosso  pre- 
valgono o  ra^ungono  alcuni  deirabbf^;lìamento  giallo. 

N^on  si  può  tacere  che  la  determinazione  dei  limiti  di  sensa- 
zione è  molto  difficile,  perchè  il  giudìzio  subbiettàvo,  norma  d^li 
sperimenti,  è  instabile  entro  certi  tratti.  Ma  nelle  singole  oeseiv 
vazioni  fa  d'uopo  d'un'esattezza  tanto  più  }>erfetta  quando  i  ri- 
saltata indicano  la  proporzione  di  due  cifre  sperimentali,  aumen- 
tandosi co^  uno  sbaglio  d'osservazione.  Perciò  le  ricerche  non  fa- 
rono  soltanto  moltiplicate  ma  si  adoperò  anche  un  secondo  metodo 
mollificato  di  esame.  Nel  secondo  apparecchio  spettrale  a  prismi 
e  tubi  assai  spariosi  furono  impiegati,  invece  di  uno,  due  Nicol 
obbiettivi,  perpendicolare  l'uno  all'altro.  Cosi  furono  creati  due 
piccoli  cerchi  colorati  reagenti  di  2"  d'apertura  coU'intensità  lu- 
mÌDoea  da  regolarsi  a  piacimento.  All'inferiore  di  questi  2  cerchi, 
del  resto  separati  per  un  intervallo  oscuro  di  circa  4*,  si  dava 
(^^  volta  quell'intensità  laminosa,  che  rappresentava  il  limite  di 
irritazione  pel  centro  della  retina.  11  cerchio  superiore  serviva  per 
esaminare  la  sensibilità  della  retina  dopo  l'abbagliamento  dì  80 
secondi.  La  disposizione  delle  ricerche  in  questo  caso  era  la  se- 
guente. L'occhio  fissava  un  punto  posto  di  tal  grado  al  dì  sotto  del 
'luadrato  abbagliante,  che  nella  fissazione  susseguente  del  centro 
fra  i  due  cerclii  del  secondo  apparecchio  spettrale  il  superiore  col- 
piva esattamente  il  sito  abbagliato  della  retina.  Così  si  usava  il 
cerchio  inferiore  per  paragone,  perchè,  ben  adattata  l'intensità 
dei  cerchio  superiore,  i  due  cerchi  dovevano  produrre  nel  momento 
della  fissarione  la  medesima  impressione ,  cioè  quella  della  mì- 
nima sensazione  luminosa  appena  p^vettihìle.  In  questa  seconda 
serie  non  si  esaminò,  come  si  scoile,  appunto  la  fossa  centrale, 
ma  proprio  due  campi  della  macchia  gialla  periferici  di  3  gradi. 
I  risultati  furono  del  tutto  conformi  a  quelli  del  primo  metodo 
e  servirono  di  controllo. 

Atti  dtOa  B.  Aecadtmia  —  VoL  XVII.  4 
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Dell'ultima  dispoeìzione  degli  apparecchi  inoltre  si  f acea-uso 
per  stabilire  nn 'altra  serie  d'osservazioni.  All'inferiore  cerchio  del 
secondo  apparecchio  spettrale  si  può  anche  fornire  delle  intensità 
poco  a  poco  maggiori  e  quindi  esaminare  l'intensità  da  darei  al 
cerchio  superiore  affinchè  tutti  e  due,  dopo  l'abbagliamento  del- 
l'occhio nel  primo  apparecchio,  appariscano  subhiettiTamente  di 
egual  cbiarezza.  In  questa  nuuiiera  sì  vede,  se  ana  parte  abbsr- 
glìata  della  retina  posse^a,  crescendo  le  intensità  assolute  di  luce, 
la  medesima  sensibilità  per  differenze  d'intensità  come  una  parte 
non  abballata  e  quali  diversità  vi  siano  per  le  varie  qnalità  di 
colori.  Ma  per  indf^are  questi  rapporti  abbisognano  abbagliamenti 
tfuito  frequenti  da  portar  pericolo  all'occhio  osserratorè  e  si  ri- 
nunziò ,  dopo  alcune  esperienze,  all'ulteriore  esame  di  questo 
problema. 

Sono  da  a^ungersì  alcune  parole  sulla  rigenerazione  della 
sensibilità  retinica  dopo  eseguito  l'abbagliamento.  Benché  non  si 
lavorasse  colle  intensità  sufficienti  e  non  si  facesse  serie  d'espe- 
rienze basteroli  per  istabilire  il  modo  di  rigenerazione  per  tutti  i 
colori,  pure  si  trovò  con  certezza  che  la  durata  totale  di  rige- 
nerazione riesce  la  medesima  per  tutti  i  colori  reagenti.  Quando 
dunque  sussiste  ancora  per  un  colore  una  diminuzione  percettibile 
dì  sensibilità  nella  parte  abbagliata,  la  medesima  esiste  pare  per 
tutti  gli  altri  colori,  e  quanto  più  alti  sono  i  gradi  di  dimina- 
idone,  tanto  più  grandi  le  differenze  specifiche  per  le  singole  qua- 
lità di  colore.  Le  cture  rigenerative  adunque,  che  potrebbero  sta- 
bilirsi da  nn  occhio  perseverante,  cesseranno  per  tutti  i  colori  nel 
medesimo  momento  determinabile  dopo  finito  l'abbagliamento. 

Del  resto,  nella  funzione  della  retina  non  esiste  dappertutto  la 
distinzione  rigorosa  fra  abbagliamento  e  rigenerazione.  Per  le  espe- 
rienze si  può  pure  adottare  nel  modo  suddetto  quella  divisione, 
ma  in  realtà  è  fuor  di  dubbio,  che  già  durante  l'abbagliamento 
il  processo  rigenerativo  si  opera  nella  retina,  e  perciò  le  curve  di 
abbagliamento,  riferite  al  tempo,  sono  nei  loro  distretti  posteriori 
più  piane  delle  curve  rigenerativo,  in  cui  si  manifesta  un  decorso 
rapido  senza  reazione  d'un  elemento  antagonistico.  Con  altre  parole, 
le  curve  d'abbagliamento  considerate  in  riguardo  al  tempo  sono 
più  lunghe  delle  corrispettive  curve  di  rigenerazione.  Ma  questo 
non  si  riferisce  che  all'indagine  della  rigenerazione  per  mezzo  del- 
l'esame della  sensibilità  retinica.  Non  si  esclude  dunque  la  pos- 
sibilità che  durino  nella  retina  per  più  tempo  i  processi  zigene- 
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ratìvi,  ma  à  afferma  solamente  che  la  sensibilità  per  impressioni 
oblÈettive  ra  rìfitabilìta  perfettamente  in  tempo  pib  breve  di  quello 
in  cni  è  stata  abbassata,  e  cbe  la  medefiima,  aspettando,  non  cresce 
più  in  modo  sensibile  e  notevole  per  le  nostre  esperienze.  Al  con- 
trario, qualche  volta  petsistono  nella  retina  eziandio,  dopo  nn  corto 
abbagliamento,  i  processi  rigenerativi  Inngo  tempo,  il  che  sì  scorge 
nelle  immagini  accidentali.  Qaella  minore  dorata  di  rigenerazione 
vale  del  resto  soltanto  per  le  intensità  deboli  delle  suddette  ri- 
cerche, mentre  che  nel  corto  abbagliamento  per  alte  intonata,  per 
esempio,  per  la  lace  solare,  ha  luogo  certo  la  ragione  inversa. 
Anche  sn  quest'alimento  le  ricerche  fatte  nel  modo  sopraindicato 
potrebbero  fornire  naovì  risultati,  ma  per  le  cause  già  più  volte 
menzionata  ai  ommisero.  Questo  ci  addita  le  differenze  anche  nei 
risultati  della  nostra  tabella  ndl'oso  di  diverse  intensità  luminose 
per  l'abbagliamento.  È  fuor  di  dubbio  cbe,  facendosi  le  medesime 
esperienze  colla  luce  solare  come  intensità  IV,  non  abbisogneranno 
soltanto  maggiori  intensità  reagenti,  ma  che  si  presenteranno  ezian- 
dio  modificazioni  nelle  reciproche  proporzioni  dei  singoli  colori, 
sebbene  vengano  egualmente  approvate  le  leggi  suddette.  Da  questo 
risolta  anche,  che  le  4  grandi  parti  della  nostra  tabella,  cioè  i 
risultati  per  i  4  colorì  abbaglianti,  non  sono  direttamente  para» 
gonabili  £ra  di  loro,  lavorandosi  ben^  in  ogni  colore  coll'inten- 
sità  I  e  IV,  ma  essendo  l'intensità  di  partenza  I  differente  per 
(^ni  colore. 
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Il  Socio  Qekoccbi,  a  nome  del  Prof.  Matteo  Fiorini,  pre- 
senta come  ornalo  od'  opera  dello  stesso  intàtolata  Le  proie- 
Mioni  delle  carte  geografiche  con  atlante,  e  riferisce  le  seguenti 
parole  della  lettera  del  Fioeini  :  «  Spero  che  l'Accademia  l'ac- 
cogliere benignamente  e  dò  tanto  più  in  quanto  che  l'omaggio 
che  le  ne  hcào  è  motivato  specialmente  dal  desiderio  di  essere 
ricordato  da  persone  «  coi  mi  legano  sentimenti  di  devozione  e 
MDÌcìzia  ». 


Il  medesimo  Socio  Oenocchi  presente  anche,  per  incarico  del 
Principe  B.  Boncoufasni,  on  opuscolo  intitolato  Testamento  ine- 
dito di  Nicolò  Tartaglia,  e  nota  essere  dimostrato  in  qnesto 
oposcolo:  1"  che  Nicolò  Tartf^ha  mori  nella  notte  del  13  di- 
cembre 1557,  e  non  già  nel  1559,  come  asserirono  il  Libri,  lo 
Hankel  ed  altri  ;   2"  che  il  suo  vero  cognome  era  Fontana. 


Il  Sodo  Cay.  Prof.  Oiulio  Bizzozero  presente  un  libro  del 
VoiT  colle  seguenti  parole  ; 

Il  Prof.  C.  VoiT  dell'Università  di  Monaco  mi  dà  l'onorevole 
incarico  di  presentare  all'  Accademia  la  sua  opera  :  Physiologit 
fles  aUgemeines  Stoffwechsels  und  der  Ernàhrung  (Fisiologia 
del  ricambio  chimico  generale  e  della  nutrizione)  (1),  L'Autore, 
già  chiaro  per  lodatissimi  lavori  sull'  argomento ,  ha  riunito  in 
questo  libro  e  collegati  sdenti£camente  &a  loro  i  fatti  e  le  dot- 
trine riferentisi  alla  nutrizione  dell'organismo,  e  giacenti  finora 
disperse  nei  periodici  e  nelle  memorie  speciali.  A  questo  modo . 
oltre  al  presenterei  in  un  assieme  armonico  i  prf^ressi  fatti  dalla 
sdenza  negli  nltimi  decenni,  egli,  dimostrando  le  parti  che  più 
hanno  bisogno  di  studio,  ed  i  metodi  con  cui  s'  è  proceduto  finora, 
indica,  si  può  dire,  la  via  che  si  dovrà  percorrere  per  l'aTrenire. 

(1)  C.  voN  VoiT,  Fisiologia  dtl  ricambio  generate  e  della  nutrùtone. 
Uiprig,  Vogel,  ISSI. 
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Il  Socio  Saltaooki  presenta  una  sua  Memoria  intitolata  Mo- 
nografia del  gen.  OailUWilUI,  Bsiss. ,  nella  quale  egli  amipette 
10  specie,  di  cui  tre  sono  Btate  scoperte  dal  viaggiatore  italiano 
Beccabi.  La  Memoria  è  accompagnata  da  due  tavole  colorite , 
e  verrà  pubblicata  nei  volami  delle  Memorie. 


n  Socio  Prof.  0.  Basso  presenta  e  legge  ona  sua  Memoria 
che  ha  per  tìtolo:  Studi  sulla  riflessione  cristalìina.  In  questo 
lavoro  l'Antore  espone  e  svolge  un  suo  procedimento  analitico . 
mercè  cui  si  può  det«rminare  l'intensità  e  lo  stato  di  polariz- 
zazione della  luca  riflessa  alla  superficie  di  corpi  birefrangenti. 
Anche  questo  lavoro  sari  pubblicato  nei  volumi  delle  Memorie. 
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Il  Socio  Prof.  Andrea  Naccabi  presenta  e  legge ,  a  nome 
dell'Àatore,  sig.  Dott.  G.  Guglielmo,  la  seguente  Nota 

SOLLA 

EVAPORAZIONE  DELL'ACQUA 

SULL'ASSORBIMENTO  DEL  VAPORE  ACQUEO 
PER  EFFETTO  DELLE  SOLUZIONI  SALINE. 

Già  fino  dal  1828  Graham  (1)  aveva  osservato  che  ponendo 
in  on  vaso  chioso  due  recipienti  contenenti  rispettivamente  del- 
racqoa  ed  una  solozìone  salina,  questa  assorbe  del  vapor  d'acqua 
e  con  tanta  maggiore  rapidità  quanto  più  alta  è  la  sua  tempe- 
ratura d'ebollizione,  ossia  quanto  minore  è  la  tensione  del  suo 
vapore  a  100'.  Congetturò  quindi,  che  l'assorbimento  del  vapor 
d'acqua  in  una  soluzione  salina  debbasi  al  fatto  che  la  tensione 
del  vapore  della  soluzione  è  minore  di  quella  del  vapor  d'acqua 
diffuso  nell'ambiente. 

Le  tensioni  del  vapor  d'acqua  di  molte  soluzioni  saline  essendo 
ofgi  note  mercè  le  esperienze  del  WllUner  (2),  il  Prof.  Naccan 
m'incaricò  nella  scorsa  estate  di  eseguire  alcune  esperienze  per 
ind^;are  le  leggi  di  quel  fenomeno,  cercando  in  particolare  quale 
influenza  avesse  sulla  quantità  d'acqua  assorbita  la  tensione  del 
vapor  d'acqua  della  soluzione  salina. 


(1)  Orkhàm,  Edmb.  Joum.  ofSàenct.  XVI,  1828,  p.  326. 

(2)  WuLLKBB,  Veriueìu  Ub«r  dU  Spannkr.  d«r  W<ui«rdampfis  aut  toésu. 
rigm  StOrKttmgtn.  Pogg.  Ann.,  1 103,  p.  ó29  i  1. 1)0,  p .  564. 
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Lo  Stefan  (1)  stadia  teorìcameate  la  erapoi^one  conside- 
randola come  un  fenomeno  di  difFosione  del  vapore  nell'aria,  ed 
esegol  anche  alcune  esperienze  per  verificare  le  leggi  trovate  col 
calcolo.  La  difficoltà  delle  esperienze  snila  evaporazione  sta  nel 
semplificare  il  fenomeno  ed  eliminare  o  attenuare  le  cause  di  errore. 
Le  es^rienze  che  più  innanzi  descriverò ,  fondate  su  principio 
a&tto  diverso  da  quello  seguito  dallo  Stefan.  potranno  almeno 
in  part«  valere  alla  verificazione  delle  leggi  medesime.  Delle  cause 
d'errore  che  possono  togliere  precisione  alle  esperienze,  le  varia- 
zioni dello  stato  igrometrico  e  della  pressione  atmosferica  non 
hanno  nelle  mie  influenza  sensibile,  bensì  ne  hanno  invece  le  va- 
riazioni di  temperatura  alle  quali  è  molto  difficile  sottrarsi. 

Nelle  prime  esperienze  seguii  specialmente  le  disposizbni  osate 
dal  Graham  ponendo  sotto  delle  campane  di  vetro  larghi  vasi  con 
acqoa  6  vasetti  con  solurioni  saline  di  varia  natura,  avendo  cura 
che  le  dimensióni  dei  vasi  d'acqua  come  quelle  dei  vasetti  fossero 
ognali.  Perchè  la  temperatura  fosse  dappertutto  la  stessa,  le  cam- 
pane furono  poste  in  uno  spazio  riparato  da  correnti  d'aria  e  da 
ntdiazbnì  termiche.  In  qualche  caso ,  sopprimendo  il  vaso  largo 
pieno  d'acqua,  feci  che  le  campane,  le  quali  allora  erano  sem- 
plicemente dei  bicchieri  capovolti,  si  inunei^essero  con  gli  orli  in 
US  bacino  d'acqua. 

Feci  cosi  varie  esperienze  con  soluzioni  di  diversa  concentra- 
zione dì  sai  comune,  di  solfato  di  sodio,  dì  cloruro  di  calcio,  di 
addo  solforico,  di  glicerina,  di  gomma  arabica.  I  risultati  otte- 
nati  in  tal  modo,  sebbene  manifestaaaero  all'  ingrosso  l'influenza 
della  tensione  del  vapor  d'acqua  delle  solurioni  saline,  non  dimo- 
stravano però  £ra  le  quantità  d'acqua  assorbite  alcuna  relazione 
semplice,  per  effetto  d'ima  causa  d'errore  proveniente  da  dò,  che 
il  vapore  deponendosi  sulla  superficie  della  soluzione  salina  vi 
forma  uno  strato  superiore,  più  diluita  di  quello  inferiore,  ove 
la  soluzione  si  mantiene  quasi  inalterata.  Ne  segue  che  la  quantità 
d'acqua  assorbita  è  in  proi)orzione  tanto  minore  quanto  madore 
è  questa  quantità  presa  assolutamente  e  quanto  piò  lenta  è  la 
diffusione  del  sale  nello  strato  superiore.  In  certi  liquidi  ab- 
bastanza viscosi ,  come  p.  es.  le  soluzioni  concentrate  dì  acido 


(I)  Stefan,  Veriueht^tr  die  Vtrdafnpfung.  Siiib.  dtr  Akad.  der  Wit- 
MtiwA,  t.  LX.VI11.  Wien,  1073. 
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solforico,  di  glicerina,  lo  strato  superiore  più  leggero  si  poteva 
fecilmente  distingaere. 

Benché  questa  causa  d'errore  mi  abbia  impedito  di  trarre 
dalle  prime  esperienze  delle  misure  precise,  non  credo  inutile  di 
deecriveme  alcune  e  riferirne  i  risultati. 

Sotto  una  stessa  campana ,  avente  superiormente  un  foro 
chiuso  da  un  disco  di  Tetro  spalmato  con  grasso,  disposi  tre 
vaaetti ,  l' uno  con  acqna ,  il  secondo  con  una  soluzione  di  sai 
comune,  il  terzo  con  una  soluzione  di  gomma  arabica.  Mediante 
un  filo  ad  uncino,  si  poteva  pel  foro  della  campana  prendere 
ciascun  vasetto  (che  perciò  aveva  una  specie  di  staf^  di  fil  di 
rame  )  e  pesarlo  senza  toglierlo  dalla  campana.  Dopo  24  ore 
e  '/,  l'acqna  aveva  perso  13  cgr.,  l'acqua  gommata  pure  13  cgr,, 
mentre  l'acqua  salata  aveva  acquistato  17  cgr.;  dopo  altre  44 
ore  l'acqua  aveva  perduto  altri  20  cgr.,  l'acqua  gommata  14, 
l'acqua  salata  aveva  acquistato  31  cgr.;  dopo  altre  48  ore 
l'acqua  aveva  perduto  altri  21  cgr.,  l'acqua  gommata  17  cgr.. 
l'acqua  salata  aveva  acquistato  33  cgr.  ;  ecc.  Nel  primo  caso 
andarono  sulle  pareti  9  (^.,  nel  secondo  3  cgr.,  nel  terzo  5  cgr. 
L'influenza  della  gomma  arabica  nel  ritardare  l'evaporazione 
risultò  manifesta  ;  sarebbe  interessante  vedere  se  essa  produce 
una  proporzionale  diminuzione  nella  tensione  oppure  se  agisce 
solo  diminuendo  la  superficie  libera  dell'  acqua  ;  non  eseguii 
peranco  le  necessarie  esperienze. 

Posi  sotto  una  campana  due  vasetti  contenenti  rispettivamente 
del  petrolio  e  dell'acqua,  e  dopo  29  giorni  il  petrolio  e  l'acqua 
avevano  perduto  all'  incirca  lo  stesso  peso  (25  cgr.  e  26  cgr. 
rispettivamente),  ma  non  vedevasi  traccia  d'acqua  sul  petrolio,  né 
di  petrolio  sull'acqua,  mentre  se  ne  scorgeva  sulle  pareti  delia 
campana:  l'acqua  aveva  acquistato  un  forte  odore  di  petrolio, 
ma  la  sua  densità  noti  era  sensibilmente  cambiata.  Pare  che  la 
poca  ^nità  del  petrolio  per  l'acqua,  come  impedisce  il  loro 
mescolarsi,  impedisca  anche  al  vapor  d'acqua  di  deporsi  sul  pe- 
trolio. 0  almeno  di  fermarvisi,  e  a  quello  del  petrolio  di  depot^ 
sull'acqua;  entrambi  invece  si  depongono  sulle  pareti. 

Collocai  dì  poi  sotto  una  campana  un  vasetto  pieno  d'acqua 
ed  uno  con  acqua  salata  coperta  da  uno  strato  d'olio  dell'altezza 
di  circa  1,5  mm.;  dopo  29  giorni  l'acqua  aveva  perduto  1,00  gr. 
di  peso,  la  soluzione  aveva  acquistato  0,34  gr.;  dopo  altri  25 
giorni  l'acqua  aveva  perduto  0,95  gr. ,  la  soluzione  aveva  acqui- 
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stato  0,25  gr.,  dimostrando  coA  che  il  vapor  d'acqua,  benché 
non'  si  deponga  soli' olio,  o  almeno  non  vi  si  fermi,  pnò  però 
attraveniarlo.  Le  pareti  erano  state  ante  con  grasso  per  evitare 
che  presso  la  parete  l'olio  presentasse  qualche  soluzione  di  con- 
tinuità attraverso  la  quale  realmente  si  effettuasse  l'assorbimento 
del  vapor  acqueo.  Su  tal  proposito  inoltre  era  già  noto  che  l'accgna 
coperta  da  uno  strato  di  olio  evapora  attraverso  di  esso  e  Vogel 
e  Beiscbaner  (1)  esponendo  all'aria  libera  nna  soluzione  di  indaco 
ridotta,  o  una  soluzione  di  ossido  ferroso  coperte  da  uno  strato 
d'olio,  dimostrarono  che  anche  l'ossigeno  dell'atmosfera  può  attra- 
veraare  lo  strato  d'olio  ed  andare  così  ad  ossidare  la  solozione 
sottostante. 

Finalmente,  in  un  gran  vaso  di  vetro  turato  con  un  disco  di 
vetro  e  con  grasso ,  posi  due  bicchieri  contenenti  l' uno  alcool 
assoluto,  l'altro  acqua  distillata,  sospesi  a  due  tappi  che  chiu- 
devano due  fori  del  disco.  Di  tanto  in  tanto  sollevando  i  dne 
tappi  pesavo  i  due  bicchieri  senza  toglierli  dal  recipiente  ;  ad  in- 
tervalli pib  lunghi  (da  4  ad  8  giorni)  bollendo  con  una  pipetta 
porzione  dei  due  liquidi,  ae  determinavo  la  densità,  e  calcolavo 
la  proporzione  di  alcool  ed  acqua  e  quindi  le  quantità  di  alcool 
e  di  acqua  entrate  ed  uscite  in  ciascun  bicchiere. 

Queste  quantità  non  seguivano  una  legge  semplice,  forse  a 
causa  dello  strato  di  alcool  che  si  depone  sull'acqua  ed  ha  una 
concentraaione  varia  a  seconda  dell'int^-vallo  fra  dae  pesate,  delle 
scosse  ricerate  ,  delle  variazioni  di  temperatura  e  per  un'  altra 
causa  d'  errore  di  cui  in  appresso.  Apparve  però  evidente  che, 
come  era  da  aspettarsi,  l'alcool  perde  per  evaporazione  assai  più 
che  non  guadagni  per  l'assorbimento  dell'acqua  e  il  fatto  inverso 
impure  per  l'acqua.  Il  Graham  che  fece  un'esperienza  analc^ 
osservò  che  di  questi  due  liquidi  mescibili,  il  più  fisso,  l'acqua, 
aveva  assorbito  parte  del  più  volatile.  Nella  citata  memoria  ^li 
dice  che  sarebbe  importante  sapere  se  anche  l'alcool  assorbe  il 
vapor  d'acqua,  ed  aggiunge  esser  egli  propenso  a  credere  che  ciò 
non  avvenga.  Questa  opinione  era  fondata  sul  &tto  da  lui  oaaer- 
vato  che  uu  cristallo  di  solfato  di  soda  non  presenta  efflorescenza 
ia  uno  spazio  chiuso  in  cui  si  ponga  dell'alcool.  Non  ho  ripetuto 


(t)  VoflBL  u.  RsiscHAUER,    VtbeT  die   Durchdrmgutig  «in«r  OebehicfU 
dwrdi  atm.  Sauarrto/f.  Buchner^  N.  Rtp.  dar  Pharm.  Viti,  437. 
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qaeata  esperienza  e  non  bo  se  t&le  risaltato  proTenga  forse  per 
DOQ  essere  l'alcool  usato  da  Graham  affatto  privo  d'acqua ,  ciò 
che  allora  forse  era  dìiBcìle  ottenere,  però  dalle  descrìtte  espe- 
rienze appare  eTidentomeate  che,  in  conformità  anche  alle  le^ 
della  diffusioue  ed  all'affinità  dell'alcool  per  l'acqua,  il  vapore 
acqaeo  giunge  fino  all'alcool  e  ri  è  assorbito. 

Devo  inoltre  notare  che  trovandosi  per  caso  nell'interno  del 
recipiente  alcnne  goccie  di  mastice,  queste  assorbirono  una  quantità 
non  piccola  di  alcool,  ammollendosi  ed  apparendo  circondate  da 
un  po'  di  liquido  trasparente  di  colore  un  po'  gialliccio,  che  prò- 
babilmente  era  una  soluzione  alcoolica  di  alcune  parti  del  mastice. 


Dopo  qualtdie  tempo  ripresi  le  esperienze  soli'  evapoiazionc. 
dell'  acqua  ed  invaporazione  delle  soluzioni  saline  (come  vieno 
chiamato  questo  fenomeno  dal  Qraham  con  molta  gioste^a),  cer- 
cando dì  annullare  sensibilmente  l'anzidetta  causa  d'errore.  Au- 
mentai perciò  la  superficie  Ubera  della  soluzione  salina  rispetto 
a  quella  dell'acqua,  in  modo  che  la  quantità  d'acqua  deposta  su 
una  certa  superficie  sia  co^  piccola  che,  tenuto  anche  conto  del 
sale  che  vi  giunge  per  diffusione,  essa  non  alteri  la  concentra- 
zione della  soluzione. 

Disposi  a  tal  uopo  la  soluzione  salina  in  un  bicchiere,  nel 
centro  del  cui  fondo  stava  fermato  con  ceralacca,  un  tubo  corto 
e  un  po'  largo,  che  serviva  di  sostegno  ad  un  altro  tubo  chiuso 
in  fondo,  contenente  l'acqua  distillate.  Per  mezzo  d'un  cilindro 
di  lamina  di  zinco  portante  secondo  il  prolungamento  d'una  ge- 
neratrice una  scala  divisa  in  millimetri,  misuravo  la  distanza  del 
vertice  del  menisco,  formato  dall'acqua,  dall'orlo  del  tubo,  e  sic- 
come questo,  benché  spianato,  non  sempre  era  esattamente  normale 
all'asse  del  tubo,  facevo  un'altra  lettura  dopo  fatto  girare  il  tubo 
rispetto  alla  scala  di  180",  e  prendevo  la  media  delle  due  let- 
ture :  talvolte  feci  anche  due  altre  letture  secondo  un  diametro 
perpendicolare  al  primo  ed  ottenni  sempre  sensibilmente  la  stessa 
media.  I  tubetti  erano  stati  taghati  da  uno  stesso  tubo  abba- 
stanza regolare  e  ne  era  stete  determinate  la  sezione  pesandoli 
pieni  d'acqua  o  mercurio  fìno  a  due  altezze  diverse,  ossia  presso 
r  orlo  ed  all'  altezza  più  spesso  usate  nelle  esperienze.  Essendo 
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stati  osati  in  ogni  esperienza  dei  tubetti  formati  con  porzioai 
adiacenti  dì  taira,  le  correzioni  per  la  sezione  riosoirono  in  gene- 
rale trascurabili. 

Gbimo  accnratameate  il  bicchiere  con  un  disco  di  retro  e  con 
grasso,  renira  posto  in  on  lai^o  raso  avente  ano  strato  di  circa 
quattro  o  cinqne  centimetri  d'acqua,  insieme  con  altri  bicchieri 
simili  in  cui  Tariava  o  la  natura  della  soluzione  o  le  dimensioni 
del  tubo,  ecc. 

Allo  scopo  di  diminoire  la  durata  delle  esperienze,  il  peso 
dei  tubetti  in  principio  ed  in  fine  d'una  esperienza,  veniTa  de- 
terminato con  una  buona  bilancia  fino  al  decimo  di  milligramma. 
Tuttavia  nonostante  le  cure  prese  nel  misurare  le  dimensioni 
dfi  tubetti  e  dei  bicchieri,  nella  preparazione  delle  soluzioni,  ecc. 
min  riuscii  ad  ottenere  nei  risnltati  una  grandissima  precisione. 

Disposti  vari  bicchieri  prossimamente  uguali,  con  la  stessa  so- 
luzione e  con  eguali  tubetti  pieni  d'acqua  fino  alla  stessa  distanza 
dall'orlo,  non  solo  le  quantità  d'acqua  evaporate  nei  vari  tubetti 
non  furono  ogoali,  ma  continuando  l'esperienza  senza  mntar  nulla, 
ossia  riportando  dopo  o^  pesata  il  tubetto  nel  proprio  bicchiere 
e  turando  accnra^Amente,  le  quantità  d'acqua  evaporate  in  questo 
secondo  perìodo  di  tempo  o  nei  succeasivi  non  furono  r^rosa- 
mente  proporzionali  a  quelle  evaporate  nel  primo  o  in  un  altro 
perìodo.  Facendo  le  medie  dì  vÀrìe  esperìenze  successive  le  dif- 
ferenze salirono  fino  ad  '/w  ^^1  valore  medio  :  in  una  sola  espe- 
rienza le  differenze  furono  anche  maggiori. 

Usando  bicchieri  con  pareti  inteme  pulite  o  spalmate  con 
grasso  mi  persuasi  che  esse  non  esercitano  snl  fenomeno  influenza 
sensibOe. 

Fra  le  cause  d'  ^roro  si  può  notare  le  variazioni  della 
fireceia  e  dell'orlo  non  sempre  r^olare  del  menisco  concavo  for- 
mato dall'  acqua ,  sebbene  i  tubetti  fossero  stati  accoratamente 
lavati  con  potassa,  con  acqua  e  poi  con  alcoole.  Feci  anche  delle 
esperienze  con  tubi  di  ma^or  diametro,  ma  senza  grande  vantaggio. 

È  inoltre  da  nottua  che  le  differenze  di  tensione  che  produ- 
cono il  fenomeno,  sono  in  generale  di  pochi  millimetri  di  mer- 
curio ,  e  che  anche  nelle  esperienze  del  W&Uner ,  nonostante  le 
cure  con  cui  esse  furono  eseguite,  le  differenze  fra  i  valori  os- 
servati della  diminuzione  della  tensione  del  vapore  per  effetto  del 
sale  sciolto  nell'acqua  e  quelli  che  si  dedurrebbero  dalla  legge 
di  proporrìonalit&  &a  queste  diminuzioni  e  la  quantità  del  sale 


.yCOOgIC 


60  6.  auaLiELHo 

disciolto  noe  sono  pìccoliBsime.  Ora,  teneDdo  conto  della  dorata 
delle  esperienze,  d  riconosce  esaere  dìfBcile  che  per  variazioni  o 
di  pressione  o  di  temperatura,  o  per  altre  canse,  i  vari  bicchieri 
si  mantengano  assolatamente  nelle  stesse  condizioni.    ' 

Lo  Stefan  (1)  partendo  dall'equazione  generale  del  moto  d'nn 
elemento  d'uno  dei  gaz: 

ùA,dxdyds:=p  X.dxdydz r-^dxdt/de  —  W,  , 

'  '  da: 

e  dalle  analoghe  spettanti  agli  altri  dne  assi,  e  al  secondo  gaz, 
dove  |9,  è  la  densità  del  primo  gaz ,  ^,  la  forza  acceleratrice 
che  lo  Bollecita,  pi  la  sua  pressione  e  W,  la  resistenza  che  su- 
bisce nel  BQo  moto  da  parte  del  secondo  gaz  (equazioni  che  fi 
semplificano  supponendo  che  come  nel  caso  nostro  la  diffosione 
arretra  lui^o  un  cilindro  parallelo  ad  uno  degli  assi,  che  sia 
nulla  l'accelerazione  del  primo  gaz  e  la  velocità  del  secondo,  e 
nulla  la  forza  esterna)  e  supponendo  la  resistenza  W,  ugnale  al 
prodotto  della  velocità  del  primo  gaz  rispetto  al  secondo  per  la 
densità  di  questo,  giuuge  con  facilità  alla  seguente  espressione 
del  volume  del  gaz  o  vapore,  preso  a  0°  e  760"",  che  at- 
traversa nell'unità  di  tempo  una  sezione  normale  (2) 


h         p—p 

In  questa  relazione  %  è  la  distanza  di  due  sezioni  normali,  in 
cui  le  tensioni  del  primo  gaz  sono  p'  e  p°,  p  ]&  pressione  tetale 
dei  due  gaz,  s  la  sezione,  e  £  un  coefficiente  costante  per  ogni 
coppia  di  gaz  che  è  dato  da  : 


a<i_T,<,|/£^ 


Qui  j)^  è  la  preasionG  normale  di  160"^,  T  la  temperatura 
assoluta,  \,  d,  le  densità  a  0"  e  760"™  dei  due  gaz,   T   la 


(()  SrefAH,  Ueber  das  QleùAgeio.  und  dia  Bewtg.  inàb.  di«  Diffiuion 
von  Qatgemengtn.  Wien.  Ber.  der  k.  Akad.  der  Wiisensch.  1811. 

(2)  Stepak,  Varsuche  uber  die  Verdampfitng.  Wìen.  Ber.  dar  k.  Akad. 
d»r  WìstenKh.  1S73. 
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temperatura  aesolats  dello  zero,  (7  l'area  dì  un  cerchio  arente  per 
raggio  la  Beoiisonima  dei  diametri  delle  molecole  dei  due  gaz , 
Ci  e  e,  le  velocità  guadagnate  dalle  molecole  di  nn  gaz,  perdute 
da  qoelle  dell'altro  negli  orti,  e  i»,  m,  le  masse  delle  molecole 
di  essi  gaz.  Si  noti  che  conviene  ammettere,  perchè  la  formula 
sia  conforme  alle  esperienze  dì  Loschmìdt  e  d'altri,  che  sìa  yc,Cj 
indipendente  dalla  temperatura  e  dalla  velocità  dei  due  gaz,  ed 
inoltre  ff^c,  e,  per  differenti  coppie  dì  gaz  varii  poco. 

Nel  nostro  caso  p  e  p"  sono  le  tensioni  del  vapore  della 
Bolozione  salina  e  dell'acqna  distillata,  p  la  pressione  atmosferica. 

Noto  inoltre,  che  siccome  è 

log[(ii.— ji')  :  ÌP~J>')\=ìog(p-p"-hp'  —  p')  -log{p— /) 

ed  è  p'  —  p  piccolo  rispetto  a  p—p'  che  in  qneste  esperienze 
è  sensibilmente  costante ,  si  può  sostituire  al  logaritmo  contenuto 
nella  (A)  la  quantità  (x{p°—p')  dove  a  è  un  fattore,  costante. 
Quindi  la  quantità  d'acqua  evaporate  risulta  propomonale  di- 
rettamente alla  differenza  delle  tensioni  spettanti  all'acqua  ed 
alla  soluzione  salina,  alla  temperatura  assoluta,  alla  sezione  del 
tratto  d'aria  interposto,  ed  inversamente  alla  lunghezza  di  qnesto. 
Veniamo  ora  alla  descrizione  delle  esperienze. 

I.  Influenza  della  distoma  del  livello  dell'acqua  dall'orlo 
dei  tubi.  —  Quattro  tubetti  del  diametro  intemo  di  circa  10""",6 
(0,87  cm*  di  sezione)  ed  alti  57"""  vennero  poeti  in  4  biccliieri 
di  65"*>  di  diametro  interno  ed  82  di  altezza,  contenenti  tatti 
una  stessa  soluzione  di  sai  comune  dì  coi  non  fu  determinata  la 
concentrazione.  La  distanza  del  livello  dell'acqua  dall'orlo  del  tubo 
era  di  35""',  25"",  17,5"'"  e  1 S"  rispettivamente  ;  la  distanza 
dell'orlo  dei  tubetti  dalla  soluzione  salina  di  54"  che  equival- 
gono a  1,5"''  del  tubetto,  ammettendo  nel  fare  qu^te  correzione 
che  la  resistenza  opposta  da  nn  tratto  d'aria  alla  diffusione  sia 
inversamente  proporzionale  alla  sezione  e  direttamente  alla  lun- 
ghezza, come  viene  dimostrato  in  questa  e  nella  seguente  espe- 
rienza. Però,  siccome  il  vapore  deve  attraversare,  oltreché  l'aria 
che  sta  nell'  intemo  del  tubo  ed  ìntomo  ad  esso ,  un  tratto 
di  quella  die  ste  sopra  la  bocca  del  tubo,  potremo  prendere 
un  valore  nn  po'  superiore ,  p.  es.  2*",    con  che   l' errore  sarà 
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«rtamentfl  al)ba8tan7.a  piccolo.  -  La    temperatura  media  fa   di 
circa  15°. 

La  seguente  tabella  contiene  nelle  colonne  v  le  quantità 
d'acqua  evaporata  dai  tubetti  ;  nelle  colonne  p,  i  prodotti  di  qneste 
quantità  per  le  distanze  del  livello  dell'acqua  dall'orlo  dei  tubi, 
distanze  che  furono  corrette  nel  modo  sopra  indicato.  Poiché 
questi  prodotti  sono  prossimamente  uguali  in  <^ni  lìnea  orizzontale, 
d  può  ammettere  che  la  quantità  d'acqua  evaporata  è  propor- 
zionale inversamente  alla  lunghezza,  ridotta  a  sezione  uniforme, 
del  tratto  d'aria  interpotìto  fra  la  soluzione  salina  e  l'acqoa,  il 
che  è  conforme  alla  relazione  (A)  data  dalla  teoria. 


DURATA 

., 

P. 

». 

P. 

«i 

Pi 

v^ 

"^•1 

0»  24 

11,8 

435 

15,7 

422 

22,8 

444 

25,6 

434 

»   22  e  7. 

10,8 

398 

14,8 

398 

20,6 

401 

23,8 

404 

»   25  e  7, 

11,2 

413 

14,8 

398 

20,6 

401 

23,6 

400 

II.  Infiuenea  della  sezione  del  tubo  ed  insieme  della  di' 
slama  del  livello  dell'acqua  dall'orlo.  —  Tre  tubi  di  2,01  cm', 
1,51  cm*  e  0,90  di  Bezione,  rispettivamente,  furono  posti  i  due 
primi  in  due  bicchieri  di  10,4cm.  di  diametro  e  15  di  altezza, 
il  terzo  in  uno  di  65""  di  diametro  e  82  di  altezza,  contenenti 
tutti  ana  stessa  soluzione  concentrata  di  sai  comune.  La  distanza 
dell'orlo  del  tubo  dal  livello  dell'  acqua  distillata  fu  nel  primo 
tubo  di  49"™,1  prima  dell'esperienza,  di  49,6  dopo  la  seconda 
pesata  di  49,8™  dopo  la  terza;  nel  secondo  tubo  essa  fu  di 
37,7™,  38,1,  e  38,8";  nel  terao  di  26,0",  26,3  e  26,7"». 
La  distanza  della  soluzione  salina  era  di  7cm.,  6cm.  e  Sem. 
equivalente  a  2,2"",  1,6  ed  1,9"™  dei  tubi  rispettivi,  tenuto 
conto  approssimativamente  come  nell'  esperienza  precedente  del 
tratto  d'aria  al  di  sopra  del  tubo.  La  temperatora  media  fu 
di  15°.  La  seguente  tabella  contiene  nelle  colonne  v  le  quantità 
d'acqua  evaporata,  nelle  colonne  p  il  prodotto  dì  queste  quantità 
pel  quoziente  della  distanza  dall'orlo  per  la  sezione  dell'acqua 
nel  tubo.  Anche  qui  questi  prodotti  essendo  in  cìaBcnna  linea 
orizzontale  prossimamente  uguali,  b  dimostrato  che  la  quantità 
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d'acqna  eraporata  è  proporzìoiiale  alla  sezione  del  tratto  d'aria 
interposto  e  inversamente  proporzionale  alla  sua  lunghezza,  il  che 
pnre  è  conforme  alla  relazione  (A). 


DURATA 

., 

P, 

.. 

J>. 

"i 

P' 

Ore    43   0    ■/, 
.      70 



34,2 
52,2 

839 
1290 

33,8 
51,4 

823,5 
1310 

28,6 
42,6 

880 
1250 

III.  Inftueuea  della  tensione  del  vapore  della  soluzione 
salina.  —  Le  esperienze  furono  eseguite  con  soluzioni  diTorsa^ 
mente  concentrate  di  sai  comune  e  d'acido  solforico.  Il  sale  era 
dì  quello  che  trorasi  in  commercio  in  pacchi  col  nome  di  raffi- 
nato ;  esso  dava  una  soluzione  punto  limpida ,  e  perciò  esso  fu 
disciolto  e  la  soluzione  filtrata  ed  evaporata  fino  a  completa 
siccità.  L'acido  solforico  era  di  quello  comune;  diluito  dava  nn 
precipitato  di  solfato  di  piombo;  la  sua  densità  a  15'  era  1,840, 
per  cui  ritenni  clie  contenesse  il  3  °/g  di  acqua  e  di  ciò  tenni 
calcolo  nel  preparare  le  soluzioni. 

a)  Due  bicchieri  da  coppie  Bunsen,  di  1 5  cm.  di  altezza  e 
10,4  di  diametro,  contenevano  sul  fondo  una  soluzione  di  84  di 
sale  in  300  di  acqua;  eutro  di  essi  stavano  due  tubi  d'assaggio 
a  piede  A,  il  pifi  possibilmente  i^nali,  con  l'acqna  distillata ,  il 
cui  livello  distava  di  25*"°  dall'orlo  del  tubo.  Qaesta  distanza 
veniva  misurata  con  nna  lastrina  di  vetro  spianato  su  cni  era 
fissata  normalmente  una  punta  d'  ago  lunga  25*°™  che  sfiorava 
appena  la  superficie  dell'  acqua  quando  la  lastrina  era  posata 
sull'orlo  del  tubo.  Altri  due  bicchieri  B ,  in  tutto  simili  ai  pre- 
cedenti, contenevano  una  soluzione  di  42  di  sale  per  300  d'acqua. 
La  temperatura  media  fu  di  circa  20".  La  seguente  tabella  con- 
tane nella  prima  linea  la  dorata  dell'esperienza,  nella  seconda 
le  variazioni  di  peso  dei  due  tubi  A,  nella  terza  quelle  dei  due 
tabi  B ,  nella  quarta  la  difi'erenza  fra  le  variazioni  dei  tabi  B 
e  le  met&  di  quelle  dei  tnbi  A ,  ossia  le  differenze  fr»  la  formula 
e  l'esperienza. 
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DORATA 

Otb 

22 

Ore 
2» 

Ori 

23.7, 

Ore 
24  .  V, 

Ore 
24  e  V, 

Ore 
40  e  V, 

ToTtLe 

Variai.  (A) 

22,0 

2!,0 

25,!  25,2 

23,8 

28,1 

23,8 

23,4 

23,, 

23,4 

39,4 

39.8 

I5S.4 

166.» 

Id.       (B) 

10^ 

11,8 

12,6  12.6 

lOiS 

11,6 

ll,i 

12,0 

11,4 

12,o|l9,2 

19,4 

76.4 

79,4 

Id.  !  ;ai-b 

- 

-0,8 

0,0    0,0 

1,1 

0.1 

0,5 

-0,3 

„ 

0,5 

0,5 

VI 

J3 

Queste  esjìerìenze,  essendo  delle  prime  ìq  ordiue  di  data,  fu- 
rono eseguite  per  vedere  il  grado  di  concordanza  delle  due  espe- 
rienze parallele.  Da  esso  risulta  dimostrato  entro  ì  limiti  di  ap- 
prossiniazione  dell'esperienza,  che  la  quantità  dì  acqua  evaporata 
è,  almeno  in  «luesto  caso,  proporzionale  alla  concentrazione  nella 
solnzìone  salina,  e  poiché  dalle  esperienze  citate  del  Wallner  sap- 
piamo che  la  differenza  di  tensione  del  vapore  dell'acqua  e  della 
soluzione  salina  è  proporzionale  alla  concentrazione,  ne  viene  che 
la  quantità  d'acqua  evaporata  è  anch'essa  proporzionale  a  questa 
differenza  di  tensione,  conformemente  alla  formula  di  Stefan. 

b.  Qnatb'o  bicchieri  del  diametro  di  US'"'  e  dell'  altezza 
di  82'""  contenevano  rispettivamente  una  soluzione  di  6,  12,  18 
e  24  parti  di  sai  comune  per  75  d'acqua.  La  sezione  dei  tubetti 
era  di  87  mm*,  la  distanza  dell'acqoa  dall'orlo  di  25  mm.  al 
principio  dell'esperienza;  dopo  ogni  pesata  osservai  nuovamente 
tale  distanza  e  tenni  calcolo  della  variazione.  La  distanza  della 
soluzione  salina  dall'orlo  del  tubo  era  di  54  mm.  equivalente 
a  2  mm.  del  tubo:  la  temperatura  media  di  circa  15. 
Sfffititnendo   nelle  formole  di  Stefan  a  v,   e 

log.\{p^p)  :  (p-j»')j 

il  peso  dell'acqua  evaporata  q,  e  la  differenza  di  tensione  fra 
l'acqua  e  la  soluzione  salina  p"~p'  che  sono  loro  proporzionali, 
ho  calcolato  i  numeri  che  trovansi  nella  colonna  /.:'  e  che  diffe- 
riscono dal  vero  coefficiente  di  diffusione  k  per  il  fattore  costante 


log^ 


dove  —  è  lunule  alla  densità  i 


1  vapore  a  0'  e  760"". 
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Questo  coefficiente  k'  esprìma  il  peso  dell'  acqoa  evaporata 
nel  caso  che  il  tratto  d' aria  &a  I'  acqua  e  la  soluzioDe  salina 
abbia  1°"*  di  lunghezza,  1  mm*  di  sezione,  0  la  differenza  di 
tensione  sìa  di  l™*"  di  m^curio  e  la   temperatura  quella  della 


DURATA 

1, 

*.' 

?. 

t.' 

«1 

V 

?< 

*.' 

Dopo      24  ore 
.  altre  42  '/^  * 
.  altre?!'/,» 

4,6 

7,4 

12,4 

0,0643 
600 
602 

8,4 
15,1 
24,4 

0,0591 
612 
592 

13,9 
23,2 
37,8 

0,0648 
627 
597 

17,3 
31,0 
51,4 

0,0605 
628 
624 

Yedesi  che  i  valori  di  h'  sono  proasìmamente  uguali  (sempre 
nei  lìmiti  dì  approedmadoite  dell' eaperieoza),  quindi  anche  in 
questo  caso  si  verìfica  la  formula  dì  Stefan. 


O.  BipetizÌDne  dell'esperienza  con  uguali  soluzioni  saline  e  con 
bicchieri  e  tubi  prossimamente  uguali. 


DURATA 

9. 

!•.' 

S, 

*.' 

«1 

*i' 

«4 

*.' 

Dopo     24  ore 

4,4 

0,0646 

8,3 

0,0610 

12,3 

0,0602 

16,3 

0,0599 

>  altre  66     > 

11,9 

614 

22,8 

588 

35,3 

608 

48,3 

623 

.  altre  70,8  . 

12,1 

589 

24,2 

589 

35,7 

579 

50,5 

613 

Ugnali. 


Anche  in  questo  caso  i  valori  di  k  sodo  prossimamente 


d-  Quattro  bicchÌOTÌ  da  coppie  Bunsen  dì  IO"*,  4  di  dia- 
metro e  15  di  altezza  contenevano  rispettivamente  le  seguenti 
soluKÌoni  di  addo  solforico: 


S0*H'+17og  ; 


0*H'+9a5;     SO'H'+Soj;     80*1 


preparato  calcolando   i  volumi  dei    componenti  da  mescolare ,  e 
atti  dtUa  R.  AiXMdtmia  -  Voi.  XVU.  5 
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le  cui  tensioni  sono  date  dalle  esperienze  di  Begnault  (l).  La 
distanza  dell'orlo  del  tubo  dal  livello  dell'acqua  distillata  era 
di  25"'",  quella  dalla  solozioDe  acida  di  54"™  equivalente  ad  1"" 
di  tubo.  La  temperatura  media  era  dì  18'',2. 


DURATA 

«. 

*.' 

5f. 

*:■' 

«1 

4/ 

?. 

Il 

Dopo  24     ore 
.      21,5  » 

8       > 

17,8 
13,6 
4,7 

0,0734 
681 

34,2 
29,7 
10,4 

0,0728 
707 
605 

60,4 

63,5 

18,8 


0,0726 
707 
676 

98,2 

0,0785 

e.  Tre  bicchieri  di  65°"°  di  diametro  e  82  di  altezza  conten- 
gono le  soluzioni  SO*H'+ 9  ay;  S0*W  +  7aq;  S0*H'  +  5og; 
preparate  accaratamente  pesando  i  componenti.  La  distanza  del- 
l'orlo del  tubo  dal  livello  dell'acqua  era  dì  25"'',0  25'°'",0  e 
24,9  al  principio  dell'esperienza;  di  25,7  25,8  26,4  dopo  la 
seconda  pesata  e  di  2t>,8  27,2  28,1  dopo  la  3',  quella  dalla 
soluzione  salina  di  54"""  equivalente  a  2'"™  del  tubo.  La  tam- 
perstnra  media  era  di  15". 


DURATA 

2. 

*, 

9. 

t. 

«1 

h 

Dopo         40,5  ore 
.  altre  70,2    . 

52,1 
87,4 

0,0812 
814 

69,7 
112,6 

0,0794 
773 

93,2 
151,7 

0,0820 
826 

Anche  in  queste  due  esperienze  i  valori  di  k  sono  pros- 
simamente uguali,  quindi  la  proporzioDiJit&  della  quantità  di 
acqua  evaporata  colla  differenza  di  tensione  del  vapore  dell'acqua 
e  della  soluzione  salina,  rimane  dimostrato  per  valori  abbastanza 
diversi  di  questa  differenza  di  tensione. 

Si  osserverà  bensì  che  il  valore  del  coefficiente  di  diffn- 
'  dono  trovato  colle  soluzioni  di  sai  comune  è  abbastanza  diverso 


(1  )  Rbgnault  ,  Éltidea  nir  l'hygromélrit.    Aon.  d«  eh.  et  d«  pb.,  3*  térì« 
tXV,  p.l79. 
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da  quello  ottenuto  con  qnelle  dì  addo  solforico,  ma  coaviene 
considerare  che  eseo  non  fu  calcolato  che  per  dimostrare  la  rela- 
zbne  esistente  fra  le  varie  quantità  d' acqua  evaporate  e  per 
àtae  un'idea,  sebbene  grossolana,  della,  sua  grandezza,  giacdiè 
non  essendo  lo  scopo  del  presente  lavoro  la  determinazione  di 
esso,  cercai  di  mantenere  i  vari  tubi  in  condizioni  di  temperatura 
possibilmente  ngui^  nel  corso  di  ciascuna  esperienza,  ma  non  mi 
preoccupai,  né  era  facile  nelle  condizioni  in  cui  furono  eseguite 
le  mie  e^rienze,  di  determinare  cou  esattezza  la  temperatura. 
Sarebbe  però  interessante  il  fare  tale  detenoinazione  prendendo 
tutte  le  precauzioni  necessarie  per  avere  un  valore  esatto,  ed 
essa  sarà  probabilmente  oggetto  di  un  appendice  al  presente 
lavoro. 

rV.  Infiuenia  del  gaz  in  cui  avviene  t' evapora/none.  Eva- 
poragione  nell'idrogeno.  Colla  disposizione  usata  nelle  esperienze 
descritte  non  era  facile  introdurre  e  mantenere  un  gaz  come  lo 
idrc^eno.  Perciò  introdussi  nel  bicchiere,  di  conveniente  larghezza, 
uba  bottiglia  senza  fondo  che  s'inunergeva  nella  soluzione  e  lasciava 
tra  le  sne  pareti  e  qaelle  del  bicchiere  un  sottile  strato  cilin- 
drico, n  collo  della  bottiglia  era  chiuso  da  nn  buon  tappo  di 
gomma  attraversato  da  un  tabo  affilato  per  cui  giungeva  il  gaz 
e  che  penetrava  nel  tubetto  £no  a  poca  distanza  dall'acqua, 
per  evitare  che  a  causa  della  densità  maggiore  rimanesse  sul- 
l'acqua, nell'interno  del  tubo  uno  strato  d'aria.  Per  evitare  poi 
che  il  gaz  giungendo  così  sull'acqua  le  togUesse  o  cedesse  del 
vapore,  l'acqua  del  gazometro  era  leggermente  salata  {tantoché 
avendo  provato  a  diluirla  maggiormente  si  formò  sulle  pareti  del 
tubetto  a  causa  della  temperatura  un  po'  superiore  dell'idrogeno 
^«parato  da  poco  un  velo  di  rugiada) ,  ed  inoltre  un  tubo  pieno 
dì  cotone  tratteneva  le  particelle  d' acqua  che  per  avventura 
Tenissero  trascinate  meccanicamente. 

Per  evitare  che  i  sussulti  prodotti  dalle  bolle  del  gaz  uscenti 
dalla  campanella  facessero  andare  qualche  spruzzo  nell'acqua , 
usai  uD  tubo  ad  uncino  col  ramo  corto  aperto  che  penetrava 
entro  la  bottiglia,  rimanendo  però  la  sua  estremità  sotto  il  li- 
vello della  soluzione,  mentre  il  ramo  lungo  e  affilato ,  e  chiuso 
all'  esbemità  passava  &a  le  pareti  della  bottiglia  e  del  bicchiere. 
Facendo  fungere  il  gaz,  questo  spingeva  la  soluzione  fin  sotto 
reetremità  del  ramo  corto  del  tobo  ad  uncino.  Allora  rompendo 
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la  ptmta  del  ramo  lungo  e  regolando  la  corrente  di  gaz,  bì  fa- 
ceva in  modo  che  la  soluzione  giangesse  alla  estremità  del  ramo 
corto  senza  mai  coprirlo,  ciò  che  lo  arrobbe  reso  inutile.  Fatti 
C06Ì  passare  da  due  litri  a  dae  litri  e  mezzo  di  gaz,  eì  serrara 
con  una  pinzetta  un  tubo  di  congionzione  di  gomma  che  inoltre 
Teniva  staccato  dal  gazometro  e  chiuso  con  nn  tnbo  pieno.  Tntte 
le  coi^unzioni  erano  spalmate  di  grasso  ;  i  bicchieri  erano  tarati 
da  coperchi  di   cartone  per  escludere  affatto  l'alterazione  della 


a.  Furono  disposti  tre  bicchieri  con  una  soluzione  concen- 
trata di  acido  solforico;  la  distanza  dell'orlo  del  tnbo  dal  livello 
dell'acqua,  era  in  uno  di  26,1,  in  on  altro  di  25,8,  nel  terzo 
in  coi  non  si  &ceva  giungere  alcun  gaz  di  7,7  mm.  per  evitare 
che  l'essere  nel  vaso  dell'  idrogeno  la  quantità  d'acqua  assorbita 
maggiore  potesse  alterare  sensibilmente  alla  superficie  la  con- 
centrazione della  soluzione. 

La  corremoue  per  la  resistenza  del  gaz  al  di  fuori  del 
tubetto  determinata  sperimentalmente,  come  si  vedrà  in  appresso, 
era  di  4"™  del  tubetto. 

In  circa  6  ore  si  evaporarono  nel  primo  tubetto  44,9 
mgr.  d'  acqua,  nel  secondo  44,3  e  nel  terzo  31,0  mgr. , 
ossia  44,9.30,1  =  1351.49  mgr.;  44,3.29.8  =  1320,14  e 
31,0.  11,7  =  362,7,  facendo  la  ridnzioDe  ad  una  stessa  lun- 
ghezza di  tubo  uguale  ad  1"".  Si  ha  così  per  il  rapporto 
delle  quantità  d'acqua  evaporate  nell'idrogeno  e  nell'aria  3,7 
pel  primo  tubo  e  3,64  pel  secondo.  In  questa  esperienza  non 
fu  segnato  esattamente  il  tempo  in  coi  ebbe  principio  ciascuna 
esperienza  (ossia  quello  in  cui  ceesò  la  corrente  dì  gaz),  e 
perciò  la  correzione  per  ridurre  allo  stesso  tempo  la  quantità 
à'  acqua  evaporata  fu  fatto  approssimativamente  :  però  trat- 
tandosi di  una  correzione  non  credo  che  il  risultato  ne  sìa  stato 
inAuenzato. 

b.  L'esperienza  fu  dispoeta  come  la  precedente;  la  soluzione 
di  acido  solforico  era  composta  di  150"  dì  acqua  per  25  cedi 
acido,  la  cui  densità  era  1,840.  La  distanza  dell'orlo  del  tu- 
betto A  dall'acqua  era  di  6'"'",6  (media  della  distajiza  in  prin- 
cipio ed  in  fine  della  esperienza),  quella  del  tubetto  B  di  35,4, 
quella   del    tubetto  C  di  6'*"",5.     11  primo   rimase   nel   vaso    di 
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assorbimento  nell'aria  57',  nell'idn^eno  4°"  e  45',  il  bocodiId 
25'  nell'aria  e  4°"  e  50'  nell'idrogeno,  il  terzo  5*"  e  4'  nell'aria. 
Le  quantità  d'aria  evaporate  ridotte  alla  stessa  dorata  di  1'  ed 
alla  distanza  di  l"*"  &a  Vacqoa  e  la  soluzione  furono  di  3,19 
mgr.,  3,18  e  0,866  ed  il  rapporta  fra  la  quantità  d'acqua  eva- 
porata nell'idrogeno  e  nell'aria  risulta  =3,68  e  3,69. 

O.  L'  esperienza  fu  disposta  come  le  precedenti,  ffei  bic- 
chieri fu  posta  un'altra,  porzione  della  stessa  soluzione  ;  la  distanza 
media  deU'acqna  dall'orlo  fu  nel  tubo  A  di  6'"'",6  nel  tubo  B 
7,7  min.  e  nel  tubo  G  33,3  mm.  La  correzione  pel  resto  del 
gaz  al  di  fuori  del  tubo  fu  ritenuto  ancora  ^=  4""°  dì  tnbo.  Il 
tubo  À  rimase  14°"  e  23'  nel  bicchiere  d'assorbimento  pieno  di 
aria;  il  tnbo  B  25'  nel  bicchiere  pieno  d'aria  e  14°"  nello  stesso 
pieno  d'idrt^eno;  il  tubo  C  45' nell'aria  e  13""  e  50'  nell'idro- 
geno. La  durata  del  pass^gio  della  corrente  di  idrogeno  in 
questa  esperienza  come  nelle  precedenti  fu  di  circa  15'  ed  bo 
sapposto  che  in  questo  intervallo,  giui^endo  il  gaz  quasi  saturo 
di  vapore,  l'evaporazione  dell'acqua  fosse  trascurabile.  Per  scor- 
gere se  la  quantità  di  idrogeno  fatto  passare  era  sufficiente 
per  scacciare  dal  bicchiere  tutta  l'aria,  ho  fatto  passare  prima 
di  interrompere  la  corrente  e  chiudere  il  tubo  d' accesso  del 
gaz ,  pel  bicchiere  B  solo  2  litri  dì  gaz  e  pel  bicchiere  G 
fae  litri. 

Le  quantità  d'acqua  evaporate  ridotte  alla  durata  di  l' 
ed  alla  distanza  dì  l*""  di  tubo  &a  l'acqua  e  la  soluzione  furono 
di  7,87  mgr.  pel  tubo  À,  30,7  pel  tabo  B  e  31,15  pel  tubo  C 
ed  il  rapporto  fra  le  quantità  d' acqua  evaporate  nell'  idrogeno 
e  nell'aria  risalta  di  3,53  e  3,58. 

La  poca  differenza  fra  questi  due  vtdori  esclude  il  sospetto 
che  il  volume  dì  idrogeno  &tto  passare  fosse  insufficiente  ;  però 
l'essere  questi  due  valori  minori  degli  altri  quattro  trovati  pre- 
cedfmtemente,  fa  sospettare  che,  o  nella  preparazioce  del  gaz,  o 
nel  tempo  che  esso  rimase  nel  gazometro,  o  dall'acqua  del  tubo, 
un  poco  d'aria  si  sia  mescolata  coU'idrogeno. 

La  media  dei  valori  trovati  pel  suddetto  rapporto,  esclu- 
dendo gli  ultimi  due,  è  dì  3,68.  Stefan  immergendo  nell'etere 
una  campanella  piena  d'aria  o  di  idrogeno  ed  osservando  il 
ten^  occorrente  per  lo  sviluppo  dì  un  ugual  numero  di  bolle 
(a  causa  dell'aumento  di   volume  del  gaz  per  l'a^^unta  del 
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^- vapore  d'etere)  trovò  4  pel  suddetto  rapporto;  ponendo  invece  il 
tubo  coli 'etere  entro  an  altro  tubo,  in  cui  passava  una  cor- 
rente di  idrogeno,  ed  osservando  l'abbassamento  del  livello  del- 
l'etere ,  trovò  3,7. 

Dalla  formala  che  dà,  la  quantità,  d'acqua  evaporata  am- 
mettendo (7  K^iC,  costante,  e  osservando  che  nel  caso  presente  varia 
solamente  la  natura  del  gaz  in  cui  avviene  1'  evaporazione  e  la 
diffusione  del  vapore,  e  che  le  masse  delle  molecole  sono  propor- 
xicmali  ai  pesi  molecolari  e  quindi  alle   densità  dei  gaz,  si  ha: 

A 

dove  A  è  un  coefficiente  costante,  d^  la  densità  del  gaz  in  oni 
avviene  l'evaporazione,  e  si  ha  quindi  che  la  quantità  d'acqua 
evaporata  è  inversamente  proporzionale  alla  radice  delle  densità; 
quindi  il  rapporto  fra  le  quantità  evaporate  nell'idrt^eno  e 
qoelle  evaporate  nell'aria  sarà  uguale  al  rapporto  inverso  delle 
radici  delle  densità,  che  è  3,8.  Come  vedeai  l'accordo  colla 
eqKsienza  è  abbastanza  soddisfacente. 

d.  Come  si  disse,  in  queste  ultime  esperienze  la  distanza  dell  'acqua 
dall'orlo  del  tubo  essendo  piccola,  l'errore  dovuto  alla  resistenza 
opposta  dall'aria  esterna  al  tubo,  ed  al  non  essere  il  livello 
dell'acqua  piano,  ha  un'  influenza  notevole,  e  quindi,  non  bastando 
pib  un  calcolo  approssimato,  credetti  opportuno  di  detenninarlo 
sperimentalmente.  Perciò  posi  tre  bicchieri  contenenti  uguali  Bo- 
luidoni  saline,  in  tre  tubetti,  in  cui  variava  solo  la  distanza  del 
livello  dell'.acqua  dall'orlo  del  tubo,  e  basandomi  sulla  propor- 
zionalità, inversa  già  dimostrata  delle  quantità  d'acqua  evaporate 
colla  distanza  dall'orlo  del  tubo,  calcolai  la  quantità  da  aggiungere 
a  tale  distanza  perchò  si  verifichi  questa  relazione.  "Per  effetto 
del  menisco  che  secondo  la  distanza  dall'orlo  varia  più  o  meno, 
la  correzione  rìusd  variabile  con  dette  distanze  e  per  quelle 
usate  nelle  esperienze  sull'idrogeno,  trovai  come  media  di  due 
esperienze  abbastanza  concordanti;  4'^. 

Evaporagione  neW  acido  carbonico.  Le  esperienze  sulla 
evaporazione  nell'addo  carbonico  rieecono  assai  |Hti  facili  di  quelle 
per  l'evaporazioDe  Dell'idrogeno.  Usai  gli  stessi  bicchieri  e  bot- 
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tàglie  senza  fondo,  ma  il  gaz  giungeva  semplicemente  per  mezzo 
d'nn  tubo  ricurro  che  penetrava  dentro  la  bottiglia,  colla  Bua 
i^remità  al  di  sopra  del  livello  della  Bolnzione  per  evitare  la 
formazione  di  bolle  e  di  spruzzi,  ed  usciva  a  traverso  un  foro 
del  tappo  di  gomma  che  chiudeva  il  collo.  —  A  causa  della 
auA  densità  maggiore  di  quella  dell'aria  il  gaz  penetrava  anche 
nel  tubetto,  e  dopo  un  certo  tempo  (circa  7')  arrestavo  la  cor- 
rente di  gaz  e  chiudevo  il  tappo  di  gomma  e  il  tubo  d'accesBO. 
—  Per  evitare  un'evaporazione  irregolare  dorante  il  passaggio 
del  gaz,  questo  passava  per  ana  bottiglia  di  lavamento  piena 
d'acqua  leggermente  acidnlata,  ove  deponeva  le  impurità  ed 
usciva  quasi  saturo  di  vapor  d'acqua.  Inoltre  un  tubo  di  vetro 
ripieno  di  cotone  arrestava  al  solito  l'acqua  trascinata  mec- 
canicamente. 

e.  La  soluzione  acida  era  quella  stessa  usata  nelle  due 
ultime  esperienze  sull'evaporazione  nell'idrogeno:  solo  essendo 
rimasto  in  boccia  non  chiusa,  poteva  aver  assorbito  un  po'  di 
umidità.  La  distanza  media  dell'acqua  dall'  orlo  del  tubo  A  era 
ili  13™,7;  da  quello  del  tubo  B  di  12'°",4  ;  da  quello  del 
tubo  C  dj  12—,4. 

Il  tubo  A  rimase  nel  vaso  d'evaporazione  21""  e  20'  nel- 
l'aria, il  tubo  6  18'  nell'aria  e  21°"*  nel  gaz  carbonico,  il 
tubo  C  15' nell'aria  e  21""  e  5' nel  gaz.  e  si  puA  ammettere 
senza  notevole  errore  che  tutti  tre  siano  rimasti  per  21°^'  e  20', 
ti  primo  nell'aria,  gli  altii  due  sempre  nell'acido  carbonico;  del 
resto  sarebbe  focile  calcolare  questo  errore. 

IiC  quantità  d'acqua  evaporate  furono  nel  primo  tubo 
di  58,7  mgr.,  nel  secondo  di  B6,4,  nel  terzo  di  38,2  ossia 
riducendo  alla  distanza  di  1""  fra  l' acqua  e  la  soluzione  : 
980,29  mgr.,  560,56  e  588,28  rispettivamente.  Quindi  abbiamo 
pel  rapporto  fira  le  quantità  d'acqua  evaporate  nell'acido  car- 
bonico e  nell'aria:  0,57  e  0,60  ossia  in  media  0,585.  Invece 
il  rapporto  inverso  delle  radici  delle  densità  dei  due  gaz  sa- 
rebbe 0,8,  per  cui  l'accordo  non  è  pih  molto  soddisfacente.  Ilo 
ripetuto  parecchie  volte  l'esperienza  variando  la  distanza  dell'acqua 
dall'orlo  dei  tubetti ,  lavando  il  gaz  in  una  soluzione  acida , 
identica  a  quella  dei  bicchieri ,  per  evitare  il  sospetto  che  il 
gaz  troppo  umido  cedesse  anziché  togliere  vapore  all'acqua  che 
per  caso  avesse  una  temperatura  un  po'  inferiore  ;  però  ottenni 
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sempre  lo  stesso  valore  medio.  Si  paò  notare ,  che  l'eBSere  il 
valore  sperimentale  più  piccolo  del  teorico,  non  si  potrebbe  at- 
thbnire  a  mescolanze  dell'  aria  col  gaz  carbonico ,  perchè  ciò 
avrebbe  aumentato  il  valore  sperimentale. 

Chiuderò  col  ringraziare  l'egregio  Professore  A.   Naccabi 
che  mi  agevolò  in  ogni   modo  l' esecuzione  del  presente  lavoro. 


Dal  Laboratorio  dì  Fisi»  dell'Univaraità  di  Torino, 
27  Novembre  1881. 
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11  Socio  Cay.  Prof.  E.  D'Ovidio  presenta  e  legge,  a  nome 
dell'Autore,  mg.  Dottore  Giuseppe  Peano,  Assistente  presso  la 
ft.   UnÌTersità  di  Torino,  an  lavoro  che  ha  per  titolo: 


UN   TEOREMA 


FOB.IwIE     MIULTIPLE. 

Dirò  forma  multipla  una  funzione  omogenea  rispetto  a  piti 
nerìe  dì  Tariabili  in  numero  qualunque.  Formazione  invariantiva 
di  più  forme  multiple  una  funzione  F  intera,  omogenea,  dei  coefiB- 
cìenti  di  queste  forme,  e  delle  rariabili,  tale  che  se  si  fanno  in 
tutte  le  variabili  sostituzioni  lineari  indipendenti,  ovvero  non, 
fra  loro,  la  funzione  anal<^  alla  F,  calcolata  sulle  forme  tras- 
formate sia  eguale  alla  trasformata  di  F  moltiplicata  per  una 
funzione-  dei  parametri  delle  sostituzioni.  Caso  particolare  delle 
forme  multiple  sono  le  forme  binarie  doppie,  che,  poste  ^oali 
a  zero,  rappresentano  corrispondenze  fra  gli  elementi  di  due  forme 
di  prima  specie.  Finora  poco  è  fatto  intomo  alle  formazioni  in- 
variantive  sia  delle  porrispondenze,  supposte  le  variabili  assoggettate 
a  soetitnziom  indipendenti,  che  delle  forme  multiple  pib  generali; 
anà  fa  messa  in  dubbio  l' esistenza,  per  le  corrispondenze,  di 
un  sistema  finito  di  formazioni  invarìantive,  in  funzione  razionale 
intera  delle  quali  si  possa  esprimere  ogni  forma  invarìantÌTa  (*). 
Io  mi  propongo  di  dimostrare  l'esùtenza  di  questo  sistema  per 
le  forme  binarie  doppie  (corrispondenze),  e  per  alcune  altre 
forme  multiple  comprese  nell'enunciato  del  seguente 


(*)  A>  Capelli,  StMa  corritpandmra  (9,  3).   Qiomala  di  M«t»mkticlie , 
1879.  pag.  70. 
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TEOSEMA  : 
«  Suppongasi  esistere  nelle  forme  multiple  date 

r.  9 (1) 

una  serie  di  variabili  binarie  x,  e  x^  assf^gettate  a  sostituzioni 
indipendenti  da  quelle  a  cui  d  asM^ettano  le  altre  variabili;  si 
ordino  le  forme  date  rispetto  alle  x: 


f=f,xr+mf,xrf.  + 

9=9.''  +  »».*■""'*.+ 

doTe  le 

/•. .     f. .9.  .     9 

(2) 

sono  forme  non  contenenti  le  x,  ma  che  possono  contenere  le  altre 
variabili.  Se  le  forme  (2)  ammettono  un  sistema  finito  di  forme 
invarìantive  fondamentali,  esiste  pure  tale  sistema  per  le  forme 
date  *. 

Dividerò  la  dim(»trazione  in  tre  parti: 

a]  -  Sia  P  una  forma  invariantiva  del  sistema  dato  (1); 
la  si  ordini  rispetto  alla  x,  e  sia: 


:P,ar,''+pP,ir,'''a;,  +  . 


le  forme  F« ,  F, ,  .  .  .  sodo  formazioni  invariantive  del  sistema  (2). 
Infatti,  mantenendo  fisse  le  x,  si  facciano  nelle  altre  variabili 
trasformazioni  qualunque,  e  si  rappresentino  colle  stesse  lettere 
accentate  le  trasformate  delle  funzioni  precedenti;  sar&: 

f'  =fo  x"  +mfiXi'"'*Xt  + 

9  =  9Ì  ar,'  +  «  gì  x,"'  a;,  + 


=  P,'a;,''-f-J»Pi'a;,'^'  «,+  ....  ; 
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e  si  calcoli  sulle  trasformate  la  forma  analc^  di  F,  e  sia: 

F'=F^'  x,''-hp¥'x,>—'  x^+ ; 

eseeodo  F  ana  forma  inrariantiTa,  sarà  identicamente  F'=itF', 
dove  k  k  funzione  dei  parametri  delle  sostituzioni  eseguite ,  ed 
eguagliando  in  questa  identità  Ì  successivi  coefficienti  dì  :r, ,  si  arra: 

F/=ftF;  .         F,'=jfcF,' 

il  che  prora  appunto  che  F, ,  F,  ,  .  .  .  sono  formazioni  iuTa* 
rìaatiTe  del  sistema  (2). 

Si  sappose  nell'enunciato  del  teorema  che  il  sistema  (2)  am- 
metta an  numero  finito  di  fonae  fondamentali,  e  siano  esse 

P,  ,     P, ;  (3) 

1«  Po ,  Pi  ,  .  .  .  sono  funzioni  razionali  intere  delle  (3),  ossia  *  ogni 
formazione  ìnTariantiva  del  sistema  (1)  è  funzione  razionale  intera 
delle  X  e  di  un  numero  finito  di  fuuzioni  (3)  non  contenenti  le  x  ». 

b]  -  Si  può  troTare  un  sistema  finito  di  forme  inrarian- 
tive  del  sistema  (I),  tale  che  in  funzione  razionale  intera  (lineare) 
dà  coefficienti  nelle  x  di  ^se  si  possano  esprìmere  le  P.  Infatti 

pongasi  A6i=-/  — «H y,  |,    dove  a  è  una  funzione  di 

q  \  ox,         Ox.      / 

grado  g  in  z,  e  ìe  tf  sono  Tarìabili  cogredienti  colle  x;  pongasi 

iooltre  ù*ta  =  S{ùoi) ,  ecc.  Si  calcoli  la  funzione  analoga  alla  P 

sul  seguente  sistema: 

/",    ^f.    -iV.    i"/"! 

ff  ,        Aj7  .        A*9 A' j;  !     ...     (2'), 


si  otterrà  una  forma  invariantira  Q ,  contenente  x,  y,  e  le  va- 
riabili che  comparivano  in  P,  e  la  si  potrà  ordinare  secondo  le 
potenze  del  determinante  (xy)  (Clebsch,  Bindren  Formen,  §  7), 
e  si  ani: 

Q=:A'f +  {xy)a*-'</.+  (xy)' A'-*x  +  .  ■  ■  , 
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dove  qb  H  grado  a  cni  Q  contiene  y,  e  le   f  ,   ^  ,  .  .  .  forme 
inyarìantìve  contenenti  z  e  non  y  : 

■p  =  f„x*+iif,x,^~' x^+  ...  ;     '/'  =  ^oa;,*+vi|<,a:,'"'a;,+  ...  ;  ...  . 

Pongasi  ora  nell'eguaglianza  precedente 

Q  BÌ  riduce  a  P,  (xy)  ad  1,  e  le  forme  polari  A^fi,  d'''  iji,  ... 
ai  coefficienti  f^,  'p^_, ,  .  .  .  delle  forme  f,f,  •  .  ■  e  si  &  cosi  F 
espresso  linearmente  in  funzione  dei  coefficienti  delle  forme  9,  <^  ,■ ... 
Siccome  per  ipotesi  le  P  sono  in  nomerò  finito,  e  da  ciascheduna 
di  esse  si  deduce  un  numero  finito  di  forme  invanantive,  cod  il 
sistema  delle  forme 

?  .    f'    X (*) 

è  finito. 

o]  -  Una  forma  invariantiTa  F  delle  forme  multiple  date 
è  funzione  intera  delle  Xi ,  x,  e  delle  F  ;  e  sostituendo  alle  P  le 
loro  funzioni  dei  coefficienti  delle  forme  (4),  F  diventa  funzione 
intera  delle  vanahili  x,  e  dei  coefficienti  nelle  x  delle  forme 


Dico  che,  considerate  F,  9,  if ,  ...  come  binarie  semplici  fun- 
zioni delle  Xi,  X,,  incorporando  le  altre  variabili  nei  coefficienti, 
la  prima  h  funzione  invariantiva  delle  ultime.  Infatti,  mantenendo 
fisse  tutte  le  altre  variabili,  rì  faccia  nelle  x  la  acuente  tras- 
formazione: 

ar.=y,X,  +  i,X.  ,  3:.  =  y.X,  +  r.X.  , 

dove  X, ,  X,  sono  le  nuore  variabili  y, ,  y, ,  ^, ,  g^  i  coefficienti 
della  trasformazione  di  modulo  (ye)  ;  indicando  con  un  accento 
la  trasformata  d'una  ferma ,  e  posto ,  per  comodità  di  scrittura  : 
y=y/,    i/'=<|'.',    P=:F,',   riavrà: 
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^'=Ì'y'X.  +vi/._— «i-.X,— X.+.../ 

(«)■ 

F'=F/X,''+i)F/-F.X.''-'X,+...  ) 

Siuio  poi  f  ,  i/i",  ,  .  .  F"  le  forme  analoghe  a  y  .  i/i ,  .  .  .  F 
calcolate  Balle  forme  trasformate;  se  l'espressione  di  F  in  fuiuào&e 
dei  coeflkienti  delle  (4)  è: 

F=F„(f„y„  ...,!/.„  ^„...)j.'+pF,(f„,  f. ,...,<!>„,  (f„...)j,'^'a.+..., 

si  avrà: 

F"=  n (?><,'.  !>; ^/,  <^.'...)X.^+ (6), 

ma,  eesendo    y ,  ^ ,  . .  ,  F   forme  inTanantiTe,  si  ayrà  : 

?°=(y^)>'.     ^'=(y*)'f,      F'={y^)*F'. 

Sostituiamo  in  queste  a  f,  </'',...  F'  i  loro  ndorì  (a)  ;  in  se- 
guito qaesti  valori  di  F",  y,",  y,",  .  ,  .  tp^',  ifi,".  ,  ,  nelL'e^ree- 
Mooe  (6),  ed  eguagliamo  i  coefficienti  dì  X,''  in  tunbo  i  membri: 

Si  ordini  il  membro  di  deetra  secondo  le  potenze  del  deter- 
mmante  (j/z)  che  tì  comparisce  esplicitamente;  i  coefficienti 
saranoo  faaziom  di  f/,  f^~' ft,  ■ ..  f^ ,. ..  contenenti  y  e  e;  ai 
ordinino  poi  qaesti  coefficienti  secondo  le  potenze  del  determi- 
nante (ye)  col  metodo  già  citato  del  Glebech  ;  il  membro  di 
destra  risulterà  ordinato  secondo  le  potenze  del  determinante  (yg) 
ed  i    coefficienti  saranno  forme  polari    di  funzioni   invariantiTe 

delle  f,  f, Ma  questa  stessa  quantità  è  già  sviluppata  a 

sinistra  secondo  le  potenze  del  determinante  (ye),  pendiè  vale 
(yi)^¥/,  e  non  potendosi  qneeto  srilappo  fare  eh*  in  un  sol 
modo  (Clebsch,  BinOren  Formen,  §  7,  Teorema  2"),  à  con- 
chiade  che  ne)  membro  di  destra  d  devono  annullare  i  coefficienti 
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di  tutte  le  potuize  dì  (y^)  diverse  dalla  k"',  e  che  V^  è  ego&le 
al  coefficiente  di  (y  z)^  ;  quindi  F  è  una  formazione  ìnTarìantÌTa 
delle  forme  binarie  f  ,    i/i ,    ...   e.  v.  d. 

Ora  le  forme  binarie  'p  ,  'p , in  numero  finito,  am- 
mettono an  numero  finito  di  forme  inTariantive  fondamentali 
(  teorema  di  Gordan) ,  e  sifmo  esse 

*,  ,     *,  , (5) 

in  funzione  intera  delle  quali  si  potrà  esprìmere  F  ;  onde  «  ogni 
formazione  inrarìantÌTa  del  sistema  (1)  è  funzione  intera  razionale 
di  un  sistema  finito  di  forme  ìuTarìantiTe  >. 


Cosi  dimostrato  il  teorema,  passo  ad  esaminare  i  più  im- 
portanti sistemi  di  forme  maltiple  contenuti  nell' enonciato  del 
medesimo. 

Un  sistema  di  forme  binarie  doppie,  o  corrispondenze,  am- 
mette per  forme  (2)  forme  binarie  semplici,  che  soddislanno  alle 
condizioni  del  teorema;  dunque: 

«  È  finito  il  sistema  di  forme  iuTarìantÌTe  di  quante  si  vo- 
gliano forme  binarie  doppie  o  corrispondenze  >. 

Abbiasi  un  sistema  di  forme  binarie  triple;  le  forme  (2) 
saranno  forme  binarie  doppie,  e  per  ciò  che  si  è  or  ora  dimostrato, 
esse  soddisfanno  alle  condizióni  del  teorema  ;  e  coeA  contìnoando 
si  i: 

Teorema.  —  «  Ogni  sistema  di  forme  binarie  multiple  con- 
tenenti quante  si  vogliano  coppie  di  variabili  indipendenti  ammette 
un  numero  finito  di  formazioui  invariantive  fondamentali  ». 

Anche  alla  forma  /'=a,'"u,  (o  ad  un  sistema  di  tali  forme) 
dove  le  X  sono  variabili  binarie  e  le  u  ternarie  o  quaternarie 
(coordinate  di  retto  nel  piano,  o  di  piani  nello  spazio)  è  appli- 
cabile il  teorema.  Si  osservi  che  f=<>  individua  la  rappresen- 
tazione parametrica  dei  punti  d' una  curva  razionale  d'ordine  m 
piana  o  sghemba  ;  e  le  formazioni  invariantive  di  f  tutti  gli  enti 
geometrici  collegati  proiettivunente  colla  curva,  o  con  punti  della 
curva.  Ecc.,  ecc. 
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La  dimoBtrazioQe  del  teorema  ci  offi*e  aocfae  ona  regola  pel 
calcolo  delle  forme  ìnTariajitive  ;  mvero,  date  le  forme  (1),  bo  ne  * 
calcolino  sncceesiTamente  i  sistemi  (2),  (3),  (4)  e  (5);  ael  si- 
stema (5)  sono  tatte  comprese  le  forme  fondamentali  cercate. 
Ha  non  tatte  le  forme  (5)  sono  fondamentali,  ed  il  numero 
troppo  grande  di  forme  (5)  sovrabbondanti  fa  sì  che  questo  non 
sia  ÌQ  generale  il  metodo  migliore  pel  calcolo  delle  formazioni 
iDTariantiTe. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  Alessandro  Dorna  presenta  alcuni  lavori 
dell'  Oseerratorio  astronomico  ,  di  cui  è  Direttore ,  colle  parole 
seguenti  : 

Presento  all'Accademia,  per  l'annessione  agli  Atti,  iu  continua- 
zione delle  precedenti,  le  Osservazioni  meteorologiche  ordinarie 
del  primo  trimestre  di  quest'  anno ,  coi  rispettivi  riassunti  e 
diagrammi,  mensili ,  state  redatte  dall'Assistente  Prof.  Angelo 
Charkier. 

Anno  XVI   .  1881 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fktte  BBl  mese  di  Q«iui&Ìo. 

La  media  delle  pressioni  barometrìclie  OBserrate  in  questo  mese 
è  34,93  ;  inferiore  di  mm.  4,50  a  quella  d^li  ultimi  quindici 
anni. 

Le  variazioni  di  questo  elemento  furono  considerevoli.  Il 
seguente  quadro  ne  contiene  i  massimi  ed  i  minimi  : 

giani  del  ■«».  liaiii. 

5 35,23 


li  del  Beie.  laiiiii. 

2 48,37 

7 46,64 

17 38,37 

21 38,28 

24 46,69 


13 21,21 

19 24,46 

23 32,36 

30 25,24. 


Le  temperature  registrate  nel  mese  danno  ana  media  —  0*,  8 
inferiore  alla  media  degli  ultimi  quindici  anni  1°,7  —  Gli  estremi 
tennometrìà  furono  +  7°,  5  e  —  9",  6  ,  e  si  ebbero  nei  giorni 
1  e  24.  Undici  furono  i  giorni  con  pioggia  o  con  neve,  e  l'altezza 
dell'acqua  raccolta  nel  pluviometro  è  di  mm.    110,83. 

Il  seguent«  quadro  dà  la  frequenza  dei  venti  : 

Il   MI  111  ME   B   KR  SR  S»    S   m   SI  VSW   W  WIIW  RW  Wi 

0430100018      236      6       21       O' 
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Anno  XVI  1881 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatte  nel  mese  di  Vebìirftlo. 

La  pressione  barometrica  in  questo  mese  ha  per  media  36,45 , 
inferiore  alla  inedia  di  Febbraio  degli  ultimi  quìndici  anni  di 
mm.  2,09.  —  Le  oecillazionl  della  presEÌoae  furono  poco  numerose 
noa  di  grande  ampiezza. 

n  quadro  seguente  raccliinde  ì  yalorì  estremi  : 


ai  del  Mie.  liiivi. 

6 29,85 

11 19,59. 


fiitrni  del  leie.  lauÌMÌ, 

3 39,56 

7 39,51 

23 45,60 

I  valori  estremi  della  temperatura  si  ebbero  nei  giorni  3  e  9  ; 
nel  primo  il  minimo  ~  3°,5  ,  nel  secondo  il  massimo  +11'',5. 
Il  valor  medio  +  3",  9  è  inferiore  di  0°,  4  al  medio  dello  scorso 
quindicennio. 

Quattro  furono  i  giorni  con  pioggia  ;  l'altezza  dell'acqua  ca- 
duta h  di  mm.  9.90. 

n  seguente  quadro  indica  pel  mese  la  frequenza  dei  venti  : 

H  m  NI  ni  R  I8t  Si  ssK  s  ssw  sw  wsw  w  wHff  RI  nw 

01       200001458428       0       3       2' 


BUSSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
tett»  nel  moM  di  Harmo. 

Q  valor  medio  delle  pressioni  barometriche  osservate  è  36,64 , 
e  supera  il  valor  medio  degli  ultimi  quindici  anni  dì  mm.  1,62. 

II  quadro  seguente  contiene  i  miyurinii  ed  i  minimi  valori  o  B 
servati  nel  mese. 

Atti  dMa  R.  Aeeadtmia  ~  Voi.  XVII.  6 
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li  éel  MH.  liniu. 

1 28,01 

13 30,18 

22  ....  .  27,18 

25 28.44 


litni  del  le».  Imiai. 

3 44,44 

18   . 48.02 

24 44,36. 


La  media  delle  temperature  oeeermte  k  9',2,  inferiore  di  3°,7 
alla  media  di  Marzo  degli  ultimi  <iuindici  anni.  —  IiC  tempe- 
rature estreme  sono  -—O", 3  e  +23°,?;  s'ebbe  la  prima  nel 
giorno   3 ,  la  seconda  nel  giorno   10.       .- 

Si  ebbe  pioggia  in  otto  giorni  e  si  raccolse  nel  pluTiometro 
mm.  29,  37  d'acqua. 

Nel  quadro  Bruente  k  indicata  la  freqnenza  dei  Tenti  nelle 
nugole;  direòoni': 

im  n  E1R  I  ni  SI  ssi  I  ssw  iw  Uff  «  «ut  RI  un 

4    10(7     2331      125     164      73       22- 

Le  Osservajnoni  meteorologiche  sopra  accennate  redranno  la 
luce  'nel  solito  fasdoolo  annuale  cbe  à  pubblica  per  cura  del- 
l'Aocademia. 


L'Aeeademieo  Segretario 
A. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AMHHJi  del  >•  NcvtBkn  ISSI. 
PBE3IDENZA  DEL  SIQ.  COHH.  SENATORE  E.  BIGOTTI 

Il  Presidente  Senatore  Ricotti  legge  la  seguente 
COMMEMORAZIONE 

CARLO    GIRAUD. 

Due  ragioni,  oltre  il  vincolo  comune  degli  studi,  rendono  par- 
ticolarmente cara  a  questa  Classe  la  memoria  di  Carlo  Qiraud. 
In  primo  luogo  egli  era  fin  dal  7  Dicembre  1843  uno  de'  nostri 
più  antichi  ed  illostri  Corrispondenti.  In  secondo  luogo,  egli  era 
stato  autore  d'una  aEFettaosa  Necrologia  del  Conte  Federigo  Sclòpis, 
il  cui  nome  sarà  sempre  ricordato  con  lode  e  reverenza  in  questa 
Accademia  (1).  Anzi  il  Gibaud  vi  rammentava  con  vive  parole 
la  tornata  pubblica  che  essa  area  celebrato  nel  di  22  Maggio 
del  1879  per  l'inangorazione  del  busto  dell'ottimo  sao  Prendente, 
dal  quale,  per  cortese  laidezza  della  Vedova,  le  era  venuta  in 
dono  una  prezioeissiina  libreria.  Dirò  adunque  di  Carlo  Qibaud, 
non  giA  quanto  occorrerebbe  per  illustrarne  appieno  la  vita  labo- 
riosa, ma  qael  poco  che  basti  a  tramandarne  il  nome  nei  nostri 
Casti  accademici. 


CI)  Hou  hiUoriqu»  ntr  la  vie  it  Ut  travatix  du  Gomte  F.  Sclopis,  Ina  h 
U  Sànce  publtqna  annualle  da  l'Acaddmie  <lea  SciBiicaa  moralaa  at  politiquM 
da  2t  Jnin  1879.  Parla,   1879.  '    -   ' 
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Nacqae  a  Pernea  (dipartimento  di  Talchiosa)  nel  dì  17  del 
Febbraio  1802.  Studiò  Diritto  presso  la  Facoltà  di  Aix.  Quindi, 
mentre  aiutava  il  padre  nella  professione  d'ÀTTOcato,  di  buon'ora 
si  diede  allo  studio  della  parte  scientifica  e  storica  della  Giu- 
risprudenza. Nella  quale,  associando  felicemente  la  cognizione  delle 
leggi  odierne  alla  storia  dell'antica  legislazione  romana  ancora  poco 
coltivata,  e  compiendola  mediante  le  profonde  ricerche  dei  dotti 
tedeschi,  segnò  una  strada  quasi  nuova  a  cotesti  studi.  Ad  essi  si 
riferiscono  il  suo  libro  sugli  Elementi  del  diritto  romano,  ripro- 
dotto poi  col  titolo  A' Introditction  historiqye  à  l'Étude  de  la 
législation  romaine  (1835,  ia-8"),  e  l'altro  intitolato  Becherches 
sur  le  droit  de  propriété  ckeg  les  Jtomains  (1838,  in-8*). 

Già  nel  1830  era  stato  nominato  Professore  di  diritto  am- 
ministrativo, cattedra  novellamente  creata,  nella  Facoltà  d'AÌJc. 
L'ultima  delle  opere  citate  lo  pose  in  meritata  iasaa.'.  sicché  nel 
1 842  fu  invitato  a  Parigi,  dove  venne  subito  accolto  Socio  nel- 
l'Accademia delle  Scienze  morali  e  politiche,  e  snccessÌTamente  fu 
fatto  Ispettore  generale  della  Facoltà  di  Diritto,  Consigliere  nel 
Consìglio  superiore  di  Pubblica  Istruzione,  e  Vicerettore  dell'Ac- 
cademia di  Parigi.  La  riTolu2done  del  Febbraio  1848  lo  indusse 
a  rassegnare  questa  carica. 

Nel  1851  fu  due  volte  Ministro  dell'Istruzione  pubblica^  ma 
dimise  definitivamente  questo  portafogli  quando  scempiò  il  colpo 
di  Stato  del  due  Dicembre.  Entrò  allora  nella  Commissione  con- 
sultiva, 0  Consiglio  di  Stato  ;  ma  nell'Agosto  seguente,  disappro- 
vando la  legge  sulla  confisca  dei  beni  della  Casa  d'Orleans,  ne 
usci  e  riprese  il  titolo  d'Ispettore  generale  dell'Istruzione  aiqte- 
rìòre,  e  fu  eletto  Professore  di  una  cattedra  di  Diritto  romano  nella 
Facoltà  di  Parigi. 

Indi  si  richiuse  negli  studi  e  nei  doveri  di  queste  due  cariche 
a*;,qnalì  aggiunse  quelli  di  Membro  del  Gran  Consiglio  della  Pub-    ' 
blica  Istruzioiie. 

Il  suo  vasto  sapere,  la  sua  solidità  di  mente,  la  sua  pun- 
tualità nel  lavoro  il  trassero  nella  redazione  del  Journal  des 
/^àvans,  della  quale  fu  parte  attivissima  durante  20  anni  circa, 
è  Sai  1873  in  poi  Segretario,  impiegandovi  lo  zelo  e  la  co- 
scienza ch'egli  adoperò  sempre  nell'adempimento  de'proprii  affici. 
A  questo  doti  aggiungeva  amenità  di  conversare,  bontà  di  modi , 
è  lunga  "esperienza  d^li  afFiùi  che  ti  rende^no  caro  e  riTèrito 
a:*  CòUeghi    '  ■■:    .'  v'. 
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Restano  del  Oibaud,  oltre  te  due  opere  citate  stiperìoriiieiita, 
la  s^nentì: 

Essai  sur  ì'histoire  du  droit  franfais  au  mogen  àge,  1845, 
2  voi.,  8'. 

Le   Tratte  d'Utrecht,   1847,   8". 

Des  libertés  de  VÉgìise  Oallicane,    1847,   8". 

Précis  de  i'Ancien  droit  coutumier  frangais,   1852,   8'. 

Les  tables  de  Sapienza  et  de  Malaga,  185tì,  2  edizioni. 

Si  hanno  inoltre  di  Itii  parecchie  ediziooi  con  Notizie  sue,  mas- 
simamente quelle  su  Fabrot,  Fasqnier,  Z.  Fons,  Dubreuil,  ecc.; 
molti  articoli  e  dissertazioni  inseriti  nel  Journal  des  Savans, 
nella  Sevue  de  légisìation ,  nei  Comptes-rendus  de  l'Académie 
des  Sciences  moraìes  et  politiqttes;  e  infine  molte  notizie  bio- 
grafiche scrìtte  da  lui,  come  supplente  al  Segretario  di  essa 
Accademia. 

In  questi  ultimi  anni  si  occupava  dei  tempi  di  Luigi  XIY, 
e  gli  sì  deve  in  proposito  un  grazioso  lavoro  sulla  Marescialìa 
di  Villars. 

Trovò  ancora,  &a  le  svariate  sue  occupazioni  e  gli  uffici  sociali 
della  vita  parigina,  il  tempo  di  pubblicare  sagP  di  para  lette- 
ratura. 

Una  rìcca  erudizione,  una  fina  perspicacia,  a  cui  si  aggiunse, 
rara  dote  <^gidl,  l'onestà  delle  rìcerche  e  la  luciditi  dell'espo- 
sizione, renderanno  prezioso  nella  storia  letteraria  della  Francia 
il  nome  di  lui. 

Cmdel  morbo ,  che  di  lunga  mano  minacciava  la  sua  fibra 
pOBsente,  senza  però  scemargli  il  vigore  dello  spirito,  lo  spense  a 
di  13  del  Luglio  ora  scorso. 
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Il  Socio  Professore  Ermanno  Ferhero  legge  il  seguente  suo 
laToro 


ISCRIZIONI    CLASSIARIE 

DELL'AFRICA. 


Oltre  all'  armata  alessandrina  ,  nota  per  parecchie  iscrizioni 
greche  e  latine  (1),  l'epigrafia  non  ci  lia  fatto  conoscere  per 
l'Africa  romana  aìtra  speciale  armata,  salvo  la  classis  nova  Li- 
bica (2),  la  cui  origine,  secondo  l'Henzen  (3),  si  può  con  qualche 


[1  )  Vedi  il  mio  lavoro  L'ordmamnao  dellg  armate  romane,  Torino,  1878, 
p.  I60-167.  Alle  ÌBcriiioni  inserite  nel  mìo  volnme  (□.  494-497,  543)  ai  deve 
aggiungere  una  anora  de  poco  scoperta  a  Roma  in  un  colombario  presso  la 
porta  Maggiore  e  pabbUcala  dal  eh.  Lanciani  nel  BuUtUino  dtUa  eommit- 
■  siotu  arehealogica  cùmunaU  di  Roma,  18B0,  p.  ^4,  n.  186.  Essa  appartiene 
ad  no  TV.  IvUut  Aug.  Ub.  Xanthxts,  il  quale  compia  l'offlcio  balneario  di  tra- 
etator  praeeo  Tiberio  (da  cui  fu  manomesso)  e  presso  Ciaadio,  ed  ebbe  poscia  il 
g^rado  di  aottoprefetto  dell'ormata  alessandrina,  chiamata,  con  denominazione 
sinora  non  incontrata  nall'epigr&fia,  seppure  non  è  errata  nella  lapida, 
cloaaia  Aleaandriae.  Questo  titolo,  certamente  anteriore  all'anno  88,  a  cui 
rìsala  il  più  antico  documento  dell'armata  alessandrÌDa  da  me  pubblicato, 
cioi  un  diploma  dall'imperatore  Domiziano,  conférma,  siccome  già  avverti 
pure  il  suo  editore,  la  mia  supposizione  che  più  antico  de'terapi  di  questo 
principe  fossa  il  naviglio  militare  dell'Egitto,  e  ch'esso  rimonti  a^'inìzii 
dell'  impero,  e  non  à).  che  la  continuazione  dell'armata  tolemaica. 

^)  lacrìxione  scoperta  a  Coetantina  a  pubblicata  nel  1874.  Ordin.  tUU 
arm.  rom.,  p.  180,  n.  620. 

(3J  Presso  da  Roasi  nel  BuU.  dM'Inst.  di  rorr.  ariA.,  1874,  p.  UB. 
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probabilità  assegnare  al  tempo  delle  scorrerìfl  de'  Mauri  sulle 
spiagge  della  Spagna  ricordate  da  Oinlio  Capitolino  nella  vita 
di  Marco  Aurelio  (1). 

L'Africa  però  ci  ha  dato  ondici  altre  epigrafi  claasiarìe ,  le 
quali  si  trovano  ripubblicate  nel  volarne  Vili,  testé  ascito,  del 
Corpus  inscripHonum  Latinarum,  rolome  comprendente  le  iscri- 
zioni africane,  dovuto  alle  fatiche  di  Oostavo  Witmanns  e  ter- 
minato da.  Teodoro  Mommsen  dopo  la  morte  dell'autore,  crudel- 
mente rapito  alla  scienza,  sul  fior  degli  anni,  il  6  di  marzo  1878. 
Dì  queste  nndìci  epigrafi  otto  erano  state  pure  da  me  inserite 
nel  mio  lavoro  intomo  all'ordinamento  delle  annate  romane  (2). 
Delle  tre  mancanti  nna  era  già  stata  edita  dal  Benier  (3),  e  mi 
sfuggi  nello  spoglio  da  me  fatto  con  quanta  diligenza  mi  fu  pos- 
sibile della  sua  collezione  delle  iscrizioni  romane  dell'Algeria,  alla 
quale,  salvo  quello  de'  nomi  proprii,  mancano  tuttora  gl'indici, 
senza  coi  di  grave  fatica  riesce  l' esaminare  una  silloge  di  pa- 
recchie migliaia  di  epigrafi  e  facilissima  qnindi  qualche  svista  od 
ommìssione. 

Un'altra  (4)  era  stata  edita  dal  Berbmgger  nella  Revue 
africaine  (5),  pubblicazione  ,  che  non  ebbi  agio  di  consultare. 
La  terza  iscrizione  mancante  alla  mia  raccolta  si  può  tenero  quale 
pubblicata  per  la  prima  volta  dal  Wilmanns  siccome  appartenente 
ad  un  prefetto  di  armata  ;  giacché  il  primo  editore  di  essa ,  il 
Qnérin  (6),  non  riuscì  a  le^;ere  che  le  tre  prime  linee  e  il  solo 
princìpio  della  qnarta  ;  mentre  appunto  dalla  quarta  linea  si  ap- 
prende che  il  personaggio ,  a  cui  il  titolo  fu  dedicato ,  occupò 
la  prefettura  di  un'armata. 


(1)  il.  Anfonintu,  21. 

(2)  N.  31  C=  Ci. £.,  VUI,  n.  13E2);  d.  SOO  (-8931);  d.  r>02  (- 
n.622  (=  at27)i  n.  535  (=7977);  n.  543  {=9358);  n.  &tó  (=9363); 
;=  9392). 

(3)  Ifucr.  rom.  de  V Algerie,  n.  3932  =  C.  1.  L. ,  Vili,  n.  9388. 

(4)  C.LL.,  Vili,  D  9379. 

(5)  T.IV,  od.  1859  -  àéc.  1860,  p.  461;  t.VIII,  1864,  p. 285  )  e  a 
talogo  dal  muMO  d'Algeri,  p.e5,  a.  163  {Algeri,  1861). 

(6)  Voyogi  arehéologique  dans  la  régence  eh  Tunis ,  Paria,  1862 , 
pl.86,  n.  43»  ^  O.I.L.,  Vili,  n.  126». 
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(C.I.L.,  vili,  n.  9386) 

^AA01VS■MAXIMS 
LASSICVS  VlXjAN- 
l/MENSIBVS-  Il  ET- 
BOGATA  •  FABBICIA  ■ 
PBOCLI  •  F  •  CAESAKiES 
AfXJf/MI  .  7  .  VXO« 
S    ■   S 

AftiiJr//  vs. 

e  OH  I  I  I  I 

Ia  Iettare  inclieete  man- 
eano  nell'epigrafe  quale  la  vi- 
de il  Wilmaaas  ;  si  trovano 
pressoilDeLhAtellerie,  Reiyue 
afrie.,  1,  p  303,  ed  il  Renier, 
n.3932. 
Magnu  Ma«im{u)«  (ciMfwno) 

[c]laMÌciw  wciit)  an(nia]  L 

memibus  II  et  Rogata  Fa- 
brida  /Vocìi  f\iliaì  Caaaa- 
rietfl)t^it)  Maic[ì\mi  {mmIm- 

Hie\  ^iti]  «(uni) [Magiu*\ 

tfoa^imjuf  \sibi  tt\  con[iu^]*. 
CobI  eepplìsce,  egiuetamenle, 
il  Eteoiar.  A'otiii  il  efiturio 
cbuncitf,  che  debbesì  leifgere 
oella  linea  £*,  come  riaulta 
dalla  6\  espreasione  che  ha 
riacontra  col  mUei  dasticut 
di  un  titolo  metrico  di  Aqnl- 
loia  {Jrmatt ,  pagina  6£  e 
n.  578). 


EBMANNO    FERKBRO 

(C.  /.  L.,  «Ili,  n.  9379) 

D  ■  M  ■ 
Insteivs  VICTORINVS  •  SC«i 
BA  CLASSIS  ,  LIBVRNA  -  AVC 
VIXANXLVHSESTTLTREBIA- 
MVSTIA  •  HERES  ■  CONIVGI  ■  FACIVN 
OVA^  ■  CVRAVIT 


(C.  I.  L.,   Mll,  n.  1269) 

tflaviotFil 
ovir  .  gallico 

PROC  ■  AVG  ■  PROV 
aFriC  TRACT  ■  KART 
p-aEp  ■   CLASSIS  ■   F///// 

yi.ll  I  llllllll  valli  cu 
nm  Illuni  iici  ;;;;// 
1 1 1 1 1  II  1 1 1 1 1 1 1 1  I 
I un 1 1 1 1 1  II I  Bvs 

Il  I  I  I  II  II  I  HAORi™ 

;//ii  ;//; IODATO// 

1 1 Hill 1 1 1 1 n  1 1 1 
1 1 1 min  II 1 1 1 II 

OECVrioNES  •  C  ■  R  •  ET 
muoiCIPES  cHISIDVENSES 


EHamiiiiamo  ora  a  chi  spettano  e  da  qual  loogo.  prorengono 
le  undici  iscrizioni  classiarie  dell'Africa  ;  da  ciò  potremo  ricaraie 
una  notizia  utile  per  la  conoscenza  delle  stazioni  navali  militari 
nell'impero  romano. 

L'epigrafe  n,  31  della  mìa  raccolta  fn  scoperta  a  Tukftber, 
villaggio  della  Tunisia  entro  terra ,  nel  quale  esistono  rovine  ap- 
partenenti all'antica  Thnccabor,  rammentata  in  atti  di  condlìi 
de'  secoli  terzo,  quinto  e  settimo.  Essa  è  sepolcrale,  e  fu  posta 
ft  Caio  Sulgio  Cedliano,  prefetto  della  legione  III  Cirenaica. 
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;.  '  Questo  persona^o  innanzi  di  occupare  la  prefettura  di  tale 
leeone  fu  primipilo  nella  legione  XX  Valeria,  e  prima  prae- 
.positus  reliquaiioni  classis  praetoriae  Misenatium  ,  ossia  co- 
mandante di  un  deposito  dell'armata  mìseneUBe,  al  qual  grado 
.pervenne  dopo  essere  stato  centurione  nell'esercito  di  terra  e  prima 
^pavarco  nell'armata  accennata.  Da  ciò  si  scorge  come  con  gli 
ufficii  classiarii  da  Ini  occupati  ninna  relazione  può  avere  la  pro- 
.Tenìepza  africana  dell'iscrizione. 

L'ìficiizione  tunisina  n.  1269  del  Corpus,  già  pubblicata  in 
parte  dal  Ouérìu ,  come  ho  detto,  è  scolpita  in  ona  base  infissa 
nel  muro  della  moschea  di  Erisch  el  Wed,  e  consiste  in  nn  titolo 
onorario  posto  dai  deeuriones  etves  Bomani  et  munieipes  Chi- 
.siduenses  a  Tito,  Flavio  Gallico,  che  fu  procuratore  imperiale 
provinciae  Africae  Cactus  Karthaginiensis ,  dopo   essere  stato 

praefectus    classis  F. Nell'indice   del  volume  Vili   del 

Corpus  questa  lettera  è  giustamente  considerata  come  la  iniziale 
.dellft  parola  Flavia,  a  cui  si  farebbe  seguire  il  nome  dell'armata 
Pannonica,  ch'ebbe  appunto  l'epiteto  di  Flavia.  Ma  siccome 
questo  titolo  fu  portato  altresì  dall'armata  del  Danubio  infe- 
rioie,  cioè  dalla  Moesica,  co^  conviene  lasciare  in  dubbio  quale 
delle  due  armate  danubiane  eia  stata  comandata  da  questo 
personaggio,  vissuto  nel  secondo  secolo,  come  si  deduce  dalla 
jnenzione  dell'imperatore  Adriano  nell'epigrafe.  Il  nome  de'  Chi- 
siduenses  dimostra  come  Krisch  el  Wed ,  che  sorge  non  lontano 
.dal  ricordato  villaf^o  di  Tukàber,  corrisponda  alla  città  di 
Chisidno  ,  il  cui  nome  s' incontra  nella  tavola  peutingeriana  e 
presso  l'anonimo  ravennate.  Anche  la  menzione  di  un'armata  in 
questa  epigrafe  non  ha  relazione  di  sorta  col  rinvenimento  di 
Innesta  in  Africa. 

Un'iscrizione  dell'antica  Cesarea  di  Manretania  (Scerscel)  (n.  522 
4ella  mia  raccolta)  fu  dedicata  agli  dei  Manhcii  da  Marco  Pom- 
ponio Vitellìano  prefetto  dell'armata  germanica,  e  un'epigrafe  di 
Bosicade  (presso  Stora  e  Fhilippeville)  (n.  535}  consiste  in  nn 
titolo  aepolcr^e  dedicato  da  Lucio  Cornelio  Bestituto  prefetto 
^'^rmata  pamionìca.  A  Sesto  Cornelio  Destro  patrono  deUa 
coloom.  dì  Sottrae  (Boi^ìe),  che  tra  diversi  ufficii  ebbe  la  pre- 
fettura dell'annata  siriaca,  spetta  un'iscrizione  onoraria  trovata 
appunto  a  BoBgie  (n.  500),  Ninna  di  queste  tre  iscrizioni  può 
Earci  pensare  ad  una  relazione  tra  l'Africa  e  le  armate. in  esse 
menzionate. 
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Ma  Be  noi  osserriamo  le  rimanenti  iBcrizioni  olaasiarie  del- 
l'Africa, scorgeremo  com'esse  fìiroao  mrenate  tutte  nel  medesimo 
luogo,  e  quindi  abbiamo  un  indizio  per  potere  ad  esso  aesegnare 
ana  stazione  navale  militare.  Io  ho  riunito  nel  gi&  citato  mio  la- 
voro parecchi  esempii  d'iscrizioni,  in  cui  occorre  la  semplice 
menzione  di  classis  senza  il  nome  di  essa,  e  ne'  qoali  per  lo 
pib  si  deve  intendere  an'  armata  nota,  e  stanziata  ne'  lacchi , 
presso  coi  l'iscrizione  fu  posta  (1).  Ora  &a  la  ricca  suppellettile 
epigrafica  di  Cesarea  di  Mauretania  noi  possediamo  quattro  iscri- 
zioni, in  cui  abbiamo  indicati  an  trierarco  (senz'altra  annata) 
(n.  551) ,  uno  scriba  classis  liburna  Augusta  (Corp.,  n.  9379), 
un  cìassicus  (ibid.,  n.  9386)  ed  un  praepositus  elassibus  (d.546). 
Le  tre  prime  sono  epitafil  di  classarii,  l'ultima  fu  posta  a  Tiberio 
Claudio  Frisciano  procuratore  di  diverse  provincie  da  Q.  K..,.. 
iorius  Severus  praepositus  elassibus,  ossia  comandante  straordi- 
nario e  provrisorio  dì  armate  (2). 

Un  altro  praepositus  è  menzionato  in  una  epigrafe  scoperta 
pure  a  Cesarea  (n.  543).  Quest'iscrizione  fu  posta  da  un  decu- 
rione veterano  dell'ala  seconda  de'  Traci  a  Publio  Elio  Marciano, 
di  cui  è  indicato  il  cwsus  honorum,  l'ultimo  de'  quali  fu  la  pre- 
fettura dell'armata  mesica  ed  il  penultimo  il  grado  di  praepo~ 
situs  classis  Syriacae  et  Augustae  ;  quest'ultimo  nome ,  com'è  . 
noto,  si  dava  all'armata  alessandrina  (3).  Nulla  adunque  ci  vieta 
di  pensare  che  le  cìasaes  indicate  nella  epigrafe  n.  546  siano 
ugualmente  la  siiiaca  e  l'alessandrina,  che  una  divisione  di  queste 
stanziasse  nel  porto  di  Cesarea,  capitale  della  provincia  della  Mau- 
retania Carsarirvsis  e  città  assai  importante,  che  la  classis  senaa 
altra  aggiunta  occorrente  nelle  epigrafi  dianzi  citate  sia  o  quella 
di  Siria  o  quella  di  Egitto.  Rispetto  alla  prima  poi  abbiamo 
ancora  da  rammentare  l' iscrìzioue  n.  502  della  mia  raccolta 
trovata  parimente  a  Cesarea  e  contenente  il  titolo  sepolcrale  di 
un  milite  classis  Syriacae. 

Alla  divisione  dell'armata  stanziata  in  Mauretania  apparte- 
nevano senza  dubbio  i  soldati  di  mare,  che  una  lettera,  da  Vario 
Clemente ,  procuratore  della  Mauretania  Cesariense  a'  tempi  di 
Antonino  Fio,  diretta  a  Marco  Valerio  Etrusco,  legato  della  le- 


(1)  Pag.  71. 

(2)  Armm.  p.33. 
(?)  Ibid.,  p  Idi. 
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gione  m  Angusta,  e  conservata  in  ona  iscrizione  scoperta  nel 
1866  a  Lambèse  (Lambaesis),  ricorda  come  lavoranti  ad  un 
cimioolo  o  ^klleria  presso  Saldae  ,  l'odiema  Boagie,  insieme  coi 
Gaesates  (1).  Cutn  j  opus  ad  signar(em)  ut  scirent  \  quis  quem 
modum  suum  1  perforatìonis  haber(et)  |  certamen  operis  in\ter 
classicos  mili\tes  et  Gaesates  dedi  |  et  sic  ad  eofnpertusi\onem 
montis  convene\runf,  scrive  il  procuratore  cella  lettera,  che  non 
isttmo  neoeesario  riportare  per  intiero.  Che  i  soldati  di  mare,  non 
alfarìmenti  che  quelli  di  terra,  si  adoperassero  in  varie  specie  di 
lavini  è  cosa  notissima,  e  la  isciizdone  menzionata  non  ci  fornisce 
per  questo  rispetto  una  ignorata  notizia  ;  eesa  però  serve  altred 
a  comprovare  la  esistenza  di  una  divisione  navale  Sulle  spiagge 
den'Àfrica  (2). 

Torino,  lagHo  ISSI- 


CI) PntAlioò  per  primo  qntat'ìtcrìzioii»,  uni  lnng&,  lo  GborbooDMD  noi 
BaoiM  dèi  mémoirm  de  la  SoeiéU  arAéologigtt»  de  ConManUti»,  J868,  p.  479, 
pLV,  donde  la  tr&ata  il  MommMD,  che  do  diod«  na  commootBrìo  nella  Ar- 
diSÓoffiMdu  Zaihmg,  ISTI,  p.5.  Fn  ripabblicaU  nel  C.I.L.,  Vili,  n.  37S8. 
Seooado  11  HomniMii,  i  Gaasatet,  abitanti  della  OkIIia  meridionale,  aarebbero 
•oldafi  anailiarli;  il  AA^lmanne  li  etinia  Iwminas  mereedt  eondueti. 

(8)  Il  Iftunmion  [op.eil.,  p-7)  crede  che  da  qoeita  ìndieaiione  di  dottici 
•MÌHlH  ai  poMa  dodmro  >  daw  die  Provini  Hanrotanien  itare  eigene  Flotta 
•  gobabt  hat,  wovon  aich  biehor  nnr  sino  nicht  eiehero  Spnr  in  oinom  einen 
■  lSi««rchon  nenoeDdea  Stein  von  Caooaroa  ge»lgt  batte  • .  Ora  da  quanto 
ho  dotto  mi  iombra  pii  probabile  la  mia  eongettora,  che  non  un'armata 
^>MÌ«lo,  ma  luu  divieioDe  di  ^tra  armato  etandatM  in  Manretaaia. 


L'Mcademieo  Segretario 
Qaspakb  Oobbesio. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 

AdmuMa  Iteli' Il  BiMwkn  liti. 
PRESIDENZA    DEL    SIC.    COMU.    PROF.    PROSPEKO    BICUELJIT 

VICE- PRESI  DENTE 


Il  Socio  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  e  1^^,  a  nome 
dell'Aatore,  BÌg.  Dott.  Stefano  Pagliaki,  ProfeBsore  nelB.  letitato 
tecnico  di  Torino,  la  seguente  Nota 

SOPRA  UNA  MODIFICAZIONE 

AL  METODO  CAlORlieTRiCO  DI  KOPP 

E  SUL  OàLOBE  SPECIFICO 

DI    ALCCM    SALI    ORGANICI. 

Il  metodo  dì  Kopp  per  la  determinazione  del  calore  specifico 
tanto  di  corpi  solidi  che  litiuidi  riposa  sul  principio  del  metodo 
delle  mescolanze.  In  esso  una  sostanza  solida  viene  introdotta 
in  frantumi  in  un  tubetto  di  vetro  insieme  ad  un  liquido  di 
calor  specifico  noto  e  si  chiude  il  tubo  con  un  tappo  in  cui  sta 
infisso  an  filo  di  ferro.  Il  tubetto  viene  scaldato  immergendolo 
nel  mercurio  di  un  vaso  che  si  riscalda  per  mezzo  di  un  bagno 
ad  olio,  riscaldato  ijuesto  alla  sua,  volta  da  un  bagno  di  sabbia. 
Quando  la  temperatura  si  è  conservata  costante  per  un  certo 
tempo  al  grado  voluto ,  si  porta  rapidamente  il  tubetto  iti  un 
calorimetro  contenente  una  quantità,  conveniente  di  acqua  e  vi  si 
immerge  sempre  fino  ad  una  data  altezza  ,  che  deve  essere  la 
stessa  in  tatte  le  determinazioni,  generalmente  fino  all'altezza 
della  superficie  inferiore  del  tappo  di  sughero.  Sì  determina 
prima  di  tutto  re<|uivalente  in  aequa  del  tubetto  per  quella 
porzione  che  verrà  immersa  in  tutte  le  determinazioni.  Ciò  si 
ottiene  riscaldando  il  tubetto  vuoto  sino  ad  una  temperatura  T; 
portandolo  poi  nel  calorimetro,  si  osserva  la  temperatura  a  cui 
viene  scaldata  l'acqua  e,  fatte  le  debite  correzioni,  se  essa  sia  t\ 
Atti  della  R.  Àecadgmia  —  Voi.  XVll.  7 
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se  sia  Ma  temperatura  iniziale  di  quest'  acqua  e  P  il  suo  peso, 

PU'  —  t) 
l'equivalente  del  tubetto  sarà  dato  da  a  =  —^ — ■-,    . 

In  ciascuna  determinazione  per  le  sostanze  solide,  si  fturno  le 
stesse  operazioni.  Chiamando  p  il  peso  della  sostanza,  p'  il  peso  del 
liquido,  con  cui  viene  bagnata,  ed  il  suo  calore  specifico  e,  il  calore 
specifico  da  determinarsi  sarà  dato  da 

_P(t'-t)-ia+pc)(T-t') 
'-  p(T-t') 

Per  le  sostanze  liquide,  sìa  jp  il  peso  del  liquido  dato,  sar& 
P(f-t)-a(T-t) 

r(T-f) 

Una  delle   difficoltà  principali,    che  si  incontrano  nella  ap- 


Fig-  f- 


plicazione  del  metodo  di  Eopp  consiste 
neir  ottenere  la  costanza  di  temperatura 
^nel  bagno  a  mercurio,  difficoltà  cbe  fa 
^  che  talora  si  richieda  molto  tempo  per 
le  determinazioni,  specialmente  quando  sì 
vuol  operare  a  temperature  un  po'  alte. 

Dovendo  fare  delle  determinazioni  .di 
calori  specìfici  dì  sali  organici  ho  cercato 
di  eliminare  questa  difficoltà  per  rendere 
molto  più  breve  il  tempo  di  ogni  deter- 
miuazìoDe.  A  tale  scopo  invece  del  bagno 
a  mercurio  ho  applicato  il  riscaldamento 
a  vapore,  pur  non  aumentando  molto  le 
dimensioni  dell'apparato,  uè  diminuendo 
la  semplicità  dell'operazione. 

L'apparecchio  di  cui  mi  servo  con- 
sìste in  un  manicotto  di  vetro  a  (fig.  1), 
portato  da  una  ghiera  b  dì  ferro,  eome 
quella  proposta  dal  Prof.  Scbiflf  per  l'ap- 
parecchio dì  Hofmann  per  le  densità  dì 
vapore.  Questo  manicotto  di  vetro,  del 
diametro  intano  di  4  cm.  circa  e  della 
lunghezza  di  circa  15  cm. ,  è  chiuso  da 
un  tappo  di  sisero,  che  porta  due  fori  l'uno  grande  ne)  quale 
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passa  xm  tubo  di  ottone  e  a  pareti  assai  sottili,  l'altro  in  cni 
entra  un  tnbo  di  vetro  d  piegato  ad  angolo  retto  che  conduce 
il  vapore  da  un  matraccio  di  vetro,  a  cui  sta  unito,  essendo 
manicotto  e  matraccio  portati  dallo  stesso  sostegno.  Nel  tubo 
di  ottone  e,  del  diam.  int.  di  16  mm.  circa  e  lungo  ÌH  cm., 
chiuso  all'estremità  inferiore,  d  introduce  il  tubetto,  che  serve 
per  la  determinazione  ed  un  termometro.  L'estremità  superiore, 
dopo  introdotto  tubetto  e  termometro ,  si  chiude  con  un  po'  di 
cotone  per  impedire  le  correnti  d'aria.  Il  tubo  e  della  ghiera 
è  messo  in  comunicazione  o  con  un  semplice  tubo  dì  vetro 
0  con  un  refr^erante  secondo  la  sostanza  che  si  adopera  per 
produrre  i  vapori.  Questi  vapori  entrano  per  il  tubo  d  nel  ma- 
nicotto di  vetro,  circondano  il  tubo  di  ottone  ed  escono  per  il 
tubo  e  e  vaiuio  cosi  a  condensarsi.  In  breve  tempo  ai  può  ot- 
tenere una  temperatura  costante  nello  spario  e  e  facilmente  vi 
si  può  mantenere  a  volontà  regolando  la  fiamma  e  quindi  l'afflusso 
dei  vapori.  Di  più  si  vede  come,  variando  la  natura  del  liquido 
generatore  dei  vapori,  si  possano  far  determinazioni  a  tempera- 
ture diverse  con  molta  facilità.  Si  può  adoperare,  acqua,  alcool, 
etere,  benzina,  acetone,  cloroformio,  ecc.  Non  è  poi  necessario  che 
i  liquidi  sieno  chimicamente  puri,  perchè  certe  impurità  non 
impediscono  che  Io  spazio  occupato  dai  vapori  assuma  una  tem- 
peratura sufficientemente  costante:  e  quando  anche  essa  oscilli 
nell'intervallo  di  10  a  15'  minuti  di  2  a  3  decimi  di  grado, 
facendo  diverse  letture  si  può  prendere  una  media  di  esse  ed 
avere  cori  molto  approssimativamente  la  temperatura  vera,  a  cui 
fu  scaldato  il  corpo.  Si  sa  che  solo  nel  caso  di  temperature 
basse,  è  necessario  conoscere  con  somma  esattezza  il  valore  di 
quella  temperatura.  Con  esperienze  apposite  ho  determinata  la 
differenza  fra  la  temperatura  nel  tubo  di  ottone  e  quella  nel 
tubetto  ;  la  trovai  circa  0'.  3  e  di  essa  tenni  conto  nel  calcolo. 
Si  vedrà  nei  dati  sperimentali  citati  più  sotto  come  la  tempe- 
ratura dell'interno  del  tubo  di  ottone  non  h  la  stessa  in  tutte 
le  determinazioni  anche  adoperando  lo  stesso  liquido;  essa  di- 
pende da  ctrcostanze  diverse  e  specialmente  dal  maggior  o  minore 
afflusso  di  vapori.  11  manicotto  è  difeso  da  una  custodia  cilin- 
drica in  metallo.  Il  matraccio  k  chiuso  da  un  tappo  a  due  fori, 
nell'uno  dei  quali  passa  il  tubo  che  va  al  manicotto,  nell'altro 
un  tubo  ad  imbuto  con  robinetto.  In  tal  modo,  quando  dopo 
una  determinazione  una  certa  quantità  di  liquido  sia  distillata, 
la  sì  può  aggiungere  senza  aprire  il  matraccio. 
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Quanto  al  modo  di  sostenere  il  tubetto  trovai  opportuno  di 
non  stringere  il  filo  di  ferro  fra  le  branche  di  una  morsa  da 
sostano,  ma  di' fame  passare  una  estremità  in  una  lamina  di 
sughero  e  tenerrela  fissa  al  di  sopra  per  mezzo  di  un  serrafilo 
iv  vite  di  pressione  ;  in  questo  modo  si  possono  produrre  facil- 
mente dei  piccoli  innalzamenti  e  abbassamenti  del  tubetto  ,  se- 
condo il  bisogno.  Di  più  la  lamina  di  sughero  è  portata  da 
una  forchetta  orizzontale  annessa  al  sostegno  dell'appai-ecchio 
riscaldante.  Non  si  ha  al  momento  dell'immersione  che  da  tras- 
portare la  detta  lamina  sopra  un'  altra  forchetta  orizzontale 
messa  al  di  sopra  del  calorìmetro.  Cosi  non  si  devono  maneg- 
giare dello  morse  ,  cosa  che  non  è  sempre  molto  comoda  e 
spiccia. 

Quando  si  tratta  di  sostanze  liquide  che  si  devono  o  si 
ponno  chiudere  facilmente  in  tubi  saldati  alla  lampada ,  questi 
tubi  sono  stretti  ira  le  due  piccole  ganasce  di  una  moisa ,  di 
forma  tale  che  chiuse  formano  quasi  un  cilindro  cavo,  e  facil- 
mente si  possono  aprire.  Al  momento  della  immersione  non  si 
fa  che  portare  la  morsa  col  tubetto  al  di  sopra  del  calori- 
metro ,  far  aprire  la  morsa ,  e  il  tubetto  cade  nel  calorìmetro . 
dove  l'agitatore  lo'  porta  a  contatto  di  tutta  la  massa  liquida. 
Questa  operazione  si  fa  in  modo  quasi  istantaneo. 

11  calorimetro  è  di  ottone,  piccolo  e  disposto  nel  modo  solito. 
difeso  convenientemente.  I  termometri  adoperati  furono  confrontati 
con  uu  campione,  confrontato  a  sua  volta  col  tennometro  ad 
arìa.  Sull'uno,  quello  dell'apparecchio  riscaldante,  si  poteva  co» 
un  cannocchiale  apprezzare  '/,„  di  grado;  sull'altro,  quello  del 
calorìmetro,  '/,„  di  grado. 

Per  fare  un'  operazione  si  scalda  il  liquido  nel  matraccio, 
si  introduce  nel  tubo  dì  ottone  il  tubetto  ed  il  termometro. 
Dal  momento  in  cui  incomincia  la  distillazione  nel  refrigerante 
in  15'  a  20'  si  ottiene  temperatura  costante  nel  tubo  di  ottone. 
Vi  si  mantiene  per  altri  15',  Intanto  si  è  disposta  l'acqua  ed 
il  termometro  nel  calorimetro ,  e  si  sono  fatt«  le  letture  per 
questo  ,  aflGne  di  conoscere  l'andamento  della  temperatura  in 
esso,  il  che  è  necessario  poi  per  fare  le  correzioni.  Al  momento 
opportuno  si  fa  l'immersione  e  si  continua  a  teiere  ogni  mezzo 
minuto  il  termometro  del  calorimetro  ;  quando  la  temperatura  di 
esso,  raggiunto  il  masdmn,  comincia  a  ridiscendere,  si  continua 
,  per  15'  a    20'  minuti,  di  minuto  in  minuto. 
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In  tal  modo  bì  ha  tatto  il  necessario  per  fare  le  correzioni.  Si 
vede  che  in  tre  quarti  d'ora,   si  può  fare  un'  intera  operazione. 

Le  forrezioni  si  possono  fare  col  metodo  di  Segnanlt  partendo 
dal  valore  immediatamente   inferiore  al  massimo. 

Citerò  qui  alcnne  det«rniìnazioni  di  calor  specifico  di  sostanze 
liquide  e  poi  di  sostanze  solide,  e  infine  quelle  dei  sali  di  sodio 
dei   primi  cinque  a<:idi  della  serie  dell'acido  formico. 


Jiftrrnihifizioni  lìi  mlor  spm'fìro  tli  liquidi.  —  Per  fare  queste 
determinazioni    lio   detto   die    si   poteva  introdnri'o  il   liquido  in 
tubi  (la  chiudersi  poi  alla  lampada.   I  liquidi 
vengono  introdotti  in  questo  modo  nei  tubetti.  ''  '8-  ^ 

Si  mette  il  liquido  da  studiarsi  in  un  reci- 
piente (fig.  2),  il  cui  collo  porta  un  tubo 
saldato  ad  angolo  un  po'  ottuso.  Si  fissa  per 
mezzo  di  un  '  tubo  di  gomma  in  questo  collo 
il  tubetto,  chiuso  da  una  parte,  e  con  pnnta 
affilata  ed  apei-ta  dall'altra  che  si  immei^e 
nel  liquido.  Il  tubo  del  collo  viene  messo 
in  comunicazione  per  mezzo  di  altro  piccolo 
recipiente  con  una  pompa  aspirante  a  mano. 
Disposte  le  cose  in  tal  modo,  si  aspira  l'aria 
e  si  lascia  poi  entrare  il  liquido  nel  tubetto, 
chiudendo  il  robinetto  della  pompa.  Quando  è  quasi  pieno,  si 
toglie ,  e ,  asciugatane  la  punta ,  si  chiude  con  un  colpo  di 
fuoco.  In  tal  modo  si  possono  introdurre  anche  soluzioni  saline 
concentratissime ,  e  che  possono  poi  rimanere  allo  stato  sopra- 
saturo,  introducendole  calde.  Si  comprende  poi  fecilmente  come 
si  possa  determinare  il  peso  del  vetro  e  della  soluzione  intro- 
dotta. Però  in  questo  modo  si  introducono  difficilmente  delle 
solazionì  a  titolo  fisso,  e  per  ciò  doveva  per  le  soluzioni  saline 
preferire  il  metodo  di  Pfaundler.  Il  titolo  delle  soluzioni  si  deve 
determinare  aprendo  poi  i  tubetti. 


Calar  specifico  dd  veiro.  —  Per  determinare  il  calore  specifico 
dei  liquidi  k  necessario  conoscere  prima  il  calor  E^>ecifìco  del 
vetro  che  deve  formare  i  tubetti.  11  calore  specifico  ai  determina 
riempiendo  un  tubetto  dello  stesso  vetro  con  frantumi  di  esso  e 
sostenendolo  come  si  è  detto  per  i  tubetti  dei  liquidi.  Nella 
tabella  seguente  P  è   il   peso   dell'acqua   del   calorimetro  pib 
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l'equivalente  di  questo  e  dell'agitatore  e  quello  delU  parte  im- 
meraa  del  termometro;  il  primo  uguale  a  1.  28,  il  secondo  a 
0.  44;  p  6  il  peso  del  Tetro. 

T  =  temperatura  a  cui  è  portato  il  vetro. 
^  e  ^'  rispettivamente  temperature    iniziale  e  finale   nel 
calorimetro. 

Q  loro  differenza;  &  differenza  f ra  J*  e  t'. 


c  =  calor  specifico  osservato.  Esso  è  dato  da  c^ 


?«■■ 


Vbtro  —    Vapwi  d'acqua. 
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2.  560 
2.  275 
4.  090 

98«.0 

97.  7 

98.  4 

86.  28 
61.  07 
61.  64 

23".  77 

22.  70 

23.  41 

24'.  22 

23.  24 

24.  36 

0".45 
0.  54 
0.  95 

73".  78 
74.  5 
74.   1 

0.  204 
0.   196 
0.  193 

Medio  Ira  23"  e  99" 

0.   198 

Vapori    di    acetone. 
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e      1 
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5.  145 

59.  3 

48.   85 

19.  00 

19.  85 

0.  85 

39.  4 

0.  204| 

5 

5.   120 

58.  0 

42.    18 

17.   75 

18.  66 

0.  91 

39.  4 

0.   190 

6 

4.   780 

58.  0 

47.  80 

17.   74 

18.   58 

0.  84 

39.  4 

0.  200 

Medio  fra  18' e  59* 

0.   198 
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fiegnault  aveva  ottenuto  0.192.  Secondo  alcuni  il  crown 
awebbe  per  calore  specifico  0.  198,  il  flint  0. 190.  Il  valore 
medio  da  me  ottenuto  va  perfettamente  d'accordo. 

Calore  specifico  dell'acgua  —  Ho  fatto  per  prova  del  me- 
todo alcune  detemùnazioiu  del  calore  specifico  dell'acqua,  rìn- 
chiudendole  in  tubetti  chiosi  alla  lampada. 

Nella  tabella  seguente'  f  è  il  peso  dell'  acqua  nel  tubetto, 
a  è  l'equivalente  in  acqua  di  questo.  Le  altre  lettere  hanno  lo 


PS- 


^  è  dato  da  i 


pf 


Valori  d'acqua. 


N° 

P 

» 

T 

P 

( 

i' 

e 

S' 

e 

7 
8 
9 
10 

1.970 
1.970 
3.650 
3.390 

0.428 
0.428 
0.592 
0.532 

98'.2 
98.0 
98.1 
98.7 

61.83 
61.17 
103.27 
92.61 

25"l55 
23.44 
23.30 
23.54 

28".30 
26.  30 
26.29 
26.63 

2".  7  5 
2.  86 
2.99 
3.09 

69".  9 
71.   7 

71.  8 

72.  1 

1.020 
1.021 
1.015 
1.022 

Medio  tm  23"  e  99* 

1,020 

Vapori  di  acetone. 


N. 

' 

a 

T 

P 

< 

e 

8 

$■ 

e 

U 

'12 

8.390  0.532 
3.390  0.532 

59.8 
58.4 

94.47 
92.59 

17.50 
16.26 

19.  19 
18.01 

1.  69 

1.  75 

40.  6 
40.  4 

1.006 
1.018 

Medio  fra  18*  e  60" 

1.012 
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Calore  speei/ieo  di  soluzioni  di  solfato  di  Sodio.  —  Furono 
preparate ,  introdotte  e  titolate  nel  modo  sopra  detto.  Cito  doe 
detenninazioDi  di  una  soluzione  a  50  H*  0  per  far  vedere  come 
il  risultato  concordi  con  quello  ottenuto  per  altra  via. 


Jfi>'SO'  +  50  M'0= 

=  13.63 

•/. 

N* 

J> 

a 

T 

P 

( 

e     j     9        9'         e     j 

13 

3.722 

0.498  98''.7    92.23 

22».68 

25».64 

1          ' 
2'.96  73».  0  0.871 

U 

3.722 

0.498  99.2    97.66 

21.49 

24.33 

2.  84  74.  9  0.860 

Medio  fra  24*  e  99"  ]o.865 

aìi'«0'  +  29fl'O=21.38  •/. 

■      ■ 

15 

3.642 

0.542 

99.  0 

96.04 

20.23 

23.07 

2.  84 

75.9 

0.838 

16 

3.642 

0,542 

99.  2 

93.26 

22.69 

25.51 

2.  82 

73.  7 

0.831 

17 

3.642 

0.542 

98".5 

100.45 

22.  11 

24.  73 

2.62 

73.7 

0.831 

18 

3.642 

0.542 

99.2 

96.66 

21.  60 

24.41 

2.75 

74.8 

0.827 

Medio  fra  23"  e  100" 

0.832 

Jfi.'SO'+18ff'O=30.31  "/. 

19 

5.459 

0.599 

99.1 

96.29 

20.  40 

1 
24.  19j3.  79 

74'.9 

0.783 

20 

5.459 

0.599 

98.8 

100.47 

21.  85 

25.  413.  56 

73.3 

0  783 

21 

5.459 

0.599 

99M 

100.14 

23.  16 

26.  66  3.  50 

72.4 

0.776 

1 

Medio  fra  24"  e  100" 

0.781 
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Operando  a  temperature  più  basse  si  possono  studiare  so- 
lononi  piti  concentrate  ;  qaeste  determinazioni  dimostrano  come 
si  possono  ottenere  risaltati  concordanti  fra  loro  e  con  quelli 
ottenuti  con  altri  metodi.. 

Detfrminasioni  di  ealor  sprcifico  di  corpi  solidi.  —  Queste 
determinazioni  Tennero  fatte  col  tubetto  chiuso  con  tappo  di 
sughero,  si  determinò  prima  dì  tutto  l'equiralento  in  acqua  della 
porzione  di  tubo  che  si  doveva  immergere  in  tutte  le  operazioni 
e  si  trovò  a  =0.  548.  Indi  si  determinò  il  calor  specifico  del 
petrolio,    che    è   il    liquido    scelto   per    bagnare   il  corpo   solido. 

Petrolio  —    Vapori  d'acqua. 


nJ 

P 

a 

T 

P 

t 

<■ 

e 

.j      . 

22 

2.590 

0.548 

n'.s 

92.95 

:6".io 

IT.ll 

1".6I 

81".  6    0.498 

Pirite  cristaììizzata  =Pe8'.  In  questi  valori  a  è  la  somma 
degli  equivalenti  del  tubetto  e  del  petrolio  introdottori  ;  p  peso 
della  pirite. 


N- 

P 

« 

T 

P 

t 

«■ 

e 

6' 

e 

23 

2.880 

1.702 

99».4 

92.73 

17.  30 

19.  13 

1.  83 

80.27 

0.1295 

B^nault  trovò  per  calorespecifico  dellapirite  0.1301  ;  Nan- 
niium  0.1275;  Kopp  0.126.  Il  mio  valore  va  d'accordo  con  essi. 

Calore  specifico  dei  sali  di  sodio  dei  primi  cinque  acidi 
della  serie  CIP"©'  —  I  salì  adoperati  sono  gli  stessi  che  hanno 
servito  per  lo  studio  del  calore  specifico  delle  loro  soluzioni 
acquose  {Atti  dell' Acc.  delle  Scieme  di  Torino,  1881).  Si  dissec- 
carono prima  in  una  stufa  e,  ridotti  in  polvere,  si  iatrodussero  con 
petrolio  nel  tubetto  per  la  determinazione.  Si  determinò  prima 
l' equivalente    di   questo   e   V  una   determinazione    diede    0.4S2,. 
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l'altra  0.483.  Si  fecero  collo  stesso  tubetto  delle  detenmna- 
àom  di  calore  Epecifico  dell'acqua  nei  vapori  di  acetone  per  reri- 
ficare  indirettamente  quell'  equivalente  ;  così  pure  del  petrolio  che 
doveva  poi  servire  per  le  determinazioni. 


ne 

P 

a 

T 

P 

t 

e 

6 

$■        e 

24 

3.780 

0.482 

58M 

102.38 

20.33 

21.  85 

1.  51 

36.  3'l.012 

25 

3.780 

0.482 

58.0 

102.26 

21.10 

22.59 

1.  49 

35.  4 

1.008 

Medio  fra  21'  e  58* 

1.010 

Petrolio.                                           1 

26 

2.748 

0.482 

57.6 

102.31 

20.30 

20.98 

0.  68 

36.  6 

0.510 

27 

2.740 

0.482 

57.5 

101.98 

20.88 

21.54 

0.  66 

36.  0 

0.506 

Medio  fra  21*  e  58* 

0.511 

Sali  organici  di  Sodio. 

Formiatù  di  Sodio  =  C3Na  O' 


N* 

P 

a 

T 

P 

( 

e 

e 

e' 

e 

28 
29 
80 
31 

3.940 
3.940 
3.940 
3.940 

1.232 
1.224 
1.221 
1.241 

57».2 
57.4 
56.9 
57.  3 

101.94 
102.39 
102.20 
102.07 

21".09 
20.88 
21.00 
20.97 

22».01 
21.80 
21.84 
21.83 

0'.92 
0.  91 
0.  84 
0.  86 

35«.  2 

35.  6 

36.  1 
35.   5 

0.313 
0.311 
0.313 
0.314 

Medio  fra  21*  e  57* 

0.312 
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Acetato  di  Sodio  anidro  =  C'  H^  Na  0* 


N- 

P 

a 

r 

P 

t 

<■ 

e 

6' 

"^t 

32 

2.562 

1.204 

58°.0 

102.32 

13°.90 

14°.79 

0°.89 

43.  2  0.353 

33 

2.562 

1.275 

57.1 

101.74 

14.69 

15.56 

0.  87 

41.  50.354 

34 

2.562 

1.370 

58.5 

101.97 

13.25 

14.22 

0.  97 

44.  30.341 

35 

2.562 

1.387 

59.4 

101.92 

13.56 

14.57 

1.  01 

44.8 

0.354 

Uedio  te  14°  e  59° 

0.350 

Propionato  di  Sodio  =  CB''NaO' 

36 

2.705 

1.273 

57.3 

102.25 

19.89 

20.69 

0.  80  36.  6 

0.360 

37 

2.705 

1.270 

57.4 

102.34 

20.20 

21.  21 

0.  81 

36.  4 

0.370 

38 

2.705 

1.267 

57.4 

102.08 

20.44 

21.  25 

0.  81 

36.  2 

0.378 

Medio  fi»  20°  e  57° 

0.869 

B«KrTo(o  di  Sodio  =(?B'Na  0- 

39 

2.313 

1.341 

58.6 

102.45 

20.  38 

21.  16 

0.  78 

37.   3 

0.346 

40 

2.313 

1.340 

57.8 

102.49 

21.00 

21.  75 

0.  75 

36.  0 

0.348 

41 

2.313 

1.391 

57.9 

102.52 

21.32 

22.  10 

0.  78 

35.  8 

0.344 

42 

2.313 

1,382 

58.0 

102.51 

21.49 

22.  26 

0.  77  35.   7 

0.354 

Media  fra  Sl°  e  58° 

0.348 
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Valrrofo  di  S.>d90  =  C'WNaO\ 


N" 

i' 

« 

T 

!• 

(' 

5    1    5' 

■^ 

43 

3.0151.057 

58.4 

102.30 

10.  50 

20.  61 

1.   1137.   8 

0.646 

44 

3.01.51.071 

57.  5 

102.02 

20.00 

21.  00 

1    06,36.  4 

0.628 

45  3.0151. Olì!»  58.  1 

1                ! 

102.16 

20.  51 

21    58 

1.  OT'so.   5 

1 

0.640 

Medio  tra  20°  e  58" 

0.638 

Da  questi  dati  sperimentali  noi  possiamo  calcolare  i  calori 
molecolari  di  questi  eali  e  qaindi  gli  equivalenti  in  acqua  delle 
loro  soluzioni  a  diversa  diluizione,  facendo  la  somma  del  calore 
molecolare  del  sale  solido  anidro  e  di  quello  dell'acqua  aggiunta. 
Si  trova  che  le  differenze  fra  gli  equivalenti  calcolati  e  quelli 
dati  dall'esperienza  (Atti  liell'Accatirniin  delle  Scienze  di  To- 
rino, 1881,  XVI)  non  sono  dello  stesso  senso  per  tutti  questi 
sali  (1). 

ì!él\&  tabella  seguente  C  è  il  calore  molecolare  del  sale  solido, 
Ce  e  C,  sono  gli  equivalenti  delle  soluzioni,  calcolati  nel  modo 
anzidetto,  ed  i  trovati,  D  la  differenza  fra  i  due  equivalenti. 


(I]  Nella  pubblicazione  della  mia  seconda  nota  sopra  i  calori  Bpecifìci 
delle  soluzioni  è  occorsa  gualche  inesattezza  nella  penultima  tabella.  Èssa  va 
rettificata  come  segue: 

Vaternio  di  Sodio  C S'ivo 0'  +  «H*0.    C«=989+  13  [w-rO). 


n 

e, 

P 

Ct 

c. 

d 

c. 

d 

50 

0.966 

1S4  +  S00 

989 

989 

100 

0.982 

124  +  1800 

(889 

1889 

0 

(1.982 

0 

2W1 

(I.y92 

IS4  +  36()0 

3691 

3689 

—  5 

0.990 

—  0.(MI3 

Quindi  la  variazione  nel  valore  dell'equivalente  per  la  difierenza  di  un 
gruppo  CIP  nelle  solazioni-  fra  il  butirrato  ed  il  valerato  non  è  di  8  unità, 
ma  di  14  unità. 
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C 

25  a*  0 

505' 0 

lOOff'O 

2005' 0 

a 

e, 

D 

Ce 

C, 

D 

& 

C, 

D 

Ce    a 

0 

C  H  K<i  CP 

31.2 

571 

454 

.,7 

921 

901 

4-20 

I8!l 

1601 

-i-aj 

1 

ch'HoO' 

?8.7 

179 

478 

+' 

929  925 

i-i 

I829|ie2? 

+7 

C^H'SaO^ 

35  4 

485 

501 

-19 

935 

951 

-16 

1835 

1854 

-19 

C*H'yaO* 

36  -6 

m 

535 

-37 

93S 

97(1 

-3:; 

1838 

187! 

-4i 

3638  Ì688 

-5t 

C^H\1aO' 

79.1 

•Jlii 

989 

-10 

1879 

1889 

-IO 

3679  3694 

-15 

Da  questa  tabella  risulta  che  menti'e  per  il  fonuiato  di  sodio  lo 
equivalente  in  acqua  delle  soluzioni,  dato  dall'esperienza,  è  sempre 
inferiore  allasommadeicalori  molecolari  del  sale  anidro  e  dell'acqua 
aggiunta,  per  l'acetato  questi  due  valori  coincidono  quasi  esattamente, 
per  il  propionato  ed  il  butirrato  il  primo  è  maggiore  del  secondo, 
e  per  il  ralerato  presentano  di  nuovo  soltanto   piccole  differenze. 

Dalla  stessa  tabella  emerge  puie  che  i  calori  molecolari  di 
questi  sali  omologlii  vanno  ciescendo  col  peso  molecolare,  ma 
con  poca  r^olarità.  Faccio  tosto  osservare  come  una  tale  irregolarità 
si  ritrova  nei  valori  dei  calori  molecolari  degli  acidi  corrispondenti 
e  dei  loro  etari,  come  lo  dimostrano  le  antiche  determinazioni 
di  Begnault,  Pavre  e  Silbermann,  Kopp  e  le  recenti  di  von  Keis, 
Però  queste  ultime  tenderebbero  a  dimostrare  che  se  si  prende 
in  considerazione  il  calore  siwcifico  dei  composti  liquidi,  che 
formano  una  serie  di  data  funzione  chimica,  e  di  costituzione 
analoga,  per  due  limiti  di  temperatura  qualunque,  p.  es.  Ira  20° 
e  100",  non  si  lianno  differenze  regolari  nei  calori  molecolari;  se 
si  prende  invece  per  ognun  tenoinc  il  calore  specifico  per  l'in- 
tervallo fra  nna  temperatura  data,  per  es.  20",  e  quella  del  suo 
ponto  di  ebollizione,  allora,  confrontando  fra  loro  i  calori  mo- 
lecolari cod  ottenuti,  si  avrebbe  regolarità  nelle  diiferenze.  Forse 
per  i  corpi  solidi  si  dovrà  anche  prendere  in  considerazione  il 
calore  specifico  per  dati  limiti  di  temperatura,  clie  l'esperienza 
per  ora  non  ci  ha  ancor  fatto  conoscere  ,  ed  anche  allora  si 
potrà  avere  regolarità  nella  variazione  dei  calori  molecolari  per 
date  variazìoui  nella  composizione. 

Terminerò  con  un'osservazione  relativa  ad  una  nota  del  signor 
Ancelin:  Sur  ìe  chavffnge  des  wagons,  voitures,  ecc.  au  moyen 
de  Vacetate  de  sonde  cristaìUsd  (Compt.  rtìid.  1881),  In  essa 
l'astore  nel  calcolare  il  calore  di  fusione  e  in  seguito  la  qnan- 
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tità  di  calore  ceduta  da  un  dato  peso  di  acetato  di  soda  cri- 
stallizzato, passando  da  80"  a  40^  assume  per  calore  epecifico 
di  quel  sale  allo  stato  liquido  il  valore  0.75,  allo  stato  solido 
il  Valore  0.32.  Le  mie  determinazioni  darebbero  per  lo  stato 
solido  un  valore  assai  differente,  poiché  il  calore  specifico  da  me 
trovato  per  l'acetato  di  sodio  anidro  è  uguale  a  0.350,  Quindi 
per  il  cristallizzato,  esso  deve  essere  superiore.  Ho  fatto  delle  det«T- 
minaziom  del  calore  specifico  dell'acetato  dì  sodio  cristaUizzato; 
asdngato  semplicemente  fra  carta,  ed  ho  avuto  i  seguenti  risultati  : 

Acetato  di  Sodio  cristallieeato  =  C  H*  Na  0*  +  3  H^  O 


N" 

P 

a 

T 

P 

t 

t' 

e 

e' 

e 

46 

3.085 

1.043 

57».6 

102.08 

20 

.93 

21 

.81 

0 

.88 

35" 

8 

0.480 

47 

3.085 

1.037 

57.2 

102.01 

21 

69 

22 

55 

0 

86 

34. 

7 

0.483 

4E 

3.085 

1.024 

57.6 

101.87 

20 

73 

21 

63 

0 

90 

36. 

0 

0.493 

49 

3.085 

1.015 

57.  7 

10I.84'21 

14 

22 

02 

0 

88 

35. 

7 

0.484 

Medio 

fra  21»  e  57 

0.845 

Volendo  anche,  tenuto  conto  della  difficoltà  di  disseccare  per- 
fettamente l'acetato  di  sodio  cristallizzato  e  dell'influenza  che 
l'acqua  igroscopica  ha  sul  valore  del  calore  specifico  ,  ritenere 
quel  valore  come  superiore  al  vero,  tuttavia  credo  che  non  ne 
sia  molto  lontano.  Applicando  al  valore  28.7  del  calore  mole- 
colare del  sale  anidro  la  legge  di  Ferson,  secondo  la  quale  il 
calore  molecolare  di  un  idrato  è  assai  approssimativamente  la 
somma  di  quelli  del  corpo  anidro  e  dell'acqua  solida,  si  otter- 
rebbe per  calore  molecolare  dell'acetato  di  sodio  cristallizzato 
con  3  molecole  d'acqua  il  valore  55.7,  da  cai  si  calcolerebbe 
il  calore  specifico  riferito  all'unità  di  peso,  0.410.  Introdu- 
cendo questi  valori  nel  calcolo  suaccennato  il  vantaggio  del  me- 
todo di  riscaldamento  proposto  è  ancor  sempre  molto  grande  su 
quello  ad  acqua,  ma  riesce  alquanto  inferiore  a  quello  assegnato 
da  Àncelin.  Bitengo  quindi  opportune  nuove  determinazioni  di- 
rette a  stabilire  quei  dati  calorimetrici  relativi  all'acetato  di 
sodio  cristallizzato. 

Le  esperienze  esposte   in    questa  nota  vennero  eseguite    nel 
Laboratorio  di  Fisica  della  K.  Università  di  Torino,  diretto  dal 
chiar"'  sig.   Professore  NaccaRI. 
Torino,  Settembre  1881. 
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11  Socio  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  ancora,  e  legge,  a 
nome  dell'Autore,  sig.  Dott.  D.  Mazzotto,  Professore  nel  B.  Liceo 
di  Fermo,  il  s^nente  studio  sperimentale 

SULLE    CALORIE 

DI  SCALDAMENTO  E  DI  FUSIONE  DELLE  LEGHE 

•     FtULHENTE    FUSIBILI. 

1  ■  Scelta  4el  Metodo.  —  Sulla  determinazione  delle  calorie 
dì  fusione  dei  corpi  non  sono  molti  i  lavori  esperìmentalì  ;  la- 
sciando a  parte  il  metodo  poco  esatto  usato  dal  Black,  il  quale 
per  primo  ha  i-ichiamato  l'attenzione  dei  fisici  sn  tal  soggetto,  d  in- 
contriamo nei  lavori  di  Radberg,  Erman,  Svanberg  e  Ferson  (1). 

I  tre  primi  osarono  metodi  poco  differenti  ira  loro;  tutti  e 
tre  osserravano  il  tempo  che  il  corpo  studiato,  contenuto  in  cro- 
giuolo di  cui  conoscevano  l'equivalente  in  acqua,  metteva  a 
rafiEreddarei  di  10  gradi  enbti  i  quali  fosse  compreso  il  punto 
di  solidificazione  ;  Rudberg  e  Svanberg  poi  conirontavano  questa 
durata  dì  raffi«ddamento  con  quella  del  mercurio  posto  nelle 
identiche  condizioni,  ed  Erman  la  confrontava  invece  con  quella 
clie  si  sarebbe  avuta  dal  corpo  stesso  se  in  quell' intervallo  di 
temperatura  seguisse  nel  ra&eddarsi  la  stessa  legge  che  s^uiva 
prima  e  dopo  della  Bolìdificazione  :  in  tal  modo  potevano  calcolare 
il  calore  di  fusione. 

II  Ferson  invece,  nella  mt^gior  parte  delle  sue  celebri  espe- 
rienze, usò  il  noto  metodo  del  calorimetro,  però  non  potè,  per 
le  ragioni  che  in  seguito  conosceremo,  applicarlo  alla  detennina- 
zìone  del  calore  di  fusione  delle  leghe  Cacìlment«  fusibili,  per  le 
quali  dovette  egli  pure  ricorrere  al  metodo  del  raffreddamento. 
In  tal  caso  egli  osservava  il  tempo  che  la  I^a  impiegava  a  svi- 


(()  RDDBKEa,  Pogg.  Atin.,  XIX,  125  (1830). 

&llm*  Cjan.l,  Pogg.  Ann.  ,  XX.  282  (1830). 

SvANBnta  AP  a.  LF,  Pogg.  Ann.,  XXVl,  280  (183S). 

Pbbson,  Ann.  de  ChimU)  et  Fkg$.,  (3)  XM,  2%  (1847),  e  XXIV,  ISS  (1848). 
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lappare  il  calore  dì  fusione  e  la  sua  temperatura  media  t  du- 
rante quel  tempo.  Col  mezzo  della  formula  del  raffreddamento 
di  Dulong  e  Petit,  le  cui  costanti  valeToli  pel  suo  apparecchio 
egli  avea  precedentemente  determinate,  calcolava  la  velocità  del 
raffreddamento  alla  temperatura  t ,  e  quindi  il  calore  ceduto  dal- 
l'apparecchio duiante  quel  tempo  e  tìnalment*  il  calore  di  fusione. 
Nelle  mie  determinazioni  seguii  un  metodo  che  differisce  al- 
quanto da  quelli  testé  accennati.  Mi  parve  anzitutto  opportuno, 
seguendo  l'esempio  di  Erman.  di  confrontare  fra  loro  due  serie 
di  esperienze  nell'una  delle  quali  il  calore  ceduto  fosse  noto, 
poiché,  operando  in  condizioni  identiche  nei  due  casi,  molte  cause 
d'errore  si  sarebbero  eliminate;  ma,  d"altra  parte,  credetti  che 
si  dovesse  seguire  più  da  vicino  l' andamento  del  termometro 
durante  la  solidificandone,  per  poter  ottenere  la  temperatura  media 
da  esso  segnata  in  qualunque  intervallo  di  tempo,  e  finalmente 
ritenni  che  le  velocità  di  raffreddamento  alle  varie  temperature, 
meglio  che  deducendole  dalla  formula  empirica  di  Dulong  e  Petit, 
si  sarebbero  determinate  con  es])erienz{s  dii-ette  eseguite  sullo 
stesso  mio  apparecchio. 

A  tale  scopo  costruii,  prendendo  per  ascisse  i  tempi  e  per 
ordinate  le  temperature,  le  curve  di  raffreddamento  del  mer- 
curio e  della  lega  raffreddantisi  successivamente  in  condizioni 
identiche.  Dalle  une  e  dalle  altre  potei  ricavai-e  facilmente,  fra 
gli  intervalli  di  temperatura  che  desiderava,  le  dm'ate  del  raf- 
freddamento e  con  queste  calcolare  il  calore  specifico  della  lega, 
per  quegli  intervalli  di  temperatura  fra  i  quali  la  sua  curva 
discendeva  regolarmente. 

Dalle  stesse  curve  ottenute  col  mercurio  ricavava  eziandio  le 
velocità  di  rafEreddamento,  in  gradi,  dell'apparecchio  alle  varie 
temperature,  e  da  queste  deduceva  quelle  in  calorie,  conoscendo 
l'equivalente  in  acqua  dell'apparecchio  ed  il  peso  del  mercurio. 
La  curva  del  raffreddamento  della  lega,  dava  d'altra  parte  le 
temperature  medie  che  si  ebbero  entro  determinati  intervalli  di 
tempo  durante  la  solidificazione,  così  che  potea  calcolare  le  quan- 
tità di  calore  dalla  lega  cedute  in  quegli  intervalli  di  tempo,  e 
finalmente  dedurne  il  calore  di  fusione. 

Tale  metodo  è  evidentemente  applicabile  anclie  al  caso  del 
riscaldamento,  e  quindi  credetti  utile  di  usarlo  alla  determina^ 
zione  delle  calorie  di  fusione  anche  in  questo  caso,  ed  ottenere 
cosi  un  utile  controllo  dei  risultati. 
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2.  descrizme  delTttppareeehio.  —  Un  tubo  verticale  di  vetro 
lungo  circa  80""  e  sostenuto  superiormente  da  un'asta  orizzontale, 

.  stretta  nel  suo  mezzo  da  una  morsa,  sostenera  il  crogiuolo,  dì  sottil 
luoìna  di  ferro  a  forma  di  tronco  dì  cono  della  capacità  dì  45*"^ 
destinato  a  contener  la  l^a.  L' omone  fra  i  due  pezsd  si  effet- 
tuava avTÌtando  ad  un  anello  di  ferro  saldato  alla  parte  inferiore 
del  tubo,  un  altro  anello  collegato  al  crogiuolo  col  mezzo  di  due 
branche  verticali  su  di  esso  ribattute. 

Xel  tubo  di  veb^  era  fisso  col  mezzo  dì  anelli  dì  gomma, 
il  termometro  (diviso  in  quinti  fra  0°e  151°),  il  cui  bulbo 
giungeva  al  centro  del  cn^uolo,  ma  era  protetto  dal  contatto 
della  lega,  da  un  sottil  tubo  d'acciaio  fisso  al  coperchio  del 
crogiuolo  e  contenente  una  quantità  di  mercurio  (15*^)  sufficiente 
per  circondare  completamente  il  bulbo.  Creinolo  e  coperchio 
erano  esternamente  affìmiicati. 

Gli  ambienti  pel  riscaldamento  e  ra&eddamento  erano  due 
vasi  identici  di  latta  internamente  affamicatì  (diametro  della  base 
16™,  altezza  14""),  muniti  superiormente  di  un'apertura  cir- 
colare sormontata  da  un  orlo  dell'altezza  di  3""  pel  quale  passava 
esattamente  il  creinolo. 

Quello  che  serviva  al  raffreddamento  era  circondato  comple- 
tamente da  ghiaccio  e  contenuto  in  recipiente  molto  piti  largo. 
L'altro  era  sospeso  nell'interno  dì  un  altro  vaso  che  comunicava 
coll'estemo  solo  col  mezzo  di  un  tubo  che  sosteneva  un  refrige- 
rante a  ricaduta;  al  fondo  del  vaso  inviluppante  bolliva  uno 
strato  di  essenza  di  trementina  i  cui  copiosi  vapori,  alla  tempe- 
ratura costante  del  159°  indicata  da  un  termometro  in  essi  im- 
merso, circondavano  completamente  l'altro  vaso. 

Qnesti  apparecchi  erano  portati  da  due  alti  treppiedi  a  mani- 
glie, i  quali,  appo^^ati  che  fossero  su  appositi  rialzi  fissi  al  suolo, 
facevano  riuscire  il  creinolo  al  centro  dell'ambiente  che  soste- 
nevano, ed  allora,  con  un  grosso  turacciolo  ben  adattato,  diviso 
in  due  parti  e  forato  al  centro  per  dar  accesso  al  tubo  di  vebn,  si 
chiudeva  la  comunicazione  fra  l'interno  dell'ambiente  e  l'eetenio. 

3.  ProeeMmenlo  nelle  delermmzioni.  —  in  tutte  le  de- 
terminazioni seguii  lo  stesso  ordine:  avvitato  il  crogiuolo  al  tubo 
di  sostegno,  dopo  averri  introdotto  il  metallo  liquido  e  &tte  le 
pesate,  lo  raffreddava  nell'ambiente  pel  raffreddamento  per  poter 
incominciare  le  osservazioni  dello  scaldamento  a  temperature  pros- 

Atti  dtfUo  «.  Aecadtmia  ~  Voi.  XVII.  8 
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sime  a  0°,  e  &attiuito  attendeva  che  un  termometro  posto  nel 
centro  del  vaso  pel  riscaldamento,  sanasse  il  consaeto  tmixivmm 
di  temperatura. 

Ciò  ra^nnto,  passava  rapidamente  il  crogiaolo  dall'uno  al- 
l'altro vaso,  adattava  il  turacciolo  e  notava  ad  intervalli  di  15 
o  30  secondi  le  temperatnre  segnate  dal  termometro  fino  a  che 
avesse  n^iunta  la  temperatura  di  150". 

Da  questo  punto  lasciava  pros^nire  il  riscaldamento  per  on 
altro  quarto  d'ora,  trascorso  il  quale,  passava  rapidamente  il 
crogiuolo  nell'ambiente  di  raÉfreddamento  già  pronto  a  0".  Giun- 
geva sempre  ìn  tempo  per  incominciare  le  osservazioni  mentre  la 
temperatura  era  ancora  compresa  &a  145°  e  150°  e  le  continuava 
di  15  in  15  0  di  30  in  30  secondi  finché  sì  fosse  abbassata  a  5". 

In  ambedue  i  casi  però,  negli  intervalli  in  coi  le  variazioni  di 
temperatura' seguivano  regolarmente,  trovavo  più  comodo  osservare 
le  durate  di  rafEroddamento  o  scaldamento  di  cinque  in  cinque  gradi. 

Per  la  misura  dei  tempi  usai,  non  potendo  disporre  dì  meglio,  . 
un  distante  orolc^o  da  tasca  provveduto  del  piccolo  quadrante 
dei  secondi 

4.  Oetemmsim  prelimmri.  Le  prime  esperienze  ebbero 
per  iscopo  la  determinazione  dell'equivalente  in  acqua  del  cro- 
giuolo co'  suoi  accessori.  Perciò  determinava  le  durate  del  riscal- 
damento e  del  raffreddamento  del  crogiuolo  ripieno  dì  mercurio 
e  quelle  dello  stesso  ra^^uolo  riempito  solo  a  7*  ^à  a  '/j ,  e  col 

mezzo  della  nota  formula  -; — : —  =  -t  calcolava  u,  cioè  l'equìva- 
pc  +  [j.      t  '^  ^ 

lente  cercato. 

Come  media  delle  determinazioni  collo  scaldamento  ebbi 
^=8^,509  e  da  quelle  col  raffreddamento  jLt^8,262  e  ritenni 
come  valore  definitìro  la  media  di  questi,  cioè  jjl=  8,385. 

In  questo  valore  non  è  compreso  l'equivalente  in  acqua  del 
niercurio  contenuto  nel  tubetto,  poiché,  variando  esso,  benché  di 
poco,  in  ogni  determinazione ,  lo  calcolava  a  parte  nei  singoli 
casi  e  lo  aggiungeva  al  valore  di  \].. 

In  questa,  come  in  tutte  le  altre  determinazioni,  presi  per 
calore  specifico  medio  del  mercurio  fra  0°  e  150°  il  valore 
c  =  0,03284  quale  si  ricava  dalla  formula  data  dal  Winkel- 
maim(l). 


(I)  WWKILH&NN ,  Pogg.  Ann.,  CLIX,  158. 
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^  Per  dflternunare  poscia  le  veloàtà  del  raffreddamento  e  del 
nscaldamento  dell'  apparecchio  alle  varie  temperature ,  feci  con 
una  stessa  quantità  di  mercurio  (430*',17)  sei  osserrazioiii  di 
scaldamento  ed  altrettante  di  ra&eddamento,  e  costruii  su  ampia 
scala  le  dodici  curve  corrispondenti,  prendendo  per  ascisse  ì  tempi 
e  per  ordinate  le  temperature.  Da  questa  ricavai,  prima  le  du- 
rate dello  Bcaldiunento  e  del  ra&eddamento  dì  cinque  iu  cinque 
gradi,  poscia,  per  ogni  grado,  le  velocità  di  scaldamento  (in 
gradi  per  minuto)  misurando  la  variazione  che  subiva  l'ordinata 
durante  il  minuto,  a  metà  del  quale  la  curva  indicava  quel  certo 
grado  di  temperatura.  Colla  media  dei  sei  valori  di  queste  ve- 
locità pei  singoli  gradi  costruii  le  due  curve  dalle  quali  dedussi 
due  tabelle  che  davano  le  velocità  di  scaldamento  e  raffredda^ 
mento  per  ogni  decimo  di  grado.  Tali  velocità  in  gradi  molti- 
plicate per  23,011,  equivalente  in  acqua  del  crogiu<do  col  mer- 
curio, fornivano  le  velocità  in  calorie. 

Prima  di  passare  allo  studio  delle  leghe ,  volli  vedere  qual 
grado  di  approssimazione  si  potea  ottenere  coli'  apparecchio  da 
me  usato,   nella  determinazione  dei  calori  specifici. 

Sostituii  perciò  al  mercurio  il  hismuto  (320*',5I)  e  dal  con- 
fronto fra  le  rispettive  durate  di  scaldamento  e  raffreddamento 
ottenni  per   calore   specifico  del  bismuto  i  valori: 


RESCALDAMENTO 

RAFFRED 
Temperatura 

DAMENTO 
Galera  apeciBce 

Temperatura 

IO*-    50° 

0,02889 

145"-    90' 

0,03096 

50-     90 

0,03016 

90-     50 

0,02978 

90-  130 

0,03170 

50-     20 

0,02899 

130-150 

0,0318 

20-      5 

0,02988 

Begnault  fra  0°  e  100°  trovò  e  =0,0308:  si  vede  adunque 
che  l'approssimazione  è  discreta. 

Volli  inoltre  verificare  se  le  variazioni  che  subiscono  i  calori 
specifici  cosi  determinati  sono  dello  stesso  ordine,  almeno,  di  quelle 
che  sì  verificano  in  causa  dell'  aumento  di  temperatura ,  e  non 
conoscendo  tali  variazioni  pel  bismuto  ricorsi  allo  stagno  pel 
quale  il  Béde  diede  una  formula.  Riporto  qui  appresso  i  valori 
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dd  calore  specifìco  dello  stagno  da  me  trorati  contrapposti  a 
quelli  che  per  gli  stessi  intervalli  di  temperature  si  ricavano 
àsiìa  fonnnla  di  Béde: 


RAFFREDDAMENTO 

RISCALDAMENTO 

Temiwrature 

Sède 

Eaperienze 

TamperatQre 

Béde 

IW-iOO' 

0,06078 

0,0568 

10'-     50" 

0,05264 

0,0544 

100  -     50 

0,05660 

0,0555 

50  -  100 

0,0566 

0,0545 

50  -    30 

0,05352 

0,0538 

100-  125 

0,0599 

0,0563 

30-     15 

0,05198 

0,0629 

125-  150 

0,0637 

0,0563 

15  -      5 

0,05088 

0,0517 

10-  150 

0,05704 

0,05577 

Anche  qui  l'approssimazione  mi  pare  sufficiente.  Come  si  vede, 
e  come  del  resto  era  da  aspettarsi,  si  ottennero  migliori  risal- 
tati col  ra&eddamento  che  col  riscaldamento. 

n  valore  medio  dato  dal  Beguanlt  fra  0°  e  100°  è  0,0562; 
quello  dato  dal  Kopp  è  0,0548. 

5.  Seterminaùoni  eolie  leghe.  Ecco  la  composizione  centesi- 
male delle  leghe  da  me  studiate:  le  formule  per  le  leghe  Darcet 
e  Rose  sono  quelle  che  furono  usate  dal  Person  (Memoria  citata) 
nella  preparazione  delle  stesse  leghe ,  le  altre  due  le  ricavai  io 
stesso,  procurando  di  rappresentare  colle  pib  semplici  formule  rap- 
porii  ponderali  dei  componenti  che  più  si  avvicinassero  a  quelli 
stabiliti  dagli  scopritori  delle  leghe  stesse  e  che  sono  (1): 

Jje^  Lipowitz    15j)B  +  4j)SN+8j)Pfr+    S  pCd 
»     Wood      7-8»»+2»   »    +4»  »  +  1-2.  »  » 

Invero  W.  Spring  (2),  in  uno  suo  studio  sulle  stesse  leghe, 
adottò  per  esse  formule  più  complesse,  ma  non  disse  come  le 
abbia  scelte  e  non  trovai  perciò  ragione  per  seguirle. 


(1)  Foruehritu  dar  Pkytik.  XVIIE,  338;  XVI,  346. 

(2)  W.  SpBina.,  BvOa.  d*  l'Académit  Roy.  d»  Btlgique  (i 
(1G75). 
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Le(hie 

DARCET 

ROSE 

LIPOWETZ 

WOOD 

Formula 

BCSn'PS- 

Bi*Sn»P6 

BCSn'Pft'Cd' 

Bi*Sn'P6»Cd 

Binnnto  .  . 

Stagno .  .  . 
Piombo  .  . 
Cadmio.  .  . 

49,21 
18,44 
32,35 

48,66 
27,34 
24,00 

50,66 
14,24 
24,97 
10,13 

53,43 

14,73 

25,85 

6,99 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Preparai  le  leghe,  fondendo  e  rimestando  lungamente  i  metalli 
pori  in  nn  crogiuolo  di  terra  sotto  uno  strato  di  colofonia  fusa 
che  ne  impedisse  l'ossidazione ,  e  rifondendo  poi  replicatameate 
la  lega  formata  perchè  acquistasse  un  certo  grado  di  stabilità. 

Per  c^nì  lega  feci  sei  determinazioni  collo  scaldamento  ed 
altrettante  col  ratteddamento,  e,  costruite  le  curre  corrispondenti, 
ne  deduceva  le  dorate  dello  scaldamento  e  del  rafEreddamento 
per  intervalli  di  cinque  in  cinque  gradi,  le  quali  confrontate  con 
quelle  corrispondenti  del  mercurio  servivano ,  o  separatamente  od 
opportonamente  aggruppate,  a  calcolare  il  calore  specifico  della 
lega  fra  determinati  intervalli  di  temperatura. 

N^li  intervalli  di  temperatura  poi,  nei  quali  la  differenza 
fira  le  durate  corrispondenti  del  mercurio  e  della  lega  era  molto 
grande,  ciò  era  indizio  di  uno  sviluppo  od  assorbimento  di  ca- 
lore per  parte  della  l^a,  per  cambiamento  di  stato  o  per  altra 
causa,  e  per  calcolarlo  procedeva  così  r 

Divideva  la  parte  della  curva  che  sì  riferiva  a  qnegli  in- 
tervalli, e  che  aveva  un  andamento  irregobu^,  in  un  certo  nu- 
mero di  tratti  che  poco  differissero  dalla  Linea  retta,  e  facilmente 
potea  ricavare  da  essi,  tanto  la  temperatura  media  in  quel  tratto, 
quanto  la  durata  di  essa.  Moltiplicando  questa  durata  per  la 
velociti  di  scaldamento  o  raffreddamento  corrispondente  a  quella 
temperatura  media,  aveva  il  calore  ceduto  od  acquistato  dal  ero- 
(^uolo  in  quel  tratto  di  tempo,  e  sommando  le  quantità  di  ca- 
lore cosi  determinate  per  tutti  i  tratti  nei  quali  à  era  divisa 
quella  parte  di  curva,  aveva  la  quantità  dì  calore  acquistata  o 
perduta  dall'apparecchio  nel  passaggio  dall'una  all'altra  delle  due 
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temperature  eBtreme.  Da  questa  sottraendo  quella,  facile  a  calco- 
larsi, dovute  alla  semplice  variazione  di  temperatura,  e  dividendo 
il  resto  pel  peso  della  lega,  aveva  la  misura  del  calore  dovuto 
al  solo  cambiamento  di  stato  fra  quegli  intervalli  di  temperatura. 

Ma  le  grandi  variazioni  che.  come  vedremo,  subiscono  ì  ca- 
lori specifici  di  tutte  questo  leghe  anche  a  distanze  alqoanto 
tmindi  dal  punto  di  fusione,  mi  misero  in  guardia  dal  ritenere 
come  calore  di  cambiamento  di  stato  solo  quello  determinato  nel 
modo  anzidetto,  ma  credetti  di  dovervi  aggiungere  anche  quello 
che,  fra  gli  altri  intervalli  di  temperatura,  sì  manifestava  come 
aumento  nei  calori  specifici  ;  per  calcolarlo,  bastava  sottrarre  al 
calore  specifico  trovato  e  palesemente  troppo  grande ,  il  calore 
specifico  vero  della  lega,  ed  il  prodotto  di  questa  differenza  pe! 
numero  dei  gradi  compresi  nell'intervallo  di  temperatura  pel  quale 
quel  calore  specifico  era  stato  determinato ,  dava  senz'  altro  il 
numero  di  calorie  da  aggiungersi. 

In  parecchi  casi  calcolai  per  uno  stesso  intervallo  queste  ca- 
lorìe tanto  con  quest'ultimo  metodo  quanto  col  precedente,  fon- 
dato sulla  conoscenza  delle  velocità  di  scaldamento  e  rafEredda- 
mento,  ed  ebbi  sempre  risultati  molto  concordanti. 

n  corso  delle  mìe  esperienze  mi  indusse  poi  ad  eseguire  sopra 
ciascuna  lega  due  altre  determinazioni  che  chiamerò  per  breviti  : 
Raffreddamento  parziale  con  fusione  e.  Raffreddamento  parziale 
senza  fusione. 

In  ciascuna  dì  queste  osservava  il  raf^^damento  della  lega 
dopoché  era  rimasta  per  molte  ore  in  un  vaso  simile  a  quello 
che  serviva  al  riscaldamento,  ma  circondato  da  acqua  che  man- 
teneva ad  una  diecina  di  gradi  al  di  sotto  del  punto  dì  fusione 
della  lega  ;  se  non  che,  nella  prima  di  esse  la  lega  era  condotta  a 
quella  temperatura  nel  raffreddarsi  dopo  aver  subita  la  fusione  e 
nell'altra  vi  era  condotta  nel  riscaldarsi  senza  subire  la  fusione. 

%.'  Kisulteti  delle  determmaiim.  —  La  Tavola  1*  qui  unita, 
riproduce,  in  piccola  scala  per  ciascuna  lega,  una  delle  curve 
ottenute  col  riscaldamento  ed  una  di  quello  ottenute  col  raGEred- 
damento  tracciatovi  a  tratto  contìnuo.  Nelle  curve  del  raffredda- 
mento, analoghe  a  quelle  ottenute  dallo  Spring  (Memoria  citata), 
si  osserva  che  la  discesa  del  termometro  è  anormale  in  due  punti, 
fra  i  quali  essa  procede  regolarmente:  il  superiore  corrisponde 
alla  solidificazione;  ed  il  secondo  ad  una  modificazione  molecolare 
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che  aabiBce  la  lega  ad  una  temperatura  molto  più  bassa  cioè  a 
circa  46"  per  le  leghe  Darcet  e  Rose  ed  a  28'  per  le  altre  due. 
11  calore  snluppato  in  tale  modificazione,  produce  nelle  due  prime 
un  elevamento  di  temperatura,  e  nelle  altre  un  semplice  rallenta- 
mento nella  discesa  del  termometro,  e  Io  si  calcola  come  il  ca- 
lore di  fusione. 

Ancbe  le  curve  del  riscaldamento  presentano  in  generale  la 
singolarità  dell'arrestarsi  o  rallentarsi  del  termometro  in  due  punti 
distinti,  se  non  che  il  punto  inferiore  si  trova  molto  prossimo  al 
punto  di  fusione,  ed  è  probabilmente  dovuto  ad  una  modificazione 
molecolare  inversa  a  qaella  che  avviene  dopo  la  solidificazione. 

Nelle  leghe  di  Rose  e  Darcet  prima  della  fusione  avviene  un 
sensibile  abbassamento  di  temperatura,  nelle  altre  due  leghe  in- 
vece il  rallentamento  è  appena  sensibile ,  pei%  esiste ,  ed  ebbi 
occasione  di  osservarlo  molto  pib  nettamente  in  alcune  esperienze 
fatte  colla   lega  Wood,  riscaldandola    in  un  ambiente  a  100°. 

Ad  un  certo  punto  delle  curve  di  ra&eddamento  delle  l^hc 
Darcet  e  Rose  si  dipartono  due  altri  rami  di  curva;  quello  pun- 
tellato si  riferisce  al  ra£Ereddameato  parziale  senza  fusione,  e 
quello  tratteggiato  al  raffreddamento  parziale  con  fusione;  si 
vede  come  questi  tratti  di  curva  differiscano  fra  toro  e  da  quello 
corrispondente  della  curva  completa  di  raffreddamento;  il  primo 
procede  senza  punti  angolari ,  e  l' altro  presenta  anomalie  con- 
simili  a  quelle  delle  curve  del  raffreddamento  completo,  ma  av- 
vengono a  temperature  pib  basse. 

Per  le  altre  due  leghe  non  figura  che  il  ramo  del  raffred- 
damento parziale  senza  fusione,  giacché  l'altro  si  sarebbe  quasi 
confuso  con  esso. 

Seguono  ora  i  quadri  dei  risultati  delle  osservazioni  e  dei 
calcoli  ;  dirimpetto  ai  rispettivi  intervalli  di  temperatura  sono  re- 
^trate  rispettivamente  nelle  colonne  /  e  T  le  durate  del  raf- 
freddamento e  scaldamento  in  secondi  del  mercurio  e  della  lega  : 
nelle  colonne  e  i  calori  specifici  dedotti  direttamente  dalle  espe- 
rienze ,  e  nelle  C  il  calore  dovuto  per  ogni  chilc^rammo  di  lega 
al  cambiamento  di  stato  o  di  costituzione  molecolare.  Il  valore 
di  f  è  medio  di  sei  determinazioni  ;  gli  altri  furono  riportati  per 
ogni  singola  determinazione  nell'ordine  nel  quale  furono  es^uite. 

Quei  valori  delle  colonne  C  che  hanno  Ìl  corrispondente  nella  e 
furono  calcolati  col  mezzo  delle  differenze  fra  i  calori  specifici, 
gli  altri  col  mezzo  delle  velocità  di  scaldamento  o  rafteddamento. 
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443 

0.0478 

145 

■69 

0,0547 

173 

373 

0,0898 

313 

893 

_ 

374 

339 

0,0550 

370 

389 

0,0451 

1695 

1565 

0,0378 

ToUl C= 

K=: 

0,1 5«  393 
0,988  153 
7.787  1661 
0,953  436 
0,097  168 
0,938  360 
1,913  847 
0,099  368 
0,049  375 
0,013  IS73 

10,193 
1,969 


0,0434 

_ 

0,0540 

0,998 

(^06O3 

0,314 

— 

7,533 

0,0466 

(^9« 

0,0537 

0^074 

0^75 

0,911 

— 

1,134 

0,0668 

0,158 

0,0437 

0,04) 

0,0378 

0,013 

9,835 

1,850 

985" 

0*498 

_ 

339 

0,0537 

tk,9i1 

154 

0,0609 

0,9)0 

643 

— 

7.M1 

493 

0,0444 

O.I81 

159 

0^495 

O.071 

917 

0.0604 

o,m 

778 

— 

0,960 

516 

— 

0,355 

410 

0,0503 

0,075 

559 

0,0379 

O.OIO 

9,76i 

1,781 
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T 
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r. 

T 

e 

c 

T 

e 

c 

iw 

Ofiìiì 

_ 

181" 

0,0349 

_ 

184< 

0,0351 

_ 

13.1 

0,0441 

0,119 

134 

0.0146 

0,188 
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0,0445 

0,186 

!»(.! 

— 

8,145 
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_ 

8,018 

930 

_ 

7.849 

ìli 

0,1053 

ft996 

i4» 

0,1044 

0,98f 

»4 

0,0945 

0,834 

Mi 

{^fiM^ 

0,S53 

349 

O.U543 

0,190 

348 

0,0540 

0,J85 

m 

0,0403 

— 

419 

0,0100 

_ 

439 

5,0403 

_ 

lìi 

0,0385 

- 

153 

0,0373 

- 

469 

0,0385 

- 

9,57S 

9,478 

9.154 

J  a  m 

e  n  t 

O 

m- 

0.0414 

_ 

Wl' 

0,0448 

_ 

S97" 

0.0494 

_ 

m 

0,0546 

0,WO 

835 

0.058.1 

0,314 

945 

0,0618 

0,394 

Ul 

0,0599 

0,9ro 

184 

0,0780 

0,391 

(78 

0,0748 

0,311 

I6C6 

— 

7,545 

Id9i 

_ 

7^ 

1549 

— 

6,993 

138 

0,0469 

0,«4 

391 

0,0484 

0,143 

430 

0,0456 

0,108 

ITO 

0^0549 

0X199 

159 

0,0497 

0,073 

161 

0,0511 

0,080 

KO 

0,OT75 

0,»ll 

189 

0.0490 

0.089 

955 

0,0754 

0,101 

m 

— 

1,106 

416 

— 

1^373 

898 

— 

1,066 

363 

0,0654 

0,151 

960 

— 

0.965 

4i7 

0,0817 

0,943 

3S3 

0,0451 

0,050 

509 

0.0689 

0,165 

395 

0,0474 

0,061 

IS9T 

0J33T» 

0,013 

1630 

0,0401 

0.014 

1510 

0,0378 

0,013 

9^ 

9,916 

9>H 

1,864 

i.819 

1,979 
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Raffreddamenti 


DARCET 

ROSE 

Inlervallì 

C 

Intervalli 

^ 

C 

S«t»a  /ùróme 

—  La  lega 

IO 

ore    k    70" 

14    ore    •    75= 

«"  -  50" 

0.0383 



65"  -  40" 

00374 

. 

50—30 
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40    -  » 

0.0370 

__ 

30    —  W 

0,0368 

-~ 

80—10 

«,0377 

— 
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0,0355 

— 
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0.0379 

— 
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— 

— 

— 

Cm  fiuìone 

-  La  ie^a 

10 

ore    a    75" 

13    ora     ■    75'' 

70»   -  5S" 

0.0400 

0.04S 

70°  -  50' 

0,0408 

O.06S 

55    —  W 

0,039ì 

0,030 

50     -  3i 

0,0414 

0,0i8 

40-30' 

0,0437 

0,065 

35-30" 

0,0468 

0.013 

30'     -  30"' 



1,675 

30-    -    30"' 



1  m 

3ff"  -  85 

0,0716 

0,171 

30'"  -  S5 

0,0683 

0.IS1 

SS    -  w 

0,09«l 

0,894 

85    -  SO 

0,0485 

O.0ÌS 

so    -   15 

0,0773 

0,90U 

90—10 

0,0401 

0.0S7 

15     -   IO 

0,0481 

0,054 

10—5 

0,0409 

0.013 

IO   -    s 
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0,0396 
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— 
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parziali 


LIPOWITZ 

WOOD 

li.;er*illi 

•^ 

C 

Intervalli 

' 

C 

fu  niantenuU 

14     «te     «     53" 

36    ore     ■    «f 

òl>-  —  W 
:hi    —  SO 
«1    —  15 
15    —  IO 
III     —     i 

0,0359 
0,033i 
0,0357 
0,0351 
0,0303 

— 

50"  —  35° 
35     -  SO 
SO    —   15 
15    —  IO 
IO      ^     5' 

0,0345 
0,0351 
0,0351 
0.0359 
0,035ì 

— 

hi  iiiiinlenuta 

Il    ore     a  60" 

16    ore    a    60" 

55»  —  30° 
:w    -  W 
«)     -  15 
lò     -   IO 
10     —    5 

0,0318 
0,0376 
0,OÌ48 
0,1076 
0,0954 

0.0Ì6 
0.361 
0,300 

SO"  —  35" 
35    —  SO 
80    -   15 
15     -   IO 
10-5 

0,0348 
0,0346 
0,0397 
0,0483 
0.055S 

0.OS9 
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0,101 

0,707 

0,1  B7 
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7.°  Calùri  speeifià.  —  Chiamo  col  Dome  di  calore  specifico 
vero  il  calore  neceBsarìo  per  riecstdai'e  dì  un  grado  l'anità  di  peso 
d'una  data  lega  senza  alterarne  la  costituzione  molecolare.  Ve- 
diamo come  lo  si  possa  dedurre  anzi  tatto  per  la  lega  Darcet 
allo  stato  solido. 

In  vista  delle  rapide  variazioni  che  subisce  quel  calore  spe- 
cifico, i  valori  meno  sospetti  di  esso  sooo:  quello  di  0,0349  che 
è  la  media  di  quelli  ottenuti  collo  scaldamento  &a  10"  e  50",  e 
quello  di  0,0439  che  è  la  media  dì  quelli  ottenuti  colle  deter- 
minazioni di  raffreddamento  fra  15"  e  5".  Questi  due  valori  aonu 
un  poco  troppo  discosti  per  fidarci  a  prenderne  la  media,  e  del 
resto,  il  primo  non  può  essere  molto  esatto  perchè  determinato 
con  durate  di  scaldamento  relativamente  piccole,  e  l'altro  è  ancora 
più  sospetto  perchè  non  si  può  essere  certi  che  la  modificazione 
molecolare,  che  litarda  il  raffreddamento,  sia  già  compiuta  al  di 
sopra  dei  15".  Se  calcoliamo  il  calore  specifico  fra  15"  e  10" 
troviamo  0,0408  e  fra  15°  e  5°  troviamo  0,0428,  valori  che 
non  servono  a  rimuovere  l'incertezza. 

A  questo  punto  ci  prestano  un  valido  aiuto  i  calori  specifici 
determinati  col  raffì^damento  parziale  senza  fusione;  injatti  essi 
non  presentano  le  anomalie  degli  altri  e  poco  differiscono  fra  loro. 
Per  ciò  possiamo  ritenerci  autorizzati  ad  adottare  come  calore  spe- 
cifico della  l^a  allo  stato  solido  la  loro  media  cioè  0,0372. 

Il  Ferson  (II*  Memoria  citata)  avea  trovato  col  calorimetro 
i  valori   0,0374  e   0,0377. 

Analoghe  osservazioni  mi  indussero  a  ritenere  per  calore  spe- 
cifico vero  delle  altre  leghe  allo  stato  solido,  la  media  dui  valori 
ottenuti  dalle  esperienze  di  raffieddamento  parziale  senza  fusione. 

Per  calore  specifico  della  stessa  lega  Darcet  allo  stato  liquido 
prendo  la  media  0,0399  dei  due  valori  meno  sospetti  e  che 
sono:  0,0382  dedotto  collo  scaldamento  fra  140"  e  150°;  e  0,0417 
dedotto  col  raffreddamento  fra  145"  e  120°,  media  che  poco 
difTerisce  dal  valore  0,03895   dato  dal  Person  (Memoria  citata). 

La  lega  di  Rose  presentò  allo  stato  liquido  un  calore  spe- 
cifico molto  grande;  è  una  lega  che  probabilmente  subisce  una 
modificazione  anche  allo  stato  liquido ,  il  che  sospettò  anche  il 
Person  (ivi),  il  quale  dichiara  che  un  termometro  immerso  in  detta 
lega  che  si  raffreddi,  presso  110"  s'arresta  per  un  istante  ed  anzi 
risale  un  poco.  Io  non  osservai  il  fenomeno  cosi  netto,  però  dal 
valore  elevato  dei  calori  specifici  si  vede  che  una  certa  modifi- 
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cazione  arriene.  Dovetti  per  questa  lega  prendere  per  calore  spe- 
cifico allo  stato  liquido  il  valore  dato  dal  Fereon  cioè  0,04219. 
Le  leghe  di  Lipowitz  e  Wood  ei  rafireddano  molto  regolar- 
mente fra  150°  e  100°,  e  quindi  rìtei^o  per  loro  calore  specifico 
allo  stato  liquido  quello  determinato  in  questo  interrallo. 

8"  CweUtStMi.  —  I  valori  totali  di  0,  che  figurano  nelle  su 
esposto  tabelle ,  compren<ìono  non  solo  il  calore  di  fusione  ma 
altresì  il  calore  dovuto  al  mutamento  di  costituzione  posteriore 
alla  solidificazione.  Sarebbe  desiderabile  di  poter  separare  netta- 
mente l'una  dall'altra  queste  due  quantità  di  calore  ;  le  esperienze 
sul  raffreddamento  offrono  il  modo  di  fare  questa  separazione  senza 
molta  incertezza;  infatti  osservo  che,  le  leghe,  poco  dopo  la  soli- 
dificazione, presentano  nn  calore  specifico  che  rimane  costante  per 
nn  certo  intervallo  di  temperatura,  e  che  è  di  poco  superiore  al 
calore  specifico  delle  stesse  leghe  allo  stato  solido.  Sì  può  quindi 
ritenere  che  iu  questo  intervallo  di  temperatura,  il  calore  di  fu- 
sione si  sìa  completamente  svolto ,  e  che  dì  quello  dovuto  alla 
modificazìoDe  -molecolare,  non  se  ne  sviluppi  che  quel  poco  reso 
palese  dal  valore  un  po'  troppo  grande  del  calore  specifico  e.  Som- 
mando adunque  tutti  i  valori  sanati  nelle  colonne  C,  da  quel 
ponto  in  poi  si  avrà  approssimativamente  la  quantità  di  calore 
dovuta  alla  modificazione  molecolare,  che  iudicheremo  con  K,  la 
quale,  sottratta  dai  valori  totali  di  C,  darà  per  resto  le  calorie 
di  fusione. 

Così  ottenni  ì  valori  di  K  registrati  in  calce  alle  tabelle  del 
raffreddamento,  e  le  loro  medie  registrato  nel  seguente  : 
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Riepilogo. 


Pew 

Punto  di . 


Valori  medii 

dì  C 
rÌBUltonti  da 


fusione 

aolidiflcazioua  . , 

liquido   

scaldamento  . . . . 
raffi^danieDlo  . 
inedis  genei'ale  . 


I  modificazione  mole- 
r  fusione  


Calorìe  di  fuaione  calcolate. . 


timi 

firn 

Upswili 

W<wd 

3ltr.90O 

330i',49 

317b'-,34 

33li'.,54 

SD",» 

98",8 

75",5 

75«,5 

05" 

sso.s 

66',8 

67'',0 

0,(078 

0,0375 

0,0354 

0,0353 

0,0399 

0,04S* 

0,0416 

0,0436 

8,778 

9,09» 

10,043 

9,4*9 

8,849 

9,3S0 

10,460 

9,843 

8,813 

9,SS2 

10,351 

9,636 

3,<H7 

2,374 

i,8»e 

1,887 

s,7«e 

6,(M8 

8,3(W 

7,779 

10,585 

11,336 

11,157 

„,«. 

Le  c&lorìe  di  fusione  calcolate  sì  dedussero  dalla  metlia  dei 
calori  di  fusione  dei  componenti  col  mezzo  della  formula  ; 

_pi+p'i'+p"i'+  ■■  : 

P  +  p'+p"+.  .  . 

nella  qut^e  p,p\  ■  -  sono  i  pesi  di  ciascun  componente  dati  dalla 
composizione  percentuale  ed  1,1'. .  .i  rispettÌTÌ  calori  di  fusione. 
Si  Tede  che  i  valori  cosi  calcolati  non  solo  sono  madori  di  quelli 
trovati  esperimentalmente ,  ma  lo  sono  anche  della  somma  di 
qnesti  con  quelli  dovuti  a)  mutamento  di  costitozione.  Per  appro- 
fondire lo  studio  su  tale  soggetto,  e  cercare  se  esiste  relazione  fra 
ì  calori  di  fusione  dei  componenti  e  quello  della  l^a ,  mi  pare 
saranno  opportune  altre  determinazioni  sopra  leghe  meno  complesse, 
del  quale  soggetto  mi  sto  occupando. 

Noterò  come  il  Person  (M.  e),  colle  esperienze  di  rafiredda- 
mento  eseguite  col  metodo  già  rammentato,  abbia  ottenuto  :  per 
le  cicorie  di  fusione  i  valori  :  Lega  Darcet  4,496  ;  Lega  Boee  4,687; 
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e  per  calore  di  cambiameato  di  costituzione  (otteaato  per  sot- 
trazione dal  calore  totale  determinato  col  calorimetro)  i  valori  : 
Lega  Dai-cet  3,148.  e  L^a  Rose  2.8. 

9°  OuertaziUtt.  —  Confixtntando  per  ciascuna  lega  la  quan- 
tità di  calore  dovuta  alla  modificazione  molecolare  quale  fu  testé 
indicata,  con  qnella  dovuta  allo  stesso  fenomeno  e  dedotta  dalle 
esperienze  di  raffreddamento  parziale  con  fusione ,  si  trova  in  ogni 
caso  questo  secondo  valore  minore  del  primo.  Da  ciò  possiamo 
concbindere  che,  nello  stato  speciale  in  cui  ia  lega  si  trova  h& 
la  temperatura  di  solidificazione  e  quella  in  cui  avviene  l'ulteriore 
modificazione  molecolare,  la  sua  costituzione  non  fe  stabile  ma, 
anche  senza  raf&eddarsi,  va  a  poco  a  poco  trasformandosi  per 
raggiungere  la  struttura  stabile  che  altrimenti  raggiungerebbe  sol- 
lecitamente a  temperatura  più  bassa.  Nella  Wood,  per  esempio, 
il  mutamento  di  costituzione  deve  essersi  quasi  compiuto  dopoché 
la  l^a  rimase  Iti  ore  a  60**,  poiché  il  calore  dovuto  ad  esso  sì 
ridusse  a  circa  '/,o  del  suo  valore. 

Egli  è  per  questa  ragione  che,  come  già  osservò  il  Person  (M,  e.) 
non  si  può  determinare  il  calore  di  fusione  delle  dette  leghe  col 
metodo  del  calorimetro,  non  potendosi  esse  mantenere  per  un  certo 
tempo  a  temperatura  costante ,  poco  inferiore  alla  loro  tempe- 
ratura di  solidificazione ,  senza  tema  che  nel  frattempo ,  modi- 
ficandosi, sviluppino  calore. 

Noterò  che  E.  Wiedemann  (1)  con  misure  volumetriche,  ese- 
(piite  su  leghe  simili  a  quelle  da  me  studiate,  durante  il  loro 
riscaldamento  e  ra&eddamento,  giunse  a  conclusioni  che,  paragonate 
con  quelle  alle  quali  io  pervenni  colle  misure  termiche,  condur- 
rebbero a  stabilire,  che  all' anormale  arrestarsi  del  termometro 
corrispondono,  un'  anormale  condensazione  della  lega  nel  caso  del 
riscaldamento,  ed  un'anormale  dilatazione  nel  caso  del  raffred- 
damento. 

Terminerò  riferendo  un  fatto  da  me  osservato. 

In  alcune  esperienze  preliminari  eseguite  sulla  lega  Wood  Ìo 
avea  osservato  che ,  mantenendo  il  crogiuolo  agitato  durante  il 
raffreddamento,  lo  sviluppo  di  calore  dovuto  al  mutamento  di 
coatitozione  avveniva  ad  una  temperatura  alquanto  più  bassa  di 
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quando  il  la-ogiaolo  era  io  riposo.  Qaesta  osserrazione  mi  indusse 
ad  osserrare  se  nelte  altre  l^he  si  verificasse  un  fatto  simile  : 
r lutazione  del  croginolo  l'ottenera  unendo,  con  una  fonicella, 
una  delle  branche  d'  un  diapason  elettro-magnetico  all'estì^mità 
libera  dell'asta  di  ferro  che  sosteneva  il  tubo  di  vetro  portante 
il  CTogiaolo.  Oscillando  il  diapason  oscillava  pure  il  crogiuolo. 

Per  le  tre  prime  leghe  le  determinazioni  d'ordine  dispari  le 
feci  col  crogiuolo  al  riposo,  le  altre  col  crogiuolo  in  vibrazione  ; 
ma,  né  le  curve  né  i  calcoli ,  mi  indicarono  che  in  queste  leghe 
awei^  un  fenomeno  simile  a  quello  osservato  nella  Wood.  Per 
quest'ultima  lega  invece,  il  fenomeno  si  ripetè  abbastanza  mar- 
cato. Su  questa  lega  le  determinazioni  I,  II,  IV,  e  VI  le  feci  col 
crogiaolo  in  riposo,  le  altre  col  crogiuolo  in  vibrazione  ;  le  curve 
dedotte  dalle  prime  erano  costantemente  orizzontali  a  28°,  mentre 
quella  dedotte  dalle  altre  lo  erano  a  25°. 

L'agitazione  del  crogiuolo  dorante  il  riscaldamento  non  mo- 
strò di  avere  alcuna  influenza. 


Dal  Gabinetto  di  Fisica  del  R.  Liceo  ànnibal  Cako 
in  Fermo,  l'Agosto  1881. 
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Il  Socio  Prof.  Qaliteo  Feubaris  preseuta  e  legge  k  seguente 
sua  Nota 

SOPRA  UN  METODO 

PER 

LA   MISURA   DELL'ACQUA 

TRASCINATA   MECCANICAMKNTE  DAL  VAPORE. 


Nel  e"  3i  (24  agosto  1881).  pag.  334  del  giornale  Itevuf 
industrielh,  e  nel  n"  41  (9  ottobre),  pag.  473,  e  tav.  84  degli 
Annales  industrieìles  troTO  descritto  aii  apparecchio  ideato  dal 
sig.  Brocq  Ingegnere,  e  costratto  dai  signori  Guichard  e  Comp. 
di  Par^,  arente  per  ometto  la  misura  della  quantità  d'acqua 
trascinata  meccanicamente  dal  vapore. 

11  princìpio  del  metodo  è  il  seguente  :  Se  una  mescolanza 
(U  vapore  e  d'acqua  vien  fatta  dilatare  a  temperatura  costante, 
r acqua  in  essa  contenuta,  (li  mano  in  mano  che  il  volume  va 
aumentando,  passa  allo  stato  di  vapore,  e  la  pressione  rimane 
costante.  Ma  se,  seguitando  a  far  crescere  il  volume,  si  arriva 
ad  evaporare  tatta  l'acqua ,  in  modo  che  il  vapore  diventi  secco, 
allora  un  ulteriore  aumento  di  volume  produce  una  corrispon- 
dente diminuzione  nella  pressione.  La  pressione  comincia  a  di- 
minuire quando  l' aumento  di  volume  è  uguale  al  volume  del 
vapore  fornito  da  tutta  l'acqua,  che  prima  esisteva,  allo  stato 
liquido,  nella  mescolanza;  e  quindi  l'aumento  di  volume  neces- 
sario acciocché  la  pressione  cominci  a  diminuire  sta  al  valore 
finale  del  volume  come  il  peso  dell'acqua,  che  era  mescolata  col 
vapore,  sta  al  peso  totale  della  mescolanza.  Per  determinare  adun- 
que la  proporzione  dell'  acqua  trascinata ,  basta  poter  misurare 
il  rapporto  di  due  volumi. 
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L'operazione  da  farsi  è  questa  :  isolare  an  volume  conosciato 
di  Tapore  in  un  recipieote  a  pareti  metalliche,  arriluppato  da 
ima  camìcia  di  vapore  che  ne  mantenga  costante  la  temperatura  ; 
poi  con  un  movimento  abbastanza  lento,  perchè  il  calore  sommi- 
nistrato dalla  camicia  di  vapore  possa  mantenere  costante  la  tem- 
peratura del  vapore  rinchiuso ,  far  aumentare  a  poco  a  poco  la 
capacità  del  recipiente,  fino  a  tanto  che  un  apparecchio  mano- 
metrico applicato  al  recipiente  medesimo  avverta  che  la  pressione 
del  vapore  rinchiuso  incomincia  a  diminuire  ;  misurare  allora  l'au- 
mento di  volume  del  recipiente  e  calcolare  il  rapporto  tra  questo 
aumento  di  volume  ed  il  volume  finale  :  questa  rapporto  è  uguale 
al  rapporta  del  peso  d'acqua  trascinato  meccanicamente  dal  va- 
pore a  quello  della  mescolanza. 

L'apparecchio  si  compone  di  una  scatola  di  ferraccio,  nella 
quale  il  vapore  entra  per  una  tubulatura  a  piattellina  ed  esce 
per  un'  altra  tubulatura  identica.  Dentro  a  questa  scatola,  sul- 
l'asse della  tubnlatura  d'ingresso,  è  situato  un  cilindro  di  bronzo 
del  diametro  intemo  di  40  millimetri  e  della  lunghezza  di  150  mil- 
limetri, nel  quale  entra,  attraverso  ad  un  bozzolo  a  stoppa,  uno 
stantuffo  a  mazza  {plongevr)  del  diametro  di  25  millimetri  e  della 
lunghezza  di  145.  Questo  cilindix)  è  il  recipiente  a  volume  varia- 
bile, nel  quale  ai  deve  fare  espandere  isotermicamente  il  vapore,  e 
lo  spazio,  pieno  di  vapore,  che  rimane  tra  il  cilindro  e  la  scatola 
estema,  costituisce  la  camicia  di  vapore  destinata  a  mantenere 
costante  la  temperatura  durante  l'esperimento. 

n  cilindro  interno,  o  d'esperienza,  ha  due  aperture  situate 
l'una  nella  base  affacciata  alla  tubulatura  della  scatola  estima, 
per  cui  entra  il  vapore,  e  l'altra  all'altra  estremiti,  nella  parete 
cilindrica,  verso  il  basso,  in  vicinanza  della  tubulatura,  per  cui 
il  vapore  esce  dalla  scatola  estema.  Queste  due  aperture,  iden- 
tiche, sono  rettai^olarì,  coi  lati  di  40"'"  e  di  12"""  e  sono  mu- 
nite di  r^istri,  o  valvole  a  cassetto,  che  si  possono  maneggiare 
simultaneamente  per  mezzo  di  un  manubrio  estemo.  Con  questi 
registri ,  che  si  aprono  e  si  chiudono  simultanecunente ,  si  può 
riempire  il  cilindro  di  vapore,  e  poi  isolare  questo  vapore  dalla 
massa  inviluppante ,  senza  che  nell'  atto  della  chiusura  sì  abbia 
nel  cilindro  alcuna  compressione  od  alcuna  espansione  capace  di 
alterare  lo  stato  del  vapore. 

Lo  stantuffo  a  mazza,  col  qoale  si  fa  variare  la  capacità  del 
cilindro  d'esperienza,  si  &  muovere  per  mezzo  di  una  vite  col 
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passo  di  2""",  25,  ben  regolare,  che  si  comRjida  dall'esterno  me- 
diante un  volantino.  L'aumento  di  Tolume  si  deduce  dal  numero 
dei  giri  del  volantino. 

L'apparecchio  manometrico  destinato  ad  avvertire  l'istante, 
in  cui  la  pressione  nell'interno  del  cilindro  comincia  a  diminuire, 
è  costituito  da  una  lastrina  sottile,  ondulata  circolarmente,  a  con- 
tatto della  quale,  sulla  facbia  estema,  si  porta  una  punta  me- 
tallica elettricamente  isolata  dal  rimanente  dell'apparecchio.  La 
punta  viene  messa  in  comunicazione  con  uno  dei  reofori  di  una 
pila,  dì  cui  l'altro  reoforo  è  in  comunicazione  colla  lastrina,  e 
nel  circuito  è  inserito  un  campanello  elettrico.  Stabilito  il  con- 
tatto tra  la  lastrina  e  la  punta,  il  campanello  entra  in  azione; 
ma  appena  una  piccola  diminuzione  di  pressione  avviene  nell'in- 
terno del  cilindro,  la  lastrina,  ripiegandosi,  e  distaccandosi  dalla 
punta,  rompe  il  circuito,  ed  il  campanello  si  arresta.  La  lastrina 
sensibile  ha  il  diametro  di  86  millimetri.  Un  robinetto  appro- 
priato serve  a  mettere  la  sua  faccia  estema  in  comunicazione 
coH'intemo  del  cilindro,  od  a  separarlo  da  questo. 

Il  processo  di  un'esperienza,  quale  è  descrìtto  negli  artìcoli 
citati,  è  il  seguente:  Aperte  le  valvole  a  cassetto,  si  £a  circolare 
il  vapore  nella  scatola  estema  e  nel  cilindro  intemo  fino  a  tanto 
che  l'equilibrio  di  temperatura  sia  stabilita.  Si  chiudono  poi  le 
valvole  a  cassetto,  e  si  isola  così  un  volume  conosciuto  (125  cen- 
timetri cubi)  di  mescolanza.  Allora  si  gira  la  chiave  di  robi- 
netto destinata  a  separare  dalla  capacità  intema  del  cilindro  la 
faccia  estema  della  lastrina  manometrica,  e  si  fa  avanzare  la 
punta  isolata,  finché  tocchi  leggermente  la  lastrina,  ed  il  cam- 
panello sì  metta  a  sonare.  SI  gira  allora  il  volantino  e  sì  estrae 
cosi  a  poco  a  poco  lo  stantuffo  dal  cilindro.  Appena  il  campa- 
nello s'arresta,  si  cessa  di  girare  e  si  nota  il  numero  dei  giri 
fatti  dal  volantino. 

L'importanza,  che  la  misura  dell'acqua  trascinata  meccanica- 
mente dal  vapore  avrebbe  nella  pratica  è  grandissima,  tale  che 
fra  ì  premìì  annualmente  stabiliti  dalla  Società  industriale  di 
MUlhansen  ne  figura  da  molti  anni  uno  destinato  a  quell'inven- 
tore che  troverà  un  modo  pratico  ed  esatto  per  eseguirla.  L'im- 
portanza che  un  metodo  comodo  ed  esatto  per  la  misura  del  titolo 
del  vapore  avrebbe  nella  scienza  è  anche  madore,  perchè,  quando 
tm  tale  metodo  si  possedesse,  sarebbe  possìbile  ano  studio  spe- 
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lamentale  di  tutta  quella  parte  della  termodinamica  die  tratta 
dei  vapori.  Quindi  una  soluzione  del  probleuia  ottenuta  con  un 
metodo  così  semplice,  e  cosi  comodo,  quale  apparisce,  al  primo 
aspetto,  quello  che  ora  viene  proposto,  non  pud  a  meno  di  col- 
pire, e  di  interessai'e  vivamente  quanti  si  occupano  di  macchine 
a  vapore  o  di  termodinamica  pratica.   . 

Sgraziatamente  in  rìcerche  di  questa  natura  passa  una  grande 
distanza  tra  il  combinare  e  proporre  un  apparecchio  ed  il  fare 
effettivamente  misure.  Ed  il  problema,  in  sé  semplicissimo,  nella 
praUca  si  complica  assai.  Il  fatto  ,  che  il  premio  della  Società 
di  Malhausen  non  venne,  in  tanti  anni,  conferito,  lo  prova  ;  ed 
io  che  da  molto  e  per  molto  tempo  ebbi  ad  occuparmi  della 
questione ,  ed  ebbi  a  lottare  colle  gravi  difficoltà  pratiche  clie 
essa  presenta,  sento  il  dovere  di  dime  qualche  parola.  Uopo  la 
pubblicazione  dell'apparecchio  del  Brocq.  ed  in  attesa  di  quella, 
che  sarebbe  assai  più  im[)ortant6,  di  risultati  effettivi  ottenuti 
col  medesimo,  io  ho  il  dovere  di  far  conoscere  alcuni  dei  risul- 
tati che  ottenni  io  stesso  in  una  serie  di  esperienze  che  mi  oc- 
cuparono per  poco  meno  di  un  anno,  e  che  feci  con  un  apparecchio 
fondato  sul  medesimo  principio  di  quello  di  cui  ho  parlato ,  e 
ad  esso  molto  somigliante.  Pubblicando  la  descrizione  del  mio  ap- 
parecchio ed  i  risultati  delle  mie  esperienze,  che  avi-ei  dwiiderato 
di  non  dover  far  conoscere  prima  che  fossero  migliori,  io  adempio 
al  dovere  di  far  presenti  ^li  studiosi  ed  ai  pratici  le  difficoltà 
che  probabilmente  essi  incontreranno  se  von-anno  porre  in  pra- 
tica il  metodo  di  misura  che  loro  viene  proposto .  e  con  ciò  eri- 
tare  qoalcbe  ricerca  inutile,  ed  accelerare  la  soluzione  effettiva 
dell'importantis.simo  problema. 

Dfucrimone  driì'nppnrpccliro. 

L'apparecchio,  che  servi  alle  mie  esperienze,  ha,  come  quello 
di  cui  ho  parlato,  lo  scopo  di  isolare  in  un  recipiente  dì  volume 
conosciuto  una  porzione  del  vapore  che  si  vuole  esaminare ,  di 
farne  aumentare  il  volume  a  temperatura  costante  finché  in  esso 
si  manifesti  una  diminuzione  di  pressione  e  di  misurare  l'aumento 
di  volume  necessario  per  ottenere  questo  effetto.  Le  figure  1  , 
2,  e  3  Io  rappresentano  nella  disposizione  primitiva,  colla  quale 
esso  venne  costrutto  sul  mio  disegno,  nell'opifizio  meccanico  del- 
l'Ii%.  Enrico  a  Torino.    Ia  figura  1    è  una  sezione  orizzontale 
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pASBante  per  l'asse,  la  fig.  2  è  una  sezione  verticale  passante  pure 
per  l'asse,  e  la  fig.  3  è  una  sezione  fatta  con  un  piano  perpen- 
ilicolare  all'asse.  Le  tre  ^ure  sono  nella  scala  di  1  :  4  ;  in  esse 
le  medesime  lettere  sono  apposte  alle  medesime  parti. 

Un  cilindro  di  bronzo  À,  À,  A  (fig.  1,  2,  3)  del  diametro 
interno  di  150  millimetri  e  della  lunghezza,  tra  i  due  piani  di 
giunto  coi  fondi,  di  200  millimetri,  costituisce  l'involucro  estemo 
dell'appiuvcchìo.  Due  brevi  e  larghe  tubulatnre  a  a,  a  a  a  piat- 
tellina  (fìg.  1  e  3)  coll'a^e  perpendicolare  a  quello  del  cilindro 
e  diametralmente  opposte  luna  all'altra,  servono  all'ingresso  ed 
all'uscita  del  vapore.  Per  mezzo  di  queste  due  tubulature  si  può 
inserire  l'apparecchio  sulla  condotta  tra  la  caldaia  e  la  mac- 
china a  vapore  ,  e  così  si  possono  eseguire  misure  durante  il 
lavoro  regolare  del  motore;  in  questo  caso  l'involucro  ÀAA 
costituisce  un  semplice  rigonfiamento  della  condotta;  e  le  sue 
dimensioni  sono  tali  da  non  presentare  restringimenti  capaci  di 
alterare  sensibilmente  la  condizione  del  vapore.  Quando  non  si 
viglia  0  non  si  possa  inserire  l' apparecchio  sulla  condotta  di 
vapore,  lo  si  pu6  applicare  direttamente  al  duomo  della  caldaia 
per  mezzo  di  una  delle  tubulature,  applicando  all'altra  un  tubo 
di  scarico  munito  di  robinetto.  In  questo  caso  si  può  anche  chiu- 
dete la  seconda  tubulatura  con  un  disco  cieco,  e  servirsi,  per  pro- 
durre la  corrente  di  vapore  necessaria  pel  riscaldamento  dell'ap- 
parecchio e  per  la  essiccazione  del  cilindro  d'esperienza,  del  robi- 
netto di  scarico  U  (fìg.  2),  di  cui  diremo  appresso. 

Le  due  tubulature  a  a,  aa  hanno  il  diametro  interno  di  80 
millimetri ,  e  co^  possono  servire  anche  per  macchine  di  20 
cavalli.  Qualora  questo  diametro  fosse  eccessivo,  esso  si  ridurrebbe 
con  anelli.  I  due  fondi  F,  F'  (fig.  1,  e  2),  alquanto  rigonfiati, 
del  cilindro  esterno  AAA  portfuio  i  bozzoli  &  stoppa  f,  f,  ed  i 
soetegDÌ  k,h'.  Il  fondo  F'  porta  inoltre,  all'interno,  un'appen- 
dice tabulare  C,  venuta  di  getto  con  esso,  e  terminata  da  una 
piattellina.  Quest'appendice,  che  serve  a  sostenere  il  cilindro  in- 
terno d'  esperienza ,  ha  quattro  grandi  aperture  circolari  e,  e,  e 
destinate  a  lasciare  liberamente  circolare  il  vapore.  Finalmente  il 
dlindro  AAA,  è  munito  nella  parte  inferiore  di  un  robinetto  di 
scarico  U. 

Dentro  all'  involucro  AAA,  al  centro  del  medesimo ,  e  sul 
medesimo  asse ,  è  collocato  un  cilindro  minore  B  (fig.  1 ,  2  e  3) 
pure  di  bronzo,   del  diametro  intemo  di   80  millimetri  e  della 
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lunghezza,  da  p  in  r  (fig.  1  e  2),  dì  65  millimetri.  Esso  è  rac- 
comandato, per  meitzo  di  quattro  cliiavarde  del  diametro  di  8  mil- 
limetri, alla  piatt«llina  dell'appendice  cilìndrica  C  del  coperchio  F', 
di  cui  si  è  parlato ,  e  non  ha  alcun'altra  comunicazione  metal- 
lica coìrestemo.  Attraverso  ad  un  bozzolo  a  stoppa  Do  (fig.  1 
e  2)  entra  nel  cilindro  B  '  uno  stantuffo  a  mazza,  dì  bronzo,  S, 
del  diametro  di  50  millìmetri,  il  gambo  G  del  quale  esce  fuori 
del  cilindro  estemo  AAA  passando  pel  bozzolo  a  stoppa  f.  All'e- 
sterno, in  H,  il  gambo  G  è  filettato,  con  verme  quadro  del  passo 
di  2  millimetri;  questo  verme  è  tagliato  lungo  una  generatrice,  ' 
ed  un  coltello  t  (fig.  1),  fisso  sul  sostegno  k  è  impegnato  nel  taglio 
ed  impedisce  alla  vite  di  girare.  La  madrevite  è  portata  da  un 
volantino  V,  con  cui  si  può  far  girare,  ma  non  può  trasportarsi 
parallelamente  ali*  asse  della  vite ,  perchè  è  trattenuta  da  una 
chiavettina  (/  (fig.  1).  Per  tal  modo,  facendo  girare  il  volantino  V 
si  può  far  avanzare  o  retrocedere  lo  stantuffo  S,  e  fare  con  ciò 
variare  la  capacità  libera  intema  del  cilindro  B  ;  le  variazioni 
del  volume  lìbero  del  cilindro  B  sì  possono  valutare  contando 
il  numero  dei  giri  del  volantino.  Per  avere  una  maggiore  ap- 
prossimazione nella  misura  delle  variazioni  di  volume,  la  peri- 
feria del  volantino  V  è  divisa  in  40  parti  ugnali,  e  le  divisioni 
vengono  a  passare  davanti  ad  un  indice  fisso  t. 

Il  cilindro  B ,  colto  stantuffo  S ,  costituisce  il  recipiente  a 
volume  variabile ,  nel  quale  si  dovrà  isolare  una  porzione  del 
vapore,  dì  cui  sì  vuole  determinare  il  titolo,  onde  farlo  espan- 
dere a  temperatura  costante.  La  costanza  della  temperatura,  du- 
rante l'espansione  del  vapore  rinchiuso,  è  assicurata  dalla  ca- 
micia formata  dal  vapore  cont«nuto  tra  il  cilindro  d'esperienza  B 
ed  il  Tecipiente  estemo  A.  Per  aumentare  la  superficie  di  tras- 
missione del  calore  dal  vapore  esterno  al  vapore  rinchiuso,  si  è 
fatto  lo  stantuffo  a  mazza  8  vuoto,  e  si  sono  praticati  nella  sua 
base  estema  diversi  fori  s  (fig.  1  e  2 )  per  mezzo  dei  quali  il 
vapore  inviluppante  può  penetrare  nell'  intemo  dello  stantuffo  , 
ed  ivi  circolare  liberamente.  Con  qnesto  artifizio  si  è  inoltre  eri- 
tato  il  pericolo,  che  il  gambo  GH  togliendo  calore  allo  stan- 
tuffo S  ed  irradiandolo  all'esterno  dalla  porzione  della  sua  su- 
perficie esposta  all'aria  lìbera,  producesse  nell'interno  del  cilindro  B 
un  raffreddamento  sensibile,  per  cui  si  condensasse  una  porzione 
del  vapore  rinchiuso.  Pel  medesimo  motivo  si  è  cercato ,  nella 
disposizione  e  nell'unione  dei  diversi  pezzi,  di  ridurre  al  mimmo 
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la  comonicazìoDe  metallica  del  cilindro  d'esperienza  B  coU'inTO- 
Incro  estranio  A,  e  coU'esterno. 

Per  far  entrare  e  circolare  il  vi^re  nel  cilindro  d'esperienza 
e  per  isolarlo  in  seguito  dal  vapore  iaviluppante  servono  due 
robinetti  b,  h  {%%.  1  e  3)  diametralmente  opposti  e  collocati  col 
loro  asse  sull'asse  comune  delle  due  tubulature  aa,  a  a  del- 
l'involucro esterno.  Quando  l'apparecchio  è  inserito  su  di  una 
condotta  di  vapore ,  i  due  robinetti  6,  6  si  trovano  cosi  situati 
sull'asse  della  vena  fluida  ;  se  i  due  robinetti  sono  aperti,  il  va- 
pore entra  nel  cilindro  B  e  ne  esce  liberamente.  1  robinetti  i,  &  si 
maneggiano  Saireetemo  per  mezzo  delle  due  impugnature  W,  W. 
Nel  progetto  si  era  pensato  ad  una  disposizione ,  del  resto  Mar- 
cile ad  immaginarsi,  per  muovere  simultaneamente  i  due  robi- 
netti senza  bisogno  di  adoperare  le  due  mani  ;  prima  però  di 
metterla  in  pratica,  avevo  desiderato  dì  verificare  coU'esperimento 
la  sua  importanza. 

Per  riconoscere  il  momento  in  cui  la  pressione  nell'  intemo 
del  cilindro  dì  esperienza  comincia  a  diminuire,  l'apparecchio  è 
munito  di  una  disposizione  manometrica  ad  indicazione  elettrica. 
Un  manometro  ordinario ,  a  mercnrio  o  metallico ,  non  avrebbe 
potato  convenire,  non  solamente  per  la  difficoltà  di  ottenere  una 
sufficiente  sensibilità,  ma  soprattutto  perchè  col  medesimo  si  sa- 
rebbe stabilita  una  comunicazione  metallica,  conduttrice  del  ca- 
lore, tra  il  vapore  soletto  all'esperienza  e  l'ambiente  estemo. 

La  disposizione  manometrica  adottata  è  visìbile  nelle  figure  1 
e  2.  lì  fondo  rr  del  cilindro  d'esperienza  è  costituito  da  una 
lastrina  sottile  di  ferro ,  nichelata  sulle  due  faccìe,  e  tenuta  stretta 
tutto  all'ingiro  nella  battuta  d'unione  [tra  il  corpo  cilindrico  B 
e  la  pìattellina  dell'appendice  cilindrica  C.  Questa  piattellina  si 
estende  anche  all'interno  in  modo  da  lasciare  libera  soltanto  una 
apertura  circolare  con  un  diametro  un  po'  minore  di  quello  dello 
stantuffo  S.  Per  tal  modo ,  se  si  spinge  lo  stantuffo  S  fino  al 
fondo  del  cilindro  B,  esso  viene  arrestato  dall'orlo  della  detta 
apertura  senza  che  v'abbia  pericolo  di  esercitare  sulla  lastrina 
sottile  rr  uno  sforzo  capace  di  guastarla.  In  questa  posizione 
dallo  stantuffo,  posizione  rappresentata  in  figura,  la  lastrina  sot- 
tile rr  trovasi  serrata  tra  la  piattellina  anulare  C  e  la  base 
dello  stantuffo ,  ed  è  da  guest'  ultima  sostenuta  contro  la  pres- 
sione estema.  Quando  invece  lo  stantuffo  S  è  in  un'altra  posizione 
e  non  tocca  la  lastrina  rr,  questa,  sottile  e  flessibile  come  è. 
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rimane  piana  soltAnto  se  le  pressioni  sulle  due  iaccie  sono  uguali, 
ina  s'incurva  vei-60  l'intei-no  del  cilindro  B,  non  appena  la  pres- 
sione nell'  intemo  di  questo  sia  minore  della  pressione  estema- 
La  lastrina  manometrica  si  potrebbe  rendere  più  sensibile  fa- 
cendola ondulata  circolarmente,  però  l'esperienza  ba  dimostrato 
che  anche  con  lastrine  piane  la  sensibilità,  è  più  che  sufBciente  : 
anzi  dopo  diversi  esperimenti  fatti  con  lastrine  più  sottili  e  di 
metalli  diversi,  si  fu  condotti  ad  adottare  una  lastrina  di  ferro 
non  sottilissima,  di  un  quarto  dì  millimetro,  e  resa  più  rigida 
dalla  nickelatura. 

Col  centro  della  faccia  estema  della  lastrina  può  portarsi  a 
contatto  un  dischettino  di  platino  (dì  4"""  di  diametro)  saldato 
all'estremità  di  un  filo  di  rame  elettricamente  isolato  da  tutto 
il  resto  dell'  apparecchio.  L'isolamento  ed  il  movimento  di  questo 
filo  di  rame  sono  ottenuti  nel  modo  seguente:  Il  filo  di  rame, 
che  nelle  figure  1  e  2  è  rappresentato  da  una  semplice  linea 
nera,  è  coperto  da  due  semicilindri  di  ebanite,  punteggiati  nelle 
figure.  Il  lapis  così  formato  è  cacciato  a  forza  nella  cavità 
dì  un  tubo  di  bronzo  tè  del  diametro  esterno  di  12  milli- 
metri ;  il  filo  oltrepassa  alquanto  le  due  estremità  del  tubo  ; 
in  e  esso  è  protetto  lateralmente  dall'  involucro  dì  ebanite  ta- 
gliato a  punta  conica,  e  si  salda  col  dischetto  di  platino  ;  in  è 
esso  passa  in  un  anello  di  ebanite  e  viene  ad  unirsi  con  un  mor- 
setto di  ottone  w.  Il  tubo  di  bronzo  tè  esce  fuori  del  coper- 
chio F'  dell'involucro  AAA,  attraverso  al  bozzolo  a  stoppa  /"; 
ed  all'esterno  è  filettato  con  un  passo  di  vite  molto  serrato. 
Una  disposizione  uguale  a  quella  descrìtta  pel  gambo  G  H  dello 
stantuffo  impedisce  alla  vite  forata  e  e'  di  girare  sul  suo  asse; 
può  invece  girare  nel  suo  sostegno  lì  la  madrevite,  la  quale  è 
portata  dal  volantino  v.  Col  movimento  di  questo  volantino  si 
può  co^  far  avanzare  lentamente  il  tubo  e  è,  e  con  questo  il 
dischetto  dì  platino  isolato,  fino  a  portare  quest'ultimo  a  leggero 
contatto  colla  lastrina  manometrica  rr.  Al  morsetto  m  si  at^ 
tacca  uno  dei  reofori  di  un  elemento  di  pila,  di  cui  l'altro  reo- 
foro si  stringe  in  un  morsetto  n  (fig.  2)  avvitato  sull'orlo  del 
fondo  F',  opperò  in  comunicazione  metallica  con  tutta  la  massa 
dell'  apparecchio ,  e  quindi  colla  lastrina  vr.  Nel  circuito  della 
pila  si  inserisce  un  campanello  elettrico,  il  quale  entrerà  in  azione 
tutte  le  volte  che  il  dischetto  di  platino  toccherà  la  lastrina  rr, 
e  si  arresterà   tutte  1q  volte  che  il  contatto  tra  il  dischetto  e 
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la  lastrina  si  romperà.  Se,  distaccato  lo  steutuffo  S  dalla  lastrina 
rr  in  modo  che  questa  resti  libera,  si  gira  il  volantino  v,  e  si 
la  avanzare  il  tubo  '•  '•'  fino  a  tanto  che  il  campanello  entri  in 
azione  ;  il  suono  continuerà  lincile  le  pressioni  rimarranno  inva- 
riate, ma  si  interromperà  quando  una  diminuEdone  della  pressione 
nel  cilindro  B  farà  incurvare  la  lastrina  rr  distaccandola  dal 
disclietto  di  ))latino  isolato. 

Per  lo  scarico  dell'acqua  il  cilindi»  d'esperienza  B  .  era 
monito,  nell'apparecchio  primitivo  rappresentato  nelle  figure,  di 
«n  semplice  -  foro  conico  x  (fig.  2  e  3)  che  si  chiudeva  con  un 
tappo  xu  &\  bronzo  maneggiabile  col  volantino  u\  la  chiusura  si 
rendeva  ermetica  per  mezzo  di  un  cappelletto  di  piombo  applicato 
alla  puntA  conica  del  tappo.  Questa  disposizione  era  stata  pre- 
scelta collo  scopo  di  diminuire,  per  quanto  era  possibile,  le  co- 
municazioni metalliclie,  conduttrici  del  calore,  tra  il  cilindro  di 
esperienza  B  e  l'estenio  ;  ma  dopo  le  prime  esperienze  si  rico- 
nobbe la  necessità  di  munire  il  cilindro  B  di  una  chiavetta  con 
cui  esso  si  potesse  aprire  direttamente  nell'atmosfera.  Per  mezzo 
di  tale  chiavetta  riesce  possibile  una  perfetta  essiccazione  dell'in- 
terno del  cilindro  B.  Basta,  per  ottenerla,  chiudere  i  robinetti 
bb ,  aprire  il  cilindro  nell'atmosfera,  e  far  circolare  per  qualche 
tempo  il  vapore  all'esterno,  tra  il  cilindro  B  e  rinvolncro  AÀA; 
l'interno  del  cilindro  B  si  trova  così  alla  pressione  atmosferica, 
e  ad  una  temperatura  superiore  a  100";  e  tutta  l'acqua  che 
vi  si  può  trovare  si  deve  evaporare  rapidamente^ 

Per  tare  una  misura  per  mezzo  dello  strumento  descritto,  si 
opera  così.  Si  comincia  a  far  avanzare,  per  mezzo  del  volantino  V, 
lo  stantufo  S  finché  esso  si  appo^  colla  sua  base  contro  la 
lastrina  manometrica  rr  e  possa  cosi  sostenerla  contro  la  pressione 
esterna.  Allora  si  chiudono  i  robinetti  h,b  e  si  apre  il  cilindro  B 
nell'atmosfera;  poi  si  apre  la  presa  del  vapore.  II  vapore,  che  ar- 
riva nell'involucro  estemo  A  A  A  per  una  delle  tubolature  a  a  ed 
esce  per  l'altra,  circola  tutt'attomo  al  cilindro  di  esperienza  BB 
e  nell'interno  dello  stantuffo  S,  che,  come  si  disse,  è  cavo,  ed 
in  breve  riscalda  l'interno  del  cilindro  B  fino  alla  propria  tem- 
peratura. L'acqua,  cbe  si  trova,  in  questo  cilindro,  si  evapora 
rapidamente  ed  esce  in  gran  parte  nell'atmosfera;  dopo  qualche 
tempo  il  cilindro  è  perfettamente  secco  e  non  contiene  che  vapore 
floprariscaldato  ed  aria.  Allora  si  chiude  il  robìnetto  di  scarico, 
si  aprono  simultaneamente  i  due  robinetti  6,  J  ;  il  vapore  entra  e 
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COSÌ  nel  cilindro  B ,  e  scaccia  da  questo  il  vapore  soprariscal- 
dato e  l'aria  che  vi  si  trovavano  ;  lasciando  che  esso  circoli  dentro 
al  cilindro  pw  qualche  minuto,  si  b.  sicuri  d'aver  riempito  il  ci- 
lindro medesimo  con  vapore  identico  a  quello  della  condotta.  Fatto 
ciò,  si  fa  dare  qualche  giro  al  volantino  V,  onde  distaccare  lo 
stantuffo  8  dalla  lastrina  manometrica  r  r,  che  attualmente  è  ugual- 
mente premuta  sulle  due  faccie,  e  renderla  libera;  poi  si  chiudono 
simultaneamente  i  due  rohinetti  bb,  e  ai  isola  cosi  il  vapore  con- 
tenuto nel  cilindro  B  B.  Si  fa  allora  avanzare  per  mezzo  del  vo- 
lantino V,  il  tubo  e  e  finché  il  campanello  elettrico  entri  in  azione 
e  ci  avverta  così  che  il  dischetto  isolato  di  platino  tocca  leg- 
germente la  lastrina  rr.  Appena  questo  succede,  si  cessa  di  girare 
il  volantino  v,  si  comincia  a  far  girare  il  volantino  V  in  modo 
da  estrarre  lo  stantuffo  S  dal  cilindro  B,  e  così  si  continua  finché 
il  campanello  si  arresti.  Quando  il  suono  si  interrompe,  sì  è  av- 
vertiti che  la  pressione  del  vapore  rinchiuso  nel  cilindro  d'espe- 
rienza ba  cominciato  a  diminuire,  e  che  quindi  questo  vapore  è 
diventato  secco.  Allora  si  nota  il  numero  dei  giri  e  delle  frazioni 
di  giro  indicato  dall'indice  i,  e  con  questo  numero  si  calcola  il 
titolo  del  vapore. 

Diciamo  v  il  volume  del  recipiente  B  quando  lo  stantuffo 
è  tutto  introdotto -e  si  appo^^ia  sul  fondo  rr,  ed  u  l'aumento 
di  volume  corrispondente  ad  un  quarto  di  giro  del  volantino  V  ; 
diciamo  poi  «„  il  numero  di  quadranti  di  cui  il  volantino  V  si 
è  girato  in  principio  dell'esperienza  prima  di  chiudere  i  robì- 
netti  b,h,  eà  n  ii  numero  di  quadranti  letto  al  termine  dell'espe- 
rimento; diciamo  finalmente  x  il  tìtolo  del  vapore,  ossia  il  p^o 
di  vapore  contenuto  nell'  unità  di  peso  di  mescolanze  di  vapore  e 
d'acqua.  I  volumi  del  recipiente  B  in  principio  dell'esperimento 
ed  al  termine  dì  questo  sono  rispettivamente  v  +  n^it  e.  v+nu,  e 
quindi  si  ha 


Per  far   uso    dell'  apparecchio   nelle  misure   basta   adunque 
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avere  determinato  una  volta  per  tntte  il  valore  della  costante  - . 

u 
Il  miglior  modo  di  determinare  la  costante  consiste  nel  pesare 
la  quantità,  d'acqua  necessaria  per  riempire  il  cilindro  B  quando 
lo  statuffo  è  appoggiato  contro  il  fondo,  e  quindi  è  n^O;  e  poi 
pesare  le  quantità  d' acqua  che  bisogna  aggiungere  quando  n 
prende  una  serie  di  valori  dati.  Una  serie  dì  esperienze  fatte 
in  questa  maniera  bamio  dato  pel  mio  apparecchio  la  costant« 

-=:  133,5  . 


Per  V  apparecchio  che  ha  servito    alle  mie  esperienze  si  ha 
adunque  il  titolo  x  del  vapore  colla  formola 


(1) 


11  peso  d'acqua  trascinata  meccanicamente  pet  ciascuna  unità 
di  peso  di  mescolanza  è,  per  conseguenza: 


(2) 


ed  il  medesimo  peso,  espresso  in  ceut^simi  del  jieso  totale  è: 

Risulta  da  questa  formola,  che  l'errore  nel  valore  di  x,  cor- 
rispondente ad  una  divisione  del  volantino  V,  ossia  ad  un  decimo 
di  quadrante,  è  ugualeacirca  0,0007;  e  che  quello  di  100  (1— .t), 
è  circa  0,07,  e  dio  quindi  lo  sbagUo  di  una  od  anche  di  alcune 
unità  nella  lettura  di  n  o  di  »,  non  produce  nel  risultato  errori 
apprezzabili.  Ora  alcune  esperienze  fatte  col  cilindro  B  pieno 
d'aria  hanno  dimostrato,  che  in  questo  caso,  anche  per  grandi 
valori  di  n„ ,  bastava  sempre  girare  di  una  divisione  il  volantino 
per  &r  tacere  il  campanello.  La  sensibihtà  della  lastrina  mano- 
metrica era  adunque  più  che  sufficiente. 
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Esperienze  eseguite  eoli' apparecchio. 

Coli 'apparecchio  che  ho  descritto  feci  parecchie  esperienze  nei 
meei  di  maggio,  giugno  e  loglio  ora  scorsi,  e  mi  servii  a  questo 
uopo  della  caldaia  di  una  locomobile  esistente  nella  sezione  delle 
macchine  del  R.   Museo  industriale  italiano. 

Siccome  in  questa  macchina  non  esiste  una  condotta  esterna 
dì  vapore  dalla  caldaia  al  cilindro,  così  dovetti  accontentarmi  di 
applicare  l'apparecchio  alla  camera  di  vapore  della  caldaia,  chiu- 
dendo una  delle  tubolature  a  a  (fig.  1  e  3)  e  servendomi,  per 
farvi  circolare  il  vapore  nella  operazione  preliminare  del  riscal- 
damento, del  robinetto  di  spui^o  TI  (fig.  2),  al  quale  applicai 
a  quest'uopo  un  tubo  che  versasee  il  vapore  fuori  del  locale. 
Questa  disposizione  non  sarebbe  stata  la  migliore  per  fare  ricerche 
sulla  caldaia  o  sulla  macchina  a  vapore,  ma,  poteva  bastare  al 
mio  scopo,  allo  scopo  cioè  di  vedere  se  l'apparecchio  da  me  com- 
binato potesse  realmente  servire  nella  pratica,  con  comodità  e  con 
sicurezza,  per  la  misura  dell'acqua  strascinata.  Nel  caso  poi  che 
l'apparecchio  avesse  realmente  servito,  esso,  anche  installato  co^, 
avrebbe  potuto  indicare  le  variazioni  del  titolo  del  vapore  dipen- 
denti dalle  variazioni  del  lavoro  della  macchina,  e  quelle  che 
probabilmente  avrebbero  potuto  dipendere  dall'operare  in  vapore 
stagnante  od  in  vapore  effluente.  Inoltre  le  esperienze  avrebbero 
potato  mostrare  se,  e  come  il  modo  di  condurre  l'operazione  in- 
fluisse sai  risultati,  e  quale  fosse  il  miglior  modo  di  speri- 
mentare. 

Una  prima  serie  di  esperienze  che,  più  volte  intorrotta,  durò 
tutto  il  mese  di  m^gio,  non  condusse  ad  alcun  risultato  numerico 
di  qualche  valore,  ma  servi  a  suggerire  qualche  modificazione 
all'apparecchio  e  ad  indicare  qualche  cautela  necessaria  pell'uso 
del  medesimo.  Nei  primi  giorni  queste  esperienze  condussero  dopo 
pochi  tentativi  ad  adottare  per  la  lastrina  manometrica  il  metallo 
e  le  dimensioni  di  cui  si  è  parlato  più  sopra.  Ma  superato  le 
prime  difficoltà  derivanti  dalla  struttura  di  questa  parte  dell'ap- 
parecchio, le  esperienze  p<»ero  in  evidenza  altre  difficoltà  molto 
più  gravi,  di  due  delle  quali  debbo  fare  cenno,  perchè  sono  ense, 
che  più  di  tutte  complicano  nella  pratica  il  problema. 

La  prima  difficoltà,  a  cui  faccio  allusione,  si  trovò  nel  rendere 
!  ermetica  la  chiusura  tra  il  cilindro  d'esperienza 


.yCOOgIC 


SOPRA    UN    METODO    PER    LA    MISURA    DELL  ACQUA    ECC.        147 

e  lo  stantuffo.  Per  comodità  di  costruzione  si  era  adottato  per 
ottenere  questa  chiusura ,  un  bozzolo  a  stoppe  ordinarie  D  (fig.  1 
e  2),  ed  in  0  si  era  posto  la  guarnizione  di  cotone  imbevnta  di 
grasso  ordinariamente  usata  sulle  macchine  a.  vapore.  Ma  la  chiu- 
sura, che  a  fì^ddo  era  perfettamente  ermetica,  diventava  imperfet- 
tissima non  appena  il  vapore  aveva  cominciato  a  scaldare  l'appa^ 
recchio.  ed  il  grasso  liquefatto,  colava  ad  insudiciare  il  cilindro 
d'esperienza.  Si  provò  ad  adoperare  stoppa  asciutta,  e  si  riuscì 
ad  ottenere  anche  con  questa  una  chiusura  abbastanza  buona,  a 
freddo;  ma  nel  vapore  parve  che  questa  non  bastasse.  In  ogni 
caso  poi  a  me  parve  che  una  chiusura  a  stoppa  fosse  inam- 
missibile. Infatti  la  stoppa  che  è,  verso  l'esterno,  sempre  in  con- 
tatto con  vapore  saturo  ed  umido,  è  continuamente  bagnata,  e, 
comunque  compressa,  può  trasmettere  per  capillarità  l'umidità 
fino  nell'interno  del  cilindro  di  esperienza,  e  rendere  così  illusorii 
gli  esperimenti. 

La  sola  chiusui'a  ammessibile  in  un  apparecchio  definitivo, 
destinato  a  servire  correntemente  nella  pratica,  è,  a  mio  avviso, 
quella  ottenuta  con  una  guarnizione  metallica  senza  grasso  od 
altra  materia  lubrificante.  Siccome  però  nei  miei  esperimenti,  di- 
retti unicamente  a  verificare  la  possibilità  di  fare  misure  pratiche 
servendosi  del  principio  su  cui  l'apparecchio  era  costrutto,  avrebbe 
bastato  una  disposizione  provvisoria,  così  prima  di  modificare  l'ap- 
parecchio per  applicarvi  la  guarnizione  metallica,  provai  una  guar- 
nizione di  caoutchoux  vulcanizzato  e  fortemente  serrato.  La  cosa 
rinsd  m^lio  di  quanto  io  mi  attendeva,  e  la  guarnizione  dì  caout- 
choux mi  servi  abbastanza  bene  per  tutti  ^  esperimenti. 

La  seconda  difficoltà  di  cui  debbo  parlare,  è  molto  più  grave, 
e  tale  che  io  non  oserei  dire  se  con  apparecchi  analoghi  al  mio 
od  a  quello  del  sig.  Brocq,  senza  complicazioni  inammesdbili  nella 
pratica  tecnica,  sia  possibile  superarla.  La  difficoltà  è  quella  di 
asciugare  completamente  l'interno  del  cilindro  d'esperienza  prima 
d' introdurvi  il  vapore,  su  cui  si  vuole  sperimentare.  Acciocché 
dall'esperimento  si  possa  dedurre  il  peso  dell'acqua  trascinata 
dal  vapore,  sospesa  nel  vajKire,  è  assolutamente  indispensabile  che 
prima  dell'esperimento  la  superficie  intema  del  cilindro  d'espe- 
rienza e  quella  dello  stantuffi}  sieno  non  solo  calde  alla  tempe- 
ratura del  vapore  acciocché  non  lo  condensino,  ma  anche  perfet- 
tamente aeciutte ,  acciocché  non  si  valuti  come  trascinata  dal 
vapore  l'acqua  che  le  bagna. 
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Nella  descrizione  dell'esperienza  da  farsi  coll'apparecchio  Brocq 
quale  è  esposta  negli  articoli  della  Revuc  industrieUe,  e  degli 
Annales  industrielles  sopra  citati,  si  legge:  «  Prima  del  principio 
di  un'esperienza,  le  valvole  essendo  aperte,  si  fa  circolare  il 
vapore  nella  scatola  esterna  e  nel  eilinéro  interno  fino  a  tanto 
che  l'equilibrio  di  temperatura  sia  stabilito.  Si  chiudono  allora 
le  valvole  e  s-i  isola  così  un  certo  volume  conosciuto  di  mesco- 
lanza, ecc.  » .  Evidentemente,  ana  esperienza  fatta  semplicemente 
cosi  sarebbe  completamente  illusoria  ;  è  infatti  impossibile  che  in 
una  corrente  dì  vapore  saturo  l' acqua  aderente  alle  pareti  si 
possa  evaporare  ;  ed  in  alcimi  casi  quest'acqua  aderente  alle  pa- 
reti, evaporandosi  quando  il  vapore  rinchiuso  ,  in  grazia  della 
espansione,  è  diventato  soprariacaldato ,  può  bastai'e  non  solo  a 
falsare  il  risultato  della  misura,  ma  a  riempire  completamente, 
da  sé,  tutto  quanto  il  cilindro.  Siccome  anch'io  mi  ero  illuso 
non  dando  a  questa  considerazione  l'importanza  che  essa  ha,  e 
quindi  avevo  creduto  sufficiente  munire  il  cilindro  intemo  di  un 
foro  X  chiudibile  con  un  tappo,  per  lo  spui^o,  cod  ebbi  modo 
di  provare  coll'esperienza  tutta  la  verità  delle  considerazioni  pre- 
cedenti. E  questo  fu  il  principale  risultato  che  ottenni  nelle  espe- 
rienze del  mese  di  maggio. 

Edotto  da  queste  feci  modificare  l'apparecchio  togliendo  il 
tappo  u ,  ed  applicando  al  foro  x  un  rubinetto  atto  a  porre , 
quando  è  aperto,  la  capacità  intema  del  cilindro  d'esperienza  in 
comunicazione  diretta  coll'atmosfera.  Con  l'aiuto  di  questo  robi- 
netto  è  possibile  essiccare  prima  dell'esperimento  il  cilindro  nel 
quale  si  deve  isolare  il  vapore  e  farlo  espandere  isotermicamente: 
basta  a  quest'uopo  aprire  quel  robinetto,  mentre  stanno  chiusi  i 
robinetti  b,b,  e  far  circolare  per  qualche  tempo  il  vapore  ester- 
namente al  cilindro  ;  la  temperatura  all'int^^o  del  cilindro  viene 
cosi  elevata  al  disopra  di  100  gradì  mentre  la  pressione  rimane 
uguale  a  quella  dell'atmosfera,  e  tutta  l'acqua  che  può  esistere 
nel  cilindro  si  deve  evaporare.  11  vapore  soprariscaldato  che  ri- 
mane nel  cilindro  dopo  questa  operazione,  quando  sì  richiude 
la  comunicazione  coll'atmosfera,  si  può  scacciare  aprendo  ì  robi- 
netti b,b  e  lasciando  circolare  per  qualche  tempo  il  vapore  nel 
cilindro. 

Coll'apparecchio  coù  modificato  e  colle  cautele  che  ho  indi- 
cate eseguii  parecchi  esperimenti,  i  risultati  dei  quali  sono  rac- 
colti nelle  tabelle  seguenti. 
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i 

CONDIZIONI 
dell'esperimeDIo 

.2 

". 

. 

.r 

0§MrTMl«Bt 

1 

Msccliina    in  ripeso, 
negsuaa   prew  di 
vapore 

2.2.'> 

0,8 

,5,5 

0,90 

10 

2 

id. 

2 

3,2 

15,2 

0,92 

8 

3 

Id. 

1,75 

8,0 

26,0 

0,89 

11 

4 

id 

1,75 

12,0 

31,0 

0,88 

12 

5 
li 

id. 

ili. 

1.75 
1.75 

12,0 
12,0 

35.0 
2ÌÌ.0 

0,86 
0,93 

14 

Nell'esperienza  D*  fi  sì 
è  lascialo  la  comu- 
nica »one  coM'itmo- 
steraaperia  per  bre- 
vissimo tempo. 

7 

id 

1,75 

12,0 

19,0 

0,95 

'- 

8 

Id. 

1,75 

19,0 

28,4 

0,94 

6 
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Esperienze  del   17    Giugno   1881 


.1 
1 

CONDIZIONI 

■^.s 

». 

., 

X 

2 

OwrtulomI 

1 

Motore  fermo 

2'/, 

1.1,0 

13,6 

0,S<15 

0,5 

2 

jd. 

l.S.U 

13,9 

0,998 

0,2 

3 

ili. 

la.S) 

14.4 

0,996 

0,4 

4 

Jd. 

" 

12,0 

12,7 

0.995 

0.5 

3 

id. 

12,7 

13,4 

0,995 

0.5 

6 

id. 

- 

13,4 

14,2 

0,996 

0.4 

7 
8 

Motore  con  la  sola 
Irasmissione  in  molo 

id. 

2 

12,0 
12.0 

15,3 
14,2 

0,984 
0,987 

1,6 
1,3 

Dopo  l'osperienw  7* 
noD  fu  possibile  rl- 
mellere  la  sonerit 
ìd  atiooe. 

9 

id. 

H,2 

15,2 

0,993 

0,7 

10 

id. 

• 

15,2 

15,6 

0.997 

0,3 

n 

id. 

12,0 

13,7 

0,988 

1,2 

12 

(d. 

• 

13,7 

14,5 

0,994 

0,li 

13 

id. 

" 

U,5 

15,6 

0,992 

0,8 

14 
15 

Motore  con  tutte  le 
macchine  in  molo 

id. 

* 

12,0 
4,0 

48,7 
13,3 

0,80 
0,82 

20 
18 

Durame  le  esperienze 
12, 15  eteiamuc- 
cbina  camminavi 
mollo  celeremenle. 

16 

id. 

4,0 

13,2 

0,82 

18 
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1 

CONDIZIONI 
tlftresperinifnlo 

°-.e 

». 

o 

o 

1 

Volorr  termo,   sci- 
rro rhluso 
jd. 

2 

9 
16 

Hi 
25 

0.953'   4.7 
0,943    5.7 

Livelle  dell'acida  in 
caldaia  a  6  ceollii. 
sello  del  medio. 

3 

id. 

2!, 

37 

0,930     7,0 

4 

Ld. 

37 

42 

0,971     2,9 

Leltura  inceru. 

]    r. 

id. 

5 

7,7 

0,980 

2,0 

6 

id. 

7.7 

9,5 

0,987 

1,3 

7 

id 

!>..'> 

10.2 

0,994 

0,6 

8 

id 

10,2 

18,3 

0,947 

5,3 

i) 

id 

18,3 

25,2 

0,966 

4,4 

'  •" 

id. 

25,2 

31,7 

0,967 

3,9 

11 

Id 

31.7 

40,3 

0,951 

4,9 

12 

id. 

40,3 

46,9 

0,903 

3,7 

13 

id. 

4li,9 

54,7 

0,958 

4,2 

14 
15 

Motore  lernio,»cirieo 
iperto,  cosicché  la 
misora  è  blu  nel 
vapore  eUloenle 

1  V, 

.1 
9 

9 
12,1 

.0,972 
0.979 

2,8 
2.1 

16 

id. 

12,1 

18,6 

0,958 

4,2 

17 

id 

18,6 

26,3 

0,957 

4,3 

18 

id. 

25,3 

33,1 

0,953 

4,7 

19 

eDaechmalnnioio 

2  7, 

5 

9,1 

0,971 

2,9 

20 

id. 

9.1 

11,1 

0,986 

1,4 

21 

Id. 

11,1 

11,7 

0,996 

0,4 
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{Segue  la  Tabella  della  pagina  precedente). 


fe 

CONDIZIONE 

^.S 

"o 

" 

' 

•5- 

OsserrailoBl 

22 

eBiccfafDBlD  molo 

2'/, 

11.7 

13,0 

0,991 

0,9 

23 

id. 

13 

15 

0,987 

1,3 

24 

a. 

. 

15 

16,5 

0,990 

1,0 

2S 

id. 

• 

16,5 

17,8 

0,991 

0,9 

26 

id. 

17,8 

20,6 

0,982 

1,8 

27 

id. 

• 

20,6 

23,3 

0,983 

1,7 

28 

id. 

» 

23,3 

26,3 

0,981 

1,9 

29 

id. 

. 

26,3 

41,2 

0,916 

8,4 

30 

id. 

. 

41,2 

46,7 

0,970 

3,0 

31 

id. 

. 

46,7 

49,6 

0,984 

1,6 

32 

id. 

» 

49,6 

59,4 

0,949 

5,1 

33 

id. 

. 

5,0 

13,1 

0,945 

5,5 

34 

id. 

• 

13,1 

15,4 

0,985 

1,5 

35 

id. 

. 

15,4 

16,2 

0,995 

0,5 

36 

id. 

' 

16,2 

17,8 

0,987 

1,3 

37 

id. 

. 

17,8 

19,4 

0,988 

1,2 

38 

id. 

■ 

19,4 

20,3 

0,994 

0,6 

39 

Id. 

• 

20,3 

21,6 

0,992 

0,8 

1 

fa 

circ 
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i  mao 
■Uri  eg 
0  si  ar 

ienzeq 

Irina  n 
ere  lo 

parimen 
calò. 

ni  n,M 
nuovo  ei 

aunlDlTo 
i,  ai  laat 

le,  si 
perirne 
a  par 
per  far 
òl-app, 

iemp)  il  cilinlro  di 
lo.    Si  porla  poi  il 
mellere  io  azione  il 
creecere  il  Tolnme 
reccbio  a  ai.  Dopo 
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i 

i 

CONDIZIONI 

■sf 

«           K, 

.. 

g 

OsserTutoul 

1 

Motore  con  le  iras- 
mitsioni  e  le  mac- 
chine In  molo. 

2 

5 

7 

0.986 

1.4 

2 

id. 

' 

7 

11 

0,972 

2,8 

3 

id. 

11 

! 

! 

? 

Si  Mn3M  complela- 
meDle  lo  stanlafTo 
senti  che  ti  mani- 
fesIDBseanadimioQ- 

4 

id. 

» 

5 

8,5 

0,975 

2,5 

ziore  dì  pressione. 

5 

id. 

• 

5 

38,4 

0,806 

19,4 

In  questo  esperiroenlo 
non  si  apri,  per  l'ea- 
siccazione,  il  mbi- 
nello  di  scorieo. 

G 

id. 

» 

5 

9 

0,972 

2,8 

7 

id. 

» 

5 

7 

0,986 

1,4 

8 

Id. 

• 

5 

10 

0,965 

3,5 

Dalle  tabelle  qui  trascrìtte,  le  quali  presentano  rinniti  i  ri- 
saltati genuini  delle  esperienze ,  senza  esclusione  di  alcun  espe- 
rimento e  con  tutte  le  annotazioni  fatt«  sul  luogo,  è  possibile 
ricavare  qualche  nozione  sulla  praticità  del  metodo  e  sul  grado 
di  attendìbilìtA  dei  risultati  cbe  esso  può  dare. 

Se  si  avesse  riguardo  unicamente  ai  risultati  numerici,  ai 
valori  di  37  e  di  100(1— a:)  registrati  nelle  tabelle,  si  potrebbe 
ritenere  l'attuabilità  del  metodo,  se  non  dimostrata,  almeno  non 
esclusa.  Se  infatti  si  fa  astrazione  da  qualche  risultato  isolato  il 
coi  disaccordo  coi  ricini  potrebbe  attribuirsi  alle  imperfezioni 
della  costruzione  dell'  apparecchio  ed  a  circostanze  accidentali  , 
ai  vede  che  i  numeri  registrati  f>\  seguono  per  gruppi,  in  ciascuno 
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dei  quali  le  differenze  sono  assai  piccole.  Le  differenze  poi  tra 
i  gruppi,  le  quali  sono  talora  notevoli,  si  potrebbero  facilmente 
spiegare  per  mezzo  delle  variazioni  che  realmente  può  aver  subito 
il  funzionamento  della  caldaia  nel  tempo  trascorso  tra  gli  espe- 
nmenti  di  un  gruppo  e  quelli  del  gruppo  successivo.  Cosi  per 
esempio  nella  tabella  del  giorno  14  giugno  gli  esperimenti  1,  2. 
:t,  4,  5  si  accordano  assai  bene  tra  loro,  e  meglio  ancora  si  ac- 
cordano gli  esperimenti  0,  7  ed  8.  Cosi  pure  nel  giorno  17  giugno 
tutti  i  1 3  primi  esperimenti  indicano  che  durante  i  medesimi  la 
caldaia  somministrava  vapore  quasi  perfettamente  secco,  cosa  pos- 
sibile, poiché,  non  lavorando  la  macchina,  la  produzione  di  vapore 
era  pochissima.  Ed  i  tre  ultimi  esperimenti,  ossia  gli  esi>erimenti 
n"  14,  15,  e  IG  danno,  con  minime  differenze,  una  proporzione 
d'acqua  trascinata  di  circa  1 8  per  cento  ;  cosa  non  inverosimile 
se  si  pensa  che,  come  è  detto  nelle  colonne  delle  osservazioni, 
durante  questi  esperimenti  la  macchina  lavorava  e  camminava 
molto  celeremente.  Nel  medesimo  modo,  troviamo  nel  giorno  4  lu- 
glio il  gruppo  delle  esperienze  n"  1,  2,  3,  quello  delle  esperienze 
n"  4,  5,  6,  7.  quello  delle  esperienze  n"  8 ,  9 ,  10 .  11,  12,  13, 
quello  delle  esperienze  n"  14,  15,  quello  dei  numeri  15,  16  e 
17,  ecc,  i  quali  gruppi  ofirono  numeri  abbastanza  concordanti. 
E  finalmente  nel  giorno  14  luglio  si  trovarono  in  sufficiente  ac- 
cordo tutte  le  esperienze  tranne  la  5"  per  la  quale  esiste  nella 
colonna  delle  osservazioni  una  nota  di  cui  dovrò  discorrere  più 
sotto. 

Stando  ai  risultati  r^istrati,  l'errore  medio  di  una  determi- 
nazione del  peso  100(1— a^)  dì  acqua  sospesa  in  100  unità  di 
peso  di  mescolanza  risulterebbe  uguale  a  circa  2  pel  gruppo  delle 
prime  5  esperienze  del  14  giugno,  a  circa  1  pei  gruppo  delle 
esperienze  6,  7,  8  del  medesimo  giorno,  a  0,42  pelle  13  prime 
esperienze  del  17  giugno,  ed  a  0,61  per  le  esperienze  8,  9,  10, 
II,  12,  13  del  4  luglio.  E  questi  numeri  si  potrebbero  ritenere 
come  abbastanza  soddisfacenti,  avendo  riguardo  alle  tneritabili 
imperfezioni  di  un  primo  modello  di  apparecchio  ed  al  grado  di 
esattdKza  che  comportano  gli  altri  metodi  adoperati,  o  proposti,  per 
la  misura  dell'acqua  trascinata. 

Ma  se  si  ba  riguardo  alle  annotazioni,  che  accompagnano  i 
risultati  delle  esperienze,  si  è  condotti  a  credere  che  gli  errori, 
di  cui  si  è  parlato,  non  sìeno  puramente  errori  accidentali  di  ob- 
serrazione,  e  che  non  sia  facile  migliorare  l'apparecchio  in  modo 
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da  eliminaTlì  completamento.  In  primo  luogo  noi  troviamo  nella 
coIoana  delle  osserraziom  della  tabella  pel  14  luglio  due  note 
apposte  alle  esperienze  3  e  5.  La  prima  ci  fa  vedere  che  nel  mo- 
mento in  cui  bì  è  eseguito  l'esperimento  n'  3  esisteva  nel  cilindro 
d'esperienza  una  grande  quantità  d'acqua,  una  quantità  suiSciente 
per  produrre  un  volume  di  vapore  uguale  o  maggiore  del  volume 
del  cilindro  d' esperienza,  e  ciò  ad  onta  di  tutta  la  cura  adoperata 
per  fare  preventivamente  l'essiccazioDe  di  queste  cilindro.  La  seconda 
poi  dimostra  in  modo  evidente  la  necessità  del  robinette  di  scarico 
con  cui  la  cavità  del  cilindro  d' esperienza  si  può  porre  in  co- 
municazione diretta  coll'atmosfera  durante  l'operazione  dell'essic- 
cazione .  bastò  infatti  l'aver  ommesso  di  aprire  questo  robinetto, 
per  far  si  che  la  quantità  d'acqua  indicata  dall'apparecchio,  la 
quale  nell'esperimento  precedente  era  stata  trovata  uguale  a  2,  5, 
e  nell'esperimento  successivo  (6°)  fu  poi  trovata  uguale  a  2,  8, 
salisse  nell'esperimento  5°  al  valore-  19,4.  Da  queste  fatto  e  dal 
complesso  delle  mie  osservazioni  io  mi  trovo  indotto  a  credere 
che  un  apparecchio  come  quello  del  Brocq,  il  quale  sia  privo  di 
un  mezzo  per  aprire  il  cilindro  d'esperienza  direttamente  nell'atmo- 
sfera non  possa,  servire  a  misure  di  sorta. 

In  secondo  luogo  dobbiamo  notare  l'osservazione  che  fa  se- 
guite al  quadro  delle  esperienze  del  4  luglio.  Questa  dimostra 
che,  indipendentemente  dall'aumento  di  volume  ottenute  per  mezzo 
dello  stantuffo,  la  pressione  del  vapore  soggetto  alla  esperienza 
andava  gradatamente  diminuendo.  Tale  fatto,  che  si  osservò  più 
d'una  volta,  può  essere  dovuto  in  parte  alla  imperfezione  del  ro- 
binetto di  scarico,  il  quale  lasciava  forse  sfuggire  qualche  piccola 
quantità  di  vapore  ;  ma  in  parte  anche  poteva  essere  dovuto  alla 
condensazione  che  il  vapore  rinchiuso  subiva  pel  contatto  colle 
pareti,  certamente  più  fredde,  del  robinette.  Ora,  se  questa  spie- 
gazione è  vera,  il  fatto  in  discorso  mette  in  evidenza  una  diffi- 
coltà assai  grave.  E  infatti  difSciìe  trovare  una  disposizione  del- 
l'apparecchio, semplice  e  pratica,  la  quale  owii  all'inconveniente 
accennato.  E  siccome  abbiamo  dimostrato  poc'  anzi  essere  neces- 
sario un  robinetto  di  scarico  aprentesi  all'esterno,  co^  si  intravede 
la  difficoltà  grandissima  di  combinare  un  apparecchio  capace  di 
dare  indicazioni  veramente  sicure. 

Biassumeodo ,  conchiudo  che  il  descrìtto  metodo  di  misura , 
benché  fondato  su  di  un  principio  semplicissimo,  non  è  finora 
riuscito,  e  non  sarà  forse  mai  pratico  pei  seguenti  motivi: 
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I"  Per  la  difficoltà  di  ottenere  chiusure  ermetiche; 

2"  Per  la  difficoltà  di  essiccare  perfettamente  il  recipiente 
a  volume  rariabile,  prima  dell'esperienza  ; 

3'  Per  evitare  le  condensazioni  dovute  alla  trasmissìoDe 
del  calore  all'esterno. 

Sono  queste  considerazioni  quelle  che  già  da  qualche  tempo 
hanno  fatto  dare  alle  mie  ricerche  un  altro  indirizzo  ;  ed  è  per 
queste  considerazioni  che  io  credo  che  l'unico  metodo,  che  f^gidl 
possa  dare  indicazioni  sicure,  sia  ancora  quello  calorimetrico  di  Hini. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  tecnica  del  R"  Museo  Industriale 
italiano,  il  IO  Dicembre  1881. 


Nella  seduta  deiril  Dicembre  1881  la  Glasse  elesse  a  Socio 
nazionale  residente  il  signor  Dott.  Angelo  Mosso,  Professore  di 
Fisiologia  nella  R.  Università  dì  Tonno.  Questa  elezione  venne 
approvata  con  Reale  Decreto  in  data  del  25  Dicembre  del  me- 
desimo anno. 

L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


l'KE»lDENZA    DEL    SIU.    COMM.    SENATOKE    E.    KlCOTTl 


Il   Socio  Professore  Luigi  Schiai'arelli    coutinua  la  lettura 
della  sua  Memoria  : 


CONSIDERAZIONI 


NEI  PKUn  TRE  SECOU  DELLA  CITTÌ 


CAPITOLO  III. 

Sommarlo.  —  'j  \.  Carattere  d'incerteita  dei  primi  secoli  di  Roma  in  ordine 
agli  ajnenimenti  e  cause  tfat  fatto.  —  §  li.  La  tradiiione  orale  in  se 
medesima  e  nelle  sue  applieaiioni.  Teoria  di  Neutton  e  di  Volney.  — 
^j  III  e  IV.  Odio  alta  monarchia,  vanità  naiionaU  dii  Romani,  patriot- 
turno  esagerato  e  consegveme  del  medesimo.  —  ii  V-VIl.  Se  %  Romani 
presiasiero  fede  a  qaelle  narraiioni.—  l|^  VllI-XI.  Limo,  Polibio,  Cice- 
rone «  Dionisio.  —  \i  XII  e  XIII.  7  documttUi  di  varia  natura  esistenti 
al  tempo  degli  anntutsii  e  degli  storici  avrebbero  potuto  giovare  per  un 
grande  lavoro  critico.  —  ^<  XlVe  XV.  Questo  non  venne  failo  ene^pure 
Varrone  lo  compii^.  —  Jt|  XVI-XIX.  C-onelusioni  sul  grado  di  credibilità 
della  storia  dei  prir/ii  secoli  di  Roma  in  ordine  ai  fatti  e  in  ordine  alle 


^  I.  Dalla  ordinata  e  )>u!>sibilniciite  esatta  esposizione  fattasi 
(lei  docunietiti  storici  di  varia  ragione,  che  pervennero  piii  o  meno 
antentici  agli  annalisti  del  vi  secolo  di  Hoiua  ed  agli  storici  dei 
secoli  segaentì,  ci  sembra  di  dover  necessariamente  dedurre  due 
osservazioni  di  fatto,  e  due  massimo  o  conclusioni  di  capitale  impor- 
tanza, le  quali  ci  possono  servire  di  norma  a  stabilire  il  carattere 
e  il  grado  di  credibiliti  della  storia  primitiva  di  Roma,  special- 
mente del  periodo  che  corre  dalla  fondazione  della  città  alla  inva- 
inone dei  Galli  Senoni  (1  d.  R.  a  3(i5).  Di  queste  una,  essenzial- 
mente negativa,  riguarda  gli  avvenimenti,  l'altra,  relativamente 
positiva,  le  istituzioni  :  ed  entrambe  al  primo  aspetto  hanno  l'appa- 
reaz£k  di  un  vero  paradoasu  e  di  tma  manifesta  contraddizione,  cloche 
Qon  è.  Studiamoci  di  chiarirne  le  ragioni  cominciando  dalla  prima. 
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In  ordine  ai  fatti,  ci  sembra  oramai  incontestabile,  dopo  le 
cose  dette  fin  qui,  che  i  documenti  scritti  relativi  agli  avveni- 
menti contemporanei  o  quasi  contemporanei  ai  medesimi,  pel  pe- 
riodo anteriore  all'incendio  gallico,  non  potevano  essere  numerosi 
per  l'uso  ristrettissimo  della  scrittura,  di  cui  abbiamo  parlato  a 
suo  luogo  (Capo  I,  §§  XIV  e  XV)  ;  e  clie  per  Ir  eonxrgwnjf  di 
quella  catastrofe  pochissimi  pervennero  intieri  ed  autentici  agli 
annalisti  del  secolo  vi  a.  C.  prima  del  ([uale,  Roma,  non  ebbe  as- 
solutamente scrittori  di  storia  o  d'annali  storici.  Inoltre  quei  po- 
chissimi documenti  riguardano  fatti  isolati,  i  quali  potevano  essere 
insieme  storicamente  ordinati  solamente  coU'aiuto  della  tradizione 
orale;  la  quale,  passata  di  generazione  in  generazione  sopra  un 
ponte  di  parecchi  secoli,  senza  essere  con-etta  da  documenti  scritti 
(i-he  per  ijiirl  perioiio  rispetto  (ti  fatti  mancnvatio  quasi  asso- 
tittamentr),  doveva  finire  per  dare  ai  più  dei  me<lesimi,  che  non 
rimanevano  dimenticati,  un  aspetto  cosi  diverso  dal  primitivo,  e 
sfigorarli  per  modo  da  non  più  rappresentarne  la  verità  che  in 
minima  parte,  da  poche  eccezioni  in  fuori. 

Quindi  il  carattere  di  somma  incertezza,  che  i  critici  attii- 
buiscono  alla  storia  dei  primi  secoh  di  Roma,  attaccandone  la 
credibilità,  rispetto  ai  fatti  ha  fondamento  pella  scarsità  dei  docu- 
menti, nell'indole  stessa  degli  avvenimenti,  e  nel  modo  per  cui 
passarono  alla  posterità,  innanzi  di  essere  registrati  dagli  scrittori 
che  primi  li  raccolsero  e  li  ordinarono  (1).  E  ci  re'itrìngiamo  qui 
specialmente  ai  fatti  dei  primi  secoli  ilella  città,,  esclusine  quelli 
che  sono  anteriori  alla  sua  fondazione;  pei  quali,  crescendo  la 
distanza  dei  tempi,  crescono  in  proporzione  i  difetti  della  tradi- 
zione orale.  La  venuta  ili  Enea  nel  Lazio,  ad  esempio,  sale  a 
))Oco  meno  di  un  millenio  oltre  al  tempo  dei  primi  annalisti  romani, 
e  ognuno  può  facilmente  giudicare  la  fede,  che  puossi  avere  nella 
tradizione  orale  di  un  millenio.  À  proposito  della  quale  ci  }>aiono  mi- 
rabilmente opportune  alcune  considerazioni  di  due  illustri  muderni. 

S  li.  Neictoii,  il  cui  nome  solo  è  un  elogio,  nella  sua  Cruuo- 
(ot/ia  (Ielle  tiìitielif  mouarehie  (2)  proponeva  il  termine  di  80 
a  100  anni  alla  durata  della  tradizione  orale  in  un  popolo,  presso 
cui  non  sia  in  vigore  l'uso  della  scrittura;  e    Volney  affermava 


t  LEvEaQUE,  Doulux,  coHJectures  et  discu-tsions  sur  différenu  pointa  de 
l'hirloire  romaine.  Afcmoires  de  l'Inslitut,  voi.  II,  pag.  307  e  seguenti,  e  più 
ancora  nella  sua  Biitoire  critique  de  la  Répiiblique  romaine.  Paria,  t80T,  nella 
prefazione. 

(2)  KiWTOH,  The  CKronotoffy  of  Mieterà.  Kingdome,  1128;  latroduclioo. 
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che  fra  le  Pt^lìi  rosse  e  gl'indigeni  dell'America  settentrionale 
non  d  era  riusciti  ad  accertare  veruna  tradizione,  che  salisse  oltre 
un  secolo  (1) ,  osservazione  questa,  che  sarebbe  una  prova  dì  fatto 
concludentìssima  della  teoria  di  Newton.  Avviene  generalmente  fra 
i  popoli,  privi  della  scrittura,  che  i  figliuoli  si  rammentano  molto 
bene  del  padre  e  per  lo  più  anche  dell'avolo  ;  ma  degli  altri  ante- 
cessori poco  o  nulla  si  ricordano  o  si  curano,  cosi  che,  la  tra~ 
dizione  puramente  orale  nelle  famiglie,  rispetto  ai  fatti,  non  dura 
generalmente  più  di  un  secolo,  fatta  raiu  eccezione  di  avvenimenti 
pubblici  di  universale  interesse  (2). 

La  massima  di  Newton  e  Volney  crediamo  applicabile  per 
Roma,  in  ordine  ai  fatti  anteriori  alla  fondazione  della  città  con 
piccola  riserva,  ma  non  ugualmente  rispetto  agli  avvenimenti  poste- 
riori ;  trattandosi  di  un  popolo ,  già  ordinato  in  società  politica 
civile  e  religiosa,  fra  il  quale  l'uso  della  scrittura  era  raro  bensì, 
ma  praticato  certamente  almeno  nei  collegi  sacerdotali,  special- 
mente dai  Pontefici  ;  ì  quali,  oltre  al  privilegio  di  custodire  i  fasti, 
i  commentari  dei  re  e  dei  magistrati,  di  conservare  e  interpretare 
le  massime  dì  gius  civile,  avevano  lo  speciale  mandato  di  r^- 
strare  gli  avvenimenti  pubblici  di  maggior  importanza  (3).  Appresso 
un  tal  popolo  la  tradizione  orale  medesima  dura  certamente  più 
d'un  secolo,  specialmente  quando  trattasi  di  grandi  avvenimenti 
pabblici,  che  hanno  qualche  relazione  con  monumenti  anche  priri 
di  indicazioni  scritte,  come  alcuni  fatti  della  monarchia,  già  accen- 
nati. E  quindi  ci  pare  poterne  inferire,  che  la  ricordanza  di  pa- 
recchi casi  particolari  presso  i  Bomani,  col  solo  aiuto  della  tradi- 
zione orale,  potesse  arrivare  fino  agli  annalisti  per  un  intervallo 
più  lungo  di  un  secolo,  anche  per  fatti  anteriori  all'incendio  gal- 
lico ;  e  per  le  memorie  generali  salire  assai  più  alto  e  gini^ere 
facilmente  al  principio  della  repubblica  ed  agli  ultimi  periodi  della 
iDODorchia,  come  quelle,  dì  cui  esistevano  indicazioni  e  documenti 
indiretti  non  interrotti. 

§  III.  li'interrè,  ad  esempio,  dignità  conservata  fino  al  termine 
della  repubblica  (4) ,  ed  altre  cariche  che  avevano  appartenuto 
alla  monarchia  elettiva,  bastavano  a  ricordare  l'esistenza  di  quel 

(1)  Corniwall-Lbwis,  Trealitt  on  the  meihods  of  observatiim  and  reaso- 
nktff  in  politici.  London,  l^S,  voi.  I,  p.  318  e  seg. 

(2)  Idem.  Bn  «tiqwry,  ecc.  voi.  I,  pag.  108,  Dota  3. 

(3)  Vopisco,  Nella  vita  dell'imperatore  Tacito  a  Pontificeitptnts  yuos  seri- 
bendtu  Mttoriae  potesUa  fuU. 

(4)  Bbcrbb,  voi.  1!.,  pag.  2W-309.  —  Cobnkwall-Lewis,  1,  p.  HI. 
Aui  cMla  R.  Aeeadtma  —  Voi.  XVll.  11 
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perìodo,  rammentato  eziandio  dal  rex  sacrificulus,  incaricato  dei 
sacrifizi  una  volta  rìserrati  ai  re;  dalle  insegne  tstesse  dei  con- 
soli, dei  dittatori  e  dei  pretori  ;  dai  littori,  dai  fasci  e  da  so- 
miglianti cose ,  evidentemente  derivate  dai  monarchi  e  non  mai 
andate  in  diBoso. 

D'altra  parte  l'odio  intenso  e  inesorabile  contro  la  monarchia, 
che  dimostrarono  sempre  i  Romani  fino  al  termine  della  repub- 
blica era  cosi  universale,  immediato  e  violento,  che  il  solo  sospetto 
di  volerla  ristabilire  costò  la  vita  a  molti  illustri  cittadini ,  e  ne  fu 
vittima  lo  stesso  Giulio  Cesare,  di  tutti  il  più  grande,  come  uomo 
politico  ben  inteso,  non  come  cittadino  e  uomo  privato  (  1  )  ;  sicché 
Aiigusto  medesimo  si  guardò  bene  dallo  assumerne  il  titolo  o  ve- 
stirne le  insegne ,  quantunque  nel  fatto  ne  riunisse  in  sé  solo 
tutta  l'autorità.  Le  statue  istesse  degli  otto  re ,  state  innalzate 
in  Campidoglio,  ricordavano  certamente  e  in  modo  solenne  la  mo- 
narchia; mentre  quella  di  Bruto,  colla  spada  sguainata  in  mezzu 
a  loro,  attestava  non  meno  solennemente  le  ragioni,  per  cui  l'ave- 
vano abolita,  e  il  modo  con  cui  ciò  avevano  fatto,  quantunque 
nulla  provi  che  quelle  statue  fossero  veramente  contemporanee  o 
quasi  contemporanee  a  quel  fatto  (C.  II,  §  IV). 

Ma  non  perdiamo  di  vista,  che  queste  memorie  generali  riguar- 
davano le  istituzioni  più  ancora  che  i  fatti  particolari  ;  i  quali 
ultimi  rimanevano  bene  spesso  abbandonati  intieramente  alla  opi- 
nione popolare,  soggetta  per  indole  sua  propria  ad  ampliamenti, 
modificazioni  e  abbellimenti  della  fantasia  del  volgo,  non  meno 
che  alle  falsificazioni  interessate  della  vanità  nazionale  e  di  quella 
del  senato,  dei  collegi  sacerdotali  e  delle  famiglie  illustri  in  parti- 
colare. Perciocché  i  documenti  istesai,  che  alcuni  di  quei  fatti  attesta- 
vano, non  potevano  ricevere  interpretazione  o  dichiarazione,  e  t&ntu 
meno  collegamento  ordinato  fra  loro,  che  dalla  tradizione  orale;  la 
qnale  finalmente  fu  dagli  scrittori  raccolta,  foggiandola  essi  pure 
secondo  gli  interessi  e  le.  mire  indiriduali  o  della  parte  politica  o 
dell'età  a  cui  appartenevano.  La  plebe  romana,  ad  esempio,  fu 
quasi  sempre  calunniata  nelle  memorie  e  nelle  tradizioni  raccolte 
dagli  scrittori  ;  perché  quelle  e  questi  appartenevano  per  lo  più 
al  partito  dei  patrizi  e  dei  nobili,  come  furono  esagerati  i  torti  e 
diminuiti  i  meriti  di  Tarquinio  Superbo  per  lo  stesso  motivo. 

§  IV.  Non  hawi  poi  alcun  dubbio  che  la  storia  tradizionale  di 
Roma  fu  spesso  sistematicamente  alterata  e  falsificata  dallo  spirito 


(t)  Veggaai  StbtOnio  nella  Vita  di  G.  Cesare. 
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di  vanità  e  d'oi^oglio  municipale  più  ancora  che  nazionale  dei  Eo- 
mani  :  il  qu&ìe  si  Tnanifesta  non  solo  col  far  considerare  come  grandi 
cose  piccoli  avvenimenti,  ma  nel  trasformare  in  fatti  gloriosi  gli 
umilianti  ,  cambiando  le  disfatte  in  vittorie  ,  come  l' invasione 
etrosca  rappresentata  da  Porsena  e  quella  dei  Galli  Senoni.  Ogni 
leggiero  vantaggio  .  ripoi-tat*»  su  iiualclie  città  dei  popoli  confi- 
nanti, era  una  vittoria  decisiva  e  universale  su  ciascuno  di  quei 
popoli  :  i  quali  ciò  nondimeno  poco  di  poi  ricompaiono  pieni  di  forza 
e  mettono  in  pericolo  la  romana  potenza ,  e  ciò  in  un  medesimo 
scrittore,  a  poche  pagine  di  distanza.  L'esagerato  patriottismo  dei 
Romani  non  consentiva,  che  rappresentassero  mai  nelle  conclusioni 
della  guerra  la  parte  di  vinti;  e  quando  pure,  nelle  lunghe  lotte  con 
uno  stesso  potente  nemico,  non  potevano  celare  le  sofferte  sconfitte, 
le  velavano  però  in  termini  che  facevano  sempre  volgere  in  danno 
de!  nemico  l'esito  finale  della  guerra,  come  nel  fatto  obbrobrioso 
delle  Forche  caudine;  percioccht' nella  tradizione  i  Romani  non  fir- 
mavano mai  la  pace  con  alcuno,  se  non  erano  vincitori.  Lasciamo 
che  nella  narrazione  non  facevano  mai  verun  conto  della  parte  ne- 
mica, e  che  non  scrivevano,  si  può  dire,  clie  la  metà  della  storia  di 
quelle  militari  spedizioni.  Per  simil  guisa  il  sentimento  religioso  po- 
polare e  la  dignità  del  Senato,  non  ammettevano  che  i  Romani 
avessero  mai  intrapresa  veruna  gueria  per  ambizione  o  avidità  di 
conquista,  ma  sempre  nell'interesse  della  giustizia,  in  difesa  propria 
o  degli  alleati.  Che  anzi,  dopo  avere  esauriti  i  tentativi  di  pacifico 
componimento,  ogni  sjMKlizioue  militare  era  prima  approvata  dal 
consentimento  delle  loro  divinità,  che  non  mancavano  mai  di  tro- 
vare giosto  ciò  che  al  Senato  tale  pareva,  o  conveniva  che  paresse 
approvato  dagli  Dei. 

Eppure  è  questa  la  parte  della  primitiva  storia  romana,  che 
m^giormente  intei'essa  la  generalità  dei  lettori,  e  più  vivamente 
colpisce  l'immaginativa  dei  giovani  delle  nostre  scuole  col  racconto 
delle  guerre  e  delle  paci,  delle  battaglie  e  dei  fatti  parziali,  relativi 
agli  illustri  cittadini  romani  :  e  che,  ordinata  in  forma  prammatica 
con  molte  particolarità,  dà  alla  storia  romana  dei  primi  secoli  una 
vitalità  e  un  interesse  direi  quasi  drammatico,  specialmente  nejla 
splendida  narrazione  di  Livio  e  nel  minuto  racconto  stesso  di  Dionigi. 

§  V.  Ma  gli  antichi  Romani  (sostengono  i  partigiani  della 
credibilità  assoluta  della  storia  di  quel  periodo),  considerarono 
sempre  tutta  quella  storia  tradizionale  come  vera  ;  e  se  tale  la 
credevano  essi,  che  più  di  noi  erano  interessati  a  conoscere  la  verità 
di  quei  fatti,  e  avevano  maggiori  mezzi  di  accertarla,  essendo  molto 
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più  proBsimi  a  quelli  nell'ordine  dei  tempi,  perchè  Torremo  noi  ne- 
garvi fede?  La  risposta  è  facile  e  recisa  a  parer  nostro.  Se  parlasi 
del  volgo  romano  anche  dei  tempi  posteriori  al  vi  secolo  della  città, 
contemporanei  ai  primi  annaHsti  e  agli  scrittori,  redattori  definitivi 
di  quella  storia  primitiva  di  Roma,  ammettiamo  senza  riserva  che 
la  credevano.  Ma  quale  autorità  può  dare  a  qualsivoglia  narrazione 
la  fede  del  volgo  in  generale,  e  quella  del  romano  in  particolare? 

La  plebe  romana,  come  le  plebi  dei  tempi  moderni,  delle  quali 
era  ancora  piti  ignorante  e  superstiziosa,  credeva  ben  altre  cose. 
che  pure  niun  uomo  di  senno  vorrebbe  affermare,  non  dirò  per  vere, 
ma  solo  probabili  e  talora  anche  possibili.  Poiché  a  questa  stregua 
tutta  la  romana  mitologia  diventa  storia  veridica;  e  i  fasti  ili 
Ovidio  sono  altrettanti  libri  storici  di  cose  avvenute  in  tutte  le 
loro  particolarità.  Allora  Romolo  e  Mento  sono  veramente  figli  di 
Marte,  allattati  da  una  lupa  e  nutriti  da  un  pieo;  Vassumione  di 
Romolo  al  cielo  è  un  iatto  storico  ;  Egeria  diventa  la  consigliera 
di  Numa  ;  gli  Orasi  e  ì  Ctiriazi  sono  nati  ad  un  coi-po  nel  medesimo 
giorno,  da  due  sorelle,  esse  pure  gemelle  (1)  ;  e  così  dicasi  di  quella 
serie  innumerevole  di  miti  etiologìci  e  di  legende,  di  coi  è  piena 
la  storia  primitiva  e  tradizionale  del  popolo  romano,  da  Evandro 
ad  Enea  fino  alla  battaglia  del  lago  Regillo,  anzi  fino  alla  inva- 
sione gallica,  già  in  parte  da  noi  ricordati,  e  che  si  possono  leggere 
raccolti  in  Dionisio,  e  nei  libri  che  possediamo  dei  fasti  d'Ovidio; 
i  quali  miti  e  leggende  diventerebbero  storia  solamente  perchè  il 
volgo  e  il  popolo  romano  vi  prestavano  fede  (2). 

§  VI.  Crederei  mancare  a  me  stesso  ed  alla  gravità  della  storia 
se  mi  trattenessi  a  confutare  somiglianti  assurdità,  già  notate  di 
questo  difetto  dagli  antichi  medesimi,  molto  prima  che  i  critici 
moderni  venissero  colle  loro  osservazioni  a  collocarli  fra  le  favole. 
Poiché,  se  da  codesti  supposti  fatti  togliesi  il  mito,  poco  o  nulla  ri- 
mane, e  il  mito  mai  non  fu  storia  né  mai  lo  sarà.  È  egli  forse  sto- 
rico per  gli  uomini  ciò,  che  è  impossibile  nell'ordine  naturale  delle 
cose  umane,  e  contraddice  al  giudizio  della  ragione  ed  alle  leggi 
eteme  della  natura,  solo  perchè  il  volgo  vi  presta  fede?  E  quando 
anche  parecchi  di  quei  pretesi  avvenimenti  fossero  possibili  nell'or- 
dine naturale,  basterebbe  forse  la  sola  possibilità  ed  anche  la  pro- 
babilità a  cambiarli  in  istoria,  quando  ne  manchino  le  testimonianze 


(1)  DlONtSIOj  11:  i  Fatti  d'OviDio. 

(2)  Dionisio,  111,  13;  IV,  7,  30,  3-1,  64,  68,  «ce.;  Livjo  I,  34,  35,  46,  e 
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estrìnsec}ie,  senza  cui  non  havri  storia,  veramente  degna  dì  questo 
nome?  Con  tale  massima  qualunque  invenzione  verosimile  po- 
trebbe essere  considerata  come  storìca  per  la  sola  considerazione, 
che  non  è  impossìbile  ed  anclie  non  improbabile  in  determinate  cir- 
costanze. 

§  VII.  Questo  scoglio  della  storia  tradizionale  di  Roma  ave- 
vano già  veduto  gli  annalisti  del  vii  necolo ,  e  creduto  di  evitarlo 
col  dare  alla  narrazione  un  aspetto  di  verosimiglianza,  cambiando 
In  lupa  (ìi  Homoìo  in  ima  donna  di  mal  costiimr,  i  figli  di  Tnr- 
quinin  Prisro  in  nipofi,  e  così  di  altri  racconti,  la  cui  assurdità 
balzava  agli  occhi  della  mente  d'ogni  lettore  un  po'riflessivo.  Ciò  ave- 
vano già  provato  di  fare  Vannaìisfa  L.  Calpurnìo  Frugi  contentT^ 
ranco  dei  Gracchi,  lo  sforìro  Dionisio  del  sec.  viii,  ed  altri  scrit- 
tori romani  e  greci,  che  di  quelle  narrazioni  fecero  menzione  (1).  E 
se  parecchi  noi  tentarono  pure,  ne  fu  causa  principale  la  convinzione 
che  non  valesse  la  pena  di  occuparsene  :  e  che  era  m^lio  lasciar 
correre  quelle  tradizioni,  quali  erano  pervenute  ai  loro  tempi,  senza 
modificarle.  Ma  ^  di  una  evidenza  incontestabile,  che  con  questo 
sistenLa  di  simbolismo  e  di  riduzione  si  fabbrica  la  storia  e  non  si 
scrive  ;  e  invece  di  recarvi  maggior  certezza  e  perspicuità,  vi  si  ap- 
iwrta  confusione  ed  oscurità  ancora  più  grande,  non  essendo  mai 
stato,  e  non  potendo  mai  essere  un  somigliante  processo  conforme 
alle  leggi  supreme  e  inviolabili  della  critica  storica,  tantoché  il 
fermarvisi  maggiormente  mi  parrebbe  una  vera  perdita  di  t«mpo, 
ed  opera  al  tutto  oziosa  ed  inutile. 

§  Vili.  Le  osservazioni  stesse  di  Pisane  Frugi  e  di  Dionisio 
sono  poi  una  prova,  che  se  il  volgo  prestava  fede  a  quelle  naiTa- 
zioni  tradizionali,  non  ve  la  prestavano  ugualmente  le  persone  colte 
e  gli  scrittori  medesimi  in  generale  ;  e  saremmo  infiniti,  se  volessimo 
inserire  in  questa  parte  della  nostra  lettui-a,  le  citazioni  degli  scrittori 
romani  e  greci,  che  non  solo  gettano  il  dubbio,  ma  negano  evidente- 
mente <^i  credibilità  a  molti  fatti  in  particolare,  ed  in  generale  a 
tutta  la  storia  dei  tempi  primitivi  (2).  Polibio  accusa  in  termini 
espliciti  e  senza  riserva  di  studiata  ed  utilissima  inveneionr  tutto 
il  sistema  delle  credenze  religiose  di  Roma,  le  quali  hanno  pure 


ti]  Dionisio  IV,  ^p,  30  e  seg.  64,  68.  Litio  I,  $$  34,  35,  46,  ecc.  L.  Valla, 
Dito  Tarquinii,  Jjucmt  oc  Àrvfta,  pritei  Tarqmnii  fitti  ne,  an  napotet  fitei-int 
adoerttu  Livium  dispvtatio.  Lugduui  Batavorum,  1543,   p.  363  e  Beguaoti. 

(3)  Lakcellotti,  Farfalloni  Molici,  Voneiia,  ìSTTi. 
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tanta  parte  cella  sua,  storia  e  nella  grandezza  delta  medeaiiua. 
Livio  fin  dal  principio  delle  sue  atorie  premunisce  i  suoi  lettori 
contra  la  parte  non  credibile  del  suo  racconto  con  questa  testuale 
dichiarazione:  •  Quanto  iillf  iraiìhiuvì ,  c/ie  di  molto  o  di  poco 
precedettero  la  fondmione  delht  città  di  Rotila,  pili  chiare  e  note 
per  poetiche  favo/e  che  per  ivroirotti  documenti,  è  mio  pensiero 
né  accreditarle,  né  confutarle.  Usaai  quenfa  indulgenza  alia  an- 
tichità, che,  mescolando  le  divine  cour  alle  umane,  rendere  possa 
jnù  auffttsti  i  princii>ii  delle  città.  E  se  vi  ha  popolo,  cui  debba 
esser  lecito  far  saera  l'orìgine  sua,  e  chiamarne  autori  gli  Dei, 
tale  è  nelle  armi  la  gloria  del  popolo  romano,  che,  vantando 
Marte  per  padre  e  padre  del  suo  fondatore,  tutte  le  nazioni  il 
sopportano  di  buon  grado,  eotiie  ne  sopportano  l'impero.  Qua- 
lunque per  altro  esser  jiossa  il  giudìzio  o  la  censura  su  tali  e 
simili  cose,  non  ne  terrò,  a  dir  vero,  gran  conio  (1)  •. 

§IX.  Né  egli  ragiona  dÌTersaiuente sopra  cose  avreDate.o  almeno 
come  tali  ricordate  nella  metà  del  iv  secolo  di  Ruma,  e  di  poco  an- 
teriori all'incendio  gallico,  dove,  parlando  dell'assedio  di  Vojo,  cosi 
si  esprìme:  «  S'inserisce  u  questo  luogo  una  slorieUn,  ecc.  .  .  ma, 
in  cose  cosi  antiche  (a.  350  */.  S.)  Ìo  mi  dichiaro  soddisfatto 
se  si  ritenga  per  vero  ciò  .wlamente  che  f-  verisimile.  Così  fatte 
storie,  più  atte  alla  scena  del  teatro,  amante  del  maravigìioso, 
che  degne  di  fede,  non  meritano  di  c.i.iere.  né  accreditate  né  con- 
futate (2)  ». 

Quinliliavo  osserva,  che  Livio  dubita  spesso,  anzi  spessissimo 
di  ciò  che  narra  egli  medesimo,  ricusando  di  farai  mallevadore 
della  verità  :  e  mostra  in  più  di  un  caso  un  vero  scetticismo,  ri- 
mettendo ogni  fede  nella  autorità  degli  annalisti  e  degli  storici  che 
e^li  compendiava  o  amplificava  nelle  sue  storie;  e  confessando 
talvolta  in  termini  espliciti,  che  anche  su  parecclii  racconti  del  iv 
secolo  doveva  contentarsi  della  tradizione  popolare,  non  cssendori 
mezzo  di  investigare  la  verità  (3). 

Né  puossi  trarre  argomento  contrario  dal  non  avere  ^li  con- 
traddetto ,  ed  espressamente  negato  e  confutato  quei  fatti ,  e  di- 
strutto come  erronee  le  popolari  religiose  credenze,  che  invece  riveste 
di  splendida  forma  letteraria,  e  mette  con  ciò  stesso  in  maggior 


[1}  Livio,  nella  prftJsiiaaa. 

(2)  Libro  VI.  SS  5-6. 

(3;  Idtm,  lib.  IV,  S3Ii  VII,  6. 
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credito  ed  evidenza.  Poiché,  se  egli  avesse  cqsI  operato,  avrebbe 
fatto  cosa  sommameRte  impolìtica  e  contraria  all'obbligo  <li  ogni 
buon  patriota  romano,  come  già  si  è  osservato  (C.  I,  §  IX).  Poiché, 
formando  quelle  stesse  supei'atiziose  credenze  uno  dei  principali  fon- 
damenti della  romana  potenza,  era  un  cospirare  manifestamente  alla 
loro  demolizione,  col  negarle  e  combatterle ,  come  aveva  sapiente- 
mente osservato  Polibio ,  nel  rìmproverarp  quelli  appunto ,  che 
nella  crescente  coltura  di  Koma  ne  avevano  dato  primi  l'esempio  o 
lo  imitavano ,  e  rendendone  ampia  ragione. 

E  sebbene  Polibio  parli  in  quel  luogo  piii  specialmente  delle 
credenze  religiose,  alle  quali  egli  stesso,  uomo  gieco,  non  prestava 
fede,  è  però  evidente,  che  la  sua  osservazione  abbraccia  anche 
buona  parte  delle  tradizioni  politiche,  le  quah  nella  storia  dei  primi 
secoli  di  Roma  erano  sempre  strettamente  con  quelle  connesse,  e 
talvolta  al  tutto  inseparabili.  Orazio  è  del  mcdasimo  avviso  :  e  già 
si  è  detto,  che  egli  considera  come  causa  di  gi-ave  danno  e  pericolo 
l'abbandono  delle  convinzioni  e  del  culto  religioso;  errore,  di  cui 
quel  grande  poeta  incolpa  »e  medesimo,  come  seguace  delle  dot- 
trine di  Epicuro  (1).  Che  più?  Giulio  Cesare  stesso,  non  cont«nto 
di  voler  essere  considerato  di  stirpe  divina,  non  saliva  ginocchioni 
a  grande  ùttics.  i  gradini  del  tempio  della  Triade  capitolina,  corntii 
populo  ?  Tuttavia  era  tale  la  forza  della  verità  e  della  evidenza, 
che,  anche  non  volendo  ciò  fare,  Livio  lasciasi  sfuggire  più  di  una 
volta  espressioni  e  concetti,  i  quali  provano  in  modo  assoluto  la 
pochissima  sua  fede  nella  credibilità  della  storia  tradizionale  ro- 
mana fino  all'incendio  gallico;  mentre  Cirei-Mir  mostra  in  più 
luoghi  nn  vero  scetticismo,  e  mette  in  ridicolo  parecchie  di  quelle 
antiche  credenze,  ora  chiamando  favole  o  noì-cìle  le  leggende  di 
Romolo,  dichiarandole  un' ì«r emione  sapiente  dei  maggiori,  ora 
chiamando  favola  quanto  si  narmva  di  Alba ,  anteriore  alla  sua 
distruzione;  talvolta  burlandosi  del  bastone  augurale  di  Romolo, 
ieWapoteosi  di  lui  e  della  sua  apparizione  a  G.  Procolo,  dei  col- 
loquii  di  Egeria  e  dì  simili  tradizioni  ;  e  tuttalpiù  consiglia  a  cre- 
derle perchè  non  vi  è  perìcolo  per  l'altra  vita,  se  questa  vi  è  (2). 

§  X  Livio  lo  dimostrò  poi  col  fatto  istesso,  collo  avere  desti- 


(t)  Parcut  déorum  cubor,  ecc.  Oda  XXXIV  del  libro  1. 

(2)  GtCBRO,  Dt  reptMica,  II,  2,  18  :  De  Ugibus  1,  1-3,  II,  38.  Vanhucci,  nel 
principio  del  Mcoodo  libro,  voi.  1,  pag.  37dì  a  spacialmenta  Lakuann,  I,  pa- 
gina 49  a  109. 
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nato  un  Bolo  dei  142  libri  della  sua  Storia  (1)  al  periodo  della 
monarchia  di  244  anni,  e  appena  qoattro  libri  al  periodo  della 
repabblica  fino  all'incendio,  di  120  anni,  mentre  ne  diede  ben  137 
al  resto  della  sua  storia,  che  comprendeva  un  inteiTallo  minore  di 
qnattro  secoli  ;  in  una  parola,  al  perìodo  della  stona  tradizionale 
di  Boma  fino  all'incendio,  di  364  anni  destinò  appena  cinque  libri, 
e  ne  assegnò  centotrentasetto  a  quello,  che  dalla  ricostruzioDe  della 
città  va  fino  all'anno  745  della  sua  fondazione,  che  b  quello  della 
morto  di  Druso,  con  cui  terminava,  e  contiene  la  stona  di  soli  381 
anni,  quindici  di  pib  del  primo  perìodo.  La  spiegazione  dì  questo 
fatto  singolare  la  dà  Livio  medesimo  in  termini  chiarissimi  nel 
principio  del  sesto  libro  già  testualmente  riportato  (capo  I,  §  XVI, 
nota  1) ,  ed  a  cui  ci  rìferìamo  intieramente  a  conferma  di  quello, 
che  si  è  testé  accennato  sulla  opinione  di  quel  grande  scrittore  in- 
tomo alla  credibilità  della  storia  romana  fino  all'incendio;  e  che, 
Ke  non  è  scetticismo  assoluto,  è  qualche  cosa  che  molto  gli  somiglia. 

Polibio  stesso,  benché  vissuto  quasi  un  secolo  prima,  cominciò 
la  sua  storìa  generale  dalle  guerre  puniche,  e  i  prìncipii  e  gli  or- 
dini di  Roma  primitiva  comprese  in  pochi  paragrafi  del  libro  VI, 
che  sventuratamente  andarono  per  noi  in  gran  parte  perduti.  Crispo 
Sallustio  poi,  prima  di  por  mano  alla  storia  romana  che  meditava 
di  scrìvere  e  che  riguardava  essenzialmente  i  suoi  tempi,  per  l'età 
anteriore  si  fece  fare  un  sommano  degli  avvenimenti,  riservandosi 
a  tome  ciò  che  gli  piacesse  (2) ,  e  Tardilo  n^i  annali  se  ne  libera 
ron  due  paragrafi  del  libro  prìmo. 

§  SI.  Questo  significa,  in  altri  termini,  che  i  più  illustri  serittorì 
di  cose  romane,  consideravano  gli  avvenimenti  della  monarchia  e  del 
prìmo  secolo  della  repubblica  fino  all'incendio,  comprese  le  orìgini, 
come  una  introdueione  alle  loro  storie;  nella  quale  compendiavano 
sommarìamente  la  fama  volgare  e  la  narrazione  tradizionale,  nella 
cui  venta  però  mostravano  con  quel  &tto  medesimo  di  aver  poca  o 
nessuna  fede.  L'esempio  contrarìo  di  Dionisio  ha  la  sua  ragione  e 
la  sua  spiegazione  nel  falso  sistema  propostosi  da  quello  scrittore. 


(t)  Volgarmente  urivono  lolo  140:  ma  à  noto  che  ci  mancano  gli  epitomi 
del  libro  136  e  137,  V.  Lakmahn  e  NtBBOHR. 

(3)  AU^jvs  phUologìM  Ubertinua.,..  coluit  familiarÌMima  Salluatium,  quem, 
hiatorìam  componere  aggrasaum ,  inatruxit  breviario  rerum  omaiuin  rom»- 
oarum,  ex  quibua  ijuai  vellet  eiigerat. 
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che  era  di  voler  provare  che  a  Boma,  uomini,  cose,  istitueioni  e 
colture  furono  da  princìpio  ài  origine  assolutamente  ellenica  (1). 

§  XII.  Noi  vogliamo  tattaria  abbondare  ed  essere  generosi 
coi  propugnatori  della  credibilità  assolnta  dei  primi  secoli  della 
storia  romana  collo  ammettere,  che  malgrado  la  penuria  e  la 
brevità  degli  scritti  nel  periodo  anteriore  all'incendio  gallico,  e 
le  cons^ueoze  incontfistabili  e  deplorevoli  di  quella  catastrofe 
non  negata  da  alcuno,  esistessero  pure  nel  secolo  vi,  vii  e  viii 
della  cittd  elementi  bastevoli  per  compilare  in  buona  parte  la 
storia  della  monarchia  e  del  primo  secolo  della  repubblica,  anzi 
fino  al  tempo  della  prima,  guerra  punica,  il  che  è  dire  al  ter- 
mine del  v  secolo  di  Roma.  Ammettiamo  che,  oltre  ai  docu- 
menti inctai  e  scritti  conservatisi  a  stento  o  ristaurati  con  dili- 
genza ,  di  cui  abbiamo  ia,tto  singolare  menzione ,  altri  ve  ne 
esistessero,  di  cui  non  troviamo  cenno  negli  antichi  scrittori,  ma 
che  pervennero  per  avventura  ai  primi  annalisti  ed  agli  storici 
romani;  tanto  più  che  documenti  dì  <^ni  ragione,  di  cui  pa- 
recchi d' indole  eminentemente  storica ,  trovavaosi  raccolti  nel 
tabulario  del  Campidoglio,  dove  potevano  essere  stati  copiati  o 
consultati  dai  primi  annalisti,  come  lo  furono  da  Polibio  rispetto 
ai  trattati  di  Boma  con  Cartagine,  anteriori  alle  guerre  puniche. 

§  XIII.  Concediamo  inolU%  che  le  città  fiaitime  ai  Romani 
avessero  esae  pure  i  loro  arcMvii  e  le  loro  memorie,  nelle  quali  . 
potevano ,  anzi  dovevano  naturalmente  trovarsi  notizie  dirette  o 
indirette  sulle  cose  della  repubblica-  roouuia  in  ordine  ai  vincoli 
ed  alle  relazioni  intemazionali  che  avevano  avute  con  quella  ;  ed 
alcune  indicazioni  eziandio,  che  direttamente  riguardavano  il  pe- 
riodo della  monarchia,  come,  ad  esempio,  quelle  su  Celio  Vibenna 
e  su  Mastarna  già  ricordate  e  confermate  dalle  ultime  scoperte 
nelle  necropoli  ^  Ynlcì  (2).  La  quantità  medesima  dei  docu- 
menti storici ,  de  si  supponevano  salire  fin  quasi  ai  primordii 
di  Roma,  e  che  dicemmo  periti  nel  secondo  incendio  del  Cam- 
pidoglio nel  principio  del  secolo  ix  della  città,  la  accettiamo, 
come  argomento  di  credere,  che  grande  abbondanza  di  somi- 
glianti documenti  doveva  conservarsi  pure  nel  Campidoglio  prima  . 


(1)  Dionisio,  libro  1,  ji  t  e  seg.,  ^i  61,  89  e  wg.ì  lib.  IV,  S  26:  VII,  J  TO. 

(2)  Noiti.  UBS  VsaQBRs,  L'Mrurie  et  Us  JÉtnujuM,  voi.  II,  capo  II,  p.  45, 
Mg.  Tacito,  IV  d«gli  AnnaU,  'i  65.  0.  Mullbr,  Dit  EtruAer,  EiìiileitnDg, 


m,  ((6. 
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dell'  incendio  del  fine  del  secolo  vii  ;  dove  gli  annalisti  del  vi 
a  della  prima  metà  del  vii  secolo  avevano  avuto  agio  ed  oi>- 
portunità  di  consultarli  nella  loro  integrità  prima  di  quella 
catastrofe ,  lasciando  anche  che  ì  più  importanti  dei  medesimi 
furono  probabilmente  in  tutto  o  in  parte  ristaurati.  Ne  piace 
ancora  supporre,  anzi  ammettere  per  vero,  che  al  tempo  dei 
primi  annalisti  e  degli  storici  romani  medesimi  non  mancavano 
•^li  elementi  di  un  lavoro  critico  :  il  quale,  intrapreso  con  larghi 
studi  preliminari,  e  proseguito  costaatemente  senza  pregiudizi  e 
coll'unico  scopo  determinato  di  scoprire  la  verità,  doveva  neces- 
diariamente  condan-e  a  non  ispregevoli  risultamene  sulla  primitiva 
storia  di  Roma. 

§  XIV.  Ma,  ammesso  per  somma  abbondanza  tutto  questo, 
ci  è  lecito  domandare  ai  nostri  conservatori  in  istoria  romana, 
se  il  lavoro  critico  veramente  serio  lo  fecero  casi  mai  gli  anna- 
listi, gli  storici  o  gli  antiquarii  romani?  E  se  erano  essi  in 
istato  di  poterlo  condurre  a  buon  termine  ?  Questo  è  quello  che 
noi  recisamente  neghiamo  per  le  seguenti  ragioni. 

Anzitutto  un  somi^iante  lavoro  presentava  ostacoli  gravis- 
simi ,  se  non  insuperabili  in  se  medesimo.  In  quattro  o  cinque 
secoli  a  Roma  era  qnasi  tutto  cambiato  o  almeno  radicalmente 
modificato ,  lingua ,  religione ,  costumi ,  commercio  e  istituzioni. 
La  lingua  dei  primi  anni  della  repubblica  e  nella  forma  esterna 
e  nelle  desinenze  differiva  per  modo  da  quella  del  vt  e  vii 
secolo,  che  solamente  i  piti  intelligenti  in  siffatte  cose  riusci- 
vano a  decifrarne  in  qualche  parte  i  documenti  scritti  della 
metà  del  ili  secolo  (I):  e  quelli  della  monarchia  forse  ninno 
più  sapeva  leggere  con  sicurezza ,  come  parrebbe  doversi  inten- 
dere dalle  espressioni  di  Dionisio  sulla  tavola  dell'  alleanza  di 
Servio  coi  Latini ,  il  cui  contenuto  però  doveva  essere  stato 
riportato  nella  lingua  dei  secoli  posteriori  (2). 

Gli  annalisti  romani  del  vi  e  vii  secolo  furono  quasi  tutti 
uomini  politici,  che  di  quel  lavoro  critico  non  avevano  né  voglia, 
né  tempo,  né  attitudine.  Le  cose  dei  tempi  loro  o  di  poco  an- 
teriori, semplicemente  narravano  :  e  le  antiche ,  o  copiavano  da 
quelli  che  li  avevano    precedati ,  o  toglievano    dalla    tradizione 


(1)  Polibio,  Iib.  ìli,  <  2i. 

(2)  Dionisio,  Iib.  11,  JS  8,  55;  ìli,  34. 
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popolare,  senza  punto  curarsi  della  loro  rerìtà  e  della  fede  che 
sì  potevano  meritare.  È  il  carattere  dei  cronisti  di  tutti  i  po- 
poli nei  principii  della  loro  coltura.  L'  età  dei  quali  non  fu 
mai  quella  della  critica  storica  per  veruna  nazione  antica  o 
moderna;  e  meno  ancora  pei  Romani,  i  quali  piti  a  fare  che  a 
scrivere  le  cose  fatte  pensavano;  a  segno  tale  che  Cicerone,  il 
quale  metteva  in  un  fascio  tutti  i  cronisti  romani,  ne  rìdu- 
ceva  il  merito  storico  a  cosa  da  nulla ,  ed  affermava  non  esi- 
stere ancora  a'  suoi  tempi  una  storia  generale  romana ,  degna 
dì  questo  nome,  e  eie  ì  Romani  veramente  non  possedettero 
prima  di  Tito  Livio  (1).  Il  quale  però,  storico  sublùne  e  inar- 
rivabile dal  lato  estetico  e  morale,  non  lo  è  ugualmente  come 
critico  :  punto  questo ,  che  vedremo  a  suo  luogo  essere  da 
lui  stato  soverchiamente  negletto,  come  opera  di  riuscita  impos- 
sibile a  suo  credere  pel  periodo  anteriore  all'incendio  non  solo, 
ma  anche  a  cose  posteriori  a  quella  calamità  (2).  Rispetto  al 
quale  egli  non  fece  che  compendiare  alcuno  degli  annalisti  ante- 
,  rieri,  rivestendo  la  narrazione  con  insolito  splendore  dì  forma, 
cosichè  fece  ad  un  tratto  dimenticare  gli  annalisti  e  gli  storici 
che  l'avevano  preceduto. 

§  XV.  Hannovi  tuttavia  alcuni  che  sostengono  avere  ciò 
fatto  Marco  Terenzio  Varrone ,  contemporaneo  di  Cicerone 
(638-726  d.  R.),  l'antiquario  più  dotto  dei  Romani  e  il  più 
operoso  illustratore  della  romana  antichità  ;  il  quale  parrebbe 
che  abbia  veramente  posto  a  contribuzione  tutti  ì  documenti  di 
varia  natura,  che  a  quella  si  riferivano,  se  giudichiamo  dal  titolo 
delle  opere  al  medesimo  attribuite  e  per  noi  andate  quasi  tutte 
perdute,  da  due  in  fuora,  che  non  hanno  colla  romana  antichità 
che  una  connessione  indiretta  (3).  Cicerone  di  fatto  gli  dà  lode 
e  merito  di  avere  finalmente  messo  in  casa  loro  i  Itomani,  col 
dichiararne  te  origini,  mentre  fino  a  lui  vi  si  erano  mante- 
nuti quasi  stranieri  (4).  Ma  la  esagerazione  di  Cicerone  6  evidente 


(f)  Dionisio,  I,  47:  Cjcbro,  Dt  Ugibtu,  I,  3,  8. 

(2}  Oura  non  deessel,  si  qua  ad  verum  via  ìngwireMem  firrel  :  nunc  /bnia 
reryetn  itandum  est,  vbi  certatn  derogai  vetustas  fidem,  E  si  ogprime  in  questi 
termini  per  avvenimenti  della  fine  del  IV  secolo  di  R. 

(3)  Tre  libri  De  re  ruaUca  b  »n  De  lingua  latina. 

[43  ■  NoB  in  nostra  urbe  peregrìnantea  errantesque,  tamquara  hoepitei,  tui 
>  iibri  ijuaai  doroam  deduierunt,  ut  paaaemua  aliquando  qui  et  ubi  esaemu* 
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ed  era  prorocata  da  riguardi  affatto  personali:  perciocché  vo- 
lendo combattere  le  dottrine  filosofiche  di  Varrone,  per  non 
offenderlo ,  Cicerone  lai^heggiava  nello  attribuirgli  nn  merito 
Rtraordinario  di  erudizione.  Il  quale,  ridotto  a  giuste  proporzioni 
dalla  osservazione  che  nei  libri  di  Varrone ,  pervenuti  sino  a 
noi,  regna  una  singolare  confusione  e  apparisce  difetto  di  criterio 
storico  e  di  critica,  è  poi  distrutto  dal  fatto:  che.  malgrado 
le  indagini  archeologiche  e  le  pubblicazioni  di  Varrone,  tuttavia 
le  antiche  leggende  sulla  primitiva  storia  di  Roma  punto  non  si 
mutarono,  né  cessarono  di  dominare  nella  opinione  generale  e  di 
ossere  registrate  nei  libri  di  quelli  che  gli  vennero  dopo,  com- 
presi i  più  diligenti,  nei  termini  medesimi  degli  annalisti  e  sto- 
rici anteriori  a  Varrone,  dopo  cui  il  periodo  fino  all'incendio 
gallico  non  diventò  più  chiaro,  uè  più  credibile  la  sua  storia. 
Valga  per  tutti  l'esempio  di  Dionisio,  il  quale  sulla  romana 
antichità  ripete  in  tutti  ì  loro  particolari  le  medesime  storielle 
degli  annalisti  anteriori  a  Varrone,  come  le  ripete  Livio  in  com- 
|)endio  ;  quantunque  entrambi  abbiano  potuto  esaminare  e  cono- 
scere ampiamente  e  nelle  più  minute  circostanze  i  libri  storici 
di  quel  dotto  Romano,  e  Dionisio  poi  sia  stato  il  raccoglitore  più 
diligent«  dell'antichità  romana  a  noi  pervenuto.  Non  addurremo 
che  il  seguente  fatto,  narrato  seriamente  da  Varrone,  il  quale  ci 
dà  un  saggio  molto  significativo  della  critica  storica  e  archeolo- 
gica di  quell'arca  e  pozzo  di  sr.ipnza  romana.  Lasciamo  le  capre 
che  respirano  per  le  orecchie,  le  pernici  die  concepiscono  alla 
voce  del  maschio,  le  giumenti-  lusitane  fecondate  dal  vento,  e 
ricordiamo  solo  la  sua  descrizione  del  sepolcro  di  Porsena.  monu- 
mento quadrato  con  una  circonferenza  di  1200  piedi  ed  alto  50. 
Nella  baso  quadrata  interna  airnva^i  un  labirinto  inestricabile,  e 
dalla  base  sorgevano  5  piramidi  di  150  piedi,  con  alla  cima  una 
palla  di  rame  ed  un  cappello  colle  campanelle  fatte  risuonare  dal 
vento.  Quindi  i  piramidi  di  1 00  piedi,  e  sovr'esse  un  secondo  piano, 
su  cui  altre  5  piramidi,  la  cui  altezza  Varrone  si  vei^c^ò  d'in- 
dicare, ma  che  dicevasi  uguale  al  rimanente  dell'edifizio  ;  in  tutto 
più  dì  160  metri,  elevazione  maggiore  della  piramide  di  Cheope 
(Plinio.  XXXVI,  19). 


■  agnoicere.   Tu  aetatem  patriac ,  tu  descrivi tioiies  temjiorum ,    tu 

•  jura,  tu  lacerdotum,  tu  doraesticam,  tu  bellìcam  disciplinam,  tu 

•  gionam  ,  tu  oroDium  diviuarum  humaDarumque  rerum  nomina  . 

•  officia,  cauiaa  aperuiati,  etc.  •  Aeadamicorum  liber  I,  3,  1^. 
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§  XVI.  Osserviamo  da  ultimo ,  che  opponerasi  indirettamente 
alle  conclusioui  negative,  le  quali  da  un  serio  lavoro  crìtico  su  quel 
prìmitÌTO  perìodo  della  storìa  romana  sarebbero  derìvate,  il  senti- 
mento religioso  e  nazionale  del  popolo.  Il  quale  considerava  quel 
complesso  di  maravìgliose  leggende  Sull'origine  dei  Eomani,  e  sopra 
molti  fatti  particolari  di  quel  periodo,  come  foute  e  causa  princi- 
pale della  grandezza  della  repubblica ,  e  fondamento  ad  un  tempo 
di  una  parte  del  culto  pubblico  e  di  religiose  credenze.  Le  quali 
nltime  potevano  bensì  Polibio  e  i  greci  scrittori  chiamare  impune- 
mente invenzioni  e  superstizioni  nei  loro  libri  ;  ma  di  cui  niuno  sto- 
rico romano  avrebbe  osato  complessivamente  e  deliberatamente  at- 
taccare il  contenuto ,  quantunque  individualmente  a  quelle  leggende 
prestassero  poca  o  ninna  fede,  benché  alcune  sì  accordassero  con 
monumenti,  che  ancora  esistevano. 

Quindi  ci  sembra  di  potere  con  tutta  sicurezza  coucbiudere,  che 
la  storia  di  Koma  fino  alla  ricostruzione  della  città  per  lo  spazio  di 
364  anni,  quale  noi  troviamo  negli  antichi  sciittori,  rispetto  ai  &tti, 
è  piena  d' incertezza  ne'  generali ,  di  contraddizione  e  di  favole  in 
molti  particolari  ,  a  cui  neppure  gli  antichi  scrittori  prestavano 
molta  fede  ;  perchè  fondata  essenzialmente  sulla  tradizione  orale,  an- 
che per  la  dichiarazione  e  pel  collegamento  di  quei  fatti  medesimi, 
di  cui  non  havri  ragione  plausibile  di  oppugnare  la  storica  verità , 
e  che  certamente  non  mancano  nel  periodo  stesso  della  monarchia. 

Questo  è  appunto  il  carattere  generale  della  storia  romana,  nei 
primi  secoli  della  città  in  ordine  agli  avvenimenti  ;  e  risulta  ineso- 
rabilmente da  quella  serie  di  considerazioni,  che  noi  abbiamo  fatto 
sull'indole  dei  medesimi ,  sui  documenti  a  cui  si  appoggiano  ;  sulla 
distanza  dei  tempi,  sul  modo  con  cui  pervennero  agli  scrittori  del  \J, 
VII  e  vili  secolo  di  Roma,  che  li  tramandaioDO  nei  loro  libri  alla 
posterità  ;  e  sul  giudizio,  che  quegli  scrittori  istessi  esternarono  col 
fatto,  o  per  la  forza  prevalente  della  verità,  si  lasciarono  bene  spesso 
sfuggire  nelle  opere,  che  di  quelli  ci  rimangono.  Al  che  se  aggiun- 
gasi la  mancanza  assoluta  di  un  grande  lavoro  critico  sul  complesso 
e  sui  particolari  della  storia  di  quel  perìodo ,  la  nostra  conclusione 
sul  carattere  d'incei-tezza  de!  medesimo  sarà  affermata  in  modo  irre- 
&agabile  in  ordine  agli  avvenimenti. 

§  XVII.  Ma  se  questa  conclusione  ci'ediamo  vera  e  fondatis- 
sima  rispetto  ai  fatti,  non  la  rìputiamo  però  ugualmente  giusta  né 
applicabile  in  ordine  alle  istituzioni  ;  in  altri  termini ,  riputiamo  di 
carattere  incerto  ed  essenzialmente  tradizionale  le  notizie  d' indole 
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storica  sulla  antichità  romana  fino  alla  invasione  gallica,  ma  sti- 
miamo incomparabilmente  più  credibili  le  notizie  su  quello  stesso 
periodo  che  sono  di  carattere  archeologico ,  il  che  vuol  dire  le  no- 
tizie relative  alla  costituzione  ed  alle  istituzioni  politiclie,  giuridiche 
e  religiose  ;  né  temiamo  però  di  essere  accusati  di  contraddizione  o 
paradosso  (1).  Perciocché  le  prime  relative  agli  avvenimenti  già 
abbiamo  dimostrato  ,  che  rimasero  lungamente  abbandonate  alla 
tradizione  orale,  alla  fama  popolare  ed  alle  modificazioni,  esagera- 
zioni e  spesso  vere  trasformazioni,  che  ne  furono  le  inevitabili  con- 
seguenze, oltre  alle  falsificazioni  deliberate  della  vanità  e  dell'inte- 
resse nazionale  dei  collegi  sacerdotali,  e  delle  grandi  famiglie  ;  mentre 
le  secoìuU,  registrate  assai  per  tempo  nelle  serittitre  pubbiiche,  nei 
commentarti  e  nei  libri  dei  pontefici,  e  in  quelli  liei  re;  nelle  ta- 
vole delle  leggi  e  dei  plebisciti,  avelie  quando  erano  appoggiate 
per  le  dichiarazioni  olla  tradizione  orale,  si  collegavano  ad  isti- 
tuzioni esistenti  da  lunga  mano.  Erano  tenute  vite  e  conservate 
dall'andamento  continuo  e  successivo  della  cosa  pubblica,  nelle 
attribuzioni  non  interrotte  del  senato,  dei  tribunali,  dei  comizii , 
non  meno  che  nella  liturgia  e  nell'esercizio  del  culto  pubblico. 
Venivano  custodite  negli  arcliirH,  studiate  e  tramandate  ai  loro 
successori  od  agli  altieri  dei  collegi  dagli  uomini  di  Stato,  dai 
pontefici  e  dai  magistrati,  che  per  debito  dell'uffizio  loro  dovevano 
farle  osservare  e  riferirsi  alle  medesime  nel  disbrigo  delle  loro  fun- 
zioni ,  nei  giudizi ,  nelle  proposte  e  delibei-azioni  di  varia  natura , 
che  formavano  l'occupazione  principale  <lella  elasse  più  istrutta  della 
città,  presso  cui  anche  nel  jieriodo  delia  monarchia  era  noto  ed  in 
vigore  l'uso  della  scrittura  (2). 

§  XVIIT.  Senza  dubbio  quelle  istituzioni  pervennero  agli  antichi 
scrittori ,  benché  molto  probabilmente  più  o  meno  modificate ,  e  in 
armonia  colla  cresciuta  civiltà  e  libertà  della  repubblica.  Ma  ,  sic- 
come quelle  modificazioni  nella  parte  religiosa  non  si  potevano  in- 
trodurre senza  previo  accordo  fi-a  popolo  e  senato,  e  nella  parte 
civile  e  politica  non  si  compierono  e  non  si  potevano  compiere  senza 
lunga  ed  ostinata  lotta  fra  il  patriziato  e  la  plebe  ;  cosi  per  questo 
fetto  medesimo  lo  spirito  primitivo  e  i  succ&ssiri  progressi  di  quelle 
istituzioni  possono  più  facilmente  apparire  nella  loro  vera  luce ,  se 


(I)  Rubino,   Vntm-siichuni/en   ùber   fSmischt  Verfatsung  und  QtxhiiAte. 
V.  le  citazioni  in  Cobnbwall-Lbwis,  voi.  I,  p.  (23,  lib.  VII,  6. 
{?;  V.  capo  I,  S  XIV  del  precedente  lavoro. 
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non  in-  tutti  i  p&rtìcolari  (dò  che  è  piò  desiderabile  che.  possibile), 
certamente  nel  loro  insienie,  e  nei  loro  caratteri  fondameatali.  Che 
anzi  dal  progressÌTO  Bvolgimento  di  quelle  istituzioni  medesime  ,  e 
dall'  urto  delle  esigenze  della  plebe,  che  cliiedeva  nuove  riforme ,  e 
dello  interesse  di  classe  dei  patrizi,  che  si  opponevano ,  debhe 
risultare  a  bastanza  chiaro  lo  stato  interno  economico  e  politico 
deUa  repubblica  almemi  nelle  fasi  principali  di  ijuelle  lotte  dei  due 
ordini.  Conoscenza  questa,  che  dalla  sola  storia  tradizionale  cerche- 
remmo invano  di  ottenere,  e  d' imparare  dalla  semplice  esposizione 
0  diremo  cognizione  degli  avvenimenti  ;  conoscenza  però,  che  a  parer 
nostro  è  sommamente  utile,  per  non  dire  indispensabile  a  poter  se- 
guire e  comprendere  bene  lo  svolgimento  successivo  delle  istituzioni 
medesime.  Poiché  i  radicali  cambiamenti  e  pi-ogressi.  prodotti  dalla 
riforma  di  Servio  in  generale,  ed  in  particolare  dalla  creazione  del 
consolato,  del  tribunato  ileìlii  plebi;  dei  etmizi  tributi,  dalle  leggi 
publie,  dal  deceniviruto  colle  sue  XII  tavole,  dal  tribunato  nii- 
ìiiare  e  dalle  leggi  licime  ad  esempio,  si  conosceranno  e  intende- 
ranno assai  meglio,  quando  si  abbia  un  concetto  genei-ale  dello  stato 
intemo  della  monarchia  e  della  repubblica  in  quelle  fasi  politiche, 
delle  quali  quelle  istituzioni  e  riforme  furono  una  conseguenza  od 
una  necessità  piti  o  meno  inevitabile  ed  immediata  ;  così  che  la 
Cf^nizione  e  l'esame  istesso  di  quelle  istituzioni,  nella  loro  origine 
e  nei  loro  svolgimenti,  giovano  a  darci  un  sicura  e  non  dubbio 
indizio  generale  delle  condizioni  intei-ne  dello  Stato  in  quel  perìodo. 

Ji  XIX.  È  anche  questa  l'opinione  di  G.  Niebuhr  con  alcune  ri- 
serve e  distinzioni,  di  cui  non  h  i\m  il  caso  di  occuparci,  (h-a,  siccome 
la  parte  che  riguarda  la  costituzione  e  le  istituzioni  col  loro  succes- 
sivo svolgimento,  perfezionamento  e  decadenza,  è  appunto  la  più 
istruttiva  e  importante  della  storia  romana;  così  possiamo  afTeimaiv, 
che  uno  studio  accurato  di  quelle  istituzioni  non  sarà  mai  senza  pro- 
fitto, come  quelle  che  non  si  aggirano  intoino  ad  ipotesi,  leggende  e 
congetture  più  o  meno  probabili  e  seducenti  in  ragione  della  forata 
del  raziocinio  e  della  fecondità  di  fantasia  di  chi  le  propugna  o 
combatte ,  ma  si  appoggiano  ad  una  lunga  serie  di  osservazioni  di 
fatti  e  di  documenti  incontestaliili. 

Noi  consideriamo  quindi,  come  a  bastanza  dimostrato,  die,  se  il 
carattere  della  primitiva  storia  di  Roma,  in  ordine  agli  avcenimenti, 
k  dì  grande  e  incontestabile  incertezza  nei  generali,  e  più  ancora 
nei  particolari,  rispetto  alle  istituzioni  però  contiene  all'opposto 
tutti  gli  elementi  di  quella  certezza  nioi-ale  e  relativa,  di  cui  anche 
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la  critica  più  esigente  si  contenta  e  debbe  contentarsi  nella  storia 
antica ,  nella  quale  la  certezza  assoluta,  specialmente  nei  partico- 
lari,  è  più  desiderabile  che  possibile,  tranne  rarissime  eccezioni. 

Ma,  dopo  ciò,  rimane  sempre  a  risolrerd  una  grave  questione. 
in  ordine  a  quella  storia  tradizionale  degli  avrenimenti ,  la  quale  i 
primi  annalisti  già  trovarono  dominante  nella  opinione  popolare, 
quando  la  ordinarono  in  forma  prammatica  nelle  loro  narrazioni  ;  se 
pare  gi&  non  la  trovarono  prammaticamente  ordinata,  e  non  fecero 
che  registrarla  più  o  meno  fedelmente,  con  maggiori  o  minori  par- 
ticolarità secondo  l' indole  loro,  e  lo  scopo  che  ciascuno  dei  mede- 
simi si  proponeva.  Quale  adunque  si  fu  l'origine  della  medesima? 
Noi  cercheremo  di  rispondere  a  questa  domanda  cx)n  nuove  letture, 
affrontando  direttamente  la  quistdone,  senza  restrizioni  mentali 
e  senza  sofismi,  coll'unico  e  supremo  scopo  di  scoprire  la  verità. 
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Blementi  atorici  a  Roma,  XVI],  169-170. 

Elogi  fìinebrì ,  \V1,  8%. 

Ennio,  XVi.  532^43. 

Bpicarmo,  XVI,  53'>. 

Ercole  ed  Evandro,  XVI,  539. 

Erodoto  sull'alfabeto  greco,  XVI,  536- 

537. 
Evemero,  XVI,  5b2. 

Fabio  pittore,  primo  atorico  romano, 

XVI,  543. 
Pasti  calendari,  arbani  e  ruatici,  XVI, 

70606. 


I,  la  cifra  arabica  la  paghto. 


Pasti  capitolini  e  consolari,  XVI,  704^. 

Pasti  trion&li,  XVI,  705. 

Panatolo.  XVI.  689. 

Peda  e  dubbi  dei  Romani  sulla  storia 

dei  primi  secoli,  XVII,  163-168. 
Fenici  (1  ]  perfezionatori  dell'alfabeto, 

XVI,  535-53a 
Perie  latine,  XVI,  686. 
Fico  ruminale,  XVI,  54M. 

Genealogie  a  Roma,  XVI,  837. 
Gerolamo  da  Cardia,  XVI,  541- 
Grandezza  (Lai  di  Roma.  Quanto  cara 
costasse  anche  agli  Italiani ,  XVI, 

r.29-53ii. 


Incendio  (L'j  gallico  in  ordine  ai  do- 
cumenti storici  dell'età  anteriore, 
XVI.  542-543. 

Iscrizioni  mortuarie,  XVI,  843. 

Jus  papirianuHi,  XVI,  691), 

Latifondi  in  Italia  e  loro  conseguenze, 

XVI,  530. 
Lavoro  crìtico   (Mancamo   di  un)  sui 

primi  secoli  di  Roma,  XVII,  170- 


Leggi  scritte  a  Roma,  XVI,  700. 
Libri  lintei  e  dei  magistrati,  XVI,  535. 
Lupa  {Statua  dtUa) .  XVI,  689. 

Massime  capitali  in  ordine  agli  avve- 
nimenti ed  olle  istituzioni  dei  primi 
secoli  di  Roma,  XVII,  159-161. 

Materiali  da  scrivere  a  Roma ,  XVI , 
541. 

Memorie  d'indole  atorics  a  Roma,  XVI, 
542-543, 

Micali  sui  primi  scrittori  italici,  XVI, 


Mi  della  H-  Awadeti 
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MoiMI'Chia  (  Odio  dei  Romani  alla  ] , 
XVII,  161-lK. 

Moaumenti  {supposti]  della  monarchia, 
ìd  coofronto  di  altri  ugualmente 
supposti,  XVI,  690-691;  XVII,  161-  , 


Nenie,  XVI,  844. 
Nevio,  XVI,  543. 
Numa  i^ggi  e  commenlarii  di),  XVI, 


Orazio  Coclite  (_Stalua  di) ,  XVI,  689. 
Orazio  sulla  religione  a  Roma,  XVI. 

5^-533. 
OBCurità  sui  primordii  del  popolo  ro- 


lo,"xfl,' 


534. 


Palamede  trova  alcune  lettere  nuovo, 

Papirio  \Sejto]  e  Pomponio,  XVI,  699- 
Plebiiciti,  XVI.  839. 
Plinio  sull'alfabeto,  XVI,  536. 
Polibio  Buir  indole  religiosa  dei   Ko 

mani,  XVI,  533. 
Pompeo  Magno,  XVI,  Tii. 
Pon&fici  {Commmtarii  e  libri  dei),  XVI, 

697. 


Propoailo  dell'autore,  XVI,  5^. 


Roma  non  ha  storici  prima  dei  vi  se- 
colo, XVI,  545. 

Religione  (La)  a  Roma  e  nella  sua  sto- 
ria, XVI,  531-533. 

Romolo  {MuragUe  di),  XVI,  688;  ba- 
stone augurale,  XVI,  689. 

Scrittura  (La)  at&betica  nella  sua  ori- 
gineeDBlHuo  svolgimento,  XVI, 535- 
536)  sua  importazione  in  Italia, 
537-539  i  nel  Uzio,  53v«40i  uso 
raro  della  medesima  nei  primi  se- 
coli della  città.  Confronto  con  Atene, 
540-541. 

Scrittori  (Gli)  più  antichi  di  Roma  ap- 


partengono al  VI  secolo  della  città 
XVI,  ^8  ;  e  gli  stranieri,  che  par- 
larono dì  Roma  per  incidente,  al  iv, 
XVI,  543-545. 

Scuola  (La)  storica  tradizionale  e  la  crì- 
tica su  Roma,  XVI,  536-^7. 

Senato  (AUi  e  decretidel),  XVI,  84&a4:'. 

Sentiraeiito  religioso  dei  Romani,  XVl, 

Servio  Tullio  [Commenlarii  di),  XVI, 
701-702. 

Simonide  aggiunge  nuove  lettere  alte 
Cadmee,  XVI,  536. 

Splendore  (Lo)  dì  Roma  quanto  co- 
stasse a^lì  Italiani,  XVl,  Ò.30. 

Storia  tradizionale  di  Roma  spesso  fal- 
siRcata,  XVII,  162-183. 

T.  Quinzio  Cincìanato,  XVI,  688. 

Tabularlo,  XVI,  841. 

Tacito  sulla  scrittura  alfabetica,  XVl, 


Tavole  censorie,  XVI,  70-2-7(j3. 

Tavole  dei  trionfi,  XVI,  687. 

Tazio  [Statua  di),  XVI,  689. 

Tendenza  degli  scrittori  ad  occuparsi 
delle  orìgini  e  prìmordì  di  Roma, 
e  con  qual  esito,  XVI,  6S5. 

Teofrasto,  XVI,  529. 

Teoporopo,  XVl,  544. 

Timeo,  XVI,  545. 

Tito  Livio,  sulla  religione  romana, 
XVl,  533. 

Titoli  delle  immagini,  XVl,  8:19. 

Tolunuio  {Coraxta  di),  XVl,  687. 

Tradizione  orale  (La),  XVII,  IS0-I6I. 

Trattati  dei  Romani  coi  Latini,  XVl, 
684-686;  coi  Gabini.  685.  con  Car- 
tagine, tei;  con  Porsena,686;  con 
Ardea,  687. 


Uso 


ì  alfikiietica  u  Koma, 


Valerio  Publicola,  XVl,  8.%. 

Varrone  (M.  Terentio)  non  com  pie  verun 
lavoro  crìtico  radicale  sai  prìmi 
secoli  di  Roma,  XVII,  HI-tTS. 

Vespauano  (Z>  300  tavole  di),  XVl , 


ERRATA 
Voi.  XVl,  pag.  540    rinmttrar\o 


CORRIGE 
diynotìrano 
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UMMua  del  18  Biccnikn  ISSI. 

PRESIDENZA    BEL   SI«.    COHH.    PBOP.    PROSPERO    RrcHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


Il   Socio  Vìncanzo  ProHis  legge  ud  sao  scritto 
SU  UNA 

ISCRIZIONE  ONORARIA  ROMANA 

DI    TOBINO. 

Quando,  or  son  ijodici  anni,  vedeva  la  luce  la  storia  dell'an- 
tica Torino  (1),  colle  ÌEcrizioni  che  in  sé  avevano  tutti  i  carat- 
teri di  genuinità  si  inserivano  pure  ciuelle  sulle  quali  cadeva 
alcun  dubbio,  dando  i  motivi  che  a  cosi  credere  inducevano  l'Au- 
tore. Talvolta  dessi  sono  evidenti  a  chiunque  abbia  anche  una 
menoma  cognizione  dell'epigrafia  romana;  altre  volte  invece  è 
assai  piA  diiScile  di  farsi  al  rignaido  un  criterio  sicuro ,  ed  in 
tal  caso  accade  talora  di  dover  per  circostanze  impreviste  mu- 
tar parere.  Questo  sì  verificò  pel  passato  e  si  verificherà,  in  av- 
venire ,  specialmente  quando  si  tratti  di  monumenti  di  cui  erasi 
perduta  ogni  traccia  e  che  per  una  circostanza  qualunque  nuo- 
vamente bì  rinvengono.  Tale  appunto  è  il  caso  nostro. 

Eugenio  Se  Levis  nella  Parte  seconda  della  sua  «  Raccolta  dì 
»  antiche  iscrizioni  ritrovate  negli  Sfati  di  S.  S.  M.  il  Re  di 
»  Saivlegna  (2)  #  ne  dava  nove  esistenti  in  Torino ,  fissandone 
l'ubicazione.  Qoalcnna  tra  esse  in  seguito  essendo  scomparsa  e 
di  altre  essendosi  data  una  lezione  infelicissima,  nacque  il  dubbio 
che  ve  ne  fossero  delle  inventate  affatto ,  cosa  del  resto  che  a 
quel  tempo ,  bisogna  confessarlo ,  ebbe  luogo  in  Piemonte  come 
in  altre  parti  d' Italia  in  proporzioni  molto  maggiori.  Nel  no- 
vero delle  pubblicate  dal  De  Leris  ve  n'ha  una  (3)  collo  scrìtto 


i\)  C.  Promis,  Si.  ddl'aitt.  Tarino.  Ivi,  1809. 

(2)  Torino,  1784,  pag.  1  e  sogg. 

(3)  Pa».  W. 
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DIVAE  |AVG|  FAVSTINAE  ehe  disse  trovarsi  à  forma  qnasi  di 
ara  «  noli'  intemo  cortile  del  palazzo  proprio  dell'  Illustriseimo 
signor  Marchese  Garrone  di  S.  Tommaso  (1)  ».  A  spiegazione  di 
questa  epigrafe  doe  ne  riportò  ricevute  dal  Grntero,  sulla  Bcorta 
delle  qnali  credè  poter  provare  esser  la  nostra  stata  dedicata 
alla  Faustina  Seniore  che  fa  moglie  di  Antonino  Pio  imperatore. 

Dopo  qoell'  epoca  però  più  non  facendosi  cenno  da  alcuno 
ili  questa  iscrizione ,  forse  perchè  sita  in  luogo  dove  nessuno 
avrebbe  pensato  di  ritrovarla ,  sorse  il  dubbio  che  il  De  Levis  o 
avesse  fatto  confusione  con  altra  consimile  esistente  a  Pesaro ,  ovvero 
fosse  la  nostra  stata  combinata  su  una  di  Pollenzo  scoperta  or 
son  due  secoli  ed  attualmente  conservata  nel  K.  Museo  d' Anti- 
chità, nella  quale  appunto  si  f^  cenno  dì  un  tempio  eretto  in 
Torino  Divac  Faustinae  (2).  Dello  stesso  parere  fu  l'illustre  edi- 
tore delle  iscrizioni  cisalpine  (3),  appoggiandosi  tra  altri  motivi 
sul  fatto  che  sulle  epigrafi  è  del  tutto  inusitata  la  dizione  che 
la  nostra  ci  ot&irebbe. 

Questa  volta  però  tutte  le  sapposizionì  per  un  caso  acciden- 
tale  andarono   fallite. 

Sul  finire  dello  scorso  Settembre  informato  dal  Colonnello 
Zanetti  Bianco,  Direttore  della  Biblioteca  del  Dnca  di  Genova, 
dell'esistenza  di  una  lapide  romana  in  un  cortile  interno  della 
casa  M"  14  in  via  dell'Arsenale,  propria  ora  dell'Ospedale  dei 
Cronici  di  Possano,  mi  recai  ad  esaminarla,  ed  apertesi  tosto  pra- 
tiche coU'Anunìnistrazione  dì  quell'Ospizio,  sul  finire  dello  scorso 
Novembre  la  medesima  decideva  di  fame  dono  al  Torinese  Museo 
di  Antichità.  Tolta  dal  muro  in  cui  era  infissa,  con  non  piccola 
mia  sorpresa  m'  accorsi  che  si  trattava  del  cippo  già  edito  dal  De 
Levis,  e  rimasto  prima  e  dopo  lui  ignoto  a  tutti  i  raccoglitori 
di  iscrizioni  nostre.  Volli  allora  accertarmi  dell'ubicazione  dal 
medesimo  data,  ed  anche  in  ciò  dovetti  convincermi  della  sua  esat- 
tezza avendo  potuto  verificare  che  l'edifizio  con  ricco  atrio  soste- 
nuto da  colonne  marmoree  (in  un  cortile  intemo  del  quale  si  tro- 
vava la  epigrafe)  che  fiancheggia  la  Chiesa  detta  dell'Arcivescovado 


(I)  Questi  era  Giuseppe  Bouavendira  ultimo  del  ramo  primogenito. del' 
l'illnatre  casato  Carroa  marcheai  diS.  Tommaao,  Aigueblanche  e  Buttiglier», 
conti  di  Briangon. 

(2|  Si.  dtlTant.  Torma,  a*  248. 

(3J  C.  I.  L.  V.  *,  FaUae,  751  •. 
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e  che  alcuni  anni  or  sono  pervenne  all'Ospedale  sommenzionato 
per  legato  dì  un  Conte  Celebrini  di  S.  Martino  patrizio  Fossanese , 
snl  finire  dello  scorso  secolo  appunto  apparteneva  al  Marchese 
Carron  di  S.  Tommaso  (1).  K  questo  un  bel  cippo  in  marmo 
bianco  della  dimensione  di  centimetri  70  d'altezza  per  57  dì  lar- 
ghezza e  45  di  profondità  ;  i  quattro  lati  sono  contornati  da  cor- 
nice, ma  il  solo  anteriore  porta  una  leggenda  mancante  nella  prima 
r^ja  a  destra  per  rottura  dell'angolo  del  marmo,  che  troppo 
piccola  fu  sanata  dal  De  Levis.  L'epìgrafe  è  la  seguente  : 

rftPAE 

A  VG 

FA  VST!  NAE 

D  D 

Solo  più  rimane  a  vedere  a  quale  delle  imperatrici  di  tal 
nome  possa  la  nostra  ep^rafe  attribuirsi.  Lo  scrittore  summen- 
zionato ,  come  più  sopra  dissi ,  credè  si  riferisse  sene'  altro  alla 
seniore  che  fu  moglie  di  Antonino  Fin.  Più  esatta  panni  però 
l'opinione  dell'Autore  della  storia  dell'antica  Torino,  il  quale,  an- 
che nel  dubbio  circa  la  sua  genuinità,  appoggiandosi  ad  altra  iscri- 
zione del  nostro  Museo  (2)  dedicata  a  Commodo  Sacerdote 


DIVAE  ■  FAVSTINAE 

TAVRINI 

OIVAE  FAVSTIMAE  mAIOfi* 

CONCORDIAE 


(I)  Corta  topograScft  della  città  di  Torino  coU'iudica  delle  isole,  chieM, 
e  luoghi  principali  della  medeBima.  Torino,  1781,  anafiua  alla  Nuova  Ovida 
deOa   Oittà  di    Torino ,  edita  da  Onoraln  Deroisi   nello  atavo  anno.  Ivi  a 

r[.  197,  nelle  Notine  di  alcuni  palaiti  più  riguardevoli  di  Torino,  leggeai 
■aguente  indicaiiiona  del  palazzo  ^  del  Marchesa  di  S.  Tommaso:  isola  : 
R.  Pranceica.  Architettura  del  Conte  di  Castellani  onta,  rinovata  al  ti  marnali  ta 
dal  Conte  di  Beinasoo.  =  Ora  l'isolato  che  porta  il  nome  di  S>*  Fraacasca 
è  appunto  quello  in  cui  trovasi  la  chiesa  Arcivescovile  sacra  alla  Concezione 
a  gOt  prima  dei  Padri  della  MÌMÌone,  come  dice  il  Dk  Lbvis  a  pag  SI  dando 
un'altra  iscrizione  rotta  in  due  pezzi  che  deve  tuttora  trovarei  nel  palazzo 
stesso.  L'Avv.  C.  A.  EUjaeri,  Cooiulaate  dell'Ospìzio  sudetto,  gentUmenla 
mi  comunicò  documenti  da  cui  mi  risultò  che  il  palazzo  in  questiona  nel 
I7BS  spettava  al  Conte  Giuseppe  Antonio  Rorabelli,  per  passare  poi  al  Mar- 
chese dì  S.  Tommaso,  e  che  nel  183tf  il  Conte  Scipione  Mathis  di  Caccìoma 
lo  vendette  al  Conta  Filippo  Celebrini  di  S.  Martino,  il  quale  Io  legò  all'Oape- 
dala  dì  Possano . 

(^  St.  Ant.  Torino,  n°  248. 
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e  dalla  quale  risulterebbe  dell'esistenza  d'un  tempio  in  Torino 
della  Faustina  giuniore,  mentre  mai  eia  risultò  pella  Seniore,  ri- 
tenne come  certo  fosee  questo  titolo  onorario  stato  posto  alla  Fau- 
stina seconda  che  fu  moglie  dell'imperatore  Marco  Aurelio  e  moil 
nell'anno  175  dell'E.  V.  Sarebbe  quindi  il  nostro  cipjK>  stato  de- 
stinato Decreto  Decurionum  a  sopportare  una  statua  della  diva 
imperatrice  nel  suo  tempio  torinese,  e  perciò  contemporaneo  alla 
detta  iscrizione  onoraria  di  Commodo  la  quale  va  assegnata 
all'anno  176, 

Prima  di  porre  termine  a  questi  brevi  cenni  non  credo  poter 
a  meno  di  raccomandare  alla  sollecitudine  di  quanti  si  occupano 
della  storia  del  Piemonte  gli  avanzi  di  un'  epoca  che  trascorsa 
da  secoli  non  è  però  per  noi  meno  gloriosa,  e  di  augurarmi  che 
come  in  men  di  due  anni  due  iscrizioni  romane  rividero  dopo 
molti  lustri  la  luce  nella  nostra  Torino,  così  ciò  avvenga  pure 
per  altre  fra  le  numerose  che  ,  smarritesi  nei  tempi  scorsi  per 
incuria  degli  uomini  o  per  le  fortunose  vicende  che  sino  al  se- 
colo presente  sconvolsero  il  nostro  paese,  tuttora  si  desiderano 
onde  rendere  sempre  pii^  complete  ed  esatte  le  notizie  sulla  To- 
rino romana. 


L'Accademico  Segretario 
Uaspare  Oorresio. 
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GLASSI  UNITE 


Mbb«hu  «hi  ts  siecMkre  I88t. 

PB8SIDGNZA  DEL  SIO.   COHH.   SENATOBE  E.  EICOTTI 


In  questa  adunanza  il  Segretario  della  Giunta  Accademica 
per  l'aggiudicazione  del  Premio  BBESSA  nel  quadriennio 
1877-80,  l^ge  la  seguente  Relazione: 

EORBQl    COLLEQBI , 

n  secondo  premio  Kn^S»  che  in  oggi  si  deve  conferire,  secondo 
quanto  fu  indicato  nel  programma  di  concorso  del  1  "  Gennaio  1 8  7  d 
colle  parole  testuali  delle  tarde  di  fondazione  Bressa,  Ò  destinato  a 
quell'Italiano  che  dorante  il  quadriennio  1877-1880,  «agiudizio 
»  dell'Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  avrà  fatto  la  più  im- 
»  portante  scoperta,  o  pubblicato  l'opera  più  ragguardevole  in 
»  Italia,  sulle  scienze  fisiche  e  sperimentali,  storia  naturale,  ma- 
■  tematiche  pure  ed  applicata,  chimica,  fisiologia  e  patologia,  non 
»  escluse  la  geologia,  la  storia,  la  geografìa  e  la  statistica  * . 

La  prima  Giunta  nominata  dalle  Classi  riunite  dell'Accademia 
il  9  Febbraio  1879,  e  che  in  conformità  del  Regolamento  spe- 
ciale pel  conferimento  dei  premii  &^sa ,  aveva  per  incarico  di 
esaminare  le  domande  di  concorso  al  premio,  di  fare  delle  pro- 
poste dì  propria  iniziativa,  e  di  accogliere  senza  alcun  esame 
quelle  presentate  dai  Soci  nazionali,  compi  il  proprio  mandato  col 
presentare  alla  Seduta  generale  dell'Accademia  del  3  Aprile  1881 
la  relazione  in  cui  erano  indicate  le  proposte,  che  a  suo  avviso 
e  per  quello  di  alcuni  Soci  dell'Accademia,  erano  state  giudicate 
meritevoli  di  essere  prese  in  considerazione  per  il  premio. 

In  quella  stassa  Seduta  l'Accademia  nominò  una  seconda 
Giunta  composta,  oltreché  del  Presidente,  dei  Soci:  Genocch], 
LB3S0NA,  CossA,  Bbbrvti,  Basso  per  )a  Classe  di  Scienze  fisiche 
fl  matematiche  ;  e  dei  Soci:  Gorresio,  Fabbetti,  Petbon,  Flbchia, 


.y  Google 


186  A.    COSSA 

Manno,  per  quella  di  Scienze  morali.  In  conformità  del  Regola- 
mento 7  Dicembre  1876,  l'incarico  affidato  a  questa  Giunta  era 
di  esaminare  e  confrontare  le  proposte  presentate  dalla  Qiunta 
precedente,  di  esporvi  nella  Seduta  d'oggi  il  risultato  sommario 
delle  proprie  ricerche,  presentandovi  proposte  definitive  per  l'ag- 
^udicazione  del  premio,  con  una  relazione  da  pubblicarsi  negli 
Atti  dell'Accademia.  Le  proposte  ammesse  dalla  prima  Giunta 
farono  quattordici  e  si  riferivano  alle  persone  seguenti: 

Il  Prof.  Isaia  Graziadio  Ascoli,  per  lo  scritto  che  ha  per  titolo: 
L'invertimento  indiano  dei  nesso  in  cui  ìi  precede  a  can- 
nonante e  i  suoi  effetti  (  Volume  2" ,  d^li  Studi  critici 
pubblicati  nel  1877.  pag.  306-81). 

Il  Prof.  Giuseppe  de  Leva  per  la  Storia  docttwentata  di  Carlo  V, 
dì  cui  il  4"  volume  fu  pubblicato  nel  corso  dell'anno  1880. 

Il  Prof.  Giacomo  Sangalli  per  l'opera  che  ha  per  titqlo:  La  Scienza 
e  ìa  pratico  detta  Anatomia  patologica.    Milano,   1877. 

Il  Prof.  Emilio  Villaki  per  quattro  memorie  pubblicate  negli 
anni  1879  e  1880  nei  volumi  della  Reale  Accademia  di 
Bologna,  intorno  alle  leggi  termiche  e  galvanometriche 
delle  scintille  elettriche. 

Il  Prof.  Michele  Stefano  De  Rossi  per  le  sue  pubblicazioni  sulla 
Meteorologia  endogena. 

Il  Prof.  G.  V.  Cuccio  per  l'opera  pubblicata  a  Bologna  nel  1877 
e  che  ha  per  titolo:  Osservazioni  intorno  al  modo  come 
terminano  i  nervi  motori  nei  muscoli  striati  delle  torpedini 
e  delle  raie. 

Il  Prof.  Edoardo  Peroncito  pei  suoi  lavori  sulla  tenacità  di  vita 
negli  elminti ,  sulla  epinoozia  tifoide  nei  gallinacei ,  e 
sulla  anchilostomiasi. 

n  Prof,  Francesco  Selmi  per  le  sue  memorie  sulle  iomaine  e 
sopra  altri  argomenti  di  chimica  tossicologica. 

Il  Prof.  Giambattista  Ercolani  per  l'opera  che  ha  per  titolo: 
Nuove  ricerche  sulla  placenta  nei  pesci  cartilaginosi  e  nei 
mammiferi  e  delle  sue  applicazioni  alla  tassonomia  zoo- 
logica p.   nlln   ovfropogenia.   Bologna,   1877. 
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n  Prof.  Felice  Casorati  per  le  tre  memorie  pubblicate  negli 
anni  1877,  1879  e  1880,  e  che  si  riferÌBCono  al  calcolo 
delle  differenze  finite  ed  alla  teoria  delle  soluzioni  singolari 
delle  equazioni  al gehrico-differ emiai i . 

Il  Prof.  Ulisse  Dini  per  le  due  opere  seguenti:  Fondamenti  per 
la  teorica  delle  fvmioni  di  variabili  reali,  1878.  —  Serie 
di  Fourier  ed  altre  rappresentazioni  analitiche  delle  fun- 
zioni d'una  variabile  reale,    1880. 

Il  Prof.  Francesco  Rossetti  per  le  due  memorie  seguenti  ;  In- 
dagini sperimentali  sulla  temperatura  del  sole.  —  Sul 
potere  assorbente  ed  emissivo  delle  fiamme  e  sulla  tem- 
peratura dell'arco  voltaico. 

Il  !ngnor  Luigi  Maria  D'àlbertis  per  scoperte  geografiche  ed 
etnografiche  descrìtte  nella  sua  pubblicazione  che  ha  per 
titolo  :  Alla  Nuorn  Guinea  ;  ciò  che  ho  veduto  e  ciò  che 
ho  fatto. 

La  pubblicazione  dei  Diarii  di  Maein  Sanuto  fatta  per  cura  dei 
BÌgnorì  Barozzi  Nicolò,  Berchet  Guolielho,  Fulik  Rinaldo 
e  Stefani  Federico. 

Nell'esaminare  le  quattordici  proposte  che  ho  accennato,  la 
OioDta  tenne  lo  stesso  procedimento  seguito  dalla  Giunta  che  ebbe 
per  incarico  di  formolare  le  proposte  definitive  per  il  prìmo 
premio  Bresu.  —  Nella  prima  sua  rìunione  la  Giunta  conside- 
rando che  la  stretta  interpretazione  delle  tavole  di  fondazione 
del  premio  BlVSSl  non  concederebbe  di  premiare  la  pubblicazione 
dei  Diarìi  di  Mabin  Samuto,  pur  rìconoscendone  l'altissima  im- 
portanza storica,  deliberò  a  maggioranza  di  eliminare  questa  pub- 
blicazione dal  novero  delle  proposte.  Quindi  nella  stessa  Seduta 
la  vostra  Giunta  divise  in  due  Ategorie  le  proposte  rimanenti, 
mettendo  nella  prìma  quelle  che  riteneva  a  preferenza  delle  altre 
meritevoli  di  premio.  In  questa  prima  categoria  la  Giunta  mise 
le  proposte  che  si  riferiscono  ai  nomi  di  Ascoli  ,  Casorati  , 
D'Albebtis,  De  Leva,  Dini,  Ercolani,  Rossetti.  —  Rimasero 
nella  seconda  categoria  le  proposte  relative  ai  nomi  di  Cuccio, 
Db  Rossi,  Pbrroncito,  Sangalli,  Selmi,  Villari.  L'ordine  secondo 
il  quale  sono  disposti  i  nomi  in  queste  due  categorie  è  l'alfabetico, 
e  non  implica  pertanto  nessuna  graduazione  dì  merito. 
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In  un'altra  rianione  la  maggioranza  della  Giunta,  in  base  alla 
considerazioiie  che  la  Glottologia  non  è  tasBatìvamente  indicata 
tra  le  scienze,  che  secondo  le  testuali  parole  del  lascito  Bressa 
possono  fornire  argomento  di  premio,  deliberò  di  eliminare  dalle 
proposte  da  presentarsi  all'Accademia,  per  il  conferimento  del 
premio,  quella  che  si  riferisce  al  nome  del  Prof.  ASCOLI.  Pertanto 
la  prima,  categoria  delle  proposte  riputate  meriteToli  di  premio 
comprende  solamente  i  nomi  di  Casobati,  D'Albertis,  De  Leva,' 
DiKi,  Ehcolani,  Rossetti. 

n  vostro  relatore  a  nome  della  Giunta  è  costretto  anche 
questa  Tolta  a  farri  osserTare  come  sia  cosa  ardua  il  confrontare 
i  meriti  di  proposte  che  concernono  argomenti  di  scienze  affatto 
disparate,  quali  sono  un  lavoro  storico,  e  memorie  di  EUialisi  ma- 
tematica. Però  ci  conforta  il  fatto  che  la  distribuzione  delle  varie 
proposte  nelle  due  categorie  venne  deliberata  alla  quasi  unani- 
mità, cioè  con  dieci  voti  sopra  undici  votanti.  E  pertanto  possiamo 
avere  qualche  affidamento  per  ritenere  che  le  proposte  messe  nella 
prima  categoria  hanno  realmente  meriti  piti  rilevanti  di  quelle 
collocate  dalla  Giunta  in  seconda  lìnea. 

Permettetemi  ora  che  io  con  brevissimi  cenni ,  compendiati 
sulle  relazioni  pai'ziali  presentate  alla  Giunta,  richiami  alla  vostra 
memoria  l'importanza  dei  lavori  a  cui  si  riferiscono  le  sei  pro- 
poste che  la  Giunta  vi  presenta  come  più  delle  altre  meritevoli 
di  premio. 

I  lavori  matematici  del  Prof.  Felice  Casorati  che  hanno  per 
iscopo  principale  la  teorica  della  integrazione  delle  equazioni  dif- 
ferenziali, si  distinguono  eminentemente,  giusta  l'avviso  di  un 
giudice  competentissimo  quale  è  il  nostro  collega  Brioschi,  per  la 
novità  delle  ricerche,  per  la  perfezione  dei  metodi  adottati,  e  per 
la  grande  importanza  dei  risultati  ottenuti.  I  nuovi  metodi  di 
ricerca  trovati  dal  Casokati  consistono  essenzialmente  in  una  nuova 
interpretazione  del  calcolo  delleédfferenze  finite,  per  la  quale  tutte 
le  formole  o  proposizioni  cbe  si  andarono  finora  accumnlando  in 
questo  calcolo  si  possono  immediatamente  tradurre  in  piìi  maniere 
in  proposizioni  relative  alla  teoria  delle  funzioni  di  variabili  con- 
tìnue. Specialmente  dopo  le  dispute  sorte  nel  1870  in  seno  all'Ac- 
cademia delle  Scienze  dell'Istituto  di  Francia,  si  era  fatta  palese 
la  necessita  di  nuovi  studi  fondamentali  intorno  alle  solnzìom 
singolari  delle  equazioni  differenziali.  Or  bene,  anche  intorno  a 
questo  argomento  si  è  applicato  con  risultati  importantissimi  per 
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la  scoperta  di  proprìetÀ  afbtto  nuove  l'ingegno  del  Prof.  Casorati. 
con  una  memoria  nella  quale  presenta  una  teoria  completa  delle 
solozioni  singolari  delle  equazioni  differenziali  ordinarie,  di  primo 
e  di  secondo  grado  rispetto  a  differenziali,  ogni  qualvolta  esse 
ammettono  primitÌTa  generale  algebrica. 

I  risaltati  dei  ria^  che  il  D'Albehtis  ha  compito  nella  Nuova 
Guinea  sobbarcandosi  a  spese  ingenti,  lottando  contro  dilBcoltà 
gravissime  e  parecchie  volte  af&ontando  il  rischio  della  vita,  sono 
importantìsami  tanto  per  il  rispetto  geografico  quanto  per  l'etno- 
grafico. La  salita  dei  Monti  Arfak  non  prima  tentata  da  alcun 
europeo,  e  la  esplorazione  del  fiume  Ply  per  oltre  400  miglia  sono 
le  principali  imprese  geografiche  compiute  dal  D'àlbbrtis.  —  Chi 
confronti  la  carta  della  Nuova  Guinea  pubblicata  dal  D'Albeetis 
con  quelle  prime  esistenti,  vedrà  immediatamente  come  egli  abbia 
saputo  trovare  la  via  per  giungere  nel  cuore  della  grande  isola. 
Là  nel  centro  della  Nuova  Guinea  vide  sorgere  a  notevole  di- 
stanza verso  settentrione  una  grande  catena  di  montagne,  forse 
continuazione  delle  Charles  Louìe,  alla  quale  dette  il  nome  di 
Monti  Vittorio  Emniantielf.  Le  sue  numerose  osservazioni  intomo 
u  costumi  delle  popolazioni  selvaggie,  e  le  ricchissime  collezioni 
etnologiche,  rendono  testimonianza  della  importanza  dei  viaggi  del 
B'Albertis  per  l'etnologia.  Non  meno  importante  per  lo  stesso 
rispetto  è  lo  aver  messo  in  sodo  l'esistenza  di  due  razze  umane 
distinte  nella  Nuova  Guinea,  giacché  egli  ha  dimostrato  die  oltre 
alla  razza  Papuana  già  nota  e  che  sola  abita  la  parte  occiden- 
tale, vive  nella  parte  meridionale-orientale  una  razza  dalla  pelle 
gialla  e  dai  capelli  lisci,  che  secondo  il  Wallace  sarebbe  la  Po- 
linesiaca  ;  le  due  razze  si  sono  incontrate  lungo  il  fiume  Ply , 
dando  origine  ad  una  razza  mista  che  il  D'Ai-BERTIS  crede  desti- 
nata a.  sapplantare  le  altre. 

È  pure  da  ricordarsi  che  le  ccMlezioni  l'accolte  dal  D'Albekti!:^ 
furono  occasione  ad  importantissime  ricerche  botaniche  e  zoolo- 
giche. 

La  storia  documentata  di  Carlo  V  del  Professore  Giuseppe 
De  Leva  è  un  lavoro  di  lunga  lena  ed  importantissimo  per  il 
periodo  storico  che  comprende,  giacché  esso  involge  la  riforma, 
il  Concilio  di  Trento,  gli  antt^nìsmi  d'Austria  e  Francis  e  gli 
ultimi  aneliti  dell'indipendenza  italiana,    li'opera  titorica  del  De 
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Leva  ha  meriti  eminenti  p^  il  fine  acume  critico  con  cui  essa. 
è  dettata,  Talendosi  di  fonti  primitive,  alcune  delle  qaali  fìnora 
erano  inesplorate. 

La.Tori  critici  fatti  recentemente,  specialmente  in  Germania, 
indussero  i  matematici  a  modificare  alcuni  dei  concetti  fondamen- 
tali dell'analisi.  Il  Professore  DlNi  nell'opera  che  ha  per  titolo  : 
Teorica  delle  funzioni  di  variabili  reali,  dopo  avere  espoeto  ciò 
che  fu  da  altri  trovato  su  questo  argomento,  aggiunse  moltissime 
cose  nuove,  tra  le  quali,  come  ce  lo  assicura  l'incontestata  autorità 
del  collega  Professore  Beiti,  al  quale  siamo  ricono6centÌBBÌmi  per 
l'onore  fattoci  coll'interrenire  a  questa  seduta,  sono  molto  impor- 
tanti il  modo  di  trattazione  della  condensazione  delle  singolarità 
introdotto  da  Hankel  e  ciò  che  riguarda  le  derivate,  ed  il  con- 
cetto nuovo  dei  rapporti  incrementali,  che  è  fondamentale  per  la 
teorica  delle  funzioni  finite  e  continue  che  non  hanno  mai  derivate. 

Nell'opera  che  ha  per  titolo  :  Serie  di  Fourier  e  altre  rap- 
presentazioni analìtiche  delle  fnmioni  di  una  variàbile  reale, 
il  DiNi  ha  esposto  un  suo  metodo  nuovo  e  generale  di  determi- 
nare in  modo  uniforme  le  serie  di  funzioni  int^^li  dì  una  equa- 
zione differenziale  di  secondo  ordine.  L'importanza  del  metodo  del 
Din)  è  grandissima  per  la  fisica  matematica,  dove  si  fa  un  gran- 
dissimo uso  delle  rappresentazioni  di  funzioni  per  mezzo  di  serie 
di  funzioni  integrali  di  equazioni  differenziali  dì  secondo  ordine 
e  non  si  rìosciva  a  dimostrare  la  convergenza  di  queste  serie, 
oppure  si  otteneva  questa  dimostrazione  con  artifizi  speciali. 

All'autorità  del  Betti  nel  far  risaltare  l'importanza  e  l'alto 
valore  dei  lavori  del  Dim  ,  si  aggiunge  pur  quella  grandissima 
d'un  nostro  Socio  straniero,  l'illustre  Professore  Hekmite,  come 
ne  &nno  testimonianza  le  ripetute  relazioni  favorevolissime,  che 
dei  lavori  del  Professore  di  Pisa  egli  fece  all'Istituto  di  Francia. 

L'opera  del  Professore  G.  B.  Khcolani  che  ha  per  titolo  : 
Nuove  ricerche  sulla  placenta  nei  pesci  cartilaginosi  e  nei  mam- 
miferi e  della  sua  applicazione  alla  tassononna  zoologica  ed 
alla  antropogenia,  è  molto  pregevole  ed  importantissima  cod  dal 
punto  di  vista  fisiologico  come  morfolt^co.  L'egregio  Professore 
di  Bologna  ha  dimostrato  che  le  forme  tipiche  della  placenta  nei 
mammiferi  differiscono  fondamentalmente  per  la  loro  struttura  ; 
ha  posto  fuor  di  dubbio  la  natura  ghiandolare  della  placenta,  ha 
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formolato  una  nnova,  teoria  sulla  nutrizione  della  placenta ,  ed 
ha  dimostrata  inammissìbile  la  classificazione  dei  mammiferi  seguita 
da  Huxley  e  da  altri  zoologi  che  era  basata  sulla  esistenza  o  meno 
della  decidua  dopo  il  concepimento  e  la  gravidanza  e  la  sua  espul- 
sione  all'atto  del  parto. 

Gli  studi  dell'ERCOLANl  diretti  a  dare  una  base  piti  razionale 
all'  ordinamento  dei  mammiferi  furono  già  faroreTolissimamente 
apprezzati  dai  più  distinti  zoologi,  e  la  sua  opera,  che  la  Giunta 
non  ha  esitato  a  mettere  tra  quelle  proposte  come  più  meritevoli 
del  premio  Bresu  ,  ebbe  già  l' onore  di  una  ricompensa  dall'  I- 
stituto  di  Francia. 

Le  indagini  sperimentali  del  Professore  Francesco  Rossetti 
sulla  temperatura  del  sole,  sul  potere  assorbente  ed  emissivo  delle 
fiamme  e  sulla  temperatura  dell'arco  voltaico  costituiscono  senza 
dubbio  il  miglior  lavoro  di  fisica  sperimentale  pubblicati  in  Italia 
nell'oltìmo  quadriennio,  co^  per  la  norità  ed  il  valore  dei  metodi 
di  ricerca  impiegati,  come  per  l'importanza  dei  risultati  ottenuti. 
—  n  Professore  Rossetti  riuscì  a  determinare  sperìiuentalmente 
la  legge  del  raggiamento  termico  nel  caso  in  cui  la  temperatura 
del  corpo  raggiante  essendo  elevatissima,  le  note  leggi  di  Newton 
e  di  DuLONG  e  Petit  sodo  assolutamente  inammissibili.  Tra  i  ri- 
sultati ottenuti  nelle  ricerche  del  Rossetti  sono  importantissimi 
quelli  che  si  riferiscono  alla  temperatura  media  delta  superficie 
del  sole,  dedotta  da  un  gran  numero  di  misure  accuratissime  del- 
l'intensità del  calor  solare  ricevuto  sulla  terra.  Metodi  analoghi 
applicati  allo  studio  delle  proprietà  termiche  delle  fiamme  e  del- 
l'arco voltaico'  condussero  il  Rossetti,  tra  gli  altri  risultati,  alla 
determinazione  dei  rapporti  del  potere  emissivo  del  nero  fumo,  delle 
fiamme  luminose,  di  quella  cerulea  di  un  bruciatore  di  Bcnsek  ; 
alla  determinazione  della  temperatura  dell'arco  voltaico.  —  Questi 
lavori  del  Rossetti,  ripnxlotti  integralmente  dai  principali  periodici 
di  scienze  fìsiche,  tra  i  quali  citerò  il  FhHosopkicaì  Magazinr  e 
gli  Antiaìes  de  Chimie  et  lìc  Phpsique,  furono  altamente  lodati 
da  fisici  eminenti  di  varie  nazioni  e  valsero  già  all'  autore  un 
premio  dall'Accademia  de'  Lincei. 

Era  desiderio  di  alcuni  membri  della  Giunta  di  limitare  il 
proprio  compito  ad  indicarvi  senza  alcuna  graduazione  le  sei  pro- 
poste, che  a  suo  avvilo  essa  ritenne  pih  delle  altre  meritevoli  di 
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premio,  ma  prevalse  l'opioione  che  si  dovessero,  come  si  fece  per 
il  primo  premio  Bressa,  preBCufare  alle  vostre  deliberazioui  delle 
proposte  graduate  in  órdine  dì  merito.  Peritante  la  Giunta  nel- 
r  ultima  sua  riunione  adottò  a  maggioranza  di  graduare  le  Bei 
proposte  nell'ordine  seguente  .- 

1.  Francesco  Rossetti, 

2.  Giuseppe  De  Leva, 

3.  Ulisse  DiNi. 

4.  Felice  Casorati, 

5.  Luigi  Maria  D'Albertis, 
lì.  Giambattista  Ercolaki. 

Questa  graduazione  però  non  vincola  in  nessuna  maniera  le 
delibera2dom  dell'Accademia. 

Colle  proposte  che  ho  avuto  l'onore  di  presentarvi,  la  Giunta 
ha  esaurito  l 'onorevolissimo  ma  difficUe  mandato  che  le  avete  affi- 
dato. Kssa  si  terrà,  onoratissima  se  le  sue  ricerche  potranno  riu- 
Ecirvi  utili  nell'importante  votazione  a  cui  siete  oggi  chiamati. 

Professore  Alfonso  CostfA 
Segretario  relatore. 


Nella  stessa  seduta  in  cui  fu  letta  questa  Relazione  .  l'Ac- 
cademia deliberò,  a  ma^jgioranza,  di  assegnare  il. premio  b^ssa 
per  il  quadriennio  1877-1880  all'illustre  viaggiatore  italiano 
Laigl  Varia  D'Albertii. 


„       ,  „  \   Ascanio  Sobhebo 

Gli  Accademict  Segretari    {    „ 

f   Gaspare  Gobbesio. 
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ALLA    REALE  ACCADEMIA   DELLE  SCIENZE 

DI      TOSINO 

dal  1°  Loglio  al  31  Dicembre  1881 


Rad  Ingoslavenske  Academijr  Znanosli  i  Um}etDoMij  Knjiga  LVI.  LVI1.  U.  Atc.diSct.uni 
Za&reba.  1881;  in-8°,  Jfjii  sb.i  ».(rui, 

{AgT™|. 

Foorteenlb  annasi  Reporl  of  the  Provost  to  Ihe  Tnislees  or  the  Pbaiodt  In-    imiuio  vnbt,u 
stilale  of  Ibe  cit;  of  Datlimore  ;  I  June ,  1861.  Battimorc ,  1881  ;  1  fase.       (i»iiiiw>n) 


Tijdschrifl  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Voi-  kenkunde  uitge^even  door  het  sac'.tu 

Ba(a*iaa»cli    Genoolschap   van  Kunsien   en  Welenachappen ,    eto.  Df  el  '"  *^"  '  sei«ii 

XXVI,  AHev.3.  5  en  O-Balavia,  1881;  in-S".  '    ""°' 

nolDlen  van  de  Algemeene  en  Bestaarg-Tergaderìngen  van  het  Bataviaasch  u- 
Genoolschap,  etc  DeeI  XV(II.  n.  I,  4  ;  DeeI  XIX,  n.  1.  Balavia ,  1880-81; 
ÌD-8». 

HoDatsbericht  der  K  Preussiachen  Akademìe  der  Wissenscbaflen  zu  Berlin;  neaitniit  e. 

April-Angnst,  1881.  Berlin.  1881;  m-S".  d.ii.  sei«.t 

Polilifche  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen;  VI  Band.  Berìin,  1881;  u. 

ÌD-8'. 

>'eae  Denkschriften  der  Allgemeineo  Schweizeri»chen  Gesollschan  fBr  dio  smipiì  z\w\a 

geHmniten  Natvrwissenschaften  ;  Band  XXV11I ,  Ablb.  t.  Zilrlcb,  ISSI  ;  '''  ^'-  ■»">"" 


Mittheihnigen  der  Natnrrorsebeailen   Geseibchan  in   Bern ,  aus  deiq  Jabrc 
1880,  n.97»-1003;  1881;  1  KeR,  Mr.  loal-101'7.  Bern,  1881;  ia-S". 
jbH  dMi  R.  Accademia  —  Voi.  XVII.  13 
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Compie  rendo  des  lravau\  présenlés  à  la  C3  sesiion  de  la  Sociélé  Helvélique 
des  Sc.Nat.r6unio  à  Brigue  les  13,  U  el  15  Sept.  1880.  Genève,  1880; 
1  fase.  in-S". 

Verhandlungen  Schweiierìschen  Katurforscfaenden  GeMllitchan  in  Brìog  de» 
13,  14  und  15  Sept.  t880i  —  63  JahresversammluDg  —,  Jahresberichl . 
1879.80.  Lausanne,  1881;  ìn-S". 

ologiachea  Karte  der  Scbveù  herausgegeben  von  der  geol. 
CommJsBìon  dar  Schweiz.  nalurr.  Gesellschatl,  etc.  14  Lier  —  geol.  Bei- 
gioi.<leiiiS<iu«ra  schreìbung  der  Kanlone  Apponxell,  Si.  Gallen,  etc.  bearb.von  Reallehrer 

{Bermi.  GuTiwiLLEB,  Prof. Kauf MANN  und  Dr.Casiinir  MoKscn.Bcrn.  1B81;  in-4". 

«ee.ddiaScKuu  Hemorìe  dell'Accaderaia  delle  Scienze  dell'lsliluto  di  Bologna;  serie qoarla, 
diBo]i>gn..  t  II,  fesc.  3.  Bologna,  188);  in-^^ 

soc'.uUi         Bulletlino  delle  Scienze  Mediche  pubblicalo  per  cura  della  Società  Medico- 
"dl'eoiMn"*  chirurgica  di  Bologna,  ecc.  Serie  sesta,  voi.  Vili.  Luglio  1881.  Bologna. 

1891  ;  in-8''. 

*>"<"         Mémoires  de  la  Société  dea  Sciences  phfsiques  et  naturelles  de  Bordeaux; 
di  B^rf»"""         '  sèrie,  t.  IV,  9  Cahier.  Bordeaux,  1881;  Ìn-8'. 

siKieti         Bullelin  de  la  Sociélé  de  Géograpbie  commerciale  de  Bordeaux,  etc,  n.  10,  1 3, 
^''^^3™"-  14,  SI.  Juillel-Kov.  1881,  Bordeaux,  1881;  m-8°. 

Accid.AmtricHi  Procoedings  or  tbe  American  Academy  of  Aris  and  Sciences;  new  series, 
*'*?B  ',  *^'"'"  voi.  VI,   VII;  whole  series,  vol.XlV;  voi.  XV.  parIs  1  and  ».  Boston, 

'  "'  1879;  in-89. 

AiaoBo         Commentari  dell' Ateneo  di  Brescia  per  l'anno  1881.  Brescia,  1861;  1  voi.  in-B". 

n.  Acudemli     Hémoires  de  l'Académie  R.  des  Se,  des  Letlres  el  des  Beaiix-Arts  de  Belgìqne; 
/b'™a«i"'  I.XLIII,  1"  parlie.  Bruxelles,  1880;  in-i". 

dal  Bll(1n 

Hémoires  couronnAs  et  Hémoires  des  Savants  ótrangers  publiés  par  l'Acad. 
R.des  Scelc,  t.  XXXIX,  ì"  parile;  l.  XLII  el  XLIII.  Bruxelles,  1879- 
1880;  m-4". 

ìi.  Mémoires  couronués  et  aulres  Mémoires  publiés  par  l'Académie  R.des  Se.  eie. 

Collectioa  in-8°,  l.XXIX,  XXX  et  X\xn.  Bruxelles,  ISèO-St;  in-S". 

id.  Tables  des  Mémoires  des  Membres,  des  Hémoires  couronués  el  des  ceux  des 

SavanU  élrangers;  181S-1878.  Bruxelles,  1858,  1879;  9  (asc.in-16». 

u.  BoUeUns  de  l'Académie  B. des  Se. etc., a»  sèrie,  t.XLVI-L.Bruxelles,  18T0- 

1880;  ia-8°. 
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Biogrepfaie  nationale  publiée  par  l'Acadàmie  R.  de»  Se.,  etc,  t,  VI,  S"  piirlie  .^gj"*^' 

(EBSon-Fm);  t.  VII,  l'*  psrtie  (FtiXLB-FyT).  Bruxelles,  1878-80;  in-gr.-B°.  ',  m"'. 

del  Beli 

Aniwtira  de  l'Acadéniie  R.des  Se.,  etc.,  1S19,  1880,  1881;  3  voì.iti-ie''.  (Bru«i 

Eienipiaire  de  la  11  «érìe  des  Iravaiix  pubiiés  par  la  CommisNon  de  la  Carte  CDiamini 

géoli^que  de  la  Belgiqae  (4  carie»  et  i  lexles  eiplicatifs).  Bruxelles,  cirii'^mi 

■  881:  in  gr.fol.et  in-S".  dei  seii 

(Bn.«ll 

Aiutale*  de  la  Sociale  malacologique  de  Belgique ,  ai 
Braxelleg,  1863-7B;  io-S". 

ProcÀt-Verbaux  de«  Séaaces  de  la  Sociélé  malacologique  de  Belgique  ;  l.  VII,  M- 
anuée  I8l8,  pag.  l-XCIl;  t.  Vili,  auDée  18T9,pag.  I-CVIII;  I.  IX,  aonée 
1B8Ù ,  pag.  I-LXIX  i  t  X ,  auDée  1881  ;  pag.  1-XC1.  Bruielles ,  1878-81  ; 
ii^8». 

Anoalei  de  la  Société  entomologique  de  Belgique  ;  t.  XXIll,  XXIV.  Braxetleg.  gec.  entosaiag. 

1B80;  in-fl'.  [t^'IlO 

HiltheiluDgen  aus  dem  Jahrboche  der  K.  UngarìscheD  geologischen  Anilalt;  R-  >•>■  (aoisitea 

IV  Baod,  4  Ueft. Budapest,  1881;  In-gr.  8°.  *b'^1S^ 

Aoalei  de  la  Sociedad  cieotifica  Argeutina,  etc.,  t.  XII,  entrega  t-4,  Julio^Se-  smku 

liembrede,  1881.  Buenos  Aires,  1881;  ìn-8°.  (oÌTA»*»?^)! 

Jounial  of  the  Asialic  Sorielj  «f  Beogal;  vol.L,  pari  I,  u.  I,  9;  pari  II,  n.  i,  società  aiìiiì» 

S,  9,  l88I.Calculla,  1881;  in-8".  %,jZ^)' 

Proceedings  of  Ibe  Asialic  Society  of  Bengal,  edited  bj  Ibe  Uonorary  Secre-  U- 
tniei;  n-V-VIII,  May-Aagust,  1881.  Calcutta,  1881;  ìd-8°. 

BiblioUieCa   Indica ,  a   CoUection  of  orienlat  works  publisbed  by  the  Asiatic  [•'*<>t«H>- 
Sociely  of  Bengal;  ne*  series,  461,  463. Calcutta,  1881;  m.8°. 

Memoira  of  tbe  Hoiearo  of  Comparative  Zodiogy  al  Harvard  College  ;  voi.  VILI,  ^**^ 

oam.  1.  —  The  immature  state  of  the  Odonala,-  part  II,  —  Sabfamlly  del  coiifsirnni 

Jttdmina:  by  Louis  Cibot. Cambridge,  1881;  10-4".  (OnbiMie). 

Mémoires  de  l'Académie  des  Sciences,  Belles  Lettres  et  Arts  de   Savoie;  3  Aecdi  Scieiw, 

sèrie,  L  Vili.  Chambéry,  1880;  in-8«.  '^'■^*  jj^^^" 

MéiMiires  de  la  Sociélé  natioDale  des  Scìeuces  nat.  et  mathém.    de  Cher-  sk.  a  sc  miar. 

bocrg,  eie-,  I.  XXII  [3  sèrie,  L  II).  Cherbourg,  1879:  in-S".  ■  -ixeuticLe 

di  Cberboarf. 

UéoMiire»  de  l'Académie  des  Se.,  Arts  et  BB.  LL.  de  Dijon;  troisième  sèrie,  acc  Ji  se..  Leu. 

L  VI,  1880.  Dfjon,  1881  ;  Ìil-8".  41*01  *toÌe 
Mi  eUia  R.  Àeeadtmia  —  Voi.  XVJl.                                           13* 
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■  The  Transacliuns  or  the  R.  Iriih  Acad«my;  Science-  voi.  XXVIII,  1-5:  — 
Polite  Lileralora  and  Antiijaities,  voi.  XXVII,  4.  DablÌD,  18B0^I;  in-4°. 

Proceedings  of  the  R.Irìsh  Academy,  etc.  Science  -,  voi.  IH,  ser.  II,  n.  5,.6; 
—  Pdiie  Literature  and  Antiq.,  vol.II,  aer.  II,  n- 9.  Dnblin,  1880-81;  Ìn-S°. 

Proeeo<1ing$  of  the  American  philosophical  Society  hetd  at  Philadelphia,  eie., 
voi.  XVIII,  n.  104-106.  Philadelphia,  IS''9-80;  ìn<«°. 

List  of  the  Members  of  Ihe  American  Ph  il.  Society  ;  March  15  1880;  I  fase. 
in-S". 

.  Proceedings  of  the  Academy  of  naturai  Sciences  of  Philadelphia,  parls  I-III, 
Janoary-Deceiaber  1879.  Philadelphia,  1879-80;  in-8'. 

B  Archives  Neerlandaises  des  Sciences  evactes  et  natareltes  publiées  par  la 
Société  Hollandaiae  des  Sciences  à  Harlem,  eie,  I.  XVI,  I  et  9  lìvraisons. 
Harletn,  l88l;  in-S". 


id  suiHi       Bolelin  de  la  Sociedad  de  Ingenieros  de  Jalisco;  t.  I,  n.  IO.  Goadalajara, 

d.gli  l«|r«i<ri  1881  ;  ÌD-8". 

soc.  di  Se.  nawr.  Berlchle  des  Naturwissenschafllicb-  medizinischen  Vereins  in  Inosbruck  ;  XI 
'i*u'™h"  J»'"^»»»'  1880-81. 

r  Dinigiiij  proT.    Collana  di  scrìllori  di  Terra  d'Otranto  ;  —  La  Messapografia,  ovvero  Memorie 
•il  i.Kce,  istorìche  di  Hesagne  io  Provincia  di  Lecce,  per  l'Avv.  Pbofilo  lii  Tom- 

maso ;  libro  II  :  —  L' Eremita ,  dialogo  di  Antonio  Ub  Fbbbibiis  ,  Irad. 
dell' Avv.  Prof.  Leonardo  Stihp>cchiu.  Lecce,  18711;  1  voi.  in-lb".. 

*cc>dfmi>       Hèmoires  de  l'Académie  des  Sciences,  BB.  LL.  et  Aris  de  Lyon  ;  -  Classe  des 
ti  «ni>HLi««'  Sciences,  voi.  XXIV;  -  Lettres,  voi. XIX. Paris,  1879-80;  in-8''. 

s«.  d'Agiiooit.,    Annales  de  la  Sociale  d'Agricullure,  Hist.  Nat.  et  Arts  ntiles  de  Lyon  ;  5  sèrie, 
"""di  LiM..*"'  *■  "•  '^"'^'  ^I""'  '^^'  '•''^"■ 

Soc.  LinnuBa     Annalos  de  la  Société  Linnéenne  de  Lyon;  année  1879-80,  nouv.  sèrie,  L  XXVI, 
di  Lio.^  XXVII.  Lyon,  1879-80;  in-gr.  8». 

n.  Sue  Su»»    Abhandiungen  der  philol.-  bbt.-  Classe  der  K,  SSchsischen  Gesellschad  der 
'*'"<. ^o**  Wiss-zu  Leipzig;  Band  Vili,  n.  9  und  3  —  der  mathem.-  phys.  Classe, 

'''  *''  Band  XII,  n.S  nnd  ^Leipzig,  1880-81;  in-gr.8<'. 

id.  Siqtplement  znr  Abhandlong  iiber  die.  Rednction  elliplischer  integrale,  etc., 

von  W.  ScHBiMEB  ;  znm  XII  Bande  der  Abh.  der  math-  phys.  Classe,  eie. 
Leipzig,  1880;  1  lasc.  in-gr.  8°. 
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Bericbt  ilber  die  verbandluagen  àer  K.  Séchsischeii  Gesellschaft  der  Wisseu-  h.  Auidenii 

scbaftea  zu  Leipiig:  matbem.- phjs.  ClasMU,  —  ISSO,  I-ll;  phjlotog.  Risi.  <)«ii<  sciam 

ClasMD,  —  leso,  I-1I.  Leipzig,  tSBO-SI;  in-S".  **'     '"*'' 


Memorias  da  Academia  R.  das  Scieocìas  de  Lisboa,  Classe  de  Se.  matb«iD., 
pbjB.  e  nat.  -  Nova  serie,  L  V,  parte  S*,  e  VI,  parte  1*.  Lisboa, 
1878-811  ini". 

Hislorìa  a  Hemorias  da  Acad.  R.  das  Se.  de  Lisl>oa,  Classe  de  Se.  moraes,  polii, 
e  BB.LL.-  Nova  serie,  t.  V,  parte  I*.  Lisboa,  1879;  in-4°. 

Jornal  do  Sciencias  matbematicas,  pbjsicaa  e  nataraes  publtcada  sob  os  au- 
spicios  da  AcademiaA.  das  Sciencìas  de  Lisboa;  n.XXlV-XXIX,  Dezembro 
de  f87B;  Dezembro  1880. Lisboa,  1876-80;  io-S". 

DocamentoB  remettidos  da  India  aa  Livras  da  Honcdes  publicailos  de  ordem 
da  Classe  de  Se  moraes,  poltlicas  e  BB.  LL.de  Academia  H.  das  Se  de 
Lisboa,  e  sob  a  directAo  de  R.  S.  de  Bdlbao  Pato;  t.l. Lisboa,  ISSO;  in-4''. 

Uìsloria  dos  estabelecimenlos  seieatiQcos,  lillerarìos  e  artislicos  de  Portugal, 
nos  sDccessivos  reinados  da  Monarcbia ,  por  José  Silvestre  Ribbiro, 
I.  Vili,  IX.  Lisboa,  IS-IS-ei;  ÌD-8°. 

rolilica  de  Portugal  na  Africa,  -  Quarta  Confereacia  por  José  Maria  da  Porte 
HOBTA. Lisboa,  ISSOPI  fascin-S". 

Vida  e  viagens  de  Fernào  de  Hagalbdes  por  Diego  de  Babros  Arana;  tra- 
dnccAo  do  hespanhol  de  Fernando  de  Haoalhabs  Villas-Boab,  eie. 
Lisboa,  ISSI;  1  toI.ìd-S". 

Flora  das  Lneiadas  pelo  Conte  de  Ficilho.  Lisboa,  1880;  I  fase  in-8'. 

Hamlet,  tragedia  em  ciuco  actos  de  W.Shakbspeare;  (raduccao  de  Buihào 
pATO.  Lisboa,  1879  ;  1  voi.  in-S». 

Elemenlos  del  bistologia  goral  e  Histophjsi elogia ,  por  Ed.  Angusto  Motta. 
Lisboa,  (880;  1  voi.  iii-S°. 

SflssAo  puUica  da  Academia  R.  das  Se.  de  Lisboa  em  9  de  luuho  de  1880. 
Lisboa,  1880;  I  fasc.in-8<>. 

A  Ora^o  da  Coroa,  veralo  do  originai  greco  de  Dehostbknbs,  precedida  do 
am  estudo  sobre  a  civilisacAo  da  Grecia,  por  J.  M.  Latino  Coelbo;  9  edic. 
de  Academia  R-das  Sede  Lisboa. Lisboa,  1880;  1  voLin-B". 
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Panegirico  de  Luiz  de  CaniAes  lido  na  Sessdo  solemne  da  Acadcmia  K.  dat 
Sciencias  Je  Lisboa  em  0  de  Innbo  de  I8B0,  pelo  Secr.  tteoeral  J.  M.  Latino 
CoELHO.  Lisboa,  1680;  1  fase.  in-S". 

istriplos  de  Don  Fedro  Calderon  de  la  Barca  ;  por 
>.  Lisboa,  ISSI;  I  voi.  ìn-8". 

B«.  di  GHgnti   Boletiin  da  Sociedade  de  Geographia  de  Lisboa,  Tundada  em  I875i  3*  serie, - 
iJi  LtaboD..  „  5_  6.  Lisboa,  1881;  m-8". 

*"iLMd?'"     '"''*  <!''*'^«'''y  Jofnial  of  the  geological  Society;  vot.XXXVIl,  Auguri,  1881, 
"  "■  n.  147,  148.  London;  1881;  ìn-8'. 

^-  List  of  the  geological  Society  of  London  ;  November  lai  1881;  1  late.  iu-S°. 

soe.  Eouiogic*     TransBctions  of  the  Zoological  Society  of  London;  voi    X,  part  13,  voi.  XI, 
di  Lo«ir..  pa^i    ,    London,  1819-80;  in-4°. 

H.  proceedingi  uf  tbe  ScientiBc  Ueelings  of  the  Zool.  Soc  for  the  year   187B, 

part  IV;  for  tbe  year  1880,  part  III.  London,  1880;  ìn-8>. 

■•<.  List  of  tbe  vertebraied  animals,  etc.  of  the  Zool.  Soc.  of  London  ;  lini  Sup- 

plement,  containing  addiliona  receifed  in  1879;  in-S". 

sdchU  LiDiinH  The  Traasactìons  of  the  Ltnnean  Society  of  London  ;  voi  U,  part  9  (Zoology). 
di  i«»d«.  London,  1881;  tn-4''. 

u.  The  Journal  of  the  Linnean  Society,  eie.  (Botany)  ;  voi.  XVIIi ,  n.  108-113; 

-  (Zoology'-,  voi.  XV,  n.84,  85.  London,  1880-81;  in-8*'. 

><>-  List  of  the  Linnean  Society  of  London,  etc.  January  1881;  1  fase.  in-S". 

H.  ■«.  iiin».    Hontbly  Notices  of  Ibe  R.  Astronomica!  Society  of  London  ;  voi.  XLI,  n.  8 
di  LoBdr..  g^j  9  London,  lB8l;  iii-8°. 

Jonrnal  of  the  R.  Hicroscopical  Society,  eie.  of  London  ;  ser.  il,  viri.  I,  part  4-5. 
London,  1881;  in>8''. 

Revne  catholique  rédigée  par  des  Professeurs  de  l'Uoiversité  de  Louvain,  eie., 
noov.  sèrie,  t.  XXIII,  livrais.  1-6;  L  XXIV,  livraìs.  1-6;  Janvier-Déceobre, 
18B0.  Louvain,  1880;  in-8°. 

Bibliographie  académiqne.  Louvain,  I8B0;  I  vol.in-8''. 

Annnaire  de  l'Untversilé  Catholique  de  Louvaio,  1881.  Louvain.  i861;  in-l6°. 

TeBÌ  presentale  alla  Facoltà  teologica  per  gli  euuni  di  Laurea  ;  n.  16. 
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IMbltealions  de  l'Iiulitat  R.  Grand- Dacal  de  Liiieinboarg  (Sect.  dea  Se.  nnt.);  ■■*-  ^■ 

l. XVIII.  Laierobourg,  I8BI;  in-S*.  (Li»M-br. 

Hemorìas  del  Institnlo  geogriGco  y  esladlrtico  ;  l.  III.  Madrid,  1881;  in-gT.8°.  c;^"||'^ 

riLHidr 

TraoMCtions  oT  the  Hancbester  geological  SocJet;  ,  etc.  vel.  \VI ,  parla  6-8.  s«.  g**I< 

Manchester,  1881;  Ìo-8'.  *  "•"** 

Transactians  and  Proceedings  of  (he  R. Society  of  Victoria;  voi.  XVII.  Mei-  tt.  Shìi 

boorne.  1B81;  in-8".  (ÌÌ,Iw, 


Anales  del  Huaeo  Kacional  de  Mexico;  t.l.  enlrega  7;  •  t.  II ,  enirega  t-3.  muh  hiIohi 

Mexico,  1879-80;  10-4".  '*'  »!«•!«. 

Rendiconti   del   R.  Istitoto  Lomliardo   dì   Scienze  e  Lettere  ;  urie  seconda,  n.  iitii.  Lsnb. 

*ol.XIV,  fa»c.l»-15.  (MiiuH.}. 

Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali;  voi.  XXIV,  fase.  I,  fogl.  1-5.  ttcna  luiiim 

Milano,  1881;  in-8*.  "  8«-  """"i 

Gfremerìdi  astronomi  e  he  di  Milano  per  l'anno  1673;  parte  II.  Milano,  1873;  r.  ondi  Bm 

in-B".  '■  ""•'"■ 


fondazione,  anno  accademico  IS8I.  Milano,  1981  ;  I  voi.  ìn-S". 

Memorie  della  Et.  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Modena;  1.  XX,      n. Accadeai* 
parte  1'.  Modena,  1890;  in-4».  '''  ^\^i"'" 

)■  Hodni. 

Annaario  della  Società  dei  Nainralisti  in  Modena  ;  anno  VII ,  disp.  3'  e  4>  ;  SocicU 

anno  XH,  disp  3',  serie  i'  ;  anno  XV,  serie  S',  disp.  I»,  8»  e  3*.  Modena.     '"  "Jjjj"''"' 
1873-81;  in-S".  '"        "'' 

Abbandloogen  der  raathematisch-  phyiikalisclien  Classe  der  k.  bayerischen  «.  mc.  BaTimi 
Akademie  der  Wissenschatlen  ;  XIV  Band,  1  Abth.;  -  der  philos.-  philolof;  '■'''"  scu»" 
Classe,  XVI  Band,  1  Abth.  Hanchen,  .1881;  in'4*.  (m»»»!- 

Silzimgdwrìcbte  der  mathem.-  phys.  Classe,  eie,  1881.  Hefl  II,  Ili;  —  der  u. 

philM.- philolog. and bist Classe,  1880  (Suf^lemenl),  Heft  vi;  1981,  iieft 
l-ni;  ISSI,  Band  II,  Beft  I.HlìDcben,  1881;  in-S". 

GedSchtnisrede  anf  Leonhard  von  Spengel  ;  geballen  in  der  dffenttichen  tj. 

Sitxang  der  k.  b.  Akademie  der  Wiss.  zu  Miinchen  zar  Feier  ihres  ein- 
bonderl  and  meiaDdiwaniigsten  Stiftangstages  am  98  Htlrz  1881 ,  von 
Wilbdm  von  Chubt. Miinchen,  1881;  1  fasc.in-4-. 
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Die  Wittelsbacher  in  Schweden;  -  Fmtrede  gehallen  in  der  esenti.  Sìlxung 
der  k.  b.  Akademie,  eln.,  am  9B  Min  ISBI,  von  Karl  Theodor  Rbisil. 


onfFuioHo     Associazione  nkteobologica  italuha.  —  Bollettino  mensuale  pnbbUcalo  per 
M  R.  caii«gin  cura  dell'Osservatorio  centrale  del  B.  Collegio  Cablo  Alberto  in  Mun- 

in  Monciiieri.  cHlierJ  ;  serie  seconda,  voi.  I,  n.  4-7.  Tonno,  1881;  in-4o. 

[,).  Bollettino  decadico  pubblicato  per  cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Col- 

legio Cablo   Albbbto  in   Moncalierì  ;   anno  X ,  n.  5-9.   Torino ,  1881  ; 
in-gr.  8-. 

SociaU  inpuiilf  Bollelin  de  la  Société  imperiale  des  Naturalistes  de  Hoscou ,  publié  soaa  la 
'^'irì?™""'  rédaction  do  Doctenr  Renaio;  année  1880,  n.3,  4.  Moscou,  (881;  in-8". 

SrKieti gFORnSn   HoleUn  da  Sociedade  de  Geographiade  Uocanibique;  ('serie,  n.^-5,  Julbo- 
ji  Hoiimbicco.  Ontubro  18Sl.MocaiDbt(|ue,  1881;  in-8'. 

Sociiik  Rciie     Rendiconto  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli 
iiiiii,.oii.  fascS  e  9,  Agosto-Settembre  1881. Roma,  1881;  in-4'. 

R.  Acudtiiii     Resoconto  delle  adunarne  e  dei  lavori  della.  R.  Accademia  Medico-  chirnrgica 
Hedie^chirorg.  jj  Napoli  ecc,  tXXXV,  fasc.9,  3. Napoli,  1881;  in4". 

Un  anno  di  amministrazione  del  R.  Albergo  de'  poveri  in  Napoli,  da  servire 
come  conio  morale  per  l'esercizio  contabile  1880-81. Napoli,  1881;  I  fase. 


M  B.  Albero 
dei  polari 


socitd  Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  nalureltes  de  Neuchàlel ,  1.  XII,  i~  cahier. 
''N^'hit/i'''  Neochàtel,  i88l;  Ìn-8". 

«.  wiieiieiMr  Report  or  the  Board  of  Managers  of  the  Winchester  Ohservatory  of  Yale 
ir  ^h''  '')'*  College  lo  the  Presidenl  and  fellows  for  the  Academj  year  1880-81,  etc; 

'"°  by  Léonard  Waldo.  New  Baven,  1881;  1  bsc.  in-S". 

«a  a>  SI.  gii.  Annals  of  Ibe  Lyceum  of  aat.  Ilistor;  of  New  York  ;  voL  XI,  n   13  ;  voi   I, 
"""  r«k.  „  9.13  j^g^  Yo,|(    1878.1880  ;  in-8°. 

>«  Hair.-Art.  Metropolìtan  Moseom  of  An,  eleventh  annnal  Report  of  the  Tniilees  of  the 
«.mr«A.  Association;  Maj  1881.  New  York,  1881;  I  fase,  in -8°. 

Èacìttà  Bollettino  della  Società  Veneto -Trentina  di  Scienze  naturali,  redallo  dal  Segr. 
8"™™t!  Dr.Umberto  Moscheh  ;  t.II,  ti.  l. Padova,  1881;  in-8°. 

(P«lo«). 

iiUtuto  Coipus  inscriptionum  Semilicarum  ab  Academia  Inscriplìonnm  et  Litteranim 
^!p^7^)''  homaniorum  conditum  attjue  digestom:  pars  i.  Inscripliones  phoenicias 

'  ""'  Gontinens;  lomas  1,  fase,  I.Tabulae  t-XIV,  fase.  1.  Parisiii,  1881;  ÌD-fol. 
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bom  Putti  alla  r.  accademia  delle  scienze  di  tokiho  201 
Anoales  des  Hines,  eie;  seplième  sèrie,  t.  XIX,  1  et  ì  livrais.  Paris,  IBSl; 


Noavelles  Archives  da  Hawam  d'Hisl.  natareUe  pabliées,  par  UH.  les  Pro-  Muen 

fesHiiH-AdmÌDÌslraleart  de  cel  établlsseroent ;  S»  sèrie,  t.  IV,  I  fase.  ''' ^"pj^l,;^"""'' 
Paris,  1881;  iiM". 

Mméam  d'Hiit.  natorelte;  —  Rapporis  annuets   de   HM.  les  Prolesseurs  et  i<i. 
cbefs  de  serrice;  t8l9,  1880.  Paris,  1880-81;  9  fase,  in-ff*. 

Balletin  de  ia  Société  philomatique  de  Paris,  eie,  septième  sèrie,  I.V,  n.3,  sm.  ìi«iiì« 

1880-81.  Paris,  1881;  in-8".  *"  '"'<'■ 

Joamal  da  l'École  polytechnique  publié  par  le  CoDseil  d'Instructlon  de  cet  siiioJi  poiitren. 

ètaUisMinent,  48"  cahìer,  tome  XXIX.  1^'*''- 


BalletÌD  de  la  Sociélè  géelogique  de  France.  eie,  Iroisième  sèrie,  t.  VI,  sucieti  s*oi°f- 

Table  generale  dea  artidesi  t.  Vili.  n.9et  10,  n.3,  ISSO;  —  t.lX,  ii.4,  ""(p^"'^'* 

1881.  Henlaa,  lB8o«l;  in-S".  '" 

Rulletinde  la  Société  Zoologique  de  Fraocepoar  l'aoDée  1881;  l^et  S*  parlies  soc.ztoiagin 

(Séances  de  Janvìer-Avril  IBSlì.Paris,  1881;  in-8',  i'  fckì. 

('"'HO- 

Mémoirea  de  l'Académie  imp.  de  St.-Pétersboarg  ;  seplième  sèrie,  t.  XXVIII,  ^^.^^  imperlila 

n.3.SI.-Pétersboarg,  1880;  in-j".  deii'escicou 

.\tti  della  Società  Toscana  di  Scienze  naturali  residente  in  Pisa  ;  -  Memarìe  -,  g^  touhh 

volV.  fase.  I.  Pisa,  1881;  in-gr.  8°.  a  Soi««  i..i 

.Krcfaivos  do  Masea  Nacional  do  Rio  Janeiro;  vai.  Hi.  Rio  Janeiro,  1878;  in-4''.  mwm  njiìumI'- 

di  Ria  JoiK-iro. 

Annali  dell' Industria  e  del  Commercio,  1881,  n.  36,  37  e  38.  Roma,  1881;  Miiiilera  J-tgr. 

!ftatistica  della  istruzione  elementare  pubblica  e  privala  in  Italia  ;  anni  sco-  l'i. 
lutici  1877-18  e  1878-79.  Roma,  1681;  1  fase,  in-gr.  8". 

Relazione  della  II*  Sezione  per  le  indnstrìe  manìfattnriere  a  S.  E.  il  Professore  td. 
Domenico  Bbbti,  Ministro  d'Agricoltura,  Industria  e  Commercio.  Milano. 
1881;  I  fase,  iu-gr.  8°. 

Uorimento  della  navigazione  italiana  nei  porti  esteri  ;  anno  XVll,  1878,  Roma,  M 
ISSI;  t  vol.in-8°. 

Annali  di  statistica;  serie  II,  vol.6,  36,  1681. Roma,  ISSI;  in-S*.  u 
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Tenni  monogmiicì  sai  singoli  servili  dipendenli  dal  MÌDÌslero  dei  Lavori 
pubblici  por  gli  anni  1878-1879-1880,  compilali  i»  occasiooe  della  Eipo- 
sizione  naiiooale  di  Milano  dell'anno  IB8I,  a  complemento  delle  naono- 
g ralle* pubblicate  per  l'Esposixìone  nniversale  di  Parigi  nel  1878.  Roma. 
1881;  I  vol.in-fol. 

Catalogo  dei  lavori  monografici,  studi,  disegni  ed  oggelli  inviali  all'Esposi- 
zione nazionale  di  Milano  nel  HD0CCLX\X1.Roma,  1881;  1  voi.  in-8<>. 

Relazione  statistica  sulle  eoslruzioni  e  sull'esercizio  delle  strade  Terrale  ita- 
liane per  l'anno  1880.  Roma,  ISSI;  1  voi.  in-4°. 

;  serie  terza,  voi.  VI.  fase.  1.  Roma, 
n.  csmiLgeoiog.  Bollettino  del  R.  Comitato  geologico  d'Italia;  n.  5-8,  Luglio  e  Agosto  186). 

u.  Carta  geologica  d'Italia  compilata  sui  lavori  editi  ed  inediti  di  vari  autori 

sino  al  1881 ,  con  speciali  veriricazioni  delie  località  meno  conoaciul»  : 
■cala  di  I  decim.  per  grado,  I  :  t,  3,  3;  pubblicala  per  cura  dell'Uf- 
llcio  geologico;  fogli  3. 

Ac«»kBi>       studi  e  nocumenti  di  Storia  e  Diritto  ;  Pubblicazione  periodica  dell'Accademia 
Ufrìco^iiriJ'irhe  '''  Conferenze  storico-giurìdiche;  anno  II,  fase.  3  e  4  (Luglio- Dicembre 

(«««•).  1881). Roma,  ISSI;  in-l". 

AfciJ.  PoDiiEnii   Alli  dell'Accademia   Pontificia  de' Noovi  Lincei,  ecc.,  anno   XXXIV,  «ess.  I 
'^"c"™')!""*  del  19  Dicembre  1890;  sess.VU.  18Bl.Roma,  1881;  m-i'. 

U.  La  nuova  sede  delle  Accademie  dell'Arcadia,  d'Archeologia  e  de'  Nuovi  Lìncei. 

Roma,  1861;  I  fase,  in-16". 

Sodait         Memorie  della  Società  degli  Speltroscopisti  Italiani  raccolte  e  pubblicate  per 
'''*'\hmÌÌ'."'''  ™"  *'^'  Prof.P.T*ccHir(i,  voI.X,  disp.6-10.  Roma,  1881;  in-4''. 

UDiwniti        Erasmiani  Gymnasii  Programma  lilterarium;  —  Erasmiana  seripsit  J.B.Kin, 

ili  BotterdiD.  Gjmn.  Rector  ;  accedant  labolae  Erasmi  testamenlum  et  notarìi  poblici 

testimonium  pbotolithographice  reddita  exhibentes  :  —  De  elocutione  rfae- 

torìca  qoalìs  invenitur  in   Annaei  Senecae  Saasoriis  et  Controversiis 

scrìpsit  H.T.  KiaaTEH,  Gfran.  Conrector.  Roterodarai,  1881;  1  fase.  in-4''. 

iinaitMiorugheH  Bulletìn  de  la  Société  académique  hispano-portugaise  de  Touloose;  L I.  n,  4. 
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Giornale  della  R.  Accademia  di  Uedicina  di  Torino  pubblicalo  dall'UlHcio  di    R.Acc.Jiiitiiii 
Presidenza;  n«-9,  G  in  gno -Settembre  1881. Torino,  1881;  in-8''.  diT.ri». 

Bollettino  del  Club  alpino  iUliano,  ecc.,  redattore  Dottor  F.  Viroilio.  Torino,  ii  ciib  tip.  iw 

1881;    Ìn-«".  lTert«). 

htmzioni  ad  uso  dei  Soci  del  Club  Alpino  llaliano,  ricavale  dal  n.  6  del  Boi-  là. 

Ielti»ù  pubblicalo  nell'anno  1866;  Ricordo  della  Direzione  centrale  agli 
Alpinbti  convenuti  al  XIV  Congresso  de)  Club  Alpino  llaliano  in  Milano 
nell'anno  1B8I. Torino,  1881;  iasc.  1  in-l6<>. 

Bollettino  delle  privative  industriali  del  Regno  d'Italia;  3'  serie.  Gennaio-        a.  hum 
Ottobre  1880.  Torino,  1880-81;  ln-4».  iid.rtr.  ii.u«o 

(Totl»), 

Alti  del  IV  Congresso  Artistico  italiano  tenutosi  in  Tonno  ;  Maggio  1 
Torino,  1881;  I  voi.  10-8". 

"■"(Tori" 

Atti  della  B.  Accademia  de'  Pisiocrìlici  di  Siena  ;  serie  terra,  voi.  Ili,  fase.  9      n.  «eeid 
e  3.  Siena,  1881;  in-t".  ''jVsì'en 

Konglika  Svenska  VetensLaps-  Akademiens  Handiingar;    nf  FSIid,  Bandai  R.Amd.s 
XIV-XVl!,  1876-1879.  Stockholm,  1B77-I881;  in-*".  fs'i'^oi' 

Òfveraigl  af  K.  Volenskaps-  Akad.  Forbandlìngar,  ete.  Argang.  XXXIV-XXXVII,  w. 

1877-1880.  Stockholm,  1877-1881;  in-so. 

Rihang  ti]]  K.Svenska  Vetenskaps-  Akad.  Handiingar  ;  Band  IV,  Hìines  1,9; 
Band  V,  BJi(Ies  l,  S.  Stock hohn,  1877-1880;  in-8". 

Lefnadsleckningar  Ofver  K.  Svenska  Vel.  Akad.  eller  Ar  18S4  aflidna  Leda- 
mìKer;  Band  II,  Hìifte  1.  Stockholm,  1878;  in-8''. 

Hinnesord  Sfver  Cari  von  Linné  vid  Kongl.  Vetenskaps-  Akademiens  Sam- 
mankomst  den  10  Jannari  1878,  af  P.  H  Malksten,  d.  v.  Praeses.  Stock- 
boim,  1878;  1  fascln-e", 

Minnesteckning  dfver  Pehr  af  Bjerkén,  eie,  af  P.H.  Malmstbn.  Stockholm, 
1878;  1  fascio-S". 

Minnesteckning  dfver  Christopher  Carìander,  eie,  af  Prof.  Ci>l  Santesson. 
Stockholm,  1877,  1  fase.  in-8*. 

MtnnesteckDlns  Sfver  Cari  Jacob  Sandevalt,  af  J.  E.  Abvbchono.  Stockholm, 
1879;  1  fase.  in-8*. 

Uinnesteckning  9fver  Jonas  Hallenberg,  etc.,  af  Brar  Emil  HkdkbiiRd. 
Stockholm,  1880;  1  bsc  In-S". 
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:   Plorindeernes  Horphologi  af  J.  G.Agabdh,  till  Venskaps-  Akad.  Jalemaad  den 
19  Deceraber  1877;  AIIhs  innetiìllande  tretiobre  Taftor.  Stockhalm,  l879i 


Uongl.  Svenska  Veleasbaps-  Akadeinien  j  Maj  I81S,  1S79,  1880,  1881;  in-8°. 

Tesi  presentate  agli  esami  di  Laurea  Del  l'Uni  versila  di  Strasborgo  : 
per  la  PacoUìi  dì  Halematica,  scienze  fisiche  e  naturali  n.  IS: 

per  la  Facoltà  di  Medicina n.  31  : 

per  la  Facoltà  di  Filosofia n-  33  ; 

per  la  Facoltà  di  Teologia ni. 

Bollettino  medico-statistico  della  città  di  Torino;  n.  9S-4I,  dal  19  Giugno  al 
15  Ottobre  l88t.  Torino,  1881  ;  in-8°. 

Sessioni  del  Consiglio  Comunale  di  Toriao,  ecc.,  n.  34-36  (Luglio -Settembre 
1861);  n.  I,  i  (Ottobre  tS8l).  Torino,  188t  ;  in-l". 

Irones  seleclae  byraenomycetum  nonduDi  delìneatomm,  sub  ansptciis  Regiae 
Academiae  Scientianim  Holmensis  edilae  ab  Elia  Faias;  Tolumiitis  II 
fase.  I  -6, 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  ;  serie  quinta,  anno  VII, 
'  disp.  8.  Venezia,  1881;  in-S". 

Memorie  dell'Accademia  d'Agricoltura,  Arti  e  Commercio  di  Verona  ;  voi,  l.vil, 
serie  9',  fasci  e  9. Verona,  ISBl;  in-8''. 

Denkscbriflen  der  K  Akademie  der  Wìssenschanen  ;  philos.-  hist.  Classe, 
XXXI  Band.Wien,  1881,  ìn-4o. 


LXXXII  Band,  Heft  3-5;  LXXXIII  Band,  HeR  1-4;  I)  Abtb. ,  LXXXII 
Band,  Heft3-6;  LXXXIII  Band,  Hefl  1-4;  111  Abtb.,  LXXXII  Band, 
Hert3>5;  tXXXIII  Band,  HeR  1  nnd  9.  Wien,  1881;  in-8°. 

u  Wien,  1880-81.  Wien.  1880-81;  »  voi. 


Verhandlungen  der  K.  K.  geologischen  Reichs,  etc,  18SI ,  n.  I-Vil.  Wien,  i 


,ncÉ  Mittheilongen  der  K.  K.  Geographischen  Gesellscbafl  in  Wien;  1880;  XXlll 
Band  [der  neaen  Folge,  XIII).  Wiep,  1880;  in-8°. 
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II.  Berichl  des  Hjdrotecbnigctaen  Comite's  aber  die  Wasserabnahiue  in  den  j^''^ 
Quellen,  FlBisen  und  SlrUmen  in  den  Cultarslaaten  ,  etc.  Wien,  1381,  7  Arét 
I  rMC.in-8'-  C^«- 

Rsport  Qpon  Uniied  Stales  geogrdpbical  aod  geological  Surveys  etc.  in  ebarge         Coe 
of  Brat  Lieul.  Gen.  M.  Wbeeleb,  Corps  of  EDgineers,!).  S.Ariiiy, under  ''!fv«j|',^ 
the  Diraetlon  of  Brìg.  Geo.  A.  A.  Hurophrejs,  Chierof  Engineera,  C.S. 
Arm;  etc.;  voi.  Il  -  Aslrooomf  and  barometric  Hypsometry  ;  -  toI.  Ili 
-  Geology;  -  voi.  IV  -  Paleonlology ;  -  voi.  V  -  Zoology;  -  voi.  VI   - 
Botany.  Waahioglon,  1875-78;  in-4°. 

Geographical  Eiploralions  and  Survejs  West  of  the  (Oiit)<  merìdian  topogra-  u 

phical  Alias  Wbkblek;  lg?5.  Carle  6,  iii-4''. 

Report  of  the  V.  S.  geologica!  Survey  of  the  lerritories;  F.  V.  Havdbh,  U.S.  iJ 

Geologist-in-charge  i  voi.  XII.  Wasbington,  1879;  iii-4°. 

Eleveuth  annaal  Reperì  of  the  U.  S.  geological  and  geograpbical  Snrvey  of  ''' 

the  lerrìlorìes,  etc. ,  1877,  by  F.  V.  Baideh,  l'-  S.  Geolngisl.  Washington, 
1879;  I  voi.  in-8°. 

Meteoivlc^ical  Observations   made  at  the  V.  S.  Maval  Observalory ,  during  i>> 

Ibe  year  1876.  Washington,  1879;  1  fase.  in-4''. 

Meleondogical  obMrvalions  luade  al  the  U.S.  naval  Observatory, during  Ihe  ii 

year  1877.  Washington,  IS8I;  t  fase.  in-4'>. 

Dtscusrion  oflbe  West  India  cyclone   of  Oclober   i9  and  30,  1867;  eie.  by  i, 

J.  R.  EiSTHAK,  Prof,  of  Hatfaem.  V.  S.  Navy.  Washington,  lB6§i  t  (asc. 
in-S". 

Calalogue  of  Ihe  Library  of  the  t).  S.  Naval  Observatory,  Wasbinglon;  —  it 

(>art  I,  —  Astronomical  Bibliograpby,  by  Prof.  Edward  S.  Holden.  Wa- 
shington, IS79;  1  fase.  in-i". 

A  Subject-fndes  Ihe  pnblieations  of  Ibe  U.  S.  Nsval  Observalory,  lB45't87b  ;  i,i 

by  Edward  S.  Holden,  Prof,  of  Halbem.  U.S.  Navy.  Washington,  t87»; 
1  Easc.  in-4". 

Sittilhsonlan  Conlributlons  te  Knowledge  ;  voi.  XXII.  Washington,  1880  ;  in-4''.  btii 

{Wuhi. 

.Smithsonjan  Miscellaneons  Coltections  ;  voi.  XVI ,  XVII.    Washington,  i880  ;  , 

in-8''. 

Annnal  Report  of  tbe  Board  of  RegenU  of  the  Smithsoaian  Inslitation,  eie,  i 

1878-1879.  Washington,  1879-80;  i  voi.  ìn-B*. 
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8i|.  Prisiipii      BuDellino  di  BibliograBii  e  di  Storia  delle  Scienze  roalematiche  e  Tuiche  pnb- 
1.  Bawco»>ai.i.  blicato  da  B.  BoNCOMPAom i  t,XIII,  Settembre,  Ott.,  Die,  18BO.  Roma, 

1880;  in-4''. 

id.  Teslamenlo  inedito  di  Nicolò  Tibtaolia  pubblicato  da  B.  BoncoHPiaHi.  Milano, 

188I;  1  fase,  iii-8". 

t'iimo».        Le  patoìs  lorrains,  par  Lucien  Adam.  Nane;,  1881;  1  vo].in-B'. 

Il  DirritoTi.  La  Toscana  industriale  ;  Bivista  di  Scienze  fisico-naturali  applicale  all'agri- 
collura,  ecc.,  Direilore,  Prof.  Doli.  P.  E.  Alesbanoki;  anno  IH  ,  n.8-9. 
Prato,  IB8I  ;  in<B°. 

Il  skIo  nuiDiotf-  Biblioteca  Arabo-Sicula ,  ossia  Raccolta  di  lesti  arabici  che  toccano  la  geo- 

"m.  a>ii  "'  grafia,  la  «toria.  la  biografia  e  la  biblit^rafia  della  Sicilia,  raccoUi  e  tra- 

doUi  in  italiano  da  Michele   Amabi  ;  -  Supplemento  al  Muratori   *  Rer. 

Imi.  Ser.  •,  1. 1,  parie  9>,  in  due  disp.,  diap.  S>  (ultima).  Torino  1881;  in-Tol. 

U.  Documenti  per  servire  «Ila  Storia  di  Sicilia ,  pubblicati  a  cura  della  Società 

Siciliana  per  la  storia  patria;  voi.  I,  fase.  9.  Palermo,  1881;  in-8". 


Il  Dirctii>r«.  Gazzetta  delle  campagne,  agrìcollurs,  arti  e  interessi  rurali,  ecc.  Direttore 
Enrico  Babbebo;  anno  X,  n.  lS-93.  Torino,  1881;  in-é". 

L'A.  Apercu  géologique  sur   la  chaine  da  Hont  Blanc  en  ropport  avec  le  trajel 

probahle  d'un  tunnel  pour  une  nouvelle  ligne  de  chemìn  de  Ter;  parie 
Docleur  Martin  Barriti-  Turin,  1881;  1  fase.  in-S". 

cu  Astori.  Sulla  rapidità  con  cui  la  luce  modifica  la  resisteuza  eletb-ica  del  selenio; 
Ricerche  sperimentali  del  Prof.  Manfredo  BRLLATi.e  del  Oott.  R.  Roma- 
neh  e.  Venezia,  ISSI;  I  fase.  in-B". 

M  Socia  Cnrrisp.  Alias  de  la  description  phjsiqne  de  la  Républiqne  Argentine;  t  section,  vuea 
E,  BcimiitHi.  pittoresqnes,  XEV  tableaux  en  grand  in-fol.  royal;  par  Herman  BiTamt- 

STBB.  Buenos-Aire»,  1879. 

id.  Nouvelles  additions  aa  tome  V  et  il  son  Atlas,  avec  une  planche;   in-B". 

L'A.  Il  genere  Gamatu*  e  la  filossera;  Osservazioni  di  Riccardo  (Unestbiki.  Pa- 

dova, IB81;  I  fase.  ìn-S". 

M.  Insetti  ed  acari  dannosi  alle  viti,  e  mezzi  per  combatterli.  Padova,  1881;  I  fase, 

in-8°. 
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Il  Pii 

Bibliograi^ie  géologique  et  paléontologique  de  l'Italie^  par  les  soins  du  Co-     e.  cm 

mite   d 'organi SBtioa  da  i"  Coogrès  géqlogiqne  inlernatìonal  à  Bologne,   ^,1^^''^ 

I88ti  1  VDl.tn-8*.  dd  ifCD: 

CoDgrès  géologique  interna tìanal,  a<  sess.-,  Bologue  1881;  -  Diacours  de  M.  ' 

J.  CtPKLLiHi,  Président  du  Comité  d'orgasisation ,  à  la  Séance  d'ouver-  *''' 

tura. Bologne,  188I;  I  fascia-S". 

Congrèi  géologique  international  à  Bologne  ;  ~-  Guide  à  l'exposition  géolo-  là. 

gique  et  paléontologique.  Bologna,  1881;  1  fase,  in- 16°. 

Congrèi  géologiqoe  inleróatioDal,  a*"  sess.  -,  Bologne,  1861:  -  i'rogramme  -  M- 

Ordres  dn  jour  -,  Liste  des  Hembres  :  -  Résumé  des  Séances.  Bologne, 
1881}  t  bsc.iii-160. 

lostìtntda  Geologie  et  de  Paleontologie  à  Bologne:  Guide  atix  Collections,etc.  U. 

Bologne,  IBBI;  t  fase,  in- le*. 

Gli  strati  a  congerie ,  e  la  ronnazìone  gesiosa-solforifera  nella  provincia  di  id. 

Pisa  e  nei  dintorni  di  Uvorno  ;  Memoria  del  Prof.  Giovanni  Capblliiii. 
Roma,  1880;  1  rascin-t". 

Cakarì  a  bivalvi  di  Monte  Cavallo,  Slagno  e  Casola  nell'Appennino  Bolognese;  ><■ 

Nota  del  Prof.G.CiPBLLini. Bologna,  ISBt;  4  pag.in-4°. 

Resti  di  Tapiro  nella  lignite  dì  Sarzanelto;  I^oUi  del  Prof.  G.  Cipkllini.  u. 

Roma,  ISSI;  I  foicin-é". 

Il  macigno  di  Porrelta  e  le  roccie  a  globigerine  dell'Appennino  bolognese;  t<l. 

Memoria  del  Pror.G.CàPELUNi. Bologna,  ISSI;  1  rasc.in-4*. 

Salla  proposta  dt  un  Congresso  internazionale  geologico  in  Italia  ;  Frammenti  '^' 

dì  leUere  del  Prof.  G. Capellini.  Bologna,  i9?7;  1  fasc.in-l6°. 

Carta  geologica  della  Provincia  di  Bologna  del  Prof.G.  Capellini,  pnbMicala  u- 

perii  t«  Congresso  geologico    internazionale   in  Bologna    1861;    scala 
dì    I  :  100.000. 

Carta  geologica  dei  monti  di  Livorno,  di  Castellina  e  di  una  parte  del  Voi-  "- 

lerrano  del  Prof.  G.  C^pkllini,  pubblicata  per  il  *•  Congresso  geol.  inter- 
nazionale in  Bolt^na  tSBI;  scala  di  1  a  100X00. 

Carta  geologica  de'  dintorni  del  Golfo  di  Speiìa  e  Val  di  Magra  inferiore,  del  u. 

Prof  G.  CiPELLiHi  :  9*  edii.  rivista  con  la  Carta  nella  scala  di  I  a  96.000: 
1881;  scala  di  1  a  50.000. 

ARtertino  Hossato  e  la  soa  tragedin  Ecrarinù ,  scritto  letterario  di  Licuruo        l'Auu 
Ci PPtL LETTI.  Parma,  1881;  1  fase.  in-B". 
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Zoologischer  Aozeiger  berau^egeben  von  Prof.  J.  Victor  Cabds;  IV  Jabrg., 
D.  87-98.  Leipiig,  1881;  iii>8°. 

La  scienza  polilica  in  Italia,  di  Ferilinando  Cavalli;  t.'  IV.  Veneiia,  1881; 

ÌD-4°. 

Uéviations  <le  la  foudra  dans  une  campagne  située  aux  environs  de  Genève; 
par  M.  Daniel  Collavon.  Genève,  1881;  1  fase.  in-S". 

Noie  sur  quelqnes  expérìences  faites  en  1896  snr  les  couranto  électrìqnes 
produiU  par  des  éclairs  éloignés  et  lar  une  observatJon  de  M.  René 
Thury  relative  aus  bruiti  des  lélèpbones  pendant  les  orages  ;  par  M. 
Dauid  CoLLAnoN.  Genève,  1881;  i  fase.  in-S". 

SaWtmlracnoH  o  vajolo  della  vile  ;  Relazione  di  0-  Cumbs  al  Congresso  per 
le  malattie  della  vile  in  Milano;  SeKembre  1881.  Napoli,  ISSI;  1  fase, 
in-gr.  8°. 

Tbe  American  Palaeozoic  fossils:  a  Catalogue  of  the  genera  and  species,  eie. 
'  by  S.  A.  HiLLEB.  CincinnaU  Ohio,  1877;  1  voi.  in-gr  8°. 


Tbe  Cincinnati  QuaHerl;  Jonrna)  of  Science,  editor  and  proprìeter  S.  A.  Hillkb; 
t.l,  n.1-4;  l.n,  n.  1-4. Cincinnali,  1874-75;  in-8'. 

Catalogue  of  fossìb  fonnd  in  Ibe  Hudson  River ,  UUca  Stale  and  Trentun 
Gronps,  etc.,  bj  S. A. Miller. Cincinnati,  1879;  1  fasc.inS*. 

Cosmos  -  ;  Comanicazioni  sui  progressi  più  recenti  e  notevoli  della  Geo- 
graGa  e  delle  Scienze  atSni,  di  Guido  Coia  ;  voi.  Vi,  n.9  e  10.  Torino, 
1B81;  in-4". 

Ricerche  chimiche  e  microscopiche  so  roccie  e  minerali  d'Italia  (1875-1880), 
per  Alfonso  Cose  a.  Torino,  1681;  I  voi.  in>4*. 

In  memoriam  Dominici  Chelini  ;  Colteclanea  mathematica  nnnc  primum  edita 
cura  et  studio  L.  Cbbnona  et  E.  Beltbami.  Mediotani,  UDCCCLXXXI; 


Tbe  American  Journal  of  Science  and  Aris,  edìlors  James  D.  and  E.  S.  Dana 
and  B.SiLLmAn;  voi.  XVII,  n.97;  voi.  XVlll,n.  104-108;  voi.  XIX,  n.  109- 
114;  voLXX,  n.ll5-U0.New  Haven,  1879;  in-S". 

Di  alcune  epìgrafi  etruscbe  e  di  un  codice  greco;  Relazione  di  Leopoldo 
Df  Fbis  Barnabita  al  Cav.  Vittorio  Poggi.  Genova,  1881;  {  fase.  ia-8°. 
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liJKoreo  di  filosofia  di  Francesco  Della  Scali;   vo|.  1-3,  Firenze,  1876-81  ;       Ltmsi 
in-l«°. 

BiUlettino  di  Archeologia  cristiana  del  Comm.  Giov.  Ball.  Oe-Roshi;  terza  serie,         l*. 
anno  VI,  a.  1.  Roma,  iB8t;  ia-8°. 

Bulleitlno  del  Volcanisnio  italiano  ;  Periodico  geologico  ed  archeologico,  ecc.,  li. 

redalto  dal  Cav.  Prof,  Michele  Stefano  de  Rossi  ;  anno  Vili,  n.  4-9.  Homa, 
1881;  in-S". 

Prolegomeni  ad  un  nuovo  Trattalo  di  Meteorologia  generale;  —  Le  l^gi  l'a. 

delle  tempeste  (secondo  la  teoria  di  Faje),  per  D.  E.  Dumilla-Mulleb. 
Torino,  1881  ;  1  voi.  in-8». 

The  Jnbilee  Sabbalh  of  Piedmont  Chnrch,  Worcester,  Mass.;  two  Discoarses  sis.t.h.D 
delivered  Jone  Sth  1881,  b;  Rev.  D.O.  M.  Meaiis,  Paslor  of  the  Churc 
Worcester,  1881;  1  fase,  in-gr.  8°. 

Sopra  alcuni  invarianti  di  due  fornie  binarie  degli  ordini  5e9o5e3,  ein  l'a. 

particolare  sol  risullanle  di  esse;   per  Enrico  D'Ovinio.  Napoli,  1881  ; 
1  fase.  in-i". 

Le  proiezioni    delle  Carte  geografiche,  per  Matteo  FioatNi;  testo  e  Atlante,  (•'*. 

a  vo1.ìn-gr.8°. 

Peosées  morales,  seolences,  maximes,  adages,  proverbes  dea  poètes  classiques    il  cinpiu 
fraDcais  àn  XVI»,  XVII',  xvni*  siede,  réunies  et  annotéos  par  Jean 
Joseph  Gjarnibb.  Tarin,  l80t;  1  voi.  ÌD-I6°. 

La  saperficie  di  Steiner  stodiala  sulla  sua  rappresentazione  analitica  mediante  l'a. 

le  forme  ternarie  quadratiche;  per  Francesco  Gebbildi.  Torino,  1881; 
I  fase.  in-8°. 

Jornal  de  ScJencias  malhemaLicas  e  astronomicas  poblicado  pelo  Or.  Fran-  L'A. 

cìsco  GOMBS  TEiseiBi;  voi.  IH,  n.  1-4.  Coimbra,  1881;  in-8°. 

Note  archeologiche  per  nna  gnida  dell'appennìno  bolognese  ;  dì  G.  Gozzadini.  l'a. 

Bologna,  1881,  I  fasc.in-B". 

nella  solenne  inaugurazione  del  Museo  civico  di  Bologna,  fatta  il  35  Settembre  id. 

ISSI;  Discorso  del  Direttore  generale  Senatore  Gozzadim.  Bologna,  1881^ 
I  fase.  In-B". 

Il  Sepolcreto  di  Crespellano  nel  Bolognese;  di  G. GozzAOini.  Bologna,  1881;  id. 

1  fasc.Jn-8°. 

The  Canadian  Aniiquarian  and  numismatic  Journal  :  etc.,  voi.  1,  n.  i;  voi.  VII,  l.  a. 

n.l,  a;  vol.lX,  II.I. Montreal,  1873-80;  in-8".  Bm™l., 
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Materìalien lur Hineralogie-russlands von  Nikolaiv.  Kokschabow; vili  Baml, 
p.  33-390.  St-Petenbnrg,  1881  ;  in-S". 

L'Embriologie,  ou  Traile  compiei  da  développeraeni  de  l'homme  eldesani- 
manx  snpérieurs ,  par  Albert  KdLUKKB  ;  traduci,  falle  de  la  3'  éditioii 
allemande  par  A.Schneider,  eie,  avec  un  préface,  par  H.  de  Lacaze- 
DcTHiEHB  ;  S  livrais.  Paris,  1881;  in-S". 

EDlwicklungsgeBchichte  des  Henscheo  UDd  der  HiihereD  Thiere  ;  von  Alberi 
K&LLiEB>;  1  ond  II  Hill  Ite.  Leipzig,  ISTB-IO;  in-8°. 

Die  cbembche  t3rsache  des  Lebens  tbeoretisch  and  experim cotale  Nacbge- 
mesen,  von  Oscar  Labv  und  Thomas  Bokobm  in  Hììncben.  Mfincben, 
ISSI;  I  rasc.in-8°  (3  copie). 


Unlersuchungeii   zur  liaturlohre  des  Menscheii  und  der  Thiere  ;  heraosge- 
geben  von  Jac.  Moleschott  ;  XI!  Band,  5  und  6  Heft.  Giesscn,  I88l;  in-S". 

On  certain  problema  in  refraction  ;  b;  Francis  E.  Niphes.  Washiniiton,  18t)l; 
1  fast.  in-B". 

Jahfbuch  Uber  die  Forlschritte  der  Haihemalik,  etc.  heransgegeben  von  Cari 
OHHTMAtfn;  XI  Band,  HeR  t.  a.BerUn,  1881;  in-S". 

Del  processa  morboso  del  colera  asiatico,  del  suo  gladio  di  morte  apparente,  ecc. 
Memoria  del  Uotl.  F.  Pacini  ;  S'  ediz.  con  molte  aggiunle.  Firenze,  1880  ; 


Du  procewus  morbide  du  cboléra  asiatique,  etc,  Mémoires  du  Uocleur  Ph. 
Pacini,  traduil  par  le  Docleur  Boa  sur  la  3»  édit.  Harseille,  1881;  l  fase. 
in-B"  (6  copie). 

Sul  concorso  al  premio  di  10,000  lire  istituilo  da  S  M.  Re  Uhbbbto  per  le 
Scienze  biologiche,  presso  la  R.  Accademia  de' Lincei  in  Roma;  Lettere 
del  Prof.  Filippo  Pacim.  Firenze,  1881;  1  fase.  in-8°. 

Della  respirazione  artificiale  praticala  secondo  i  princìpii  salutari  della  vera 
scienza;  Memoria  del  Doli.  Filippo  Pacini.  Firenze,  1880;  1  fase.  in-S" 
(5  copie). 

Uocumenli  riguardanti  antiche  relazioni  fra  Venezia  e  Ravenna ,  raccolti  e 
pubblicati  da  Pietro  Desiderio  Pasolini.  Imola,  1881;  1  fase.  in-8°. 

Liste  (les  crweéride»  recueillies  au  Brésil  par  feu  Camillo  van  Volxem,  suivie 
de  la  descriplion  de  donze  nouvelles  eqtòces  americaines  de  cette  tribù 
par  A.  Pbeudhouir  de  Bobbe.  Bruseiles,  1881,  1  fase.  in-8". 
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Étiule  !ur  les  espèces  de'la  tribù  dea  Féronides  qui  se  renrontrent  en  Bel- 
giquej  par  A,  Ebeudhohiie  db  Bobhk;  V  parlie.  Bruxelles,  1879;  1  fase. 
in-8«. 

Sulle  monete  di  Castiglione  de'  Gatti  ;  pochi  cenni  <li  Vinceazo  Paoms.  Torino, 
l8Bt;  1  rasc.in-8'. 

Memorie  dì  Carlo  Pbomis  sugli  aTsoii  del  Teatro  romaao  d' Ivrea,  edile  da 
Vincenzo  PnoHis- Torino,  ISSI;  t  Tasc,  tn-gr.  8°. 

Neue  Meihode  zur  Beslimmung  der  magnelisclien  neclinalion  auf  Reiaen  nach 
Dom.  Raooni.  Munchen,  ISSI;  ì  pag.  in-6°- 

Nuovi  studi  craniologici  sulla  Noova  Guinea  ,  di  P.  Mantkoazz*  ed  Ettore 
ttBSàLit.  Firenze,  1881  ;  1  fase.  in-S". 

Costanzo  Rinuddo  :  Articoli  di  Bibliografia  storica  estratti  àaìVJrehivio  ttorieo 
Lombardo  30  Giugno  1881. Milano,  1881;  I  fasc.in-S°. 

La  R-  Deputazione  di  storia  palria  e  gli  sludi  storici  in  Piemonte  ;  Prolnsione 
del  Prof.  C,  RiNtuDO  al  corso  sulle  fonti  della  Storia  d'ilalia  nel  medio 
evo.  Torino,  1881;  t  fase.  in-S". 

Sul  circolo  degli  operai  di  Catania  ;  Cenni  del  Prof.  Andrea  Russo.  Catania, 
ISSI;  1  fosc.  in-8°. 

?louvelles  remarques  sur  la  nomenclatore  bolanique,  par  le  Dr.  Siint-Lagem. 
Paris  ;1881;  I  fase.  in-S". 

Sul  legno  carboDÌzzato  del  tufo  di  Lanzara;  Naiadi  A.  Sciccni.  Napoli,  1881; 


Notizia  delle  fenditure  apertesi  nella  pianura  di  Aversa  nell'autunno  del  I8S9; 
e  del  pipemo  per  le  medesime  messo  allo  scoverlo  ;  Nota  di  A.  Scaccbi. 
Napoli,  1881;  t  fase.  in-8°. 

Notizie  prelimioari  intomo  ai  proietti  vulcanici  del  tufo  dì  Nocera  e  di  Sanio, 
Nota  di  A.  Scacchi.  Roma,  1881;  1  bsc.in-S". 

Piaturgesetxe  und  ibr  zusammenhang  mit  den  Prinzipien  der  abstraliten 
Wissenscbaften;  fUr  Naturforscher  ,  Matheraatiker,  Logiker ,  Ptaìloso- 
phen,  etc.  ,.vod  Dr.  H.  ScasriLZH  ;  IV  Theil,  Liefernng  9.  Cassel,  1881; 


La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Comm.  P.  B.  Silqrata  ,  dlsp. 
83:.86.Roma,  1881;  ìn-i". 
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I  baralti  della  Sicilia;  Ricerche  chimiche  per  L.  Ricciibdi  c  S.  Speciale. 
Catania,  ISSI;  1  Tasc.  in>4"  (9  copio). 

Sol  fenomeno  psicologico  dell'  attenzione  ;  AnDOlazionì  fìsiologiche  del  Prof. 
CStuduti.  Napoli,  1881;  1  faecin-S". 

Ilandbiich  der  Phjsiologie  bearbeitel  von  Prof.  II.  AtiiEBT  in  Roslock ,  eie. 
heraosgegeben  von  Dr.  L.  HiRMAnni  VI  Band,  1  Thoil.  Phjsiologie  des 
allgemeinen  StoiTwechsels  iind  der  Emfihrung  von  C.  v.  Voii  in  H&nchen. 
Leipzig.  1881;  in-S". 

Index  verborom  to  the  publishod  text  of  the  Alharva-Vcda ,  by  William 
Dwighl  WDiTNET.New  Haven,  IftSl;  I  voi.  in-4''. 


ERRATA-CORRIGE  al  Vol.  XVI  degli  Atti 

A  pag.   7ìS»    —    lin.    S 
7nt<«M  di  Prof.  M.  L.  Bourouet  ,        leggasi    Prof.  L.  Boubouet. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


PSESIDENZA    DEL    SIG.    COHM.    SENATORE    E.    BIGOTTI 


U  Socio  Comm.  A.  Scekero,  Segretario  della  Classe,  legge 
la  s^^ente 

COBKMEMORAZIONE 

DBL  PB0FES80BE 

FRANCESCO    SELMI 

SOCIO  CORRISFONOGMB    DELL' ACCADtHU, 

Nell'adunanza  a  Classi  unite,  tenutasi  da  quest'Accademia  il 
di  13  Norembre  oltimo  scorso,  io  dava  comunicazioDe  di  una 
lettera  che  annanaava  la  morte  del  Comm.  Francesco  Selni, 
Professore  di  chimica  farmaceutica  nella  Univeraità  di  Bologna, 
avvenuta  il  1 3  Agosto  in  Vignola  presso  Modena.  Era  il  Sblhi 
nel  novero  dei  Corrispondenti  della  nostra  Accademia  delle  Scienze  ; 
perciò,  secondando  l'invito  fattomi  dall'onorevole  nostro  Presi- 
dente nella  saddetta  adunanza,  io  verrò  ora  a  dirvi,  onorevoli 
CoUeghi,  alcune  parole  di  lui ,  non  per  tesserne  una  particola- 
r^giata  biografìa ,  ma  solo  a  modo  di  commemorazione ,  per  ri- 
cordare i  titoli  dì  benemerenza  che  egli  ebbe  verso  la  patria  e 
vera)  la  scienza,  titoli  che  danno  ragione  del  compianto  destatosi 
per  la  sua  perdita. 

n  Selui,  nato  nel  1827,  in  Vignola,  paese  dell'antico  Ducato 
di  Modena  e  Reggio,  allevato  ed  educato  nelle  prime  discipline 


.yCOOgIC 


216  A.    SOBRESO 

sotto  i  Padri  Qesniti,  vissuto  fino  all'età,  della  gìoventti  matura 
nella  poco  sana  atmosfera  politica  che  allora,  più  che  in  altri 
Stati  d'Italia ,  si  respirava  nel  suo  paese ,  provò ,  e  profonda- 
mente sentì  le  aspirazioni  generose  ad  nn  Governo  migliore ,  e 
divenne  cospiratore,  come  cospiratori  cransi  fatti  i  giovani  stu- 
diosi, pensanti  ed  amanti  della  loro  Patria.  Né  certamente  poca 
fu  l'influenza  che  su  di  lui  esercitarono  i  Congressi  di  scienziati 
che  si  tennero  per  molti  anni  nelle  Città  Italiane,  riunioni  le 
qnali  se  da  nna  parte  conferirono  ai  progressi  delle  scienze, 
dall'altra  erano  un  mezzo  escogitato  appunto  perchè  gli  Italiani 
più  istrutti,  di  più  potente  ingegno,  e  perciò  più  influenti  e  capaci 
di  informai-e  la  pubblica  opinione ,  e  dirigere  il  popolo  in  un 
movimento  politico,  si  rawicioassero,  si  conoscessero,  e  si  comu- 
nicassero pensieri,  aspirazioni,  e  divisamenti  per  un  avvenire  che 
da  lunga  mano  si  preparava  all'Italia.  Il  Sblhi,  già  conosciuto 
come  distinto  cultore  della  chimica,  partecipò  a  questi  convegni 
di  scienza  e  di  politica,  ed  ai  Congressi  di  Padova  e  di  Milano 
fu  Segretario  della  sezione  di  chimica,  e  lo  stesso  ufficio  gli  fa 
affidato  al  Congresso  di  Venezia  nel  1847,  che  cliinse  la  serie 
di  quei  ritrovi,  e  prenunzio  gli  avvenimenti  politici  che  in  Italia 
si  andarono  svolgendo  negli  anni  fiuc<:essivi. 

Giova  rilevare,  che  le  aspirazioni  politiche  del  Selki  non  erano 
le  avventate  della  Giovine  Italia  e  di  Mazzini ,  le  quali  furono 
cagione  dì  tanti  parziali,  inconsulti  ed  inutili  tentativi,  e  di  cata- 
strofi dolorose.  Il  suo  ideale  era  l'Italia  unita  e  forte,  e  come 
tanti  altri  ben  pensanti  e  savii,  volgeva  egli  lo  sguardo  al  Pie- 
monte ed  al  Re  Carlo  Alberto ,  colla  speranza  che  da  qnesto 
estremo  d' Italia  partirebbero  le  mosse  verso  quella  meta ,  che 
più  tardi,  dopo  ripetuti  sforzi  e  sacrifizi,  si  potè  conseguire.  Ed 
a  questo  intento  non  poco  si  adoperò  il  Seluj. 

Cosi  nel  1848,  reggendo  il  governo  del  Modenese  il  Com- 
missario Conte  Pietro  di  Santa  Bosa,  egli  scriveva  articoli  politici 
nel  giornale  di  Reggio,  ed  in  essi  caldamente  propugnava  l'annes- 
sione dei  Ducati  al  Piemonte  sotto  lo  scettro  di  Re  Carlo  Alberto; 
il  perchè  egli  fu  fatto  segno  di  ire  ed  inimicizie  per  parte  dei 
demagoghi,  come,  istauratosi  poi  il  governo  BucfJe,  ^li  ebbe 
nemici  quanti  per  questo  parteggiavano ,  onde ,  condannato  nel 
capo,  dovette,  per  aver  salva  la  vita,  esulare  in  Piemonte. 

Fissatosi  in  Torino,  il  Sblmi,  benché  povero  di  mezzi,  rifiutò 
U  sussìdio  che   ad   altri   emigrati    si   corrispondeva,    ma   cercò 
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aoatentamento  nel  lavoro;  ed  ottenuto  il  posto  di  Professore  di 
fiàco-chimica  nel  Collegio  Nazionale,  visse  modestamente  col  mo- 
destissimo stipendio  annesso  a  quell'ins^piamento.  —  Né  allora 
cessò  dall'inseguire  lo  scopo  della  redenzione  del  suo  paese;  ma 
vi  si  adoperò  asàdoamente  quale  membro  della  Società  Nazionale, 
d'accordo  col  Conte  Camillo  di  Cavour,  col  Castelli  e  col  Lafarina, 
e  con  altri  strenui  propagnatoii  della  redenzione  e  della  onità 
d'Italia. 

Nel  1859  si  inaugurava  il  governo  provvisorio  nel  Ducato 
di  .Modena  colla  dittatura  del  Farìni  ;  allora  le  sorti  del  Selui 
volsero  in  meglio,  perciocché  ritornato  egli  in  patria  vi  fu  eletto 
Settore  dell'Università,  poi  Segretario  generale  del  Ministero  della 
istruzione  pubblica.  Dopo  l'annessione  dei  Ducati  al  Piemonte, 
egli  resosi  nuovamente  in  Torino  fu  sotto  il  Ministero  Mamiaui 
fatto  Capo  di  Divisione  del  Ministero  della  istruzione  pubblica, 
quindi  Capo  del  gabinetto  del  Ministro,  ed  in  questa  carica  fu 
mantenuto  dai  Ministro  Matteucci,  passando  poi  a  Provveditore 
degli  stadi.  Ricostituitasi  l' Italia ,  il  Selmi  lasciò  gli  impieghi 
amministrativi  e  fece  ritorno  alla  carriera  dell'insegnante.  À  lui 
fu  affidata  la  cattedra  di  chimica  farmaceutica  nell'Università  di 
Bologna,  ed  egli  occnpò  quel  seggio  per  quanto  ancora  rimase 
tra  i  vivi.  La  politica,  l'amore  e  lo  zelo  pel  bene  della  patria 
posero  il  Selui  in  un  campo  d'azione  in  coi  raccolse  amarezze, 
dolori  e  stenti,  che  egli  ha  virilmente  sopportati,  onde  a  lui  non 
puoBsi  negare  la  lode  di  operoso  e  benemerito  cittadino. 

Come  già  fu  detto,  il  Selmi  era  cultore  della  chimica;  negli 
studi  farmaceutici  egli  avea  avuto  a  maestro  il  Savani.  E  a  cre- 
dersi che  i  suoi  progressi  nelle  chimiche  discipline  fossero  rapidi 
e  segnalati,  poiché  ancor  glorine  fu  dal  governo  Ducale  chiamato 
a  Professore  di  chimica  nel  Liceo  di  Beggìo.  E  la  chimica  egli 
coltivò  in  Torino  nel  tempo  della  sua  emigrazione ,  come  inse- 
gnante nel  Collegio  Nazionale,  e  nell'Istituto  privato  Bosellini, 
dove  egli  aread  allestito  un  piccolo  laboratorio.  Frequentava  egli 
pure  il  laboratorio  della  scuola  di  chimica  applicata  tdle  arti 
nelle  Scuole  Tecniche  allora  in  fiore  nella  nostra  città,  occupandosi 
nelle  ore  libere  dall'insegnamento  di  ai^omenti  rarii  con  ricerche 
sperimentali.  Ridotto  poi  a  stabile  dimora  in  Bolt^pia,  intraprese 
studi  di  tosaicol(^ia,  dei  quali  fanno  fede  le  numerose  memorie 
che  egli  tesse  all'Accademia  Bolognese  di  cui  era  socio.  Di  questi 
lavori  argomento  precipuo  fu  lo  studio  di  alcuni  prodotti  della 
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patrefazione  dei  cactsTorì,  che  egli  chiamò  ptomame,  «  iSbé  per 
le  loro  proprietà,  per  le  loro  reazioni,  e  per  l'azione  venefica  che 
essi  esercitano  Bagli  animali  hanno  tanta  somiglianza  con  alcuni 
alcaloidi  dei  vegetali,  che  con  questi  molto  facilmente  si  possono 
confondere,  È  evidente  l'importanza  di  qneste  ricerche,  le  quali 
coi  loro  risultamenti  hanno  posto  in  avvertenza  i  chimici  periti, 
chiamati  a  pronunciarsi  in  caso  di  sospettato  veneficio,  sulla  pos- 
sibilità che  le  reazioni  ottenute  dai  procedimenti  chimico-legali 
li  inducano  a  credere  a  couimesso  avvelenamento  con  un  alcaloide 
vegetale,  mentre  quelle  reazioni  stesse  sono  cagionate  dalle  pfo- 
maine,  venefiche  esse  pure,  ma  naturali  prodotti  di  putrida  fer- 
mentazione. Ed  il  Selmi  continuando  le  sue  ricerche  su  questo 
importante  argomento,  veniva  pure  a  segnalare  la  produzione  dì 
corpi  analoghi  alle  ptomainr,  negli  amori  morbosi  che  in  alcune 
infermità  si  sviluppano  nel  corpo  umano  vivente.  L'importanza  di 
queste  ricerche  è  manifesta  ;  che  se  nei  lavori  che  il  Selhi  ha 
pubblicati  sn  questo  tema  resta  ancora  qualche  lato  debole,  spe- 
cialmente in  riguardo  a  fatti  che  più  chiaramente  stabiliscano  la 
composizione  e  l'individualità  A.e\ie  ptomainc,  non  k  men  vero  che 
essi  lavori  apersero  una  via  in  cui  altri  perseverando  potrà,  con 
vantaf^o  reale  della  scienza,  raccogliere  nuovi  dati  sperimentali, 
e  portare  cosi  a  pieno  compimento  un  ramo  di  chimica  tossico- 
l<^ca  di  grande  momento.  —  Sebbene  sarà  difiìcile  che  altri 
abbia  il  coraggio  di  camminare  sulle  orme  del  Selmi,  e  porsi  di 
proposito  a  rimane^are  materiali  corrotti,  fetenti,  ripugnanti,  ed 
anche  possibilmente  pericolosi,  per  discoprire  i  secreti  che  vi  si 
nascondono. 

Altri  argomenti  trattò  sperimentalmente  il  Selmi,  onde  ^li 
in  vani  tempi  scrisse  Memorie,  delle  quali  alcune  furono  accolte 
nei  Volumi  della  nostra  Accademia.  Esse  riflettono  la  solubilità 
del  cianuro  d'oro  nei  cianuri  alcalini,  l'azione  del  iodio  sul  bicloruro 
di  mercurio,  la  pseudo-soluzione  dell'azzurro  di  Berlino,  l'azione 
del  latte  sui  metalli ,  la  cristallizzazione  del  solfata  di  soda ,  i 
composti  di  ossigeno,  iodio  e  mercurio  -  la  fermentazione  amigda- 
lica  -  gli  effetti  dell'arsenico  sulla  economia  animale  e  sul  latte 
vaccinico,  ecc.  Ed  ancora,  poco  jiiima  che  egli  morisse,  comu- 
nicava all'Accademia  di  Bologna  una  sua  osservazione  sull'albume 
dell'uovo,  in  cui  egli  rilevava  la  presenza  di  una  materia  diasta- 
eica  capace  di  trasformare  l'amido  in  zucchero. 

L'opOTOsità  del  Selhi  è  tanto  pìd  degna  di  lode  se  sì  con- 
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Sideri  quanto  la  sua  vita  corresse  agitata  nelle  lotte  politichp,  e 
se  si  tien  conto  della  scarsezza  dei  mezzi  dei  quali  egli  potè 
valersi  nelle  ricerche  scientifiche,  lavorando  in  laboratorio  non 
suo.  od  in  laboratorio  meschinamente  dotato,  come  era,  per  quanto 
mi  fu  riferito ,  quello  della  sua  scuola  di  chimica  farmaceutica 
in  Bologna,  che  per  soprappiù  era  angusto,  umido,  malsano.  Quindi 
quella  lotta  continua  di  aspirazioni  e  di  desiderii  impotenti,  che 
si  rompono  contro  ostacoli  inamovibili,  e  che  rendono  maggiore 
il  mento  della  riuscita,  benché  inferiore  a  quanto  8i  poteva 
attendere  da  qq  cultore  di  una  scienza  sperimentale. 

Il  Sblmi  pubblicò  pure  parecchie  opere  sulla  chimica  sotto 
forma  di  mannadi,  cioè  i  Prineipii  di  chimica  elementare  inor- 
ganica fd  organica,  in  due  edizioni  distinte.  Intraprese  in  Torino 
la  pubblicazione  di  un  Annuario  chimico  Italiano  colla  collabo- 
razione de'  suoi  amici  Parmigiani  e  Giorginì,  periodico  che  non 
ebbe  che  vita  brevissima.  Egli  poi  si  pose  a  capo  della  compi- 
lazione dell'Enciclopedia  chimica ,  che  si  pubblicò  dalla  Società 
editrice  in  Torino,  valendosi  del  concorso  di  molti  cultori  della 
chimica  e  delle  sue  applicazioni  :  la  quale  opera  già  recata  a 
compimento  sotto  forma  di  dizionario,  si  arricchì  ancora  di  molti 
fascicoli  che  ne  sono  il  complemento.  Nel  1850  egli  presentava 
a  questa  Accademia  un  suo  manoscritto  col  quale  egli  concorreva 
at  premio  di  L.  2500  stabilito  dal  Conte  Pillet-Will  per  una 
Jntrodusione  aììù  studio  deììn  CA/mVcn;  l'Accademia,  pur  rico- 
noscendo che  il  lavoro  non  era  allatto  compiuto ,  considerando 
tuttavia  che  quale  esso  si  presentava,  era  utile  al  conseguimento 
dello  scopo  del  concorso,  gli  a^'udicara  il  premio  ;  è  a  dolersi 
che  il  Selhi  non  abbia  dato  compimento  all'opera  sua,  la  quale 
non  fu  pubblicata. 

Se  il  Selhi  ebbe  merito  di  operoso  e  sincero  amatore  della 
patria,  e  di  solerte  cultore  delle  chimiche  discipline,  non  andò 
privo  del  merito  di  letterato.  Egli  studiava  con  amore  la  nostra 
lingua,  e  particolarmente  si  compiacque  nel  meditare  gli  scritti 
dell'Alighieri.  A  chi  noi  conosceva  da  vicino  riuscì  strano  che 
nel  1855  si  pubblicasse  nel  periodico  La  Rivista  contemporanea, 
una  dissertazione  del  Selmi,  sotto  questo  titolo;  Il  Convito,  sua 
cronologia,  disegno  ed  intendimento,  attinente  alle  altre  opere 
di  Dante.  Con  questo  suo  scritto  il  Selhi  intese  di  concorrere 
ad  illostrare  il  6°  centenario  della  nascita  del  sommo  Poeta  che 
in  quell'anno  si  celebrava;  e  l'opera    sua   fu    apprezzata    dagli 
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stndiofd  della  patria  letteratura.  Ed  ancora  egli  ra  adoperò 
per  la  pabblicazione  di  imo  scritto  diretto  allo  stesso  fine  di 
celebrare  Dante ,  col  titolo  di  :  Chiose  anonime  alla  Divina 
Commedia. 

A  conclusione  di  questi  brevi  cenni  giova  l'aggiungere  che 
se  il  Selhi  nella  vita  sua  travagliata  meritò  lode  di  benemerito 
cittadino  e  di  distinto  scienziato,  a  chi  il  conobbe  dappresso  egli 
apparve  ornato  d'onestà  di  carattere,  di  integrità  di  costume,  mo- 
desto e  dolce  di  modi  ;  onde  egli  fu  stimato  ed  amato  dai  suoi 
Collabi  della  Università  e  dell'Accademia  di  Bologna,  che  alla 
sua  memoria  tribatarono  sincera  e  chiara  testimonianza  di  rim- 
pianto per  opera  del  sao  amico  Prof.  Ercolani  il  IO  Novembre 
1881,  ai  coi  sentimenti  oggi  si  unisce  dolente  questa  nostra 
Accademia. 
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n  Sodo  Comm.  Giacioto  Bebruti  presenta  e  legge ,  a  oome 
dell'Antere,  sig.  Dott.  Giuseppe  Piolti,  Assistente  al  Museo  mi- 
neralogico della  B.  Università  di  Torino ,  un  lavoro  intitolato  : 

NUOVE  BICEBCHE 

INTORNO  ALLE 

PIETRE    A    SEGNALI"' 

ddTiMItutr*  noranln  H  RIVOLI  {NEMOKTE). 

i  m  ■BUrrilla  pini  db    nslsi  <Joibp<.    D'ìaln 


Nella  mia  Memoria  sulle  pietre  a  scodelle  dell'anfiteatro  mo- 
reoico  di  Bivoli  (2),  descrìverò  tre  di  tali  pietre.  Neil'  autunno 
dello  scorso  anno  ne  incontrai  una  quarta,  i  cui  segni  presentano 
qualche  analogia  con  quelli  delle  due  pietre  a  scodelle  di  S'-Aubin 
(presso  il  lago  di  Neucfaàtel)  e  di  Biel ,  descrìtte  dal  celebre 
archeologo  svizzero,  Dott.  Ferdinando  Keller  (3). 

Questa  nuova  pietra  a  segnali  incontrasi  nella  regione  del 
Pozzetto,  a  poco  più  di  due  chilometrì  da  RivoH,  alla  distanza 
di  trecento  o  quattrocento  metri  dalla  cascina  detta  dei  Canonici, 
andando  verso  Ponente  :  è  un  masso  erratico  di  diorite,  ha  una 
forma  assai  irregolare  e  le  seguenti  dimensioni  : 

Altezza  media  ....  metri  1,90 
Lunghezza  massima  .  ■  *  5,50 
Larghezza  media    ...       »      2,20. 

(t)  Questo  nome  6  [juello  dì  pietre  a  icodelle  iodicano  la  inedeaima  specia 
di  monumenti  preistorici  e  vendono  usati  promÌBCuamente  dagli  archeologi: 
COrrispondODO  ai  nomi  tedeschi  di  teicheruteine  e  ichaUnsUine. 

(S)  Nota  lopra  alcaaa  jpietr»  a  Modelle  dell'antiteatro  morenico  di  Rivoli 
(Piemonte),  per  Giuseppe  Piolti,  Atti  della  A.  Accademia  dellt  &im»,Vol.  XVI. 
Adunanza  dellt  13  Vana  1881. 

(3]  D.'  Ferdinand  Kbi-lbil  Die  Zeichen^der  Schaleruttint  dtr  Schweiz.  Zirich , 
1870,  pag.  7. 
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Snlls  sna  faccia  molta  all'Ovest  appaiono  cinque  scodelle, 
delle  quali  la  nu^giore  ha  un  diametro  di  m.  0,06,  ed  una 
profondità  di  m.  0,04;  le  altre  hanno  tutte  un  diametro  press'a 
poco  eguale  al  suddetto,  ma  la  loro  profondità  è  minore.  Due 
di  esse  sono  collegate  da  un  canaletto,  per  modo  da  rappresentare 
la  proiezione  di  quello  speciale  strumento  di  ginnastica,  chiamato 
manubrio. 

Ed  a  questa  specie  di  scodelle  riunite  appartengono  appunto 
quelle  che  si  trorano  scavate  sui  due  blocchi  erratici  succitati, 
di  S'-AubÌD  e  di  Biel.  Importa  qui  di  notare  che  le  scodelle  del 
masso  da  me  trovato  sono  evidentemente  state  prodotte  da  ano 
strumento  sfregante,  non  a  colpi ,  come  le  si  farebbero  con  un 
utensile  in  ferro  :  vi  si  vede  la  traccia  di  detto  s&egamento,  indi- 
cante che  lo  strumento  adoperato  doveva  essere  in  pietra. 

Ciò  posto,  le  pietre  a  segnali  non  sarebbero  finora  che  quattro 
nel  territorio  di  Eivoli,  in  una  località  cioè  dove  i  massi  erratici 
si  contano  a  centinaia  (1).  e  la  scarseziia  di  quelle  panni  sia  già 


(1)  Notisi  che  non  biso^»  considerare  ogni  blocco  erratico  avente  senti 
alla  sua  auperdcie  come  una  pietra  a  !<e|;na!i,  poiché  anche  ora  nelle  nostre 
Alpi  kIì  abitanti  sogliono  inciaere,  sopra  una  rupe  o  sopra  un  masso  isolato, 
una  linea,  una  croca,  collo  scopo  di  delimitare  runa  dall'altra  le  »arie  pro- 
prietà. G  simili  croci  si  rinvengono  eziandio  nei  dintorni  di  Rivoli:  da 
questa  città  andando  vèrso  AvìgHana,  per  un'antiot  strada  fra  boscbi  ora 
non  più  praticata  che  dai  pedoni,  là  dovo,  a  detta  dei  conladini,  stava  una 
volta  il  limito  dì  conline  fra  il  territorio  di  Rivoli  e  quello  di  Rosta,  sulla 
sinistra  havvi  un  masso  erratico  conosciuto  sotto  il  nome  volgare  di  pera 
eiaooira,  che  vorrebbe  dire  pielra  chiuditrice,  pietra  che  avrebbe  separato  ì 
due  territori.  Su  essa  vedonsì  incine  due  croci,  e  fra  queste  sta  un  ì,  che, 
sempre  secondo  l'opinione  di  molti  contadini  da  me  interrogati  in  propo- 
sito, rappiesentorebbe  rozzamente  il  manico  d'una  chiave  (?).  Partendo  poi 
da  questo  masso,  salendo  la  collina  ed  andando  verso  Sud-Est,  su  parecchi 
massi  erratici,  ponti  press'a  poco  sul  medesimo  allineamento,  notansi  alcune 
di  tali  croci,  le  quali  n.ituralmente  avevano,  anche  in  un'epoca  non  molto 
dn  noi  lontana,  lo  scopo  di  delimitare  il  territorio  dì  Rìvoli  da  quello  di 
Rosta. 

Cosi  pure  su  una  delle  cime  della  collina  di  Monsagnasco,  presso  ad  un 
segnale  trigonometrico  ivi  costrutto  non  è  gran  tempo,  trovasi  un  masso 
erratico  di  diorite,  sulla  cui  faccia  superiore  vedesi  una  rozza  scultura,  ebe 
a  detta  dei  contadini  rappresenterebbe  una  mano  umana:  a  poca  distania 
da  questa,  nulla  medesima  pietra,  v'&  scolpita  una  croce.  Io  eobi  occasione 
di  esaminare  tale  blocco  erratico  in  compagnia  del  Prof.  Giorgio  Spezia,  ed 
egli  mi  fece  giustamente  notare  come  visìbilmente  tanto  la  croce  come  la 
supposta  mano  fossero  state  incise  con  un  istrumento  in  ferro,  e  come  per 
fare  la  seconda  di  tali  due  sculture,  rariellce  si  fosse  aiutato  d'alcune  druse 
preesistenti  nella  roccia;  druse,  la  cui  traccia  è  ancor  of^i  riconoscibile.  La 
preistoricità  qui  c'entra  per  nulla:  la  croce  probabilmente  segnava  un  con- 
fine e  chi  la  scolpi  si  diverti  ad  incidere  la  supposta  mano. 

Queste  notìzie  dimostrano  come  si  debba  andare  ben  guardinghi  prima 
di  proclamare  una  pietra  a  scodelle  come  tale. 
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OD  argomento  importante  contro  l'ipotesi  che  le  loro  escayaàoni 
siami  prodotto  dall'azione  degli  agenti  atmosferici. 

Oltre  a  ciò,  ammettendo  l'ipotesi  suddetta,  non  si  capirebbe 
per  es.,  come  di  dae  massi  sitaati  a  poco  pib  di  100  m.  l'ano 
dall'altro,  sol  clinale  d'nna  collina,  esposti  ai  medesimi  venti, 
ambidue  offrenti  all'acqua  piovana  nn  esteso  campo  d'azione  (come 
è  il  caso  del  masso  della  fig.  I  della  Tavola  unita  alla  mia  Me- 
moria già  citata  e  d'nn  altro  posto  un  po'  più  verso  Sud),  nno 
mostri  scodelle  alla  sua  superfìcie  e  l'altro  no. 

Ma  v'ha  di  più  :  queste  scodelle  sono  analoghe  ad  altre  che 
s'incontrano  in  molto  regioni  d'Europa,  non  solo  su  massi  erratici 
e  su  rocce  in  posto ,  ma  anche  su  pietre  druidiche ,  presso  a 
dolmen,  in  relazione  insomma  con  veri  monumenti  megalitici.  Vi 
dovette  quindi  essere  un  tempo  in  cui  l'uso  di  questo  scavazioni 
era  generale,  era  un  attributo  dì  molti  popoli. 

Per  cui  conviene  ammettere  col  Keller  cbe  il  corrìajaon- 
dersi  dei  segni  sui  blocchi  di  pietra  presso  di  noi  {cioè  nella 
Svizzera  e  quindi  in  Fiemonto,  poiché  molto  pietre  a  scodelle 
elvetiche  sono  analoghe  a  quelle  da  me  descritto)  e  là  (cioè  in 
Inghilterra)  è  altamente  sorprendente  ed  è  affatto  impossibile 
che  ciò  sia  accidentale  (1). 

Anche  il  fatto  di  non  essersi  incontrate  pietre  a  scodelle  dì 
calcare  (2)   ha  la  sua  importanza. 

N'ell'anfìteatro  morenico  di  Rivoli  un  tempo  non  erano  rari 
i  massi  erratici  di  calcare;  ora  scarseggiano  e  diminuiscono  giorno 
per  giorno  in  causa  della  distruzione  che  ne  fanno  i  contadini 
per  servirsene  come  di  materiale  da  costruzione  e  più  per  liberarsi 
i  loro  campì  da  tali  incomodi  ospiti.  Quest'  opera  vandalica  si 
prosegue  con  accanimento  anche  in  paesi  che  si  danno  per  più 
colti  dell'Italia.  Il  Dott.  Klìhne  dì  Stettìno,  in  una  sua  lettera 
in  data  25  ottobre  1881  mi  diceva:  «  il  est  bien  vraisemblable 
*  qu'il  y  a  encore  quantité  de  pìerres  analogues  (cioè  pietre  a 
»  scodelle)  chez  nons  (in  Pomerania)  ;  mais  ces  blocs  erratiques 
>  étant  les  seules  pìerres  qui  se  trouvent  dans  notra  pays,  les 
»  agricnltenrs  les  détmisent  sans  pitie  ». 

Orbene,  quei  pochi  superstiti  blocchi  erratici  di  calcare  da 
me  esaminati    non    mostrano  alcuna   traccia  di   segnali,  perchè 


(I)  Kst.LEn,  Op'  cit.,  p.  ti. 
f2)     ìd.  ia.     ià.    2. 
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esperìmentalmente  gli  aomini  dell'età  della  pietra,  che,  eecondo 
l'opinione  della  maggior  parte  degli  archeologi  furono  quelli  che 
scolpirono  i  monumenti  di  cui  discorriamo,  avevano  riconoscinto 
essere  il  calcare  una  roccia  poco  dura  e  quindi  incapace  a  man* 
tenere  lungo  tempo  i  segni  su  essa  scolpiti. 

Del  resto,  l'espressione  giuochi  di  natura,  che  alcuni  geologi 
sogliono  ancora  aver  molto,  anzi  troppo  alla  mano,  e  con  cui  d 
cerca  di  spiegare  un  fenomeno  difficile  ad  interpretarsi,  ha  fatto 
il  suo  tempo  e  non  resiste  più  allo  scalpello  morale  dell'analisi 
moderna,  che,  quando  non  pnò  rivelare,  tace,  e  rifugge  dal  fc^- 
giare  vocaboli  i  quali  cambiano  nome  ad  un  fenomeno  senza 
spiegarlo. 

Entrando  ora  nello  spinoso  campo  delle  ipotesi  fattesi  per 
stabilire  l'uso  a  cui  servivano  le  pietre  a  segnali,  naturalmente 
io  mi  debbo  limitare  alle  supposizioni  fondate  su  quanto  ho  veduto 
io,  cioè  sulle  pietre  a  scodelle  da  me  esaminate,  poiché  in  argo- 
menti siffiitti  non  basta  il  veder  disegni ,  per  formarsi  concetti 
giusti;  è  d'aopo  osservare  attentamente  dal  vero. 

Ciò  posto,  nel  mio  caso  m'accosto  all'opinione  del  rag.  De 
Caumont,  secondo  cui  le  scodelle  sopra  un  piano  orizzontale  avreb- 
bero servito  a  raceoglierrì  sangue  e  la  pietra  su  cui  quelle  si 
trovano  sarebbe  stata  un  vero  altare  per  sacrifizi,  tanto  più  che 
le  ragioni  opposte  dal  Keller  (1)  contro  tale  ipotesi  non  sono 
valevoli  nel  caso  concreto  di  cui  discorro ,  cioè  della  pietra  a 
scodelle  di  Monsagnasco  (vedi  mìa  Memoria  già  citata,  fig.  I)  e 
dì  quella  di  Reano  (id.,  fig.  2).  Vediamo  quali  siano  queste  ragioni. 
I!  Keller  dice  :  le  pietre  a  scodelle  non  hanno  potuto  servire  come 
altari  per  sacrifizi, 

1°,  in  cassa  del  mostrarsi  spesso  le  fossette  su  pareti  ver- 
ticali; 

2°,  perchè  talora  i  canaletti  che  trovansi  sulle  pietre  a  segnali 
non  vanno  a  finire  in  una  scavazione; 

3°,  perchè  spesso  le  scodelle  sono  scolpite  più  in  alto  della 
statura  d'un  nomo. 

Ora,  sulla  pietra  a  segnali  di  Monsagnasco  e  su  quella  di 
Beano  troviamo  fossette  sopra  un  piano  orizzontale  o  quasi.  Nel- 
l'ultima mancano  canaletti,  nella  prima  ve  n'è  uno,   ma  va  a 


,  op.  ciL,  p.  n. 
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finire  nella  Bcavazìone  madore.  La  piètra,  a  scodelle  dì  Mensa- 
gnasco  s'eleva  dal  snolo  non  più  dì  m.  0,52,  e  notisi  che  qui 
non  sì  può  ammettere  vi  siano  state  deiezioni  attorno  al  masso, 
in  modo  da  diminnime  l'altezza  per  rapporto  al  terreno,  perchè 
il  blocco  erratico  trovasi  snlla  sommità  d'nna  collina  isolata.  La 
pietra  a  scodelle  di  Reano  poi  è  molto  più  alta  d'un  uomo,  ma 
vi  si  accede  fadlmente,  e  quindi  l'argomento  addotto  dal  Keller, 
ripeto,  sempre  relativamente  al  nostro  caso,  cade  di  per  3k. 

Per  le  scodelle  invece  sopra  nn  piano  verticale,  finché  non 
si  darà  una  spiegazione  migliore,  anche  riferendoci  particolarmente 
alle  tre  pietre  a  seguali  dell'anfiteatro  morenico  dì  Bivoli  che 
presentano  disposte  in  tal  modo  le  loro  scavazioni,  sono  d'accordo 
col  Keller  intomo  alla  loro  interpretazione,  cioè  che  le  scodelle 
hanno  lo  scopo  di  indicare  che  la  pietra  su  cui  quelle  sono 
scolpite  è  da  considerarsi  come  pietra  monumentale  (1).  Anzi 
il  masso  dì  Roano,  col  sno  avere  ambe  le  sorta  di  scodelle, 
conf^ma  questo  carattere  di  '  monumentalità.  Siccome  poi  tale 
masso  presenta  eziandio  enormi  cavità  profonde  da  m.  0,25  a 
m.  0,42,  con  un  diametro  massimo  estemo  di  m.  0,33  a  m.  0,45, 
tanto  che  una  testa  d'uomo  vi  cape  comodamente,  non  v'è  nulla 
d'assurdo  nel  ritenere  col  sig.  De  Caumont  che  simili  cavità  seiv 
vìssero  per  deporvi  offerte,  poiché  con  ciò  il  carattere  dì  pietra 
monumentale  non  viensi  punto  a  sminuire. 

È  vero  che  le  escavazioni  dì  cui  parla  il  signor  De  Caumont 
si  trovano  su  pietre  megalitiche ,  innalzate  e  messe  insieme 
dalla  mano  dell'uomo,  non  sui  blocchi  erratici  (2);  ma,  anmiesso 
in  un'epoca  remotissima  l'uso  di  incidere  segni  su  pietre  per 
qualche  scopo  che  noi  al  giorno  d'<^gi  non  possiamo  determinare 
con  sicurezza,  quelli  potevano  essere  scolpiti  tanto  su  massi  erratici 
in  situ,  quanto  su  lastre  di  pietra  trasportate  per  costmme 
megaliti. 

Un  fatto  avrebbe  accresciuto  dì  molto  l'importanza  delle  pietre 
a  sanali,  il  trovare  cioè  nelle  loro  vicinanze  gli  strumenti  di  coi 
sì  sarebbe  servito  l'uomo  per  lavorare  tali  pietre.  Ora  questo 
fatto  finora  non  s'è  avverato ,  come  si  può  vedere  dal  seguente 
passaggio  del  Keller  (3),  eh'  io  traduco  testualmente  :    « .  .  . .  non 


(I)  Kbllbr,  Op.  cit.,  p.   1). 
(3)     Id.  id.      id.  IO. 

(3)     Id.  id.      id.    4. 
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»  mi  è  noto  alcun  esempio,  che  presso  o  sotto  ad  nna  pietra  a 

*  scodèlle  aia  stato  trovato  un  oggetto  lavorato  dalla  mano  del- 
»  l'uomo.  Sul  fine  di  Maggio  del  1869  avendo  hatygp  scavi  e 
>  trasporti  di  terreno  sopra  una  boscosa  elevazione  fira  il  lago  di 
»  tjreifen  e  quello  dì  Pffiffik,  fu  scoperta  dal  sig.  Messikonuner 

*  ed  ora  trasportata  nella  Wasserh'rcke  a  Zurigo  una  pietra  a 
»  scodelle  e  si  osservò  se  per  caso  esistessero  lì  presso  oggetti 
»  lavorati,  ma  non  vennero  trovati  né  un  btrumento  di  pietra 
»  0  di  metallo,  né  crani,  né  carboni,  né  ossa.  Come  mi  assicurarono 
»  i  proprietari,  si  trovò  parimente  nulla  nel  togliere  la  pietra  a 
»  scodelle  di  Wetzwyl  od  altri  consimili  monomenti,  né  si  scorse 
»  traccia  di  oggetti  estranei.  Gli  scavi  posteriori  intrapresi  dal 
»  defunto  signor  Ifotaio  Mùller  di  Nidau,  collo  scopo  di  arrivare 
»  ad  nna  più  sicura  conoscenza  della  pietra  a  scodelle  situata 
»  presso  Biel,  non  diedero  egualmente  alcnn  risultato  ». 

Non  contento  delle  prove  contrarie  addotte  dal  Keller,  scavai 
io  stessa  alla  profondità  di  40  a* 50  centimetri  il  terreno  adia- 
cente alla  pietra  a  scodelle  di  Monsagnasco ,  ed  anche  le  mie 
ricerche  rioscirono  infruttuose.  Rinvenni,  è  vero,  una  gran  quantità 
di  ciottoli  glaciali  di  qnarzo  e  d'altre  roccie,  ma  nulla  che  mi 
abbia  potuto  dare  anche  la  piti  lontana  idea  d'un  qualche  istru- 
mento  atto  a  lavorare  la  pietra. 

Tuttavia  non  dispero,  proseguendo  tali  scavi,  di  riuscire  un 
^omo  o  l'altro  a  trovare  gli  strumenti  di  scultura:  qael  giorno 
la  questione  delle  pietre  a  scodelle  sarà  nettamente  definita, 
almeno  per  quanto  riguarda  l'epoca  a  cui  appartenne  l'uomo  che 
le  scolpi. 
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Il  Socio  Conuu.  Alfonso  Cobsa  preeenta  e  legge,  a  nome  del- 
l'Autore, Big.  Cav.  Ermen^Mo  Rotondi,  Prof,  nel  R.  Museo 
indastmle  italifuio,  un  lavoro  intitolato: 

RICERCHE    CHIMICHE 


ALCUNI    FOSFATI. 

Le  ricerche  eseguite  ebbero  per  iscopo,  lo  studio  della  natura 
dei  composti  che  hanno  origine  dall'azione  dell'acido  solforoso 
sopra  i  fosfati  di  calcio,  magnesio  e  bario,  e  le  indagini  relatÌTe 
alla  possibilità  di  applicare  industrialmente  i  fosfati  dì  magnesio, 
per  la  precipitazione  dell'ammoniaca  contenuta  nelle  acque  am- 
moniacali del  gaz  ed  orine  fermentate. 

I. 
Ajstone  dell'acido  solforoso  sopra  il  fosfato  tricalcico. 

In  Bruito  ai  studi  fatti  da  Gerland  (1)  si  ritiene,  che  dalla 
soluzione  di  foe&to  tricalcico  nell'acido  solforoso,  si  possa  pre- 
dpitare,  mediante  rapido  riscaldamento,  un  composto  formato  da 
cristalli  esagonali,  che  essiccati  sopra  acido  solforico  corrispondono 
alla  foimola:  , 

0».       (''«."I.  +  H.O  («). 

(     SOj 

Se  invece  dì  riscaldare  rapidamente,  si  abbandona  per  qualche 
tempo  a  contatto  dell'aria  la  soluzione  solforosa,  si  ottiene,  se- 
condo il  citato  autore,  un  deposito  formato  da  solfato,  solfito  e 
fosfato  bicalcico  in  proporzioni  variabili,  a  seconda  delle  coudi- 
zioni néUe  quali  la  precipitazioue  ha  luogo,  e  resta  in  soluzione 


(1)  BvOain  da  la  Soeiaé  cAtmt'jue  L  XIV  p.3Ti  e   Joam.  far  prati. 
Oim.  t.  IV. 
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del  fo6&to  addo  dì  calcio.  Analoghi  risaltati  si  ottengono  preci- 
pitando la  soluzione  con  alcool,  o  eliminando  l'acido  solforoso  con 
idrogeno  od  altro  gae  inerte. 

Nelle  ricerche  di  Gerland,  non  si  accenna  alla  natura  dei  com- 
posti esistenti  nella  soluzione  solforosa  di  fosfato  trìcalcìco ,  ed 
alle  cause  per  le  quali,  mediante  l'azione  del  calore,  si  ottengono 
prodotti  di  composizione  differente. 

Per  risolvere  una  tale  questionB,  incomincifti  anzitutto  ad  in- 
dagare, se  il  composto  ottenuto  da  Gerland,  sì  debba  ritenere 
una  sostanza  di  composizione  definita,  oppure  la  miscela  dì  di- 
versi  sali.  Per  eseguire  un  tale  studio,  d  preparò  mia  soludone 
solforosa  di  fosfato  trìcalcìco  della  densità  di  1.175  a  17  cen- 
tigradi, e  divisa  in  varie  porzioni  a.  b.  e si  trattò  nd  se- 
guenti modi: 

Porzione  a).  Diluito  il  liquido  con  due  volami  di  acqua, 
sì  lasdò  in  matracdo  aperto  per  10  giorni  alla  temperatura  di 
drca  25  gradì  ;  si  ebbero  così  dei  cristalli  dì  soliato  dì  caldo  puro. 

Porzione  b).  Operando  come  nel  caso  precedente,  ma  con 
una  soluzione  diluita  con  nn  quarto  soltanto  del  suo  volume 
d'acqua,  si  ebbero  cristalli  di  solfato  dì  calcio,  mescolati  a  traode 
di  solfito  e  fosfato. 

Porzione  c).  Abbandonata  la  soluzione  in  matraccio  aperto 
alla  temperatura  di  25  gradi,  si  raccolsero  separatamente  i  sali 
che  precipitarono  dopo  10-20-30  giorni. 

Porzione  d).  Si  portò  rapidamente  all'ebullizione,  e  dopo 
intervalli  diverd  d  raccolsero  i  sali  precipitati.  L'ultimo  deposito 
d  separò  quando  il  liquido  non  dava  più  precipitato  col  calore, 
quantunque  contenesse  ancora  in  soluzione  del  fosfato  ed  altri  sali 
dì  calce,  che  precipitarono  coU'a^unta  dì  idrato  di  caldo. 

Porzione  e).  Si  ^^onse  al  liquido  un  volume  d'acqua 
^uale  al  proprio,  e  si  operò  come  nel  caso  precedente. 

Porzione  f).  Si  evaporò  completamente  a  bagno  maria. 

Porzione  g).  Si  separò  il  precipitato  formatosi  per  l'ag- 
giunta di  due  volumi  di  alcool  concentrato. 

Porzione  h).  Si  operò  come  in  g,  impiegando  tre  volumi 
di  alcool. 

Porzione  l).  Si  rese  neutra  la  readone  del  liquido  me^ 
dianto  aggiunta  di  ammonìaca;  il  precipitato  ottenuto  non  con- 
teneva detta  base. 


.y  Google 


BICEBCHB   CBIHICBE    SOPRA    ALCUNI    FOSFATI 


229 


PoBZiONB  m).  Sì  trattò  il  Hgnido  con  una  corrente  d'aria 
fino  a  precìpitazioDe  completa  dei  salì  da  essa  resi  insolnbili.  Le 
acque  madri,  che  arerano  una  reazione  acidissima,  si  evapora- 
rono a  bagno  maria. 

I  sali  di  calce  preparati  coi  metodi  sopra  indicati,  ed  essiccati 
sopra  addo  solforico,  diedero  all'analisi  i  seguenti  risultati. 


C0KP08IZI0KE 

CJUtPIOSE 

Osureatiimi 

80. 

SO. 

P.O,|CaO 

H.0 

Pan. 
a  con  2  voi.  d'acqua 

_ 

46  52 

- 

11.  M 

90.94 

Solhio  di  calcia. 

b    »    'A         

0.17 

46.39 

tncclv 

39.19 

91.39 

.     9"        »         

*  fit 

n  SI 

37.77 

)9  Rfi 

ffl  q*! 

1.94 
13  69 

0.89 
0.79 
1.  17 

17.51 
17.56 
14.84 

.      S"        

39.74 

37.63 

.      3"        

1.99 

0.68 

39.0. 

43.51 

14  77 

«    000  (  voi.  d'acqua,  l'depos. 

6.74 

truck 

37.76 

19.89 

15.61 

•    -         "         r 

19.88 

0.79 

33.  Il 

W  74 

16  48 

•      ■             "             3* 

9.n 

1.08 

34.16 

».87 

16.73 

t  «vaporaiiooe  completa,... 
g  con  »  voi.  d'alcool  

15.36 
19.  W 

0,6S 

34.77 
31.18 

t0  85 
M.93 

9  09 
91.93 

2HCdP0,  +  CaS0,-4-H,n 

b    -■  3         .          

7.11 

0.68 

31.17 

38.41 

99.63 

10.96 
0.80 

0.94 
3.31 

36  96 
31. S4 

*3.01 
41.73 

9.36 
99  99 

m  con  corrente  d'aria 

- 

riccie 

36,98 

14  69 

48.40 

H,ra(POj)|+8H,U. 

Dai  risultati  sopra  esposti  si  rileva,  che  i  precipitati  ottenati 

risaltano  in  generale  formati    da   miscele  di  solfito  e  fosfati  di 

calcio  con  traccio  di  solfato,  proveniente  dall'ossidazione  dell'acido 

solforoso.  Soltanto  il  precipitato  ottenuto  nell'esperienza  /*,  cor^ 

AUi  itila  R.  Aecadtmia  —  Voi.  XVlI.  ]6 
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risponde  tiella  compoeizioQe  centesiiaale  alla  fonnola  (a)  data  da 
Gerland.  Questo  fatto,  bì  epiega  facilmente  pensando,  che  coU'elì- 
minazione  dell'addo  solforoso  libero  della  solimone  di  fosfato 
trìcalcico,  il  fosfato  acido  di  calce  da  esso  formato,  reagisca 
sopra  il  solfito  acido  ,  per  dar  orbine  a  solfito  neatro  ed  a 
fosfato  bicalcìco ,  come  appare  dalle  seguenti  relazioni  : 

Caj(PO,),+  4SO»+4H,0=H,Co{PO,).+2H.Ca(S03). 

H,  Ca  (P0,).+  2  H,  Ca  (S0,),=  2  H  CoPO,+  Co  80,+  3  S0.+3  H.0, 

-ne  risulta  cioè  del  fosfato  bicalcico  e  del  solfito  di  calce  nelle 
proporzioni  indicate  dal  composto  ottenuto  nell'esperienza  f. 

Un  tale  prodotto,  contrariamente  a  quanto  ammette  Gerland, 
si  deve  ritenere  formato  da  una  miscela  dei  due  indicati  sali,  i 
quali  possono  troYarsi  in  un  rapporto  costante  nel  solo  caso  della 
completa  evaporazione  della  soluzione  solforosa.  Il  fatto  poi  che 
l'acqua  scioglie  a  preferenza  il  solfito  di  calce, 'è  un  altra  prova 
che  rende  inammissibile  la  formazione  di  un  sale  defluito.  —  I 
risultati  delle  esperienze  fatte  con  i  fosfati  di  magnesio  e  di  bario, 
confermano  un  tal  modo  di  interpretare  il  fenomeno. 

Le  differenze  nella  composizione  dei  composti  ottenuti  nelle 
citate  esperienze,  si  spiegano  facilmente  rammentando  gli  studi 
di  Delattre  (1)  ed  Erlenmeyer  (2)  dai  quali  risulta,  che  il  fos- 
fato bicalcico  può  dare  origine  sotto  l'azione  dell'acqua  a  fosfato 
acido  e  tricalcico: 

4HCoP0,  =  Ca,(P0,).  +  H,Ca{P0,). 

e  che  il  fosfato  addo,  in  condizioni  spedali,  può  decomporsi  in 
acido  fod'orìco  e  fosfato  bicaldco: 

H,Ca(POJ.  =  HCaPO^+H,PO,  . 

11  modo  quindi ,  con  cui  si  elimina  l'addo  solforoso  dalla 
soluzione  del  fod'ato  tricaldco,  deve  influire  necessariamente  sulla 
composizione  dei  prodotti  che  si  ottengono. 

E  noto,  che  già  da  qualche  tompo  si  utilizza  l'acido  solfo- 
roso per  l'estrazione  della  gelatina  dalle  ossa,  e  per  la  prepa^ 


(1)  BuUfft'n  dt  la  SocUté  chimique,  tXXXV,  p.358. 

(2)  Idem ,  1.  XX],  p.  177. 
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razione  del  fosfato  bicalcìco  mescolato  s  solfito  per  aso  dell'agrì- 
coltnra.  Becentemente  il  s^or  Alldred  (1),  basandosi  salla  poco 
solubilità  degli  ossidi  di  ferro  e  silicati  nell'acido  solforoso,  pro- 
pose il  sno  impiego  per  il  trattamento  sotto  pressione  ed  alla 
temperatora  di  100  gradi,  dei  fosfati  naturali  poveri,  e  non  uti- 
lizzabili coi  processi  ordinari,  per  la  &bbrìcazione  dei  perfosfati. 


II. 

Assione  dell'acido  solforoso  sopra  il  fosfato  trimagneaiaco. 

Dalle  ricerche  eseguite  da  Gerland  (2)  risulta,  che  il  fosfato 
trimagnesjaco  si  scioglie  senza  decomporsi  in  una  soluzione  acquosa 
di  acido  solforoso. 

Tale  asserzione  è  inesatta,  perchè  trattando  del  fosfato  tri- 
magnesiaco  con  acido  solforoso,  si  ottiene  del  solfito  e  del  fcefato 
bimagnesiaco,  verificandosi  reazioni  analoghe  a  quelle  esposte  per 
il  fosfato  tricalcico.  Infatti,  evaporando  completamente  a  bagno 
maria,  ed  in  corrente  di  idrogeno ,  una  soluzione  solforosa  del 
detto  fosfato,  si  ottiene  un  residuo  che  corrisponde  alla  formola 
2HM^PO,+  MirSO,+  3H,0  avendo  dato  all'analisi  i  seguenti 
risultati: 

Trovato  Calcolato 

P.Oj  35.  28  p.  7o  35.  68  p.  7, 

SO,  16.  19     »  16.  08     » 

ligO  29.  96     *  30.  15     » 

H,0  18.32     .  18.09     . 

SOj  0.47     »  

Un  tale  residuo ,  aaalc^amente  a  quello  che  si  ottiene  col 
fosfato  tricalcico,  si  deve  riguardare  come  la  miscela  di  due  sali 
e  non  un  composto  unico,  perchè  trattato  con  acqua  abbandona 
tutto  il  solfito  di  magnesia  e  lascia  del  HU jfFO,+ 3H,0. 
Infatti,  l'analisi  eseguita  sopra  un  tale  resìduo  essiccato  a  100  gradi 
diede  i  seguenti  risultati  : 


(1)  Jlionitmr  tcUntìfiqua,  ■drieS,  tX  e  XI.  —  Ch«mi<:ai  AinM,  f.  XLII. 

(2)  BvO.  Soe.  dum.,  t  XVI,  ^  236. 
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Trovato  Calcolato 

P.O5    40.  17   p.  "/„     .       40.81   p.  Vo 

M^O 23.28     »  22.99     » 

H,0     36.01      »  36.20     . 

SO,     ....        traccje  

Se  inTece  di  evaporare  completamente  un  dato  volarne  dì  sola- 
zione  solforosa,  sì  evapora  Boltaoto  parzialmente,  e  BÌ  raccolgono 
ad  interralli  diversi  i  precipitati  che  si  formano,  si  hamio  composti 
formati  da  miscele  di  solfito  e  fosfati  magnesiaci  in  proporzioni 
difTerenti. 

Il  fosfato  bimagnesiaco,  di  cai  vedremo  in  empiito  le  possi- 
bili applicazioni ,  si  può  preparare  industrialmente  tn^ttando  a 
caldo  il  fosfato  acido  con  giobertite,  oppure  per  doppia  decom- 
posizione fra  il  solfato  di  magnesia  e  la  soluzione  solforosa  di 
fosfato  tricalcico.  —  Separando  colla  filtrazione  il  solfato  di  calcio 
che  si  forma,  si  ottiene  del  fosfato  bimagnesiaco  mescolato  a  solfati 
é  solfiti,  i  quaU,  eliminati  a  mezzo  di  ripetute  lavatore  lasciano 
un  residuo  che  essiccato  a  100  gradi  corrisponde  alla  formola 
HMjrFO,~(-3HaO,  avendo  fornito  all'analisi  i  seguenti  risultati: 

P.Os    40.  31  p.  7o 

UgO 22.  30     » 

H,0     35.26     » 

Se  invece  di  fosfato  trimagnesiaco,  si  tratta  con  acido  sol- 
foroso del  fosfato  bimagnesiaco,  e  d  evapora  completamento  una 
parte  della  soluzione,  si  ottiene  nuovamente  il  sale  che  d  di- 
Eciolse,  affatto  esente  di  solfito.  —  L'opinione  quindi  di  Gerland 
è  solo  ammissibile  nel  caso  che  l'acido  solforoso  agisca  sopra  il 
fosfato  bimagnesiaco. 

III. 

Ajsione  dell'ammoniaca  e  sali  ammoniacali 
sopra  i  fosfati  di  magnesio. 

L'ammoniaca,  contenuta  nelle  acqae  ammoniacali  del  gas  ed 
orine  fermentate,  si  utilizza  colla  distillazione  o  colla  precipita- 
zione sotto  forma  di  fosfato  ammonico  mf^esiaco.  Il  primo  me- 
todo, che  è  quello  generalmente  usato,  ha  l'inconveniente  di  non 
potersi  economicamente  applicare  che  quando  si  hanno  da  lavo- 
rare grandi  quantità  dì  materia  prìm»,  fi  che  è  una  causa  dello 
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spreco  della  maggior  parto  delle  acque  ammoniacali  prodotte  nei 
piccoli  gast^eni.  Il  secondo  metodo  soggerito  da  Merle,  qaan- 
tnnqae  di  facile  applicazione,  non  b  in  generale  impilato,  perchè 
non  pennette  di  atilizzare  che  la  metà  circa  dell'ammoniaca  con- 
tenuta nei  liquidi  asso^ettati  al  trattamento. 

Tale  inconveniente,  si  attrìbaisce  ordinariamente  alla  solubilità 
del  fosfato  ammonico  magnesiaco  nell'acqua.  Quando  però  si  ri- 
flette, che  una  parte  di  detto  sale  richiede  circa  15000  parti 
d'acqua  aUa  temperatura  ordinaria  per  sciogliersi,  riesce  difficile 
l'ammettere  per  esatta  una  tale  spiegazione.  Allo  scopo  di  stu- 
diare detta  questione,  incominciai  dal  ricercare  quale  sia  il  modo 
di  agire  dei  diversi  fosfati  di  magnesia  in  preferenza  delle  solu- 
zioni ammoniacali. 

a)    «   Modo  di  comportarsi   del   fosfato    trimagnesiaco    in 
»   presenza  delle  soluzioni  ammoniacali   ». 

Se  si  ^giunge  del  fos&to  trimagnesiaco  ad  una  soluzione 
ammoniacale,  l'ammoniaca  si  fìssa  al  fosfato,  e  precipita  com- 
pletamente sotto  forma  di  fosfato  ammonico  magnesìaco  secondo 
una  delle  seguenti  relazioni: 

M5i(PO,),+  (NHJ,SO^  =  2M^NH,PO,+  MffSO, 
Mff3(PO^).+  2NH3  +  2H.0^2M5NH«PO^  +  M<;(OH).  . 

Infatti,  da  esperienze  eseguite  aggiungendo  del  fosfato  trima- 
gnesiaco a  direrse  soluzioni  ammoniacali,  si  ebbero  dopo  48  ore 
i  risultati  seguenti: 


SOLUZIONI  UPIEOàTE 


thiaotiu 


Sol&to  d'ammonio  corHipondeote  ftgr.  0,934  d 
Solforo         »  1.  »  0,800 

Carbonato    »  »  »  0,794 

Acque  ammoniacali  del  gas  (4)         ■   0,807 
Ammonìaca  »  0,814 


I,  p.  100  e  e. 

98.91 

99.43 

99.38 

99.  IS 

95.31 

(1}  Medi»  di  tre  esperienze. 

^  Prormiente  dal  gazogeuo  della  Società  Italiana  per   il  gas  loca  di 
Torino. 
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Impiegando  il  fos&to  trimagnesiaco  si  pa&  quindi  precipitar» 
completamente  tutta  l'ammoniaca,  che  sotto  forma  di  sale  si  trora 
in  un  liquido;  nel  caso  però  che  l'ammotuaca  sia  allo  stato  libero, 
ri  è  qnalche  perdita  doynta  probabilmente  a  reazioni  secondarie 
prodotte  dall'ossido  di  magnesio  messo  in  libertà  dorante  la  rea- 
zione. 

Da  esperienze  fatte ,  aggiungendo  quantità  note  di  fosfato 
ammonico  magnesiaco  a  dell'  acqua  (  1  grammo  di  fosfato  am- 
monico  magnesiaco  e  100  ce.  di  acqua)  contenute  in  sospen- 
sione dell'ossido  di  magnesio,  si  trovò,  analizzando  il  liquido  dopo 
due  giorni,  che  esso  teneva  in  soluzione  ril,40  p.  "/o  dell'am- 
moniaca corrispondente  al  fosfato  impiegato;  dopo  nove  giorni  di 
contatto,  la  quantità  di  ammoniaca  disciolta  fu  del  14,61  p.  "/g . 

Bipetendo  analoghe  esperienze  con  ossido  di  calcio,  sì  trovò 
che  la  quantità  di  ammoniaca  resa  solabile  fu  rispettivamente 
del  16,15  e  del  29,60  p.  »/„ . 

b)  «  Modo    di  comportarsi  del    fosfato   bim^nesiaco  in 
•  presenza  delle  soIozìodì  ammoniacali  ». 

Se  ai  ^giunge  del  fosfato  bimagnesiaco  ad  ona  soluzione 
acquosa  di  ammoniaca,  questa  precipita  completamente.  Da  espe- 
rienze fatte  con  soluzioni  dì  ammoniaca  al  0,814  p.  "/„  si  trovò, 
per  media  di  due  prove,  che  il  99,20  p.  '/^  dell'ammoniaca 
precipitò  sotto  forma  di  fosfato  ammonico  magnesiaco.  —  Col 
carbonato  d' ammonio  e  colle  acque  ammoniacali  del  gas ,  si 
ebbero  risaltati  identici;  l'anidride  carbonica  che  in  questo  caso 
è  messa  in  libertà,  non  ba  quindi  influenza  sensibile  stilla  solu- 
bilità del  fosfato  ammonico  m^nesiaco.  Con  tutti  gli  altri  sali 
ammoniacali  la  precipitazione  non  è  piCi  completa  perchè  del- 
l'acido i  messo  in  libertà  : 

2HMjPO,+  (NH,),SO,:=2MjNH^PO,  +  H.SO^  , 

il  quale  reagisce  in  seguito  sopra  i  fosfati  e  comunica  al  liquido 
una  reazione  acida. 

Una  tale  reazione  sì  può  facilmente  dimostrare  coll'aggiun- 
gere  un  sale  ammoniacale  a  dell'acqua  contenente  in  sospensione 
del  fosfato  bimagnesiaco  e  colorata  in  bleu  da  tintura  di  tornasole  ; 
dopo  poco  t«mpo  la  reazione  ha  luogo,  ed  il  liquido  assume  la 
colorazione  rossa  proveniente  da  una  certa  quantità  di  acido  mi- 
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nenie  reso  libero.  Se  si  satnra  esattamente  l'acidità  con  un  alcali, 
o  con  nn  carbonato  alcalino,  tutta  l'ammoniaca  precipita;  per 
media  dì  quattro  esperienze ,  fatte  con  idrato  sodico  e  solfato 
d'ammonio  si  ebbe  precipitato,  sotto  forma  di  fosfato  anunonico 
magnesiaco,  il  9fl,70  p.  "/»  dell'ammoniaca  esistente  nella  solu- 
zione impiegata. 

Gli  idrati  d'ossido  di  calcio  e  di  magnesio  o  i  loro  carbo- 
nati, si  possono  sostituire  agli  alcali ,  ma  in  questo  caso ,  sia 
perchè  la  saturazione  si  fa  assai  lentamente,  sia  per  azioni  se- 
condarie cbe  possono  aver  luogo,  la  precipitazione  riesce  sempre 
difficile  ed  incompleta. 

e)   «  Modo  di  comportarsi  del  fosfato  acido  di  magnesio 
»   in  presenza  delle  soluzioni  ammoniacali  *. 

Se  sì  a^unge  del  fosfato  acido  di  magnesio  ad  una  soluzione 
di  ammoniaca,  questa,  anche  in  presenza  di  un  sale  di  magnesio, 
non  può  precipitare  completamente,  perchè,  almeno  la  metà  resta 
in  soluzione  sotto  forma  di  sale ,  come  risulta  dalla  equazione  : 

H,Mi/(POJ,+  4NHj  +  MffS0,=  2NH,M^P0,+  {NH^),8O^  . 

Da  tre  esperienze  fatte  con  una  soluzione  di  ammoniaca  al 
0,814  p.  "/^  a^unta  a  del  fos&to  acido  di  magnesio,  in  quantità 
tale  da  rendere  nenb^  la  soluzione,  si  ebbero  i  seguenti  risultati  : 

1'  prova,  precipitò  il  54,12  p.  "/^  dell'ammoniaca; 

2'      .  .  57,61      > 

3»      »  .  4ft,87      » 

Sostituendo  alla  soluzione  dì  ammoniaca  le  acque  ammonia- 
cali del  gas  sì  ottei^ono  risultati  a&tto  identici.  Per  media  di 
tre  esperienze  si  ebbe  in  questo  caso  precipitato  il  49,12  p."/^ 
dell'ammoniaca. 

Trattandosi  di  un  liquido  cbe  contenga  ammoniaca  e  un  sale 
ammoniacale,  è  evidente  cbe,  operando  come  superiormente  si  disse. 
la  porzione  di' ammoniaca  combinata  resterà  tutta  in  soluzione. 

Per  ottenere  la  precipitazione  totale  dell'ammoniaca  esistente 
in  un  liquido,  sia  lìbera  che  combinata,  è  necessario  agginngerri 
una  quantità  sufficiente  di  fosfato  acido  di  mf^esio  (la  quale 
ci  è  fornita  dalU  equazione  (^),  unitamrate  a  solfato  o-cloruror 
ed  indi  saturare  l'acidità  con  una  base.    La  reazione  che   ha 
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luogo  impiegando  l'idrato  sodico,  nell'ipotesi  che  il  lìqaido  con- 
tenga tatta  l'ammoniaca  allo  stato  di  solfato ,  paò  essere  rap- 
presentata da  : 

H^Mif  (POJ.  +  M?SO,+  (NHJ,  S0,+  4NoH0  j 
=  2M</NH,PO,+  2Nrt,SO^+4H,0  .  \- ■  •  W 

Esperìmentando  con  una  soluzione  di  solfato  d'ammonio  conte- 
nente il  0,834  p,  "/g  di  ammoniaca,  si  ebbe  precipitata  il  97,50 
p.  "/^  dell'ammoniaca  contenuta  nella  soluzione. 

All'idrato  di  sodio  si  può  sostituire  l'ossido  di  calcio  e  dì 
magnesio,  od  i  loro  carbonati  ottenuti  per  precipitazione,  potendo 
anch'essi  saturare  a  freddo  le  soluzioni  molte  diluite  di  fosfato  acido 
di  magnesio.  I  carbonati  naturali  non  serrono  egualmente  bene, 
perchè  nelle  indicate  condizioni  saturano  assai  difficilmente  l'acidità. 

L'impiego  dell'ossido  di  calcio  non  può  però  prodarre  una 
precipitazione  completa.  Infatti,  impiegate  in  eccesso,  decompone 
il  fosfato  ammonico  magnesiaco ,  ed  inoltre ,  anche  usato  nelle 
giuste  proporzioni,  dà  sempre  luogo  a  formazione  di  fosfato  bi- 
calcico  e  trìcalcico,  ed  in  conseguenza  dì  ciò,  si  richiede  un  cou- 
snmo  di  fosfato  acido  maggiore  di  quello  che  è  teoricamente  ne- 
cessario per  precipitare  una  data  quantità  dì  ammonìaca. 

Da  esperienze  eseguito,  saturando  parzialmente  con  calce,  ìn 
periodi  di  tempo  diversi,  delle  soluzioni  di  solfato  d'anunonio 
(al  0,834  p.y^  dì  ammonìaca)  aggiunte  a  del  fosfato  acido  di 
magnesio ,  nella  giusta  quantità  richieste  per  precipitare  tutta 
l'ammoniaca,  qualora  potesse  verificarsi  la  equazione: 

H,M9(P0J,  -(-Mj7a.+  2NH,+  Ca(OH). 
=  2MifNH,PO,  +  CaC/.  +  2H.O  , 

ai  ottennero  invece  precipitate  le  seguenti  quantità  di  ammoniaca: 

l'  prora,  precipito  il  73,40  p.  "/^  dell'ammoniaca; 

2*  .            »  58,15      » 

8'  »            »  64.12      . 

4'  »            .  91,1)4      *                . 

Un'altra  causa  che  influisce  nella  precipitazione  dell'ammo- 
iaca,  quando  si  satura  il  fosfato    acido   con  calce,  si  ha   nel-    ' 
azione  che  il  fos&to  ammonico  magnesìaco  esercita  sul  cloruro 
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di  calcdo,  potendo  aver  luogo  formazione  di  cloruro  d'ammonio 
come  risalta  dalla: 

2NH^Mj7PO,+  3CoCi.=  Coj(PO,).+  2M^C/.+  2NH,C/. 

Da  esperienze  fatte  con  nna  soluzione  al  1 0  p.  '/^  di  cloruro 
di  calcio ,  a  cui  si  aggiunsero  1 0  grammi  di  ftwfato  ammonico 
magnesiaco  per  ogni  100  cent.  cub.  di  liquido,  risultò  che  il  me- 
desimo dopo  48  ore  tenera  in  Boluzione  il  23,50  p.  "/,  dell'am- 
mooiaca  aggiunta. 

La  precipitazione  quindi  totale  dell'ammoniaca  mediante  l'uso 
del  fosfato  acido  di  magnesio,  e  saturazione  con  idrato  di  calcio 
b  cosa  assai  difficile,  e  le  cose  dette  bastano  per  spiegare  ab- 
bastanza bene  le  cause  dei  cattivi  risaltati  a  cui  diede  la<^o 
nell'indostria  il  suo  impiego. 

Nella  precipitazioDe  dell'ammoniaca,  si  può  sostituire  al  fos- 
fato acido  di  magnesio,  il  composto  che  sì  ottiene  trattando  con 
solfato  di  magnesio  la  soluzione  di  fosMo  tricalcico  nell'acido  sol- 
foroso, del  quale  abbiamo  precedentemente  parlato.  Anche  in  questo 
caso,  la  precipitazione  dell'ammoniaca  sotto  forma  di  fosfato  &m-  . 
moDÌco  mf^esìaco  riesce  completa,  qualora  si  osservano  le  pre- 
cauzioni indicate  per  l'impiego  del  fosfato  acido  di  magnesio. 


IV. 

Osservazioni  relative  alla  possibilità  di  applicare  i  fosfati 
di  magnesio  nella  precipitazione  dell'ammoniaca  contenuta 
nelle  acque  dtl  gas  ed  orine  fermentate. 

I  risultati  delle  ricerche  es^^te  sul  modo  di  comportarsi 
delle  soluzioni  ammoniacali  io  preferenza  dei  fosfati  di  magnesio, 
spiegano  facilmente,  che  la  causa  dei  cattivi  risaltati  ottenuti  nei 
tentatiTi  fatti  per  precipitare  sotto  forma  di  fosfato  ammonico 
magnesnaco,  l'ammoniaca  esistente  nelle  acque  del  gas  o  in  altri 
liquidi,  dipendoiio  da  un'erronea  applicazione  dei  principii  scien- 
tìfici. 

In&tti,  i!  metodo  suggerito  da  Merle,  che  fu  quello  gene- 
ralmente tentato ,  consiste  nell'  aggiungere  ad  una  soluzione  di 
fotfato  acido  di  m^oesio  (ottenuta  per  doppia  decomposizione 
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&a  il  fos&to  acido  di  calcio  ed  il  solfato  di  magnesio)  il  liqnìdo 
ammoniacale  fino  a  reazione  leggennente  alcalina.  Se  rammen- 
tiamo quanto  precedentemente  si  disse  in  III,  e. ,  è  facile  il  per- 
suaderci, che,  anche  in  presenza  di  nn  sale  di  magnesio,  non  si 
può  precipitai-e,  nemmeno  teoricamente,  pih  della  meti  dell'am- 
moniaca che  è  in  soluzione  allo  stato  libero  o  di  carbonato, 
mentre  quella  che  si  trova  in  combinazione  con  altri  acidi  è  com- 
pletamente perduta.  Se  inoltre  si  pensa,  che  il  fosfato  acido 
di  m^nesio ,  preparato  col  metodo  di  Merle ,  contiene  sempre 
dell'acido  cloridrico  libero,  ne  viene  la  consegnenza,  che  tutta 
l'ammoniaca  rìdiiesta  per  la  sua  saturazione  sarà  pare  completa- 
mente perduta  sotto  forma  di  cloruro  d'ammonio.  Migliori  ri- 
saltati pratici  non  si  possono  ottenere,  aggiungendo  al  liquido  am- 
moniacale, come  alcuni  consigliano .  del  fosfato  acido  di  magnesio 
fino  a  rendere  leggermente  acida  la  reazione  del  liquido,  e  neu- 
tralizzando in  seguito  con  calce. 

Dalle  esperienze  fatte  in  III,  e,  si  rileva  però  facilmente, 
che  la  precipitazione  totale  dell'ammoniaca  esistente  in  un  liquido, 
sia  allo  stato  libero  che  di  carbonato,  è  sempre  industrialmente 
*  possibile  mediante  l' impiego  del  fosfato  bimagneaiaco  idrato , 
(ìit/ig  P0j-»-3H,0)  che  si  può  preparare  industrialmente  trat- 
tando all'ebollizione  il  fosfato  acido  di  magnesio  (ottenuto  col 
metodo  dì  Merle)  con  giobertite,  oppure  col  ^metodo  dell'acido 
solforoso  precedentemente  indicato  in  II. 

Il  fosfato  anmionico  magnesiaco  si  può  impilare  diretta- 
mente come  concime,  oppure  per  l'estrazione  dell'ammonìaca  me- 
diante la  sua  trasformazione  in  pirofosfato  di  magnesio. 

Se  l'ammoniaca  si  trova  in  una  soluzione  sotto  forma  di 
solfato  o  cloruro,  il  fosfato  bimagnesiaco  può  ancora  impilarsi, 
per  la  sua  precipitazione ,  qualora  si  abbia  l' avvertenza  di  ag- 
giungervi dell'ossido  di  magnesio  (giobertite  calcinata)  in  modo 
da  ottenere  la  reazione  neutra  del  liquido.  —  In  qaesti  casi  però 
è  meglio  far  uso  direttamente  del  fosfato  trimagnesiaco  (che  in- 
dustrialmente si  prepara  con  acido  fosforico  e  giobertite  calcinata; 
o  col  metodo  di  Schloesing  (1)),  evitandosi  con  esso  la  satu- 
razióne con  una  base. 


[1]  Indvttri4  At  la  magnisU.  •  Compt.rend.,  t.93,  p.  156-315. 
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Qaeete  ricerche  erano  giA  ultimate,  quando  ebbi  conoscenza 
del  recente  lavoro  di  Scbloesiiig  snpenonnente  citato.  In  esso 
l'aatore  snggenBce  il  fos&to  trìmagnesiaco,  preparato  con  acido 
fosforico  ed  ossido  di  magnesio  estratto  dalle  acque  madri  delle 
saline,  per  precipitare  l'ammoniaca  contenata  nelle  acque  putride 
ed  altri  liquidi  ammoniacali. 

I  risultati  ottenuti  da  Schloesìng,  e  quelli  che  risultano  dalle 
mie  esperifflize,  conducono  alla  soluzione  del  medesimo  problema.  Io 
sono  però  d'avriso,  che  il  fosfato  bimagnesiaco  debba,  nella  pratica, 
essere  preferito  al  trimagnesiaco,  ogni  qualvolta  l'ammoniaca  da 
precipitare  à  trova  allo  stato  libero  o  di  carbonato,  perchè  con 
esso  le  spese  dì  trasporto  e  di  preparazione  sono  minori,  ed  inoltre 
riescono  più  facili  le  reazioni  che  si  vogliono  ottenere. 


V. 
Atione  dell'acido  solforoso  aopra  il  fosfato  tribarifieo. 

Belatiramente  al  modo  di  agire  dell'acido  solforoso  sul  fos- 
fato trìbaritico,  sì  conoscono  soltanto  alcune  ricerche  es^uite 
da  Qerland.(l),  il  qoale  asserisce,  che  esso  è  decomposto  dal- 
l'acido solforoso  nello  stesso  modo  che  dagli  acidi  clorìdrico  e 
solforico,  e  quindi  diversamente  dal  fosfato  tricalcico. 

Onde  studiare  una  tale  questione,  feci  ^^gire  dell'acido  sol- 
foroso sopra  del  fos&.to  tribaritico  messo  in  sospensione  in  poca 
acqua.  Si  ebbe  cosi  formazione  di  solfito  di  bario  quasi  insolubile, 
e  di  fosfato  acido  solubile.  —  Infatti,  colla  filtrazione  si  può 
separare  una  parte  insolubile  formata  da  solfito  di  bario ,  mentre 
sì  ha  nel  filtrato  un  liquido  acidissimo,  che  parzialmente  con- 
centrato in  corrente  di  idrc^eno,  abbandona  tutto  l'acido  solfo- 
roso, e  precipita  una  piccola  quantit&  di  solfito  e  fosfato  triba- 
ritico, ì  quali,  dopo  separati  con  una  nuova  filtrazione,  lasciano 
un  liquido,  dalla  cui  evaporazione  nel  vuote,  in  presenza  di  acido 
solforico,  risulta  un  composto  corrispondente  alla  fonuola 


H,Ba(P0,}.+  3H,0, 


(I)  Jount.  fZrpra».  Cfum.  t.  IV,  e  BmU.  Soe.OUm.  t.  XVI, 
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P.O. 

37,41 

BnO 

39,57 

H.0 

24,02 
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avendo  fornito  all'analisi  la  sedente  composizione: 

Trovato  Calcolato 

36,88 
39,74 


Risaltati  affatto  identici  3Ì  ottengono  col  fosfato  di  piombo, 
il  cui  solfito  è  pnre  pochissimo  solubile. 

Dalle  cose  dette  si  può  dedarre,  che  l'azione  dell'acido  sol- 
foroso sai  fosfato  tribaritico  è  identica  a  quella  che  lo  stesso 
acido  esercita  sul  fosfato  tricalcico.  —  Siccome  però  il  solfito  di 
bario  è  qoaeì  insolubile  nell'acido  solforoso,  si  paò  avere  facil- 
mente colla  filtrazione,  del  solfito  neutro  e  del  foB&to  acido  di 
bario,  mentre  che,  attesa  la  grande  solubilità,  del  solfito  di  calcio, 
questo  non  si  può  separare  senza  eliminare  l'eccesso  di  acido  sol- 
foroso. In  tale  operazione;  avriene  una  reazione  secondaria,  che, 
come  redemmo,  dà  origine  a  una  miscela  di  solfito  neutro  e  fosfato 
bicalcico.  —  Il  fosfato  trimagnesiaco  si  comporta  coU'acido  solfo- 
roso come  il  fosfato  tricalcico,  con  esso  però,  attesa  la  solubilità 
del  solfito  di  magnesio  nell'acqua,  si  può  separare  facilmente  del 
fosfato  trimagnesiaco  puro. 

L'azione  quindi  dell'acido  solforoso  sopra  i  fosfati  tribasici 
{che  godono  di  proprietà  analoghe  a  quelli  studiati  )  si  può  ri- 
tenere identica,  sia  che  essi  diano  orìgine  a  solfiti  solubili  od 
insolubili  in  acido  solforoso ,  ed  essa  non  difierisce  punto ,  per 
quanto  riguarda  la  reazione  della  formazione  dei  fosfati  acidi , 
da  quella  esercitata  dagli  acidi  solforico  e  cloridrico  sopra  i  fosfati 
tribasici.  Nel  caso  però  dell'acido  solforoso,  attesa  la  maggiore  o 
minore  facilità  colla  qnale  i  solfiti  si  decompongono,  avvengono 
reazioni  secondarie ,  che  si  ponno  raggruppare  a  quelle  che  si 
hanno  coi  fosfati  tricalcico  o  tribaritico,  a  seconda  che  la  base 
del  fosfato  può  dare  orbine  a  solfiti  solubili  od  insolubili  nella 
soluzione  acquosa  di  acido  solforoso. 
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che  ha  per  titolo  : 
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Dato  un  corpo  ritenuto  da  un  punto  fisso  e  sollecitato  da 
fcvze  non  in  equilibrio,  e  costanti  in  intensità  e  direzione,  dico 
asse  statico  una  retta,  intorno  a  cui  il  corpo  girando  di  un  certo 
angolo,  trova  una  posizione  di  equilibrio.  Le  posizioni  di  equilibrio 
sono  in  generale  quattro,  com'è  noto,  e  quattro  saranno  dunque 
gli  assi  statici. 

Essi  dipendono  da  un'equazione  di  quarto  grado  a  radici 
reali,  e  tutte  le  loro  proprietà  si  riassumono  nelle  due  seguenti  : 

I.  ti  piano,  che  passa  per  due  assi  qualunque,  è  perpen- 
dicolare al  piano,  che  passa  per  gli  altri  due. 

II.  Se  sugli  assi  d  prendono,  a  partir  dall'origine,  segmenti 
proporzionali  ai  seni  delle  rotazioni,  che  conducono  all'equilibrio, 
le  estremità  di  questi  sementi  hanno  il  baricentro  nel  punto  fisso. 

Dico  punti^statici  queste  estremità.  Quando  l'equazione  di 
quarto  grado  ammette  radici  multiple,  i  punti  statici  sono  infiniti, 
ma  possono  sempre  aggruppare  per  quaterne,  di  cui  ciascuna  ha 
le  proprietà,  che  risultano  dalle  proposizioni  enunciate. 

III.  Se  due  radici  sono  ^uali,  le  quaterne  hanno  due 
punti  statici  comuni,  e  gli  altri  due  sono  i  punti  diametralmente 
opposti  di  una  ellisse,  che  passa  pel  punto  fìsso. 
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IV.  Se  due  radici  sono  egoali  e  le  altre  due  eguali,  due 
punti  statici  di  una  quaterna  i]iialaaque  sono  i  punti  diametral- 
mente opposti  di  un'ellisse,  e  gli  altri  due  sono  i  punti  diame- 
tralmente opposti  di  una  seconda  ellisse ,  che  taglia  la  prima 
nel  punto  fisso. 

V.  Se  tre  radid  sono  eguali,  le  quaterne  hanno  un  punto 
statico  comune,  e  gli  altri  tre  sono  tre  punti  di  un'ellissoide  di 
riToluzìone  iKshìacciato  passante  pel  punto  fisso. 

VI.  Se  le  quattro  radici  sono  eguali,  il  sistema  è  astatico. 
Torino,  1°  Gennaio  1882. 


.y  Google 


UMHaoia  4«i   19  Gtnnato  ISM. 
FBESIDBNZA    DEL    ElG.    COUN.    SENATORE    E.    RICOTTI 

Il  Socio  Gomm.  OioTanm  Curioni  comunica  alla  Classe  no 
suo  lavoro  intitolato  : 

RISULTATI  DI  ESPERIENZE 

SULLI 

RESISTENZE   DEI  MATERIALI 


Nota  2- 

studi  sulla  resistema  alla  pressione 
dei  mattoni  pieni. 

1.  In  quasi  tatto  le  esperienze,  che  finora  bì  boho  instituìte 
per  accertare  le  resistenze  alla  rottora  per  pressione  dei  mattoni, 
si  è  operato  :  o  sopra  piccoli  cubi,  aventi  per  lato  la  dimensione 
minima  dei  mattoni  da  cui  furono  estratti  ;  o  sopra  prismi  costi- 
tuenti una  parte  dì  mattone;  o  tutto  al  piti  sopra*  mattoni  in- 
timi, presi  ad  uno  ad  uno.  Quasi  sempre  poi  bì  è  praticato  :  o 
<li  sottoporre  a  preventiva  levigatura  le  facce  da  comprimersi  ;  o 
dì  porre  i  saggi   in  prova  fra  due  pezzi  dì  lamiera  di  piombo. 

Queste  pratidie,  ponendo  i  laterìzi  che  si  esperìmentano  in  con- 
diaoni  ben  diverse  da  quelle  in  cui  finiranno  per  trovarsi  ì  materiali 
della  stessa  provenienza  e  qualità  nella  composizione  delle  ìoaaaa 
morali,  non  possono  condurre  a  buoni  risultamenti.  Ed  è  evidente  : 
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che  restrazione  di  saggi,  di'  forma  cubica  e  parallelepipeda ,  da 
mattoni  intieri,  rende  senza  -dabbio  quelli  relativamente  meno 
resistenti  di  qaesti  ;  che  la  levigatura  delle  facce  da  comprimersi 
priva  i  saggi  su  cui  vien  fatta  di  una  scorza  la  quale ,  se  da  una 
parte  è  più  resistente  del  materiale  che  avriluppa,  dall'altra  dà 
ai  mattoni  delle  irregolarità  talvolta  d&nnose  alla  loro  resistenza  ; 
e  che  l'interposizione  di  due  pezzi  di  lamiera  di  piombo,  fra  i 
saggi  'ed  i  corpi  fra  i  quali  questi  si  devono  schiacciare,  è  insuffi- 
ciente per  ben  riempire  le  irregolarità  iueritabili  sulle  facce  dei 
mattoni,  e  principalmente  di  quelli  fabbricati  &  mano,  e  quindi  a 
ripartire  la  pressione  io  modo  per  quanto  si  può  uniforme. 

Per  ovviare  agli  indicati  inconvenienti,  sono  venuto  nell'avriso 
di  institnire  le  ^perienze  su  mattoni  intieri  e  su  pilastrini  di 
mattoni,  regolarizzando  le  facce  da  comprimersi  con  malta  di  ce- 
mento e  sabbia,  ed  impiegando  la  stessa  malta  nei  ginnti  per  la 
composizione  dei  pilastrini.  Ed  è  cosi  che  ho  incominciato  ad 
esperimeatare  su  mattoni  fabbricati  a  mano ,  e  su  mattoni  fab- 
bricati con  macchine,  aventi  il  giusto  grado  di  cottura,  provenienti 
dallo  stabilimento  del  signor  Ingegnere  Cbiuaglia  Giuseppe,  impian- 
tato in  Borgo  Po  presso  la  cìnta  daziaria  della  città  dì  Torino.  La 
malta  stata  impiegata  per  regolarizzare  le  facce  da  comprimersi  e 
per  unire  i  mattoni  nella  formazione  dei  pilastrini  era  formata  per 
parti  eguali  di  cemento  di  Casale  Monferrato  e  di  sabbia  fìna  del 
fiume  Po,  ed  i  diversi  saggi  sono  stati  sottoposti  ad  esperimento 
dopo  un  medio  intervallo  di  cinquanta  giorni  dalla  loro  preparazione. 

Generalmente  si  è  operato  su  mattoni  disposti  di  piatto,  ossia 
producendo  la  pressione  in  senso  normale  alle  toro  facce  mag- 
giori; ma  si  è  anche  fatta  qualche  esperienza  su  mattoni  dispoeti 
di  costa,  ossia  col  produrre  la  pressione  in  senso  nomu^e  alle 
loro  &CC6  medie.  Non  si  è  creduto  conveniente  di  operare  sa 
mattoni  disposti  di  punta,  perchè  una  tale  esperienza  è  a&tto 
destituita  di  pratica  importanza. 

Si  è  operato  su  sa^  dello  stesso  modello  ed  in  senso  nor^ 
male  alle  loro  facce  maggiori  pei  mattoni  fatti  a  mano,  su  si^^ 
di  due  modelli  differenti  ed  in  senso  pure  normale  alle  loro  facce 
maggiori  pei  mattoni  fabbricati  con  macchine.  E  le  esperienze  su 
mattoni  disposti  in  costa  sì  sono  fatte  solamente  sopra  saggi,  di 
un  sol  modello,  fabbricati  con  macchine. 

I  risultati  degli  instituiti  esperimenti  ed  i  corollari,  die  dai  me- 
desimi si  deducono,  sono  riassunti  nei  quattro  numeri  che  seguono. 
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3.  Itieultati  delle  espe-rieme  sui  mattoni  fabbricati  a  mano, 
—  Cinque  serie  di  esperienze  si  sono  fatte  con  questi  mattoni, 
e  dascona  serie  si  è  compiuta  con  sei  prove.  I  saggi  stati  impiegati 
per  queste  prove  avevano  mediamente  la  lunghezza  di  230 ,  la 
larghezza  di  110,  e  la  grossezza  di  56  millìmetri.  Per  le  prime 
quattro  serie  di  esperienze  sì  impiegarono  esclusivamente  mattoni 
intieri;  per  la  quinta  ^rie  si  fecero  entrare,  nella  composizione 
dei  pilastrini,  mattoni  intieri  e  parti  di  mattoni. 

I  risultati  delle  instituite  esperienze  risultano  dalla  tavola 
che  segue: 


Atti  Mia  fl.  Aceadmia  -  Voi.  XVll. 
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La  rottura  di  soli  mattoni,  posti  fra  due  pezzi  di  lamiera 
di  piombo,  quasi  sempre  era  preceduta  dalla  divisione  mediante 
fenditure  longitudinali  e  trasversali,  divisione  provocata  dalle  irre- 
golarità dei  mattoni  stessi.  In  seguito  s' incominciava  a  notare  lo 
schiacciamento  sulle  parti  più  prominenti  delle  facce  compresse; 
e  questo  fenomeno  andava  estendendosi  coll'aumentare  della  forza 
premente  fino  ad  ottenere  la  rottura  detenninata  dalla  quasi  com- 
pleta disaggregazione  della  materia  componente  i  saggi. 

La  rottura  dì  mattoni ,  colle  facce  compresse  regolarizzate 
mediante  malta,  sovente  era  pure  preceduta  da  qualche  fenditura 
loi^tudinale  o  trasversale.  Sempre  poi  si  manifestavano  scaglie 
sa  tutte  le  facce  laterali,  e,  cessata  ogni  resistenza  nei  saggi  espe- 
rìmentati,  trovavasì  nel  loro  intemo  una  massa  completamente 
diaaggr^ata  e  quasi  ridotta  allo  stato  polverulento. 

La  rottura  di  pilastrini,  formati  con  due  e  con  tre  mattoni 
sovrapposti,  sovente  era  pure  annunciata  da  qualche  fenditura 
longitudinale  o  trasversale  e  dall'apparizione  di  scaglie  sulle  facce 
laterali.  E,  dall'esame  dei  saggi  stati  esperimentati,  si  rilevava 
che  il  fenomeno  dello  schiacciamento  era  sempre  più  pronunciato 
in  quei  siti  delle  facce  di  contatto,  nei  quali  le  prominenze  delle 
Iacee  st«Bae  si  trovavano  opposte. 

La  rottura  di  pilastrini,  con  giunti  uon'nali  alle  facce  com- 
presse e  fatti  con  tre  filari  di  mattoni,  si  manifestava  in  modo 
analc^o  a  quello  dei  pilastrini  fatti  con  mattoni  sovrapposti.  Fero 
appariva  evidente  il  fatto,  che  i  primi  a  dar  segni  di  rottura 
eroDO  i  mattoni  non  intieri  pi-esentanti  sulle  facce  laterali  le  su- 
perficie secondo  le  quali  furono  tagliati. 

La  grande  differenza,  che  esiste  tra  il  valore  del  coefficiente 
medio  di  rottura  dei  mattoni  posti  fra  due  pezzi  di  lamiera  di 
piombo  ed  il  valore  dello  stesso  coefficiente  dei  medesimi  mat- 
toni colle  facce  compresse,  regolarizzate  mediante  malta,  d  deve 
attribuire  alle  molte  irregolarità  che  sempre  si  riscontrano  sulle 
facce  maggiori  dei  mattoni  fìeibbricati  a  mano,  ed  al  fatte  che  la 
malta  distraggo  queste  irregolarità  assai  m^lio  della  lamiera  di 
piombo. 

I^  differenze ,  che  si  notano  &a  il  valore  del  coefficiente 
medio  di  rottura  dei  mattoni  soli  colle  facce  compresse  r^ol^ 
rizzate  mediante  malta,  ed  i  valori  degli  analoghi  coefficienti  pei 
pilastrini  fatti  con  mattoni  sovrapposti,  sono  dovute,  in  parte  alle 
irregolarità  àeile  facce  d'unione  dei    mattoni  nella  composizione 
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dei  pìlaatrìui,  ed  in   pìccola   parte  al  rapporto  dell'  altezza  dei 
prismi  compressi  alla  dimensione  minima  delle  facce  premute. 

La  differenza ,  che  si  osserva  fra  il  valore  del  coefficiente 
medio  di  rottora  dei  pilastrini  di  eoli  mattoni  sovrapposti  ed  il 
valore  dello  stesso  coefficiente  pei  pilastrini  con  giunti  normali  alle 
facce  compresse  e  fatti  con  tre  filari  di  mattoni,  sì  crede  attri- 
buìbile, per  piccola  parte  ai  giunti  normali,  e  per  la  piti  gran 
parte  al  fatto  di  non  essersi  impiegati  soltanto  mattoni  interi 
nella  composizione  degli  ultimi  pilastrini. 

3.  Risultati  delle  esperienze  sui  mattùni  fabbricati  con 
macchine.  —  Otto  serie  di  esperienze  si  sono  fatte  con  qnesti  mat- 
toni, e  ciascuna  serie  sì  è  compiuta  con  quattro  prove.  I  sag^ 
stati  impiegati  per  queste  prove  erano  di  due  modelli  differenti  : 
quelli  di  un  modello  avevano  mediamente  la  lunghezza  di  243, 
la  lai^hezza  di  90  e  la  grossezza  di  55  millimetri;  quelli  del- 
l'altro modello  avevano  le  analoghe  dimensioni  di  230,  di  110 
e  di  48  millìmetri.  Le  prime  cinque  serie  di  esperienze  furono 
fatte  con  mattoni  del  primo  modello,  e  le  tre  successÌTe  con 
mattoni  del  secondo  modello.  Sì  fa  poi  notare  che  tutti  indistin- 
tamente i  mattoni  stati  sottoposti  ad  esperimento  furono  fabbricati 
colla  stessa  qualità  dì  terra,  e  che  nel  comprimere  l'impasto  nello 
stampo  si  produsse  un'identica  totale  pressione  sulle  loro  facce 
maggiori,  e  quindi  una  ,preseione  riferita  all'unitA  dì  superficie, 
che  pei  mattoni  del  primo  modello  fu  un  po'  mi^giore  di  quella 
pei  mattoni  del  secondo  modello. 

I  risultamenti  delle  fatte  esperienze  si  trovano  nella  seguente 
tavola: 
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La  rottura  di  un  sol  mattone  quasi  sempre  era  preceduta  dal 
manifestarsi  di  scaglie  su  tutte  le  facce  laterali.  E  l'esame  dei 
saggi  esperimentati  metteva  in  evidenza  essere  avvenuta  nel  loro 
interno,  o  una  frattura  a  piccole  scaglie  quasi  perpendicolarì  alle 
facce  state  compresse,  o  una  divisione  nel  senso  longitudinale  de- 
terminante quasi  tanti  cunei  opposti ,  aventi  le  loro  basi  sulle 
facce  stesse. 

La  rottura  dei  pilastrini  formati  con  due  mattoni  sovrapposti 
quasi  sempre  era  annunciata  da  scaglie  sulle  facce  laterali.  E  dal- 
l'esame dei  saggi  stati  sottoposti  ad  esperimento  si  deduceva,  che 
allo  sfasciamento  laterale  molto  aveva  contribuito  la  formazione 
di  cunei  longitudinali,  aventi  le  loro  basi  sulle  facce  premute  e 
gli  sp^olì  opposti  alle  basi  quasi  coincidenti  cogli  assi  longitu- 
dinali dei  saggi  stessi. 

Nei  pilastrini  fatti  con  tre  o  con  quattro  mattoni  sovrapposti 
la  rottura  era  generalmente  preceduta  da  fenditure  e  dall'appari- 
zione di  piccole  scaglie  sulle  facce  laterali;  e  quindi  quasi  istan- 
taneamente avveniva  uno  sfracellamento  per  divisione  dei  saggi 
compressi  in  grandi  scaglie  perpendicolari  alle  facce  premute. 

La  differenza,  non  molto  grande  ma  pur  sensibile,  che  esiste 
fra  il  valore  del  coefficiente  mediQ  di  rottura  pei  mattoni  posti 
fra  due  pezzi  di  lamiera  di  piombo  ed  il  valore  dello  stesso  coeffi- 
ciente pei  medesimi  mattoni  colle  facce  compresse  r^oUuizzate 
mediante  malta,  sembra  doversi  attribuire:  a  qualche  irregola- 
rità che  si  riscontra  anche  sulle  facce  maggiori  dei  mattoni  fab- 
bricati con  macchine,  irregolarità  che  quasi  sempre  questi  mattoni 
contraggono  nella  cottura;  ed  al  &tto  che  la  m^ta  distm^ 
queste  irregolarità  assai  meglio  delle  lamiere  di  piombo. 

Le  differenze,  che  sì  riscontrano  fra  Ìl  valore  del  coefiKdente 
medio  di  rottura  dei  mattoni  soli  colle  facce  compresse  r^^la- 
rizzate  mediante  malta,  ed  i  valori  degli  analoghi  coefficienti  pei 
pilastrini  fìitti  con  mattoni  sovrapposti,  sembrano  dovute  all'al- 
tezza dei  prismi  compressi,  altezza  che  pei  pilastrini  è  tale  da 
facilitare  la  divisione  in  partì  tendenti  ad  accelerare  lo  s&scia- 
mento  laterale. 

I  maggiori  valori  dei  coefficienti  medi  di  rottura  dei. mattoni 
del  primo  modello,  per  rapporto  a  quelli  dei  mattoni  del  secondo 
modello  stati  esperimentati  in  condizioni  analoghe,  si  devono  at- 
tribuire al  fatto  della  maggior  compressione,  riferita  all'unità  dì 
Buperficie  delle  facce  maggiori,  stata  prodotta  nel  comprìmere  la 
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tara  nello  stampo  all'atto  della  fabbricazione  dei  primi  mattoni. 
La  diminuzione  meno  rapida,  che  ha  luogo  nei  coefficienti  medi 
di  rottura  dei- saggi  fatti  con  mattoni  del  secondo  modello, 
per  rapporto  a  quelli  dei  sa^  fatti  con  mattoni  del  primo 
modello,  nel  passare  dagli  esperimenti  su  soli  mattoni  agli  espe- 
rimenti su  pilastrini  fatti,  con  due  mattoni  sovrapposti,  sembrft 
trovare  spiegazione  nella  minor  grossezza  dei  mattoni  del  secondo 
modello  per  rapporto  aUa  dimensione  analoga  dei  mattoni  del 
primo  modello ,  per  cui ,  essendo  i  pilastrini  stati  provati  nella 
terza  serie  di  esperienze  pib  alti  di  quelli  stati  pi-ovati  nell'ottava, 
furono  in  questi  meno  favorite  le  divisioni  tendenti  ad  accelerare 
lo  sfasciamento  laterale. 

4.  Risultati  delle  esperienze  sui  mattoni  disposti  in  costa. 
—  Queste  esperienze  sono  state  in  numero  di  quattro  e  si  sono  iosti- 
tuite  sopra  mattoni,  &bbricati  con  macchine,  del  primo  modello, 
ossia  mediamente  colla  lunghezza  di  •243,  colla  larghezza  di  90 
e  colla  grossezza  di  55  millimetri. 

Le  esperienze  si  sono  fatte  operando  la  compressione  sulle 
tacce  medie,  e  si  sono  ottenuti  i  risaltati  contenuti  nella  tavola 
che  s^ae: 
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La  rottura  si  è  sempre  manifestata  con  fenditure  perpendi- 
colari alle  facce  compresse  e  quasi  parallele  alle  facce  maggiori 
dei  sa^,  ed  è  avvenuta  colla  divisione  di  questi  ultimi  in  grandi 
Bcaglifl. 
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5.  Conclusioni  risultanti  dalle  riportate  esperienee.  —  Queste 
concluHioni  sodo  : 

,  1  °  Che  la  pratica,  di  fare  esperienze  Bolla  reeistenza  alla 
rottura  per  pressione  dei  mattoni  col  porli  &a  due  pezzi  di  la- 
miera di  piombo,  non  sembra  tale  da  poter  dare  risultamenti 
accettabili  ; 

2°  Che  le  esperienze  sopra  saggi  di  un  sol  mattone,  colle 
iacee  compresse  regolarizzate  mediante  malta,  d&nno  rìsoltamenti 
inìglipri  di  quelli  che  si  ottengono  sopra  pilastrini  degli  stessi 
mattoni  colle  facce  compresse  regolarìssate  nell'identico  modo  e 
coli 'interposizione  della  medesima  malta  fra  i  giunti  ; 

3°  Che,  colla  stessa  qualità  dì  terra,  i  mattoni  fabbricati 
con  macchine  sono  più  resistenti  di  quelli  fabbricati  a  mano  ; 

4°  Che  la  resistenza  alla  rottura  per  pressione  dei  pila- 
strini, formati  con  mattoni  sovrapposti  della  stessa  provenienza, 
va  diminuendo  col  crescere  della  loro  altezza  ; 

5°  Che,  a  parità  dL  tutt«  le  altre  circostanze,  la  maggior 
compressione  delle  terre  nello  stampo  all'atto  della  &bbricazione 
dei  mattoni  ha  qualche  favorevole  influenza  sulla  loro  resistenza 
alla  rottura  per  pressione; 

6°  Che  i  medesimi  mattoni  compressi  di  piatto,  ossia  sulla 
loro  faccia  maggiore,  presentano  una  maggior  resistenza  ohe  non 
quando  sono  compressi  di  costa. 

In  tutte  le  esperienze,  dì  cui  si  sono  riportati  i  risultamenti, 
i  sB^  stati  posti  in  prova  avevano  le  loro  facce  laterali  per- 
fettamente libere.  Questo  fatto  non  si  verifica  sempre  nella  fab- 
bricazione delle  masse  murali,  e  quindi  sembrano  utili  esperienze, 
che  mi  propongo  di  fare,  sopra  mattoni  non  lìberi  su  una,  sa 
due,  su  tre  e  su  tutte  e  quattro  le  loro  facce  laterali. 

Torino,   16  Oennaio  1882. 
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Il  Socio  Cor.  Prof:  Alessandro  Doska  presenta  alcani  larori 
dell'  Osserratono  astronomico  ,  di  cui  è  Direttore ,  colle  parola 
segaenti  : 

Presento  all'Àccadentia,  per  l'annessione  agli  Atti,  in  continaa- 
zione  delle  precedenti,  le  Osservazioni  meteorologiche' ordinarie 
del  secondo  trimestre  1881,  coi  rispettiTi  liassiinti  e  cUagrammi 
mensili,  state  redatte  dall'Assistente  Prof.  Angelo  Chakrieb. 

Anno  XVI  1881 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
nttt«  nel  mese  di  Aprile. 

La  media  delle  pressioni  barometriche  osserrate  nel  mese  è 
'33,99;  inferiore  della  media  di  Aprile  degli  ultimi  quindici  anni 
di  mm.  0,58. 

I  massimi  e  minimi  della  pressione  osserrati  durante  il  mese 
sono  registrate  nella  tabella  Bruente  : 


fiiiTiii  del  BeH.  liaiai, 

3 27,21 

20 20,37 

26 33,17. 


Oierni  del  mh.  lauiai. 

1 35,"22 

15 42,09 

25 40,61 

30 41,49 

La  temperatura  variò  fra  +4',  9  e  +18°,  0:  sì  osservò  la 
prima  nel  giorno  25,  la  seconda  nei  giorni  9  e  26  ;  il  rator 
medio  desunto  dalle  osserranonì  fatte  è  di  12°,  2,  valore  infe- 
riore dì  0°,  4  al  medio  dello  scorso  quindicennio.  —  Si  ebbe 
pioggia  in  17  giorni,  e  l'acqua  caduta  raggiunse  l'altezza  di 
mm.  119,10. 

11  quadro  seguente  dà  la  irequeoza  dei  venti  nelle  singole 
direzioni  : 

H  HHI  »  IH  I  m  SI  SSE  S  SS«  SI  «SW  W  VNW  m  MI 
220266&O11O51       4SI       0.      9' 
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BUSSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotW  nel  mesa  di  Uagglo. 

La  media,  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  37,49,  ed  è  superiore  alla  media  di  Maggio  degli  ultimi 
quindici  anni  di  mm.  1,83.  —  Le  oscillazioni  di  questo  elemento 
desunte  dalle  nsserrazioni  fatte  ,  sono  contenute  nel  seguente 
quadi-o  : 
Sismi  <le1  Bete.  limai. 

3 33,26 

9 32,28 

16 32,0fl 

20 36,73 


31.36 


Oioni  del  mie.  IiiiìbI. 

7 47,61 

12 38,47 

18 39,75 

22 41,62 

31 41.81  . 


La  temperatura  media  in  questo  mese  è  di  1 7",  0 ,  e  supera 
solo  di  0,2  la  media  delle  temperature  degli  ultimi  quindici- 
anni;  gli  estremi  osservati  sono  7°,  3  e  26",  8,  il  primo  al  13, 
il  secondo  al  29.  —  Dodici  furono  i  giorni  con  pioggia,  e  l'al- 
tezza dell'acqua  caduta  fu  di  mm.    148,  71. 

Il  quadro  seguente  dà  il  numero  delle  volte  che  Ìl  vento 
^lirò  nelle  diverse  direzioni: 

N  HNK  NE  m  E  t&t  ii  M  i   m  S«  WSW  W  WKW  NI  NNV 
64      15     10    754276      tO      123       45- 


RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
tette  nel  meae  di  Olngno. 

La  presùone  barometrica  in  questo  mese  ha  per  valor  medio 
36,27,  ed  è  inferiore  di  mm.  0.68  alla  media  del  mese  di 
Giugno  degli  nltimi  quindici  anni.  —  Il  quadro  seguente  d&  i 
minimi  ed  i  massimi  della  pressione. 
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(itni  del  Mie.  lìiiai. 

7 21,64 

11 34,41 

19 35,37 

27 33,27 


Giini  del  «u.  Riuìbì. 

11 36,76 

17 38,66 

24 41,92 

30 44.14. 


La  temperatara  osseirata  dà,  per  inedia  20°,  7  aaperiore  di  2° 
alla  inedia  delle  temperature  di  Giugno  dello  scorso  quindicennio. 
—  La  temperatura  massima  31°,  2  si  ebbe  il  giorno  25,  la  mi- 
nima 8,4  il  giorno  P.  —  Si  ebbe  pioggia  in  7  giorni,  e' l'acqua 
raccolta  nel  pluriometro  fa  di  mm.   37,33  d'altezza. 

La  frequenza  dei  venti  è  data  dal  quadro  seguente  : 


H    MI   NE  UE    C    ISi    SI  SSE 


(  sw  «sw  w  WHW  n  un 


6     17     6     3 


3     3     S     4      Z     2      1     2     t 


Le  Osservazioni  meteorologiche  sopra  accennato  Tedranno  la 
luce  nel  solito  &bcìco1o  annuale  che  si  pubblica  per  cura  del- 
l'Accademia. 
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ALLA    FLESSIONE 


EQUAZIONI    D'EQUILIBRIO 


1.  Osservazione  sull'ipotesi  dell' eguaglianga  dei  due  coeffi- 
eienti  di  elasticità  relativi  alla  tensione  ed  alla  pressione  e 
assunto  di  questa  nota.  —  Kella  fieasione  dei  corpi  solidi  ela- 
stici si  verificano  ine  fenomeni,  l'allontanamento  di  alcune  mo- 
lecole, l'aTTicinamento  di  alcune  altre.  Ossìa,  supponendo  i  corpi 
costitniti  da  fibre  ,  alcune  di  esse  si  allungano  ed  altre  ai  ac- 
corciano. 

Segue  da  ciò  che,  nello  stabilire  te  equazioni  d'equilibrio  fra 
le  forze  estrinseche  e  le  azioni  molecolari  per  una  sezione  retta 
qualunque  di  un  solido  elastico  ,  bisogna  far  uso  dei  due  coef- 
ficienti di  elasticità  relativi  alla  tensione  ed  alla  pressione,  coef- 
ficienti che  per  uno  stesso  corpo  non  sono  generalmente  identici  ; 
ma  che  pure,  per  amore  di  semplicità,  si  ritengono  tali  ottenendo 
equazioni  che  sovente  non  sono  l'espressione  della  realtà  dei  fatti. 

Siccome  poi  da  queste  equazioni  d'equilibrio  emanano  tutte 
le  formole  relative  alla  resistenza  alla  fiessdone  dei  solidi  elastici, 
quali  SODO  applicate  nei  lavori  della  moderna  ic^egneria,  risalta: 
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essere  sovente  imperfette  le  detenninazioiii  a  cui  tali  forinole 
coodncoao  ;  ed  eeserrì  quindi  il  bùogno  di  stabilire  nnove  eqaa- 
zìoDÌ  d'equilibrio,  più  generali  di  quelle  finora  osate,  onde  poter 
dalle  medesime  passare  a  formole  conrenientemente  applicabili  a 
tutti  r  casi  pratici. 

AsBonto  della  presente  nota  è  la  ricerca  di  queste  nuove 
equazioni  d' equilibrio  ;  ricerca  che  ,  per  giungere  a  formole  di 
pratica  applicazione,  sarà  fatta  coll'ammettere  qnello  che  sembra 
confermato  da  esperienze  institoite  nei  limiti  di  sforzi  a  cui  per- 
manentemente sì  assoggettano  i  corpi  nelle  costruzioni,  ossia  :  che , 
coneiderando  in  un  solido  elastico  due  sezioni  rette  vicinissime 
(fig.  1)  DEF  e  D'EF,  la  parte  del  solido  stesso  compresa 
fra  tali  sezioni  à  possa  imm^puore  costituita  da  elementi  di  fibre, 
osàa  da  piccoli  prismi  aventi  i  loro  assi  paralleli  alla  parte  CC 
dell'  asse  del  solido ,  che  unisce  i  centri  di  superficie  delle 
dette  vicinÌBsime  sezioni,  e  terminati  alle  sezioni  8t<»6e  da  facce 
elementari  corrispondenti  come  e  ed  e'  ;  che  la  sezione  retta  qual- 
siasi DEF,  presa  nel  solido  prima  della  deformazione,  si  sposti 
in  modo  che  i  diversi  suoi  punti  d  trovino  in  uno  stesso  piano  ; 
e  finalmente  che  la  resistenza  longitudinale,  provocata  nell'ele- 
mento anperficiale  qualunque  e,  sia  proporzionale  all'area  dello 
stesso  elemento  non  che  allo  spostamento  longitudinale  da  esso 
subito  relativamente  all'elemento  corrispondente  e,  ed  ancora  in- 
versamente proporzionale  alla  distanza  CC  fra  i  centri  di  su- 
perficie delle  due  suddette  ricinissime  sezioni. 

2.  Equazioni  d'equilibrio  fra  le  forge  estrinseche  e  le  re~ 
sistense  sviluppate  in  una  sesione  retta  qualaiasi  di  un  solido 
omogeneo  ed  elastico  posto  sotto  l'azione  di  una  coppia  pro- 
ducente flessione,  —  Considerando  le  due  sezioni  rette  viciniB- 
sime  (fig.  2)  DE  e  D'E'  di  un  solido  elastico,  e  supponendo 
che  a  ^tta  della  sezione  DE  h  forze  eeteme  che  lo  soUedtano 
siansì  ridotte  a  dne  eguali  e  contrarie,  ma  non  opposte,  e  quindi 
ad  una  ooppia  posta  in  un  piano  perpendicolare  a  quello  del- 
l'ultima accennata  sezione  e  passante  pel  centro  di  superficie  O 
della  sezione  stessa,  si  avr&  :  che  sotto  l'azione  di  questa  coppia 
la  sezione  DE  si  sar&  spostata  per  rapporto  alla  sua  ponzione 
primitÌTa  passando  in  D'E' ;  che  il  piano  ddla  sezione  spostata 
tagUerA  qnello  della  soa  posizione  primitÌTa  secondo  una  retta, 
^damata  aase  neutro,  proiettata  nel  punto  H;  e  che  gli  ele- 
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menti  di  fibra  posti  tra.  le  citate  sezioni  DE  e  D' E'  à  saranno 
allangati  od  accordati,  secondo  che  incontraTano  la  sezione  DE 
sopra  0  sotto  l'asse  neatro. 

Essendo  DEF  \a>  sezione  DE  nella  vera  ena  forma  ed  es- 
sendo C  il  suo  centro  di  superficie,  si  conducano  i  tre  aesi  coor- 
dinati ortogonali  Cx,  Cy  e  Cz ,  assunti  in  modo  da  essere  ,  i 
due  primi  nel  piano,  il  terzo  per  conseguenza  normale  al  piano 
della  sezione  stessa  ;  e  sia  NCN,  la  sua  traccia  col  piano  di 
sollecitazione,  ossia  col  piano  contenente  la  coppia. 

Chiamando 

jU  la  coppia  producente  flessione, 

^  l'aiolo  NCy  che  le  traccia  dal  piano  della  stessa  coppia, 
con  quello  della  sezione  DEF,  fa  colla  parte  positiva  dell'asse 
delle  y, 

e  ritenendo  come  positive  le  rotazioni  da  z  verso  y  intomo  al- 
l'asse xx^  e  da  X  verso  z  intorno  all'asse  yy,,  si  ha:  che  la 
coppia  IL  ammette  le  due  componenti 

p-«»^  (1) 

f»nP  (2); 

che  la  prima  di  qaest«  componenti  rappresenta  il  suo  momento 
di  rotazione  intomo  all'  asse  x  Cx,  ;  e  che  la  seconda  h  il  mo- 
mento di  rotazione  attorno  all'asse  yCyi. 

Venendo  oia  a  considerare  le  azioni  molecolari  o  resistenze 
che  dalla  coppia  già  indicata  sono  messe  in  giuoco  fra  le  due 
sezioni  DE  e  D' E,  e  supponendo  che  l'asse  neutro,  proiettato 
in  H,  da  rappresentato  in  UU^  sulla  sezione  DEE,  s'imma- 
ginino  tracciati  nel  piano  della  sezione  stessa  i  dae  assi  orto- 
gonali uCui  e  vCv,,  il  primo  dei  quali  sia  parallelo  all'asse 
neutro  predetto ,  e  si  dicano  : 

u  ed  Ui  dne  elementi  saperficifdi  in  a  ed  in  ai ,  il  -|nìmo 
sotto  ed  il  secondo  sopra  l'asse  uCu^; 

a:  ed  y  le  dne  coordinate  del  punto  a  ed 

Xi  ed  i/t  le  due  coordinate  del  punto  a, ,  da  cons^erarsi 
come  positive  o  come  negative,  secondo  che  sono  dirette  secondo 
Cx  e  Cy  o  secondo  Cx^  e  Cy,  ; 
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V  e  tij.le  distanze  dei  punti  a  ed  a,  dalla  retta  u»i  da  ri- 
tenersi ,  la  prima  come  poedtiTa ,  perchè  diretta  secondo  Cv ,  e 
la  seconda  come  negativa,  perchè  diretta  secondo   Cv,  ; 

V  la  distanza  CH  dell'asse  neutro  UUi  dal  centro  di  su- 
perficie  C  della  sezione  ; 

1  la  distanza  CC  dei  centri  di  superficie  delle  due  sezioni 
TicinisGÌme  DE  e  DE'  ; 

6  l'arco  dì  raggio  eguale  all'unità  chiudente  il  piccolo  angolo 
EHE'  =  DHD'',  che  misura  la  rotazione  della  sezione  DE 
nello  spostamento  preso  rispetto  alla  sua  posizione  priroitiTa; 

^  l'aiuolo  uCx  dell'asse  uCu,  coH'asse  xCx^^; 

E  eà.  Ei  due  concienti  di  elasticità  dipendenti  dalla  ma^ 
tflrìa  costituente  il  solido  in  corrispondenza  dalla  sezione  DE, 
il  primo  per  gli  elementi  di  fibra  posti  sotto  il  piano  perpra- 
dicolare  a  questa  sezione  e  passante  per  l'asse  neutro  f^  ^t  ;  ed 
il  secondo  per  gli  elementi  di  fibra  posti  sopra  il  piano  stesso; 

2  e  2i  due  somme  estese  a  tutte  le  superficie  elementari 
u  ed  u, . 

I  centri  d^i  elementi  superficiali  a  ed  a, ,  a  motivo  della 
piccola  rotazione  della  sezione  DE  attorno  all'asse  neutro  proiet- 
tato in  ir,  si  spostano  parallelamente  all'asse  Ce  di  piccole 
quantità,  che  si  possono  considerare  come  archetti  circolari  a  a 
ed  a,ai,  coi  loro  raggi  rispettivamente  i^ali  ad  Sa=:ia  ed 
/fa,  =  },a,  ed  a  cui  corrisponde  l'arco  6  di  raggio  %uale  al- 
l'unità ;  di  maniera  che,  astrazione  fatta  dal  segno,  le  lui^hezze 
di  questi  archi  sono  date  da 

(V+v)S 
(F+.,)9. 

Ora,  per  le  ipotesi  state  enunciate  nel  precedente  numero  sul 
modo  di  valutare  le  resistenze  opposte  da  un  elemento  snperfì- 
ciale  qualunque  e  pel  segno  che  conviene  attribuire  a  tali  forze 
resistenti,  sì  ha  che  le  resistenze  longitudinali  elementari,  normali 
al. piano  della  sezione  DEE,  ossìa  parallele  all'asse  delle  ordi-^ 
iute  g  ed  opposte  dogli  elementi  di  fibra  a'a  ed  a/aj ,  risultano 
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nspettÌT&mente 

Le  resistenze  lonpiadmali  elementari,  i  cui  yalorì  ammettono 
le  espressioni  (3) ,  tendono  a  produrre  delle  rotazioni  intorno  agli 
assi  coordinati  xCxi  ed  yCyi;  ed  i  momenti  che  loro  (Mnrispon- 
dono  sono  rispettivamentfl  :  attorno  all'asse  x  Cx, 

attorno  all'aese  y  Cy, 

(F+i,)9  I 


•  (*); 


Ea  - 

Prendendo,  per  l'intiera  parte  di  sezione  posta  sotto  e  per 
l'intiera  parte  di  sezione  posta  sopra  l'asse  neutro  XJUi,\6  somme 
delle  resistenze  elementari  date  dalle  espressioni  (3)  e  le  somme 
dei  momenti  elementari  rappresentati  dalle  espressioni  (4)  e  (5), 
ed  osservando  che  i  coefficienti  £  ed  £,  sono  costanti  per  le 
parti  di  sezione  a  coi  si  Togliono  estendere  le  dette  somme,  come 
pure  sono  costanti  le  quantità  2  e  fi,  si  ottengono  le  espressioiu 

-■p2M(F+»)    +^,2.«.(r+w.)    I     (6) 

-?fE2M(F+r)j/+Z.2.«.(F-+t>,)y.] (7) 

?b2M(F+t;)a:  +  £.2,«.(r+...)«i]      (8), 

la  prima  delle  quali  rappresenta  la  resistenza  sviluppata  da  tutti 
gli  elementi  dì  fibra  compresi  fira  le  sezioni  rette  DE  e  J)' E' 
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paraUelamente  all'asse  Cz,%  le  altre  due  rìspettÌTamente  i  mo- 
menti dì  rotazione  della  stessa  resistenza  attorno  agli  assi  xCx^ 
ed  yCy,  . 

Ora,  per  l'equilìbrio  del  sistema  costitoito  dalla  coppia  ap- 
plicata al  corpo  da  quella  parte  della  sezione  7*  ìù  verso  la  quale 
trovasi  l'asse  positÌTo  delle  ordinate  z  e  dalle  resistenze  provocate 
solla  detta  sezione  ,  devono  essere  soddisfatte  le  tre  condizioni 
d'equilibrio 

^f£:£«(K+f)    +i-,2,«,(r+t>,)     1  =  0 

-^r£iu(K+i')y+i^',2,u,(K+r,)j/,l+.ucosj5  =  0  >...(»). 

-f£2«{K+t.)j;  +  i',2,w.(F+(.,)ar,|+jnsen^=0    ) 

le  quali,  chiamando  K  il  rapporto  di  A',   ad  ìl,  ossia  ponendo 

E,-KE  (10), 

ed  osservando  che  V  è  una  lungheziia  costante,  la  quale  passa 
fuori  dei  simboli  1 ,  ^  riducono  a 

E-\v(l'^y+K-S.,a,y,)-^lu>>y+Kl^^,<y^yX^     f^*^^^(ll) 

Per  eliminare  da  queste  equazioni  le  distanze  «  e  w ,  dal- 
l'asse uUi,  le  quali  non  si  possono  valutare  se  non  dopo  la. de- 
terminazione dell'asse  neutro,  s'immaginino  abbassate  dai  ponti 
a  ed  a,  le  due  ordinate  ap  e  a,j>,  condotte  per  p  le  rette  p  d 
e  i>  ci,  parallele  ed  abbassata  da  j>  la  perpendicolare  p  q  alla  u  u, . 
Osservando  che  i  triangoli  adp,  a,d,p  e  pqC  sono  rettangoli 
in  4,  in  d,  ed  in  q,  che  per  questi  triangoli  gli  angoli  in  a ,  a, 
e  C  sono  eguali  a  f^ ,  che  Cp  è  l'ascissa  x  del  punto  a  e  l'a- 
scissa Xi  del  punto  a, ,  che  ap  ed  a^p  sono  rispettivamente  le 
Ani  dilla  R.  Accademia  —  Voi.  XVII.  17 
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ordinate  ^  ed  ^i  e  che  ae  ed  a,  e,  sono  rispettÌTament«  le  di- 
stanze V  e  t',  degli  stessi  punti  della  retta  km,,  per  essere 

py:=j:seni:=j;, sen'f  ,       rt(/  =  yco8^  ,       «, rf,z3y,cos<|<  , 

si  ottengono  le  forinole 

r  =  tf  eoe  J*  —  X  sen  i      / 

^        ^  ^      \  (12), 

(',=  y,  C08  ^  —  3;,  sen  i/i       \ 

le  ijuali,  dando  ad  x ,  Xi,  y  ed  y,  ì  segni  che  loro  conTeogono, 
condncono  ai  valori  di  v  e  t;,  coi  segni  positivi  o  coi  segni  ne- 
gatiri ,  secondo  che  si  riferiscono  a  punti  posti  sotto  o  posti 
sopra  «M, . 

Ponendo  nelle  equazioni  ( Il )  i  valori  di  f  e  di  f\  dati  dalle 
formole  (12),  le  tre  condizioni  d'equilibrio  diventano 

V(la  +  K  S,a,)+cm>Ì>{l6iy+  K2^6>^y,  }  .    ■> 

—  SEu'i'ilax+Kl^a.x,  )  —  0  ì 

6ìy(^'^y+Kl,o,y,)  +  cm'i>{lay'+K2,  u.  y,*)]  \ 

$\V(lax+Kl,6!^x,}  +  0(^1^  {2axy+  Kl.taiX,}/M  \ 

Queste  tre  equazioni  sì  prestano  alla  determinazione  del  rap- 


mìnazioDe  non  è  generalmente   tanto    facile    a  farai ,  giacché  le 
dette  quantità   F  e  1^  sodo  anche  implicitamente  contenute  nelle 

6 
due  somme  lei,,  il  rapporto  y  immediatamente  si  può  eli- 
minare dividendo  la  terza  delle  equazioni  (13)  per  la  seconda,  e 
si  ottiene  la  nuora  equazione 

—  V{l&x  +  K2,a,x,)^aoafli(laxy  +Kl,a,x,y,) 

+  8eni/i(2oj;'+Jr2,w,3:,*  ) 

Vilay  +  Kl,a,y,)  +  coB'^{lay*  +Kl,a,y,*  ) 

—  8eiiji{laxy  +El,a,x,y,) 


!  (H). 
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la  tjiuJe,  uoitameDle  alla  jiiima  delle  equazioni  (13),  prestasi 
&  determinare  la  distanza  e  l'angolo  siiindicati. 

3.  CaKi  particolari.  —  Quando  il  piano  di  BoUecìtazione , 
Ossia  il  piano  che  contiene  la  coppia  /x,  taglia  la  sezione  rett^ 
D£  (fig.   3)  secondo  l'asBe  yCi/, ,  si  ha 

^=0   ,  sen|3  =  U   ,  cosjS^l    , 

e  le  tre  equazioni  d'equìlibrìo  si  riducono  a 

r{2u  +i:2,w,)  +  (x.8i/'(l6j(/  +  i:5,  «,  y,  ) 

r[  — s«ni^{l6)rj/  +  A'£,(i),3-,y,)|     '  f 

K(2uj:+ir2,u,jr,)  +  cosi/'(24)j;(/  +  A'2,«,j:,i/,)  1 

—  seni(2ux'+i:2,(a,.f,' )   — o) 

La  prima  e  la  terza  di  questo  eijuazioni  servono  a  determi- 
nare la  distanza  V  e  l'angolo  ti .  e  la  terza  può  servire  a  tro- 
vare il  rapporto  -  . 

Quando  il  piano  di  sollecitazione  taglia  la  sezione  retta  DE 
\^.   4)  secondo  l'asse  yCn,  .  se  per  di  più  si  ha 

|ciò  che  sì  verifica  quando  gli  assi  coordinati  xCxi  ed  yCy^  sono 
assi  principali  centrali  d'inerzia  della  sezione  predetta,  come  quando 
l'asse  yCjf,  è  una  retta  di  simmetria),  la  terza  delle  equazioni  (15) 
'f  soddisfatta  per 

li  ^=  0  ,         sen  '^  r=  0  ,         C08  i  =:  1    ; 

e  le  equazioni  d'equilibrio  si  riducono  a 

V(2u+A"2,   M,  )-|-2Mif +i:2,<i),y,    ~0     I 
Sr  1  (...(16). 


.y  Google 


0.  cuBiom 


In  questo  caso  l'asse  Dentro   UU^  e  parallelo  all'asse  xCx^  ,  la 
prima  delle  equazioni  (16)  sene  a  trovare  la  distanza  F  e  la 


Se  poi  si  vogliono  considerare  i  casi  particolari  in  cui  E,  ^=  £• 
convien  assumere  gli  assi  z  Cx,  ed  y  Ct/,  diretti  secoDdo  gli  assi 
principali    centrali  d'ìnenda   della  sezione  retta  considerata.  In  ' 
questi  casi,  aTendosi  K=  1  e 

lax  +2,u,«,  =0 
lioy  +Ii,a,y,  =0 
I.oxy+  5, u>^x,y,  =  0  , 


Q  la  superficie  dell'intiera  citata  sezione  retta . 

Ir  il  BUo  momento  d'inerzia  intorno  all'asse  xCx,  , 

7y  il  suo  momento  d'inerzia  intomo  all'asse  f/Cjfi  , 

risultando 

Ìq  +2|&),  =11 
S.  a  y*+  2,  «1  y,*  =  Ij 
l(i)X*+lia,x'  =1^  , 

le  equazioni  d' equilibrio  acquistano  la  nu^gior  semplicità  pos- 
sibile e  si  riducono  a  quelle  finora  state  usate  lielle  pratiche 
applicazioni,  che  qui  si  deducono  come  corollari. 

Quando  il  piano  di  sollecitazione  taglia  la  sezione  retta  con- 
siderata secondo  la  retta  NCN,  (6g.  5),  la  quale  fa  coli' asse 
principale  centrale  d'inerzia  l'angolo  NCy=.^,  le  tre  equazioni 
d'equilibrio  (13)  del  numero  2  si  riducono  a 

Ka  =  0  ì 

(!')• 

]-a  prima  di  queste  equazioni  porta  a  conchiudere  che  F=  0 . 
ossia  che  l'asse  neutro   TJXJ^  della  sezione   retta   passa  pel  suo 
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ceotro  dì  superficie;  e  le  altre  due  servono  alle  determinazioni 

5 
dell'angolo  ip  e  del  rapporto  y  . 

Finalmente,  quando  il  piano  di  sollecitazione  taglia  la  con- 
sperata  sezione  retta  secondo  l'asse  principale  centrale  d'inenda 
yCy, ,  si  ha 


La  prima  delle  equazioni  (17)  non  può  essere  soddisfatta  che 
per  F^  0  ;  e  la  terza  delle  stesse  equazioni  conduce  a  (f  =  0. 
Si  conchiude  quindi  che  l'asse  neutro  UU,,  oltre  di  passare  pel 
centro  di  superficie  G  della  sezione,  si  confonde  coll'asse  x  C»,  ; 
e  che  si  ha  l'equazione  d'equilibrio 

^^'.=1^  (18)  . 

la  quale  può  servire  alla  determinazione  del  rapporto  j  . 

Se  vuoisi  tener  conto  della  diversità  che  per  alcani  corpi  esiste 
fra  i  loro  coefficienti  di  elasticità  relativi  alla  trazione  ed  alla 
pressione,  sono  rari  nella  pratica  e  il  caso  generale  a  cui  conven- 
gono le  equazioni  (13)  del  numero  2  e  il  caso  particolare  a 
cui  corrispondono  le  equazioni  (15)  di  questo  numero,  e  quasi 
esdoBÌTamente  occorre  di  dover  considerare  il  caso  pel  quale  si 
hanno  le  due  equazioni  (10).  Se  invece  trattasi  di  corpi  per  cui 
i  detti  coefficienti  di  elasticità  si  possono  ritenere  come  eguali  , 
qualche  rara  volta  s'incontra  il  caso  di  dover  applicare  le  equa- 
zioni (17),  e  quasi  sempre  si  tratta  del  caso  meno  complesso  al 
quale  conviene  l'applicazione  dell'equazione  (18). 

4.  Osservaeione.  —  dell'applicare  le  equazioni  state  sta- 
bilite io  questa  nota,  e  principalmente  le  equazioni  (13),  (14), 
(15)  e  (16),  si  possono  avere  di  mira  due  scopi:  quello  dì  cal- 

Q 
colare  \a.  distanza  V,  l'angolo  lii  ed  il  rapporto  -  conoscendosi 

E,  E,,  j3,  |U  e  tutte  le  dimensioni  della  sezione  retta  consi- 
derata ;  quello  di  esprìmere  le  stesse  quantità  -  F,  ^  e  y  in  fun- 
zione di  un'incc^ita,  per  esempio,  di  una  dimensione  della  se- 
zione'predetta  essendo  ci^nito  tatto  il  resto. 
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Per  raggiungere  il  primo  scopo,  il  problema  può  esaere  trot- 
tato :  o  con  metodi  puramente  numerici;  oppure,  quasi  sempre  per 
approssimazione  ma  con  speditezza  molto  madore  ,  con  metodi 
numerici  sussidiati  da  procedimenti  di  statica  grafica.  Per  rag- 
giungere il  secondo  scopo,  salvo  che  non  si  voglia  procedere  per 
tentatiri  e  per  falsa  posizione,  è  generalmente  necessario  sernià 
di  metodi  numerici. 

Torino,  29  Gennaio  1882. 
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U  Socio  Cav.  Prof.  Alessandro  Dobka  preeenta  alcnni  laTOri 
l' OBserratorio  aetronomico ,  di   cui  è  Direttore ,   colle  parole 


So  l'onore  dì  presentare  all' Accademia,  per  l'annessione  agli 
Atti,  in  continoazioDe  delle  precedenti,  le  Osservaeioni  meteo- 
rologiche ordinarie  del  terzo  trimestre  dell'anno  passato,  state 
redatte,  coi  nspettìvi  riassnnti  e  diagrammi ,  dall'Assistente  Prof. 
Angelo  Cbabbiek. 


RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
f&tt«  nel  mese  di  Luglio. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  38,54;  essa  supera  di  mm.  1,74  la  media  di  Luglio  d^li 
ultimi  quindici  anni.  —  Le  variazioni  non  furono  numerose,  come 
dimostra  il  quadro  seguente ,  che  dà  i  T&lori  estremi  ossenrati  : 


Gifioi  del  Ku.  fcuùii. 

4 43,77 

15 44,47 

19 39,81 

24 39,37 

29 46,49 


tioroi  dei  i 


17 35,75 

22 31,46 

26 29,80. 

31 37.87. 


La  temperatura  fu  {nuttosto  elevata;  il  suo  valor  medio  26',  2, 
supera  di  2°,  1  la  media  delle  temperature  dì  Li^lio  degU  aitimi 
quindici  anni.  I  valori  estremi  34°,  5  e  14',  1  si  ebbero  nel 
giorno  20  il  primo,  nel  29  il  secondo. 

Non  si  ebbe  piemìa  che  nei  due  giorni  24  e  26,  nei  qnalì 
l'altezza  totale  ddl 'acqua  caduta  fu  dì  mm.   10,  1. 

n  s^^ente  quadro  indica  la  frequenza  dei  venti. 

H  m  m  m  i  m  a  hsm  ssw  sv  «sv  w  vm  hw  m 

ti    10    19     8     2     0      2      0    3     0      3       1      5     0      0      0' 
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RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatta  D«l  mese  d'Agosto. 

La  media  delle  pressioni  barometrìcfae  del  mese  è  35,  d5; 
essa  è  assai  prossima  a  quella  d'Agosto  dello  scorso  quindicennio, 
essendone  inferiore  di  soli  mm.  0,83.  Le  oscillazioai  della  pres- 
itione  atmosferica  furono  poche ,  non  rapide  nella  prima  decade, 
rapide  e  di  considerevole  ampiezza  nelle  altre,  come  si  può  ri- 
levare dal  seguente  quadro  : 


Giorni  Jel  aese.  lioiai. 

10 31,95 

14 25,74 

17 27,52 

28 28,26  . 


Ktrai  del  ■(!«,  H»iÌBÌ. 

4 44,50 

11 35,58 

16 35,00 

20 39,55 

30 42,95 

La  temperatura  in  qaesto  mese  continuò  ad  essere  elevata, 
superando  il  suo  valor  medio  23°.  9  di  1°,  3  la  media  delle  tem- 
perature d'Agosto  degli  ultimi  quindici  anni. 

La  temperatura  massima  32",  7  si  osservò  nel  giorno  6  ;  la 
minima  13",  0  nel  giorno  16.  —  Si  ebbe  pi<^gia  in  soli  cinque 
giorni,  e  l'acqua  caduta  n^giunse  l'altezza  di  mm.   50,65. 

La  frequenza  dei  venti  nelle  singole  direzioni  è  la  seguente: 

N    m   RK  t\l    E    eSE    SE  SSE    S    M  SK  WBV  W  Wlffi  l|W  NIIV 
6»355      434      25      1^21U344' 


RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatte  nel  mese  di  Settembre. 

Le  presaiooi  barometriche  osservate  in  questo  meee  hanno  per 
media  36,76.  Questa  media  è  inforiore  di  mm.  1,42  a  quella 
di  Settembre  d^li  ultimi  quindici  anni  scorsi. 
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e  i  massimi  barometrici  furono  i  acuenti  : 
Giirai  dtl  Best.  lauwJ. 

8 37.10 

13 43,68 

18 42,06 

26 42,34  . 


■i  ili  mtst.  IìdìbÌ. 

1 28,41 

9 32,19 

16 35,62 

22 26.77 


Le  temperature  OBserrato  oel  mese  dàntto  per  media  17°,  2, 
inferiore  di  2",  1  alla  media  delle  temperature  osservate  in  Set- 
tembre negli  ultimi  quindici  anni.  —  I  valori  estremi  della  tem- 
peratura furono  25°.  2  e  11°,  3,  il  primo  sì  ebbe  nel  giorno  3, 
nel  24  il  secondo. 

Undici  furono  i  giorni  piovosi  e  l'altezza  dell'acqua  caduta 
fu  di  mm.   115,65. 

La  frequenza  dei  venti  nel  mese  è  data  dalla  tabella  se- 
guente : 

N  IIIIK  NK  UE  I  ESI  SI  SU   S  SSW  SW  WSW  W  «IIW  NW  m 

2624375537107       633       i4i4' 

Le  Osservazioni  meteorologiche  sopra  accennate  vedranno  la 
luce  nel  solito  fascicolo  annuale  che  si  pubblica  per  cura  del- 
l'A 


In  questa  seduta  vien  confermato  nella  carica  triennale  di  Di- 
rettore della  Classe  il  Socio  Comm.  Giovanni  Battista  Delponte, 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


PRESIDENZA  DEL  SIG.  COMU.  SENATORE  E.  RICOTTI 


Vien  Ietta  dal  Socio  Ennauno  Ferrerò  la  seguente 
BREVE  COUUEMORAZIONE 


GIOVANin  GASPARE  BLUNTSCHLI. 

Il  21  dello  scorso  ottobre  morte  improvrisa  colpiva  in  una 
piazza  di  Carlsrobe  Giovanni  Gaspare  Bluntschli,  al  quale  noi 
da  pochi  mesi  avevamo  reso  meritato  segno  dì  onore  el^;gendolo 
ft«  i  nostri  soci  cornspondenti.  Era  il  Blantschli  nel  pieno  vi- 
gore del  corpo  e  della  mente,  sebbene  contasse  più  di  settan- 
tab^  anni  di  età,  anni  trascorsi  continuamente  fra  gli  studi!  e 
i  pubblici  ufficii ,  r  adempimento  dei  ijuali  aitimi  per  lui  altro 
non  era  che  pratica  applicazione  dei  primi.  Del  suo  ingegno 
eletto  e  del  suo  vasto  sapere  lasciò  sì  splendide  tracce,  il  posto, 
a  cui  s'inalzò  fra  i  pensatori  g  i  dotti,  fa  si  alto  che  [ler  ragio- 
nare di  luì  adeguatamente  occorrerebbe  lango  discorso  di  olii  si 
è  acquistato  autorità  e  fama  in  vece  dello  brevi  e  modeste  parole 
di  me,  che  aìnora  non  ho  che  spigolato  in  campi  confinanti  con 
quelli,  in  coi  il  Blimtschlì  raccolse  una  messe  cotanto  preziosa. 

Giovanni  Gaspare  Blantschli  nacque  a  Zurigo  da  antica  fa- 
miglia borghese  il  7  di  marzo  1 808.  Avviato  negli  studii  teologici, 
li  lasciò  per  entrare  nell'Istituto  politico,  scuola  zurighese  di  scienze 
storiche  e  politiche,  nella  quale  ebbe  a  maestri  di  diritto  pubblico 
e  di  diritto  romano  due  giovani  giuristi,  Ferdinando  Meyer  e 
Luigi  £eUer,  che  ebbero  influenza  sull'indirizzo  de*  suoi  stadiì  e 
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sullo  STolgiinento  della  sua  mente.  Nel  1827  si  recò  in  Germania, 
e  studiò  a  Berlino  e  a  Benna,  e  in  quest'ultima  città  nel  1829 
ottenne  la  laurea  dottorale,  presentando  per  tesi  no  laroro  di 
diritto  ereditario  romano  (1),  che  gli  valse  pure  un  premio  dal- 
l'Accademia delle  scienze  di  Berlino. 

Dopo  arer  dimorato  un  inverno  a  Parigi  Ìl  giovane  Bluntschli 
ritornò  in  patria ,  dove  nello  atesso  tempo ,  in  coi  cominciò  la 
sua  vita  d' ins^nante,  entrò  pure  nell'agone  politico.  Un  fremito 
di  libertà  scoteva  la  Svizzera ,  ricostituita  ed  ampliata  dalla 
restaurazione  del  1 5 ,  ma  retta  da  una  costituzione ,  a  definir 
la  quale  basta  il  dire  cb'  era  stata  approvata  dalla  Santa 
Alleanza.  Vecchi  abusi  ,  odiose  disuguaglianze  ,  ristrettezza  nel- 
l'esercizio dei  diritti  politici,  ostacoli  al  lìbero  commercio  pesavano 
funestamente  sulla  confederazione.  la  rivoluzione  del  luglio  1830 
rese  in  Isvìzzera  più  ardente  il  desiderio  e  piii  vivo  il  bisogno 
di  mutazioni ,  che  corrispondessero  a  que'  principii ,  contro  cui 
fallaci  cominciavano  a  riuscire  gli  sforzi  della  restaurazione.  Il 
Blantschli  in  Zurigo  fu  con  quelli ,  che  volevano  libertà  e 
riforme:  nomo  di  pensiero  e  di  azione  propugna  con  la  penna 
le  defiider&te  riforme  e  siede  segretario  della  commissione,  che  com- 
pilava la  nuova  costituzione.  Ma,  nemico  di  ogni  mezzo  rivoluzio- 
nario, egli  non  tardò,  dopo  il  rinnovamento  della  costituzione  e 
del  governo  ,  a  distaccarsi  dalla  parte  piti  inchinevole  a  novità, 
alla  cui  testa  stava  il  già  suo  maestro,  ìl  Keller.  Questo  partito 
ebbe  per  qualche  anno  il  sopravvento,  e  durante  questo  tempo 
il  Bluntschli ,  mentre  attendeva  nella  nuova  Università  all'  in- 
segnamento del  diritto  romano,  conferitogh  nel  1833,  dopo  aver 
insegnato  la  stessa  materia  come  private  docente  nell'Istituto 
politico,  e  mentre  occupava  ufficii  giudiziarii  ed  amministratiri, 
non  tralasciava  i  lavori  scientifici.  Nel  1838  e  nell'anno  seguente 
fu  pubblicata  la  sua  storia  del  diritto  della  città  e  del  territorio 
di  Zurigo  (2),  contriburione  importante  allo  studio  del  diritto 
germanico ,  che  dall'  autore  fu  dedicata  al  capo  della  scuola 
storica,  il  Savign;,  ed  all'Eichhom.  Il  metodo  dì  questa  scuola, 
i  cui  campioni  erano  stati  dal  Blantschlì  conosciuti  nel  mo 
s(^pomo  in  Germania,  è  da  lui  tenuto  in  quest'  opera.  Tuttaria 


(]}  ErUwieMvttg  i«r  Brb/blgt  gtgen  den  letttn  WilUn  nach  ròtniteKtm 
Raetu,  Bono,  1829. 

(2)  Siaatt-  und  SachUgttchichit  der  Stadt  und  Landichaft  Zvrkh,  Zùrich, 
1838-39,  2  voi.  Un*  MConds  edizione  uacl  nel  1B66. 
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della  scuola  storica  egli  non  fu  un  cieco  seguace  ;  vi^he^^ò  la 
conciliazione  e  la  unione  di  questa  e  della  scuola  filosofica, 
rìcouoscendo  come  l'una  e  l'altra  a  vicenda  si  compissero.  Sì 
fatta  teoria  espose  e  svolse  in  una  dissertazione  intomo  alle 
scuole  moderne  dei  giuristi  tedeschi  (1),  ad  essa  sempre  s'inspirò 
nei  suoi  lavori,  e  più  tardi,  nel  1853,  giustamente  scriveva  che 
•  mentre  nelle  altre  scienze  l'antagonismo  del  metodo  st«rìco  e 
»  del  filosofico  appare  con  uo  aspetto  d'inimicizia,  esso  nel  dominio 
»  della  scienza  del  diritto  già  da  qualche  tempo  è  condotto  ad 
»  un'  amichevole  unione.  iNoi  sappiamo  ora  che  la  storia  è  senza 
»  vita  se  ad  essa  resta  chiusa  la  essenza  dello  spirito  intemo, 
»  e  che  la  filosofia  è  una  sognatrice ,  se  essa  non  considera  la 
»  viva  %ura  delle  cose,  in  cui  Io  spirito  si  manifesta  (2)  ». 
Il  partito  radicale  cadde  dal  potere  nel  1839 ,  allorché  la 
nomina  dì  Davide  ^trauss  alla  cattedra  di  teologia  dommatìca  e 
di  storia  ecclesiastica  provocò  in  Zurigo  una  rivoluzione.  II  partito 
più  moderato  ebbe  la  direzione  degli  affari  ;  e  il  Blontechli , 
che  nel  1837  era  Stato  eletto  deputato  al  Gran  Consiglio  ed 
aveva  guidato  questo  partito ,  fece  parte  del  nuovo  governo ,  e 
fu  nominato  alla  dieta  federale. 

Le  sne>  pubbliche  occupazioni  non  gli  tolsero  il  tempo  e  la 
volontà  di  continuare  i  suoi  studii.  Nel  1844  egli  cominciò 
propriamente  a  scrivere  di  pubblico  diritto  e  della  sua  filosofia. 
II  primo  suo  lavoro  in  questa  scienza,  nella  quale  si  procacciò 
])oi  cosi  grande  lode,  fu  quello  intitolato  Studii  psicologici 
■<ulìo  Stato  e  sulla  Chiesa  (3).  In  questo  egli  espose  la  teoria 
dei  partiti  politici,  inspiratagli  specialmente  da  Federico  Bohmer, 
e  che  riprodusse  poi  in  altri  suoi  lavori  (4),  e  studiò  le  rela- 
zioni fra  lo  Stato  e  la  Chiesa  ti-attandole  ingegnosamente  col 
paragone  dell'uomo  e  della  donna.  Frattanto  il 'nostro  autore, 
mentre  continuava  a  combatteie,  anche  con  gli  scrìtti,  il  radi- 
calismo e  r  ultramontanismo,  lavorava  intomo  ad  una  storia  del 


(1)  Die  ntutren  RechtischiUan  dar  detuschen  Jitristen,  Zùrich,  1841;  2' 
ed.,  (862. 

(2)  Progr.  dalla  Kritùche  Veberschav. 

Cd)  Pxycholùgische  Studien  ùòer  Staat  «wJ  Ktrche,  Zùrich,  (844. 

(4)  Art.  Parttien  ael  DetOiehes  StaetswSrterbvck  pubbljcsto  dallo  Steaio 
Kt.UHTSCBi.1;  CharaÀter  und  QeiM  dar  polUùchen  Parttitn,  Nòrdliogen,  ftJ6U, 
opuscolo ,  che,  abbreviato  e  corretto,  costituisce  il  libro  XII  dell'opera 
PolUiK  ali  Wisstnschaft  (Stuttgart,  1876), 
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diritto  federale  elvetico  (1)  e  ad  una  storia  della  repubblica  di 
Zur^o  (2). 

L'animosità  fra  il  partito  retriyo  e  il  liberale  e'  inviperì 
talmente  da  fare  scoppiare  ira  i  cantoni  svizzeri  la  guerra  del 
SunderhanH.  Il  Bluntacbli ,  nemico  dei  partiti  estremi ,  dopo 
aver  tentato  invano  di  costituire  un  forte  partito  moderato,  che 
li  frenasse ,  dopo  aver  cercato  di  prevenire  la  guerra  dvile, 
consigliando  moderazione  e  reciproche  concessioni  e  scrìvendo 
allo  atesso  Fio  IX,  acciocché  allontanasse  i  gesuiti  da  Lucenia, 
abbandonò  la  patria,  e  si  trasferì  nella  capitale  della  Baviera. 
Quivi  gli  fu  affidato  l'insegnamento  del  diritto  privato  tedesco  e 
del  diritto  pubblico  generale.  Lo  svizzero  conservatore,  ma  amico 
della  libertà,  non  poteva  nella  Germania  contro  l'assolutismo  buro- 
cratico esser  altro  che  liberale ,  e  contro  alla  poHtìca  fondata 
sulle  relazioni  dinastiche  doveva  essere  seguace  di  quella  politica 
nazionale  ,  che  condusse  a  compimento  la  unità  tedesca.  Nella 
Camera  bavarese  il  Bluntfichli  sedette  fra  i  capi  del  partito 
nazionale -liberale;  anzi  le  sue  tendenze  liberali  meglio  sì  svolsero 
e  si  determinarono  lontano  dalla  Svizzera  ;  egli  stesso  affermò 
che  col  si^giomo  a  Monaco  cominciò  <  a  confessare  pift  aper- 
»■  tornente  la  sua  natura  liberale  ed  a  lasciarla 'agire  con 
»  minore  riserva  ».  Cosicché  egli  nota  come  gli  accadde  il 
contrario  «  di  ciò  che  si  osserva  presso  molti  uomini,  i  quali 
»  allorché  si  sono  inoltrati  negli  anni,  hanno  aumentato  i  loro 
»  averi,  ottenuto  nella  società  ms^giore  stima  e  posto  più  alto, 
»  diventano  conservatori  (3)  ». 

Durante  la  dimora  in  Baviera  il  Bluntschli  continuò  ad 
avere  relazioni  con  la  sua  Zurigo  ,  proseguendo  e  terminando 
un  ioàgne  lavoro  legislativo,  iniziato  fin  da  quando  egli  faceva 
parte  del  governo  zurighese ,  la  codificazione  cioè  del  diritto 
privato  del  cantone.  Il  codice  civile  di  Zurìgo,  composto  da  lui 
fra  il  1844  e  il  1852  e  promulgato  dal  Gran  Consiglio  fra  il 
1853  e  il  1855,  é  monumento  ammirabile  di  sapienza  legislativa, 

(f)  OaiAichtt  des  lehweiterischtn  Bundesreehtì  non  rf«n  erUen  «loigen 
Bùnden  bit  aufdi»  Gegenwart,  Zùrich,  voi.  I,  1S47-49j  vo).  II  {Vrkundeitbveh\, 
18B2  ;  2"  M. ,  1852. 

(2)  OeKhichtt  der  fUpublik  Zùrìch,  Zùrìeh ,  I64T'48,  2  voi.  Termias  con 
la  ^err&  dì  Cappel  (1531).  Fu  continuats  da  J.J.  Hottinokr  (Zùrich,  1856-57), 

(3)  Eint  autobiographifche  SIfiitt,  mei  periodico  Dit  Gtgenioart,  voi.  V, 
1874,  p.  3-'». 
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lodato  dalla  scienza  ed  imitato  dai  compilatori  de'  codici  di  altri 
cantoni  elvetici.  L'autore  lo  pubblicò  pui-e  illustrandolo  co'  suoi 
commentarii  (1). 

In  questo  stesso  tempo  il  Bluntscbli  diede  alla  luce  il 
trattato  del  diritto  pubblico  fondato  sulla  storia  (2),  il  quale, 
migliorato  ed  umpliato  in  tre  altre  edizioni,  fu  poi  nell'ultima  ri- 
fuso e  diviso  in  due  parti  ed  accompagnato  da  un  nuovo  volume 
sulla  politica.  A  quest"  opera  tennero  dietro  due  volumi  sai 
diritto  privato  tedesco  (3),  Nel  1853  il  Bluntscbli  fondò  una 
rass^na  critica  di  legislazione  e  di  diritto,  che  ancora  dura  (4)  ; 
quindi  ideò  la  pubblicatone,  cbe  continuò  con  l'aiuto  di  Carlo 
Brater  dal  1857  al  1870,  di  un  dizionario  di  diritto  pubblico, 
nel  quale  collaborarono  i  più  chiari  giuristi,  storici  ed  economisti 
della  Germania  (5),  e  in  cui  molti  articoli  da  lui  furono  dettati. 

Offeso  dal  particolarismo  bavarese,  che  lo  teneva  sempre 
come  uno  straniero,  e  dalle  mene  degli  ultramontani,  egli  lasciò 
la  Baviera  nel  1801,  ed,  accettando  l'offerta  del  governo  ba- 
dese ,  si  recò  ad  Heidelberg ,  dove  gli  fu  data  la  cattedra  di 
scienze  politiche  già  occupata  da  Roberto  di  Mohl,  ch'egli  tenne 
fino  alla  morte.  ìio»  gli  mancai'ono  nel  Baden  i  pubblici  uf- 
fizii  ;  che  il  granduca  lo  nominò  membro  della  prima  Camera 
e  suo  consigliere  ìntimo  ;  ed  egli  fu  eletto  altresì  nella  seconda 
Camera,  nella  quale  tenne  pure  l'ufficio  di  vice-presidente.  Prese 
parte  attiva  ai  lavori  legislativi  ;  parecchi  disegni  di  leggi  da 
Ini  furono  apparecchiati,  come  quelli  sulla  responsabilità  ministe- 
riale e  sulla  reggenza.  Nel  Baden,  retto  da  un  governo  liberale 
e  con  tendenze  nazionali .  il  Bluntschli  si  trovò  a  miglior  agio  ; 
né.  cessò  dall' aver  in  mira  la  unità  tedesca,  ch'egli  credeva  si 
potesse  solamente  ottenere  con  la  forza    della    Prussia.   Durante 


(1)  Primxtredìiiidìss  Gestìtbuch  fùr  den  Kanton  Zùrich  mit  Erldutentn- 
gtn,  Zórich,  4  voi.,  1354-56  |D(u  lùrcherische  Persontn-  tmd  FamiUenrtchit 
4"  ed.,  1872;  Saehenrtcht,  3'  ed.,  1861  ;  Obligationenrecht ,  1855;  ErbrÈÓìa, 
V  «d.,  1865). 

(2)  AUgtmeines  Staatrrtcht  geachichtìieh  begrimdat,  Mancben,  1852. 

(3)  DvilttAet  Prioatreeht,  Mfinchen,  1853-54.  2  voi.;  2'  ed.,  1856;  3»  *d., 
corata  da  Fblix  Dahn,  1864. 

(4)  Erititeha  Ueberichaa  fvr  Gesettgebung  wnd  Rechtiaissansehaft,  la 
qtule  cambiò  poi  questo  titolo  in  quello  di  Kritischt  Viertt(iahruchrift. 

^)  Devttdua  Stiuiainditerbuch,  Leipzig  und  Zùricb,  1867-70,  1 1  voi.  QuetU 
opn«  fu  compendiata  dal  LòKmo  (3  voi.,  1869-75}. 

Aiti  dOla  R.Aeeadtmia  -  Voi.  XVII.  18 
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la  fine  del  suo  soggiorno  in  Bariera,  egli  era  stato  fra  i  pro- 
motori dei  congressi  nazionali  de'  gìurifiti  tedeschi.  Nel  1861 
presiedette  il  secondo  di  tali  congressi  a  Dresda,  e  con  molta 
abilità  e  prudenza  seppe  risolrere  una  questione ,  che  il  voto 
del  precedente  congresso  di  Berlino  per  una  uniforme  legislazione 
in  materia  dì  obbligazioni,  di  diritto  penale  e  di  procedura  civile 
aveva  fatto  sorgere,  e  che  la  rivalità  fi-a  la  Prussia  e  l'Austria 
avevano  ingrandita  ed  inasprita.  Nel  1868  il  congresso  giuridico 
si  riunì  ad  Heidelberg ,  ed  il  Bluntschli  ne  fu  richiamato  alla 
presidenza.  KgU  fu  parimente  nel  1862  fra  i  fondatori  del 
congresso  dei  deputati  delle  diverse  Camere  tedesche,  il  quale 
per  la  trattazione  di  questioni  importanti  doveva  supplire  alla 
mancanza  di  un  parlamento  nazionale.  Fece  parte  del  comitato 
per  l'agitazione  in  favore  dello  Schleswig-Holstein.  Allorché 
Austria  e  Prussia ,  tolti  i  ducati  alla  Danimarca,  stavano  per 
venire  a  quella  lotta,  che  fu  passo  gigantesco  verso  l'unificazione 
germanica,  il  Bluntschli,  a'  dì  14  di  maggio  1866,  mosse 
nella  prima  Camera  una  memorabile  interrogazione  suUa  neu- 
tralità del  Baden.  Dopoché  con  le  sue  splendide  vittorie  la 
Prussia  non  solo  giunse  a  conquistare  sulla  rivale  l' egemonia 
in  Germania,  ma  riuscì  a  cacciarla  fuori  dalla  cerchia  del  mondo 
tedesco,  il  Bluntschli  comprese,  lodò  e  secondò  l'opera  del 
Bismarck ,  e  rappresentò  nella  teoria  ciò  che  il  grande  statista 
effettuò  nella  pratica.  Nel  1867  il  Bluntschli  fu  nominato  membro 
del  parlamento  doganale  tedesco;  e  nel  1871  gli  fu  offerta  la 
candidatura  ad  un  se^o  nel  parlamento  del  nuovo  impero  ger- 
manico, ma  egli  non  la  voUe  accettare  per  non  abbandonare  le 
sae  accademiche  occupazioni. 

Nel  suo  si^giomo  ad  Heidelberg,  il  Bluutschli,  allargando 
ancora  la  cerchia  de'  suoi  studii,  vi  comprese  altresì  il  diritto 
intemazionale.  Un  manuale  sul  moderno  diritto  della  guerra 
presso  le  nazioni  cirili  (!)  fu  seguito  dal  suo  m^^or  lavoro 
snl  giure  delle  genti ,  quello  cioè ,  in  cui  ridusse  i  principii  di 
tale  diritto  in  una  forma  di  codice  (2).  Altri  minori  scritti  sul 
diritto  intemazionale  furono  da  lui  pubblicati  in  rassegne  tedesche 
e  straniere;  chk  non  vi   fu   questione    importante  agitata  nella 


(1)  Dos  moderne  Kriegsreckt  der  civilisiiten  StaaUn  alt  Rechtsbvck,  N5rd- 
Ungen,  1666;  8*  ed.,  1874. 

(2)  Dos  moderne  Vdlkerreeht  der  àvilisirten  Staoten  als  BttAttbveh  dar- 
getUlU,  Mordliogen,  1807;  3>  ed.,  187S. 
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politica,  ch'egli  non  abbia  sottoposto  a  Gcientifico  esame.  Ri- 
corderemo soltanto  due  suoi  scritti ,  dei  quali  l' uno  concerne 
un  problema,  die  può  avere  molta  importanza  per  la  politica 
italiana,  quello  cioè  in  cui  studiò  la  irresponsabilità  e  la  responsa- 
bilità del  pontefice  nel  diritto  intemazionale  (1),  e  l'dtro  trattd  una 
questione  di  giure  delle  genti ,  a  risolvere  la  quale  ebbe  larga 
parte  l'onorando  personaggio,  che  allora  teneva  la  presidenza  di 
quest'Accademia  ,  in  cui  lasciò  di  sé  tanta  eredità  di  affetto  e 
dì  stima  (2).  Non  pochi  altri  scrìtti  dì  diverso  ai^omento  furono 
da  lui  in  questo  tempo  dettati  (3),  tra  i  quali,  per  dimostrare 
la  varietà  degli  studi!  fatti  dal  Bluntschli,  dobbiamo  ricordare 
due  saoi  lavori  di  filosofia  religiosa,  l'uno  sulle  idea  dell'Asia 
antica  intomo  a  Dio  ed  alla  natura  (4)  e  l'altro  consistente  in 
trattenimenti  sa  Dio,  la  natura  e  l'immortalità  (5).  Di  notevole 
valore  è  l'opera,  che  pubblicò  nel  1864,  nella  quale  narrò  la 
storia  del  diritto  pnbbUco  generale  e  delta  politica  dal  secolo 
XTi  ai  di  nostri  (6).  Ed  ai  saoi  aitimi  anni  appartiene  la  qoìnta 
edizione  del  trattato  di  diritto  pubblico,  nella  quale,  come  abbiam 
detto,  rifuse  l'opera  pubblicata  nel  1852,  l'ampliò,  la  divise 
in  tre  volumi;  nel  primo  de'  quali  è  esposta  la  teoria  generale 
dello  Stato,  nel  secondo  si  studia  il  diritto  pubblico  generale) 
e  il  terzo,  interamente  nuovo,  è  consacrato  alla  politica  (7). 


(1)  Dit  recfuliche  UnotrantioortUchfteil  vnd  VtrantioortliehAeit  dea  rdmi- 
tehen  Ptgateg.  Eine  vàlter-und  staureehtliche  Stadia,  Nùrdlingen ,  1876. 

(2)  Opinion  impartiale  fur  la  gwstion  de  l'Alabama  et  tur  la  maniire  de 
la  rétoudre  (Bmwe  de  droit  intemaiionai  et  de  législaiion  eomparée,  t.  II, 
1870,  pag.  452-479). 

|3)  I  principali  suoi  scritti  miaorì  bodo  rìaniti  in  due  TOlomi:  Geaammalu 
Utine  Schriftgn,  Ndrdliagen,  18T9-IS8I. 

(4)  AUatiaiische  Goltet-  und  Wettideen  in  ìKrett  Wirkungen  auf  das  Ge- 
meìrMen  d«r  Menschen,  Nordlingea,  1896. 

(5)  Ostprdehe  Ober  Oott  w\d  Natvr  und  Unslerblichheit,  Nórdlingea,  1880. 

(6)  Getchichte  des  (^«TTìéintn  Slt^sreckts  ìtnd  dtr  Politik  seit  dem  steh- 
tsìùttén  Jahrhundert  bi3  Tur  Gegenwart,  Mùnchen,  1861.  È  uscita  la  3*  edi- 
zione col  tìtoA  ;  OeKhichte  der  neu«ren  Stattmissensehafl.  AUgemeine  Slatt- 
reeìit  und  Politik,  ecc.  Quest'opera  fa  parte  della  collezione  delle  Gefchiehte 
der  Wissensehafìen  in  Deulschland  pubblicata  per  cura  dell'AccadeiDia  dalla 
KÌenM  di  Monaco. 

(7)  Band  1,  AUgemeine  StatìUhre;'Baai]\,  AUgemeine»  Statsrecht  ;  Band  III, 
Potta  àU  Witsensekafì,  Stuttgart,  1875-76. 

L'autore  pubblicò    pure  un'opera  minore:    Deuteehe  SiaattUtre  fUr 
GiMdete,  N^rdUngen,  1874;  2'  ed,  ISSI. 

Atti  deUn  R.  Accademia  -  Voi.  XVII.  16* 
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L'attività  del  noBtro  autore  non  s'affievolì  con  l'inoltrarsi 
negli  anni.  Fu  tra  gli  ordinatori  dell'  Istituto  di  diritto  inter- 
nazionale, di  cui  fu  nominato  TÌce-presidente  nel  1873,  presidente 
dal  1875  al  1877,  nce-presìdente  per  la  terza  e  quarta  volta 
dal  ÌS77  alla  sua  morte.  Ai  lavori  dell'Istituto  attese  con 
moltissimo  zelo,  tanto  nelle  sessioni  quanto  negl'iatervalli  fra  di 
esse.  La  Svizzera  per  la  seconda  volta  ricorse  a  Ini  per  un 
grande  lavoro  legislativo;  ed  egli  dal  1877  al  1880  collaborò 
alla  redazione  del  codice  generale  delle  obbligazioni  e  del  com- 
mercio. A  Ini  si  rivolgevano  per  consultazioni  e  consigli  si  di  diritto 
pubblico  come  di  diritto  privato;  rammenteremo  l'avviso  cb'egli 
diede  al  cofnitato  per  l'emancipazione  degli  Ebrei  della  Rnmenia(l). 

Egli  era  pervenuto  al  culmine  degli  onori.  La  Oermania  lo 
venerava,  e  il  3  di  agosto  1879  celebrava  il  suo  giubileo 
dottorale.  Il  mondo  scientifico  lo  ammirava;  i  suoi  lavori  erano 
tradotti  in  più  lingue ,  perfino  in  cinese  quello  sul  diritto  in- 
temazionale e  in  giapponese  quello  sul  diritto  pubblico.-  Le 
principali  accademie  lo  avevano  ascritto  fra  i  loro  eocii  ;  le 
Università  di  Vienna,  Pietroburgo,  Edimbui^o,  Mosca  ed  Oxford 
lo  avevano  nominato  dottore  onorario.  Tra  i  liberi  muratori 
della  Germania  meridionale  era  rivestito  dell'  alta  dignità  di 
gran  maestro.  Amante  della  libertà  religiosa,  egli  si  era  effi- 
cacemente adoprato  a  fondare  l'associazione  protestante  intesa 
a  conciliare  il  cristianesimo  coi  progressi  della  civiltà:  nel  1865 
ad  Eisenach  ,  nel  1867  a  Keustadt  sulla  Hardt,  nel  1868  a 
Brema  e  nel  1871  a  Berlino  presiedette  i  congressi  di  questa 
associazioue.  Più  volte  presidente  del  sinodo  protestante  badese, 
egli  chiuse  la  sessione  di  esso  il  21  dì  ottobre  ,  pronunciando 
le  sante  parole  :  «  gloria  nei  cieli  a  Dio  e  pace  in  terra  agli 
»  uomini  di  buona  volontà  ».  Un'ora  dopo  egli  aveva  ab- 
bandonato questa  terra. 

Il  rimpianto  della  famiglia  e  degli  amici,  i  quali  con  affet- 
tuose parole  ne  commemorarono  la  perdita  (2),  basta  S  persuaderci 


(1)  Ber  Staat  Bamdnien  tmd  daa  Rtehutim-hditnm  der  Judgn  in  Ru- 
mdnien.  Ein  Rechtsguiacfuen,  Berlin,  IS79. 

(2)  Alla  corteaia  del  colonnello  Carlo  BlunUcbli  debbo  la  comunìcaziona 
dei  diaconi  pronanciati  nei  funerali  dell'illustre  suo  geiiÌtoi«,  riuniti  in  un 
elegante  opuscolo  :  Am  Sta-ge  des  Serra  Geheitnrath  Profestor  Dr.  Jah.  Katpar 
BluntscMi. 
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eh'  egli  fa  nella  vita  quale  appare  ne'  suoi  scritti ,  uomo  di 
mente  serena,  di  cuore  nobile,  di  sincere  convinzioni ,  devoto  al 
colto  dell'  onestà  e  della  virtù.  La  fama ,  eh'  egli  ebbe  dalle 
sue  opere  scientifiche,  sarà  fama  duratura.  L'opera  sua  intorno 
al  pubblico  diritto,  la  quale  costituisce  il  titolo  maggiore  alla 
sua  gloria,  rimarrà  grandiosa  nella  storia  del  pensiero  politico, 
e  farà  degno  seguito  alle  più  celebri  trattazioni,  che  dall'antichità 
in  poi  siano  state  pubblicate.  Unendo  il  metodo  filosofico  e  lo 
storico,  che,  separatamente  seguiti,  possono  far  deviare  dal  retto 
cammino  e  condurre  o  ad  un'  ideologia  astratta  o  in  mezzo  ad 
una.  moltitudine  di  fatti,  fra  cui  si  perde  il  sentimento  dell'unità, 
il  Blantscbii  seppe  inalzarsi  ad  un  alto  concetto  dello  Stato 
ed  esporre  con  somma  lucidezaa  la  sua  teoria.  Per  lui  lo  Stato 
è  la  persona  politicamente  organizzata  della  nazione  in  un  paese 
determinato  ;  quindi  esso  è  un  essere  vivente  vita  indipendente, 
con  volontà  sua  propria ,  con  iscopo  suo  proprio  <  lo  svolgimento 
delle  facoltà  della  nazione,  il  perfezionamento  della  sua  vita,  il 
suo  compimento.  Ma  il  Blantscbii  non  si  contenta  della  nozione 
dello  Stato  qaale  risulta,  dalla  storia  ;  egli  intravede  l' ideale  dello 
Stato,  l'umanità  organizzata,  lo  Stato  universale,  meta,  che  solo 
le  future  generazioni  potranno  dire  se  sia  possibile  di  raggiungere, 
ma  verso  cui  tuttavia  il  progresso  ci  sospinge  con  l'opera  sua 
continua  del  riavvicinamento  dei  popoli. 

Organismo  animato ,  lo  Stato  può  essere  studiato  sotto  un 
duplice  aspetto ,  anatomico  e  fisiologico.  La  scienza  del  diritto 
pubblico  esamina  quest'  organismo  nel  suo  ordine  normale  ,  ne 
mostra  le  condizioni  fondamentali  e  permanenti  della  vita,  le 
r^ole  della  esistenza.  La  politica  lo  studia  nella  sua  vita  e  nel 
suo  svolgimento.  Questo  duplice  studio  è  nell'opera  del  Bluntscbli 
preceduto  dall'  esposizione  della  teorìa  generale  dello  Stato,  ossia 
dei  principii  generali  del  pnbblico  diritto  e  della  politica. 

Non  è  qui  luogo  di  ripetere  e  di  sottoporre  ad  analisi  le 
dottrine  del  Bluntsch)!.  Si  noterà  nel  sno  lavoro  qualche  segno 
di  esclnsivismo ,  qualche  giudizio  e  qualche  affermazione  troppo 
favorevole    alla  Prussia  ;  ma  non  dobbiamo  dimenticare  le  idee 


Fra  la  notìzie  iatorao  al  Blnutschli  pregevole  è  quella  del  aig.  Alfoiuo 
Rivier,  inviatami  dal  sig.  Fritz  Bluntschli ,  profeBBore  nel  Polyltehnieum  dì 
Zurigo,  prima  clie  potaui  leggerla  nella  Ran*»  de  droii  int^mofional  et  de 
UgiOatùm  comparai  donde  fu  estratti  (t.  Xllt,  1881,  p.  612-630;. 
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politiche  dell'  autore  favorevoli  all'  egemonia  della  PruBsia  per 
condurre  ad  unità,  politica  la  Germania.  Più  d'on  suo  principio 
potrà  facilmente  essere  oppugnato;  ma  nell'insieme  questo  lavoro 
è  tale  da  destare  ammirszioDe  per  ta  profondità  del  pensiero 
politico  e  giuridico,  per  la  sicurezza  della  dottrina,  per  la  calma, 
con  cui  sono  trattate  spinose  questioni,  in  cui  era  facile  ad  un 
nomo,  vissuto  altred  fra  te  agitazioni  della  politica,  di  perdere  per 
un  momento  quella  serenità  necessaria  ad  una  scientifica  trattar- 
zione.  Vero  amico  della  libertà  e  del  progresso,  ma  guidato  da 
savia  prudenza,  egli  non  si  accende  di  entusiasmo  per  qne'  prìn- 
cipii,  che  possono  abbagliare,  ma,  attuati,  produrre  pare,  tosto 
o  tardi,  gravissimi  danni.  Schiettamente  egU  manifesta  pia  d'una 
volta  tendenze  conservatrici.  Sigli  non  esalta  questa  piuttosto 
che  quella  forma  di  governo;  ma  ^li  non  cela  l'oppressione 
degli  elementi  aristocratici  nello  Stato  moderno  e  la  pericolosa 
tendenza  a  dare  al  principio  del  numero  un  valore  assoluto , 
e  vagheggia  l'alleanza  delle  idee  aristocratiche  e  delle  demo- 
cratiche. 

Inoltrandosi  nella  vita  e  nello  studio,  come  in  politica  le  sue 
idee  liberali  meglio  si  manifestarono  e  si  svolsero,  così  in  materia 
di  religione  egli  seppe  sdogliersi  dalle  angustie  dommatiche  e 
confessionali.  Egli  assale  vivamente  il  cattolìcìsmo  intollerante  ; 
mostra  i  pericoli,  che  per  la  civiltà  e  per  lo  Stato  possono 
derivare  dal  partito  ultramontano ,  che  si  agita  nel  suo  seno, 
ignorante  del  moderno  progresso.  Ma  nemmeno  egli  non  è  ligio 
aJla  stretta  e  rigida  ortodossia  protestante.  Continuando  a  pro- 
fessare per  il  cristianesimo  sincera  ammirazione,  egU  seppe  re- 
spingere la  leggenda  e  il  miracolo,  che  offoscarono  la  splendida 
bellezza  di  questa  dottrina.  Al  cristianesimo  egli  chiede  di 
purificare  dagli  errori  antichi ,  che  giustamente  offendono  i  mo- 
derni ed  allontanano  dalle  artificiali  superstizioni  della  religione 
le  migliori  intelligenze.  Notevole  mutazione  in  colui ,  che  nel 
1839  combatteva  la  nomina  dell'acuto  autore  della  vita  di 
Gesù  a  professore  di  teologia,  e  applaudiva  al  moto  popolare, 
da  cui  era  rovesciato  il  governo ,  che  aveva  chiamato  lo  Straoss 
a  tale  insegnamento.  Mutazione,  che  in  luì  accadde  respirando 
l'aura  salutare  della  scienza  da  maggiore  altezza,  donde  con 
più  lai^o  Eguardo  si  possono  contemplare  gli  avvenimenti  del- 
l'umanità ! 

Le  scientifiche  fatiche  del  Bluntschli  furono  rall^p^te  anche 
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dal  sorriso  delle  lettere  e  dell'  arte.  Del  suo  gusto  letterario 
fanno  fede  la  forma  sempre  corretta,  quasi  sempre  di  grande 
chiarezza,  lo  stile  elegante,  le  poetiche  citazioni,  che  non  man- 
cano ne'  suoi  libri.  Del  suo  gusto  artistico  son  prora  l'amore, 
eh'  ebbe  per  gli  spettacoli  teatrali  e  per  le  arti  rappresenta- 
tive, le  statue,  i  quadri,  onde  abbellì  la  sua  dimora  in  Hei- 
delberg (1). 

La  sua  mente  fu  un  bellissimo  esempio  di  armonia  fra  le 
Tane  &coltà.  Una  mente  come  la  sua  era  necessaria  per  isvol- 
gere  teorie,  che  essenzialmente  riposano  sulla  base  dell'  ordine  e 
dell'armonia. 


(1)  Notizia  sul  Blnntschli  del  pror.  H.  Holzmann  inBerìta  nella  Tdgtiche 
Rundxhatt  ài  Berlino,  1881 ,  a.  ^9,  8  novembre. 
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PRESIDENZA    DEL    S1Q.    COHU.    SENATORE    E.    RICOTTI 


Il  Socio  Comm.  Bernardino  Petron,  incaricato  col  Socio  Car. 
Vincenzo  Frohis  d'esaminare  un  lavoro  del  sig.  Barone  Papasians 
«  Intorno  ad  un  Reliquiario  armeno  del  secolo  XIII  »,  legge 
la  seguente  Belazione: 


Di  questo  lavoro  già  la  Claase  potè  formarsi  un  giudizio 
Dell'ultima  seduta  per  i  ragguagli,  con  cui  uno  dei  due  Soci!  sot- 
toscrìtti ne  accompagnava  la  presentazione. 

Poiché  tuttavia  la  Classe  ha  creduto,  che  secondo  i  Rego- 
lamenti non  potesse  addiTcnire  ad  un  voto  su  di  esso  senza 
prima  sottoporlo  all'esame  di  una  Commissione,  i  due  sottoscrìtti, 
memhrì,  onde  fu  composta  la  Commissione,  riferiscono  l'unanime 
loro  parere,  notando,  che  è  forza  rìpetere  gran  parte  delle  cose 
già  dette  da  uno  di  loro. 

Per  un  monumento,  la  cui  antichità  risalga  al  secolo  xiii , 
sembra  bastare  l'antichità  stessa  a  raccomandarlo  all'attenzione 
degli  studiosi,  specialmente  se  abbia  iscrizioni  e  figure.  Il  Beli- 
quiarìo,  dì  cui  si  discorre,  costrutto  l'anno  1293  da  un  tal  Costan- 
tino vescovo  direttore  dell'eremo  di  Skerra  in  Armenia,  riunisce 
le  accennate  condizioni,  che  ne  cnstitui^no  il  pregio  storico,  e 
di  più  ci  si  presenta  come  oggetto  d'arte  per  quei  tempi  e  per 
quei  luoghi  singolarissimo  nel  concetto ,  singolarissimo  nella  sua 
forma  stessa  di  tritico  ingegnosamente  adattato  ad  oso,  che  non 
è  l'ordinano. 
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Per  quali  vicende  il  preziosìssiino  arredo  giungesse  in  Italia, 
non  si  può  dire.  Certo  è,  che  fu  per  yarii  anni  ometto  di  vene- 
razione nel  monastero  del  Bosco  presso  Alessandria ,  a  cut  era 
stato  legato  dal  Pontefice  Pio  V.  Oggidì  fa  parte  della  Colle- 
zione Basilewsld  in  Parigi,  ed  è  esemplare  forse  unico  nel  suo 
genere. 

lì  Barone  Papasians  ne  intraprenderà  la  illustrazione  nel 
1828,  quando  il  Keliquiario  era  ancora  nel  monastero  del  Bosco. 
Armeno  di  nazione  e  Interprete  della  Legazione  italiana  a  Costan- 
tinopoli,  esso  riuniva  due  qualità,  che  sembravano  renderlo  sin- 
golarmente atto  a  far  conoscere  fra  noi  si  fatto  monumento  del 
suo  paese.  Il  suo  lavoro,  che  forma  il  soggetto  di  questa  Rela- 
zione, conservasi  tuttavia  inedito  nella  biblioteca  del  Re.  Né 
puossi  dire  veramente  una  Memoria  od  Illustrazione  scientifica, 
ma  una  succinta  Notizia,  che  dal  monumento  stesso  ritraggo  tutta 
la  sua  importanza ,  consistendo  nella  traduzione  italiana  delle 
iscrizioni  armene  con  alcuni  schiarimenti,  e  nell'imagine  del  Re- 
liquiario da  ricavarsi  quando  che  sia  da  rami ,  i  quali  stfinno 
pronti  a  tale  scopo  nella  stessa  biblioteca  del  Re.  Ond'è,  che 
brevissima  è  la  parte  scritta  del  lavoro  e  quasi  accessoria,  im- 
portante quella  dei  disegni. 

Quanto  alla  traduzione  delle  iscrìziooi,  non  puossi  menoma- 
mente dubitare  di  sua  fedeltà,  essendo  esse  dettate  in  quella 
forma  della  lingua  armena,  che  dicesi  moderna,  ed  &  a  un  di 
presso  la  stessa,  che  il  traduttore  parlava.  Bensì  è  da  notarsi 
come  pregio  singolarissimo  della  traduzione  nn  tal  colorito  orien- 
tale, che  non  è~  soltanto  indizio  di  traduzione  fedele,  ma  frutto 
di  chi  traducendo  pensi  non  già  nella  lingua,  in  cui  scrìve,  ma 
in  quella  da  cui  traduce.  Le  iscrizioni  poi ,  se  non  hanno  una 
grande  importanza  storica,  han  certamente  quella,  che  dalla  natura 
del  documento  era  a  desiderarsi,  rivelando  esse  il  nome  di  alcuni 
luoghi  ora  dimenticati,  il  nome  di  qualche  personale,  che  aveva 
parte  nel  governo,  le  cui  credenze  religiose,  quali  sono  poste  in 
rilievo,  ci  fanno  ai^omentare  delle  generali  credenze  del  paese  nel 
secolo  decimoterzo  ;  circostanze  tutte,  che  possono  porgere  argo- 
mento di  una  elucubrazione. 

Ma  l'autore  non  ne  fece  alcuna,  e  stette  contento  ad  aggiun- 
gere alla  traduzione  alcuni  schiarimenti,  i  quali  in  sé  appariscono 
tntti  opportuni.  Ma  conviene  tener  conto,  che  l'autore  non  inten- 
deva acrìrere   per  volumi  accademici.    Ond'è ,  che  alcuni  degli 
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schiarimenti,  i  C|aali  sarebbero  adatti  in  altre  pubblicazioni,  po- 
trebbero forse  parere  siiperflai  in  quei  Tolumi  e  perciò  Tanno 
tolti;  il  che  si  può  fare,  senza  che  ne  scapiti  l'opera  intiera. 
Sebbene,  rimane  cosi  ridotta  a  poca  pagina  ciò,  che  in  ria  ordi- 
naria suol  essere  la  illustrazione. 

L'autore  considerò  il  Reliquiario  specialmente  dal  lato  arti- 
stico, e  credette,  che  la  più  semplice  ed  utile  di  tutte  le  illu- 
strazioni sotto  a  questo  aspetto  fosse  ritrame  al  tìto  la  imagine 
in  quei  disegni,  che  mentorammo.  E  veramente  la  finitezza  del 
lavoro  ci  è  garante  della  diligenza  della  copia.  A  dame  anche 
una  particolare  prova,  il  Fapasians  volle,  che  la  %ura  del  Ite 
Hebuu,  la  quale  tra  le  altre  è  più  spiccata  e  storicamente  rag- 
goardevole,  fosse  rìpetnta  in  un  disegno  a  parte  nelle  dimensiom 
stesse  dell'originale,  affinchè  da  quest'una  fosse  facile,  anche  solo 
ad  occhio,  arguire  la  grandezza  totale  del  Reliquiario.  Provvide 
pure  al  desiderio  del  filoli^o,  il  quale  non  ist«sse  pago  alla 
traduzione,  ma  volesse  il  testo  armeno  delle  iscrizioui.  Perocché 
questi  ha  il  testo  cod  nettamente  riprodotto  tra  i  Iregi  dell'in- 
cisione, come  potrebbe  l^gerlo  tra  quelli  dell'originale. 

Ora  non  parve  dubbio  ai  sottoscritti,  che  il  monumento  sìa 
sommamente  degno  dì  essere  illustrato  sotto  vani  aspetti  ;  che  il 
lavoro  del  Barone  Papasìans  già  possa  in  qualche  modo  tener 
luogo  di  illustrazione  per  ì  singolari  pregi,  che  lo  raccomandano, 
talché  anche  quale  trovasi  merita  d'essere  pubblicato;  ma  che  in 
esso  manca  una  vera  illustrazione,  ed  è  perciò  a  dedderare  che 
altri,  servendosi  dei  materiali  utilmente  somministrati  dal  dotto 
Interprete  Armeno,  senza  nulla  detrarre  a'  suoi  diritti  d'autore, 
aggiunga  quel  Commento,  per  coi  la  pubblicazione  del  laT<»ro 
acquisterà  un  carattere  pib  scientifico. 

Vincenzo  Pbomis 

Bekkakdiko  Pexbon,  Itelatore. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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dal  1°  al  31  Oennalo  1882 


ViMlnik  hrvaUkoga  Arìteologieka  drnìva;  Codina  III,  IV,  Brqj  t-4,  V.  Za-  sotirU  Archni. 

grebn,  1889;  in-S".  <>'  «gnu. 

VerluDdeliDgeD  van  bel  BataviaaBcb  Genoot-Scfaap  vati  Kaosten  en  We-  godcii 

iMuchappen;  Deel  XLI,  9.  Stnk.  Batavia,  1880:  in-4*.  di  *.ii  •  sci»» 

Tijdfcbrifl  voor  indiMbe  Taal-,  Land-  en  Volkenkaode  etc.  Deel  XXVI,  u 
Afl.  3,  4.  BaUvia,  1880;  in-S". 

Notntai  ran  de  Algemeeoe  en  Beata  ora- ve  rgaderìngen  etc.  Deel  XVIll,  -  ^ 
1880  -,  n.  9,  3.  BaUvia,  1880;  iii-8°. 

■onabbericht  dar  K.  Preassiscben  Akademie  der  Wisseaicbaflen  za  Berlin  ;  Ace*d<*i(  n. 

September  iind  October  1881.  Beriin,  1881;  in-8°.  d*ii>8ek»* 

di  Barlirta. 

Bnlleltino  delle  Scienze  medicbe  pubblicato  per  cara  della  Società  Medico-  socieu 

chirurgica  di  Bologna,  ecc.  Serie  sesta,  voi.  Ili,  Apri  1  e- G lagno  ;  Agosto-  Mjd.-ttirari. 

Otiobra  1879;  voi.  V,  Gennaio,  Giugno,  Settombre  1880;  -  vol.VlI,  Gen-  >b<>'<>c>^ 
naio-Nano;  Maggio-Ottobre,  Novembre  1881.  Bologna,  1879-81;  iii-S°. 

BiOelia  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux;  n.  tt-94,  Dèe.  geUtik 

1881.  Bordeaux,  1881  ;  in-8".  *' '^  ""°"- 

'  di  Doraci», 

Anales  de  la  Sociedad  cientiGca  Argentina,  etc,  t  XII,  eolrega  ft,  C. Baenos  Socittà 

Aires,  1881;  io-S".  |!SÌ,',^*IKj; 
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socirtii  Allinei    Journal  of  the  Asialic  Society  of  Bengnl;  voi.  L,  part  I,  n.  3  and  4,  1881. 
d^i  B.KEai>  Calculta,  tasi,  in-8". 

<''-  Blbliotheca  InJica,  a  CoUectIon  of  orientai  Works  published  b;  the  Astatir 

-     Society  of  Bengal;  new  serìes,  n.  469.  Calcalta,  1881;  in-S". 

Kitrt  Ballelin  of  the  Masenm  of  Comparative   Zoalogy  at  HiKvitv  Collbce; 
tf^ò'K^^  *"'■  '"'  "■  ''^-  Cambridge,  ISSI  ;  in-8". 

nrj.1.;  Acri.irmii  Mémoiros  de  l'Aradémie  R.  de  Copenhagae  ;  VI  sèrie,  -  Classe  dea  Sciences  -, 
,i!' C"  «Ì'i.'*D  ***'■''  "-^  *'  *'  *"'■"<  "-•  eH. Copenhagae.  1B81;  in-t°. 

i<i.  Bnllelin  de  l'Académie  dea  8c.  de  Copenhagae,  et  n.  i  (Février-Mai  ISSI)- 

Copenhagae,  1881;  in-8°. 

Acci.1.  CpBif»     Nova  Acta  Acaderoiae  Caesareae  Leopoldino-Carolinae  gennanicae  Nalnrae 
''" '[n™ii).'*"  Cnriosorum;  l.XLI  pars  t,  S.  Halis  Saxonnra,  1879-80;  in-4". 

!'•.  Lropoldin*}  — AmtlichesOrganderfi.  Leop.-Car.  etc.  ;  XVI  Hefl,  Jahi^.  ISSO. 

Halle,  1880;  in-4". 

H.  soc  gpoing'»  Journal  of  the  R.  geological  Saciely  of  Ireland;  voi.  XVI,  pari  1  (new  se- 

ÌdI'iIÌÌ«o°)  '^"'  **'-^').  -  1880-81.  Dnblin,  1881  ;  in-8'. 

s se. •Iella Sci mt»  Bldrag  Ii1l  Klinnedomaf  Finlands Kalur och Folk,utgifni af Finska  Vetenskaps- 

(HfUr.g!"»'!  Socielelen;  33,  34  Hatlels.  Heisingfors,  1880;  in-8''. 

1.1.  Òfversigt  af  Finska  VeL-SocFoThandliagar;  XXII,  1879-80.  HeUingfors,  IMO; 

in-8-. 

v„\KnM       Schriflen  ^er  Universiiat  zu  Kiel  ana  dem  Jahre  1880-Bl;  Band  XXVlI.Kiel. 
■""*'■■'  1881;  in-4", 

l'I  Tesi  presentate  agli  esami  di  Laurea  nell' Università  di  Riel: 

per  la  Facoltà  di  Medicina  e  Chirurgia  n.  16; 
per  la  Facoltà  dì  Filosofia  n.  14; 

per  la  Facoltà  di  Giurisprudenza  n.    i  ;  fase.  31,  in-8*. 

ft.  Sof.  Artmn.   Monlhly  Nolices  of  Ihe  R.  Astrenomical  Socielj  of  London  ;  vol.XLII.  n.  i,». 
.it  L«i>.iri.  London,  1881  ;  in-8'. 

B.  BMidj       Journal  of  the  Royal  Mitcroscopical  Society  ;  of  London,  etc.  ;  Ser.  1,  voi.  I- 
ai"iuX.'  pari-  «■  I-ondon,  1881  ;  in-8°. 

Aumiiiione      The  Zool«gical  Record  for  1880:  being   voi.  sevenleenlh  of  the  Record  a( 
ioolegic  Ktcord  '''"*'-  Lìloralure;  edited  by  Edw.  Caldwell  Rve.  London,  I8B1;  1  voLìn-S". 

uiWiniu       Revue  calholìqae  rédigée  par  des  Prof,  de  ITniversité  de  Louvain,  etc.  Noov. 
di  L«.»io.  ^rie.  L  XXV,  I  Janv.  -  15  Décembre  IBSI  ;  Louvain,  ISSI;  in-S". 
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Amaaira  de  l'UniTCrsilé  catholiqne  de  Louvain;  «  année,  1881.  I.oavala,  j"'/""'!* 
1881,  in-l6°. 

Hcinorie  e  docamenti  per  Mrvire  alla  Storia  ili  Laccai  tomo  \III,  parie  1*.  biri-iiiiD* 

Locca,  1881;  in-4'.  ArtLw?IÌ«:.ni 

Anale»  del  Ministerìo  de  Fomenlo  de  la  Repdblica  Mesicsna;  t.  V.  Mexico,  our>T>ii>ria 

1881;  in J".  """"Ì'X?'' 

Memorie  del  R.  Islitalo  Lombardo  di  Scienie  e  Lettere.  —  Classe  di  Seienae  a.  uiu.  t»m\t. 

malemalìche  e  naturali;  voL  XIV;  V  della  serie  terza,  fase.  3.  Milano,  l"''"»)' 

1881  ;  1(1-4°. 

Rendiconti  del  R.  Islitalo  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda,  u. 
bae.  16-19.  Hibno,  1881  ;  in-^". 

Mèmoires  de  l'Académie  des  Sciences  et  LeUres  de  Montpellier;  —  Section  Acndcn). 

des  Sciences,  t.  X,  fase.  I,  annèe  1880.  Montpellier,  1881;  ìn-4'.  ,iì^m^1'''<'i><'''^ 

Boltetlino  mensaale  pubblicalo  per  cura  dell'Osserva  Iorio  centrale  del  R.  Col-  P^"^}*. 

legio  Cablo  Albikto   in  Uoncalieri;  serie  seconda,  voi.  I,  n   8.  To-  c'iio  Ali>?tu 

Fino,  1881;  in-4o.  •<•  Monc.l..ri. 

Bollellino    decadico  pubblicato  per  cura  dell'  Osservatorio  centrale,  ecc.;  "' 
anno  X.  -  I88fr4l,  n.  IO.  Torino,  1881;  io-gr.  8°. 

Abbandiungen  der  Natnrhislorischen  Gesellschalt  >u  Nilrnberg;  VII  Band.  ^■'""' 

NiinAerg.  1881  ;  in-8'.  %  KohtiJ!^."'' 

Comples-rendus  de    l'Athénée   Louisianais  paratssant  tous  les  deus   mois;  *"  (■•"'j'""' 

l.  VI.  livrais.  1-3.  Nouvelle-Orléaus,  1880;  in  4°.  (  Nu-.-Ot  ««). 

Revisla  Enskara;  ano  cuarto,  n.  39-43.  Pamplona,  1881  ;  in-g",  [•«  Dim^«H 

Oeuvres  de  LASKAttoi,  publiées  par  les  soins  de  M.  J.-A.  Sbirrt,  sous  les  Mixin^rn 

auspìces  de  M.  le  Ministre  de  rinslroclion  Publique;  t.  IX.  Pari»,  1S81;  '  ^''^l^n^^*^' 

in-4°.  (Pt'igil. 

Inrentaires  el  Documents  publiis  par  la  Direction  generale des  Archives  na-  i'. 
lionales,  etc.;  L  III,  de  l'année  1947  li  l'année  1960,  par  M.  Joseph  Dt 
Laboids;  Tables.  Paris,  1881  ;  in-^**. 


Ballelio  de  la  Sociélé  géologique  de  Franco,  etc,  troisième  sèrie,  t  Vili,  s«<tiàc«iiotiti 
n.  4,  5;  t.  IX,  n.  5,  6.  Healan,  188l;  in-8",  *••"'«''■ 
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Balletin  de  la  Sociéld  phìlomaliqae  de  Pnris,  etc-,  seplièmeaérie,  t.  V,  n.  4, 
-  1880-81.  Paris,  1881;  in-S". 

Bullelin  de  la  Sociélé  Zoologiqne  de  France  pourl'année  1881  ;  3  et  4  parlies. 
Paris,  1881;  io-8''. 

Journal  de  l'École  polylechniqae  pablié  par  le  Consci)  d'instniclion  de  cet 
éUbtissementi  49  Cahier;  I.  XXX.  Paris,  1881;  iii-4''. 


Boc.  Tntc»!     Atli  della  Società  Toscana  di  Scienze  naturali;  —  Processi  verbali ,  1881, 


A«aa.  Imperlila  Hémoires  de  l'Acadéroìe  imp.  des  Sciences  de  St.-Pélersbonrg ,  seplième 
j,ii,sei™i,  g^rie,  t.  XXVIII,  n.  5-9;  I.XXIX,  n.  t.  Sl.-Pélersbonrg.  1881;  ia-4". 

Id.  Repertoriam  tur  Meteorologie  heransg.  vou  der  K.  Akad.  der  Wiss.,  redi- 

girl  Ton  Dr.  H.  Wild;  Band  VII,  Helt  S.  Petersbarg,  1881;  ^-4°. 

0(Kr»uicia      Librornm  in  Bibliotbeca  Specnlae  Pnlcovensis  contentomm  Catalogna  sfsle- 
«aiiiie  maticus;  pars  II  ab  Ednardo  Lucdevìkko  elaborata;  edendom  curavil 

di  PiBlroliorgo.  '    '  ' 

et  praefatus  est  Otto  Stkdve,  Spec.  Pale.  Director.  Petropoli,  ISSO;  in-8°. 

Id.  Jabresberìcht  am  30  Hai  1881  dem  Cornile  des  Ni  colai -Haoptsternwarle,  etc. 

St.-Petersbnrg,  1881;  1  fase.  in-S". 

I  Mtubri       Bapport  sur  les  acles  et  résnitats  de  la  1(1  Conférence  polaire  intematio- 
'''"«'"tti'™  "*''*'  •*■"■*  ^  St-Péterri)ourg  pendant  les  jours  dn  i  an  6  Aoùt  1881. 

'^leTrohirg^'  SL-Pétersbonrg,  1881;  I  fase.  in-4''. 

ouen.  cMirtie    BuUetin  astfonomlqne  et  météorologiqne  de  l'Observatoire  imperiai  de  Rio 
di  nio  JiDeirs  jg  Janeiro;  Juillet-Aoùl  lS8l,n.l,a.  Bio  de  Janeiro,  1881;  lBBl;in-4''. 

HiBUiero  d'A|r.   Annali  dell'Industria  e  del  Commercio,  1B80,  n.  IS,  19.  Roma,  1880;  in-8°. 

Iid.  e  Cani.. 

(ft.K>.). 

Id.  Annali  del  Hìnistero-di  Agricollura,  Indaslria  e  Commercio;  voi.  60,  60,  TI, 

81,  84,  87,  90,  104.  Roma,  187S-1T;  in-8°. 

R  Annali  del  Ministero  di  Agrìcollnra,  Industria  e  Commercio  (Divisione  Agri- 

coltura); n.  91-94;  90-99;  101,  109  e  107.  Roma,  1877-79;  in-B*. 

Id.  Annali  del  Ministero  d' Agricoitara,  Ind.  e  Comm.  -  1870,  II  trimestre,  parte  I, 

-  Agricoltura,  -  1871,  parte  I  -  Bacbicoltnra  nel  1870  ;  -  1B74,  -  parte  1, 

-  Agricoltura,  della  malattia  del  pidocchio  (  Phyltoxera  vatlatrix  Plakch.J 
nella  vite,  ecc.,  per  Ad.  TAReioni  Toiurri.  Roma,  1871-7S;  in-B°. 


.yCOOgIC 


■DOm  FITTI  ALLA  B.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI   TORINO     291 
Annali  del  Minuterò  di  Agr.,  Ind.  e  Comro.  :  i 

Relazione  sulle  condiziooi  agrarie   ed   igieniche  della  campagna  di 

Roma,  per  Raffaele  Paksto.  Roma,  1873;  I  voi.  in-S". 

Monografia  sulla  vinificazione  ,  ossia  la  teoria  e  la  pratica    della  eno- 
logia popolannente  esposta  dal  Cav.  Egidio   Pollacci  da  Pistoia.  Gè- 


—  Hoaogra6a  dei  prati  artificiali  coltivati  ad  erba  medica,  trifoglio,  ecc., 
per  G.  A.  Ottavi.  Torino.  1811  ;  I  fasu.  in-8°. 


—  Monografia  sul  miglior  modo  di  coltivare  la  vite  in  Italia,  per  G.  Fboìo. 
Genova,  1811  ;  1  fase.  Ìn-8'. 

—  Le  radici  da  foraggio  e  la  loro  coltivazione  ;  Trattalo  del  Prof.  Cav.  E.  Celi 
Firenze,  1811  j  1  fase.  io-8°. 

—  Monografia  sulla  fabbricazione  degli  olii  d'uliva,  per  Domenico  Ceffoni. 
Genova,  1811;  1  fase.  in-S". 


La  Biblioteca  della  Camera  dei  Deputati  nel  Dicembre  dell'anno  1881;  No-  Ccnnituio» 

tizie  puUilicale  per  cara  della  Commissione  della  Biblioteca.  Roma,  1881;  *!",^"j^Ì^ 

I  faac.  10-4».  in-pn^u' 

Memorie  della  R.  Accademia  dei  Lincei;  anno  CCLXXVIII,  1880-81,  serie  terza,  R.«cnd«iii> 

Classe  dì  Scienze  fis.,  mal.  e  naturali;  voi.  IX.  Roma,  1881  ;  Ìn-4<>.  ^(rJ!;!>T' 

TransimU  della  H.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.;  serie  terza,  voi.  VI,  fase. 9-4.  "- 
Roma,  ISSI;  in-4°. 

Bollettino  del  R. Comitato  geologico  d'Italia;  n.9e  tO,Sett.-Olt.  t88l.  Roma,  a. Coniitu g») 

■  861  ;  in-8».  I^p'^IIJ' 

Atti  dell' Accademia  Pontificia   de' Ntwvi  Lincei,  compilati  dal  Segretario;  *«.  Poniìtcìi 

anno  XXXtV,  seas.ll*  del  16  Gennaio,  e  sess.lH*  del  W Febbraio  1881.  'l*''*""  Liier 

Roma,  1881;  Ìn-4'.  '       '■ 

Accademia  PontìBcia  del  Nuovi  Lincei  ;  anno  XXXV,  sesrione  I*,  1 1  Dicembre  i'. 


Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  Italiani  raccolte  e  pubblicate  per   ^ 
cqra  del  Prof. P. Ticuniia,  vol.X,  disp.tl.  Roma,  ISSI;  in-4''. 
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uiiioD«        Jahreshefìe  des  VereÌDs  fiir  valerlàndische  Naturkande  in  Wurtemberg,  eie.; 
^  V>™"'  XXXVll  Jahrgang.  Slullgard,  1881  ;  in-8'. 

(ElOL-utda]. 

Eocieii  Acud.     BuUelin  de  la  Sociélé  acadéroique  HispaDO-porlugaise  de  Tuiilouse;  t.  U,  n.  i. 
i.p.0.-    '  Tonlouse,  1881;  in-»". 

di    TolOB. 

ij  cbh  iip.  lui    Bollettino  del  Club  Alpino  Italiano,  ecc.,  voi.  XV,  n.  48  Torino,  1881;  ìd-8°. 

tToriao). 

B.  uniiiniLì     Annuario  della  R.  Università  degli  Studi  di  Torino  per  l'anno  accademico 
deflii  >iudj  1891-82.  Torino,  188S;  in-S". 

R.Acc.  diHniir.  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.,  anno  XLIV,  011.- 
d/T«ino.  Kov.  1881,  n.  10-11.  Torino,  l89l;jn-8°. 

R.ixK.  veHU     Alti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti;  Serie  quinta,  t.  VII, 
"^'It^tlt*'"         *•'*?■  '":  •■  ""•  *"*?■  '■  Veneiia,  1881-8S;  in-8'. 

Il  Dirciton.  l-a  Toscana  industriale,  ecc..  Direttore  l'rot  Doti.  P.  E.  Alessudii;  anno  III, 
n.  10-13.  Prato,  1881  ;  in-8°. 

L  Aflicni  Ornithologie  d'Angola  ;  ouvrage  publié,  sous  les  auspices  du  Hinislère  de  la 
Marine  e(  des  Colonies,  par  I.  V.  Babbou  du  Bocìgb,  9  pirlie.  Lisbonne 
1881;  in-gr.  V. 

LA.  Relazione  sulle  condizioni  geologiche  del  versante  destro  della  Dora  Ri- 

paria, tra  Chiomonte  e  Salbertrand;  del  Dottore   Martino  Baietti.  To- 
rino, 1881  ;  1  fase.  in-e". 

LA.  Le  Medaglie  del  terzo  risorgimento  descrìlle  da  Nicomede  Biìnchi;  anni 

1748-1846.  Bologna,  1881;  1  voi.  in-lff*. 

L*.  Saggio  snlla  Glosofia  greco-romana  considerata  nelle  sue  fonti  e  nel  suo svol- 

gimenlo   fino  a  Cicerone   in  elusivamente,   ed   Antìtologia  pKUoiophiea, 
ex  M.  T.  Cicerone;  del  Prof.  R.  Basa  a.  Torino,  1689;  1  voi.  ìn-ie". 

Il  Triduitoic.  Do  processDS  morbide  du  choléra  asiatique,  etc.  H^olre  du  Docleur  Ph. 
PiciNi,  trad.  par  le  Docleur  Boa  sur  la  !**  édiU  Marseille,  1881;  l  fase. 


Giovanni  Battista  Sezanne  ed  i  suoi  scritti,  pel  Prof  G.  B.  Bbigrakdbllo. 
Firenze,  1881;  1  volumetto  in-l6°. 

Diario  dell'esplorazione  del  Rio  Negro  di  Patagonia,  scritto  da  Nicola  De- 
scalzi,  tradotto  e  annoiato  dal  Prof.  G.  B.  Bimhardello.  Roma,  1881; 
I  fase.  in-6*. 


.y  Google 


DONI  FATTI  ALLA  B.  ACCADEMU  DELLE  SCIENZE  DI  TOEINO    293 

La  Scìenia  del  Diritto  esposta  secondo  l'ordine  della  cognizione  dei  terope- 
raroeoli  e  degli  affetti  dell'uomo  da  G.  Claudio  CoMii.   Torino,  1881; 


Appendice  all'  Arte  di  fabbricare  :  Corso  completo  di  istituzioni  teorico-iH-a-  la. 

tiche  per  gl'Ingegneri,  per  gli  Arcbitetli,  ecc.,  con  Tav.  in-fol."  ad  illu- 
strazione del  testo;  disp.  6,  voi.  IV,  di  G.  Cubioni.  Torino,  1881;  in-B". 

L'ouverture  du  Fleave  Rouge  au  commerce  et  les  événemenls  du  Tong'Kin     Gir.  Mirchut 
(I8?9't873);  Journal  de  vojage  et  d'eipédilion  de  J.  Duruis:  ouvrage     '*'  '^""""- 
omé  d'une  carte  du  Tong-Kin  etc,  par  M.  le  H.''  de  Cboizibb.  Paris  , 
1879;  1  voi.  in-4''. 

Acles  compie  rendo  des  Séances  de  la  Société  académique  Indo-Chinoise  de  u, 

Paris,  etc,  année  1877,  dernier  Irim.-  année  1879,  I"  semestre.  Paris, 
tS79;  1  fase.  in-4''. 

Bapport  sur  la  posstbilité  d'établir  des  relations  commercìales  entro  la  Franco  m. 

et  la  Birmanie,  adressé  à  H.  le  M.''  de  Croizier  par  L.  Vohsion.  Paris, 
I87d;  I  hsc.  iii-8°. 


Lettres  de  Henrìetle-Marie  de  France  Reine  d'Angleterre  à  sa  seeur  Christine  n  & 
Dochesse  de  Savoie,  publiées  par  Hermann  Febbbko.  Turìn,  1881;  *^''E-' 
i  voi.  ia-8". 

Bicgrapfaie  de  l'Economiste  Joseph  Garnier,  Sénateur,  Membro  de  l'Institut    g,  e.  e 
de  Prance,  eilraite  du  Journal  det  Écanomi$let,  du  BuUtHn  de  l'Union 
amicate  dei  aneient  Élivet  de  t'École  Supirìeure  de  Commerce  de  Parie,  eie; 
par  son  frère  J.  J.  Gibnibb.  Turìn,  1881  ;  t  fase.  in-B*. 

Athenaìfs:  —  Geschichte  einer  bizantini schen  Raiserin,  von  Ferdinand  Gbb-  l' 

GoROVius.  Leipzig.  18BJ;  1  voi.  in-lS". 

Pohrer  la  den  Excnrsionen  dnr  Deotschen  Geologischen  UesellscbaFt  nach        ^i, 
der   allgemeinen    Versammlnng    in    Wieo ,    1877;    heraasg.    von    den 
Geschiirtsnìhrernen  Fr.  v.  Uaueb  und  Dr.  H.  ISeomivm.  Wien,  1  voi. 
in-16'. 

L'Embriologie,  ou  Traile  compiei  du  dévelo[^emenl  de  l'homme  et  des  ani-  i, 

niaax  supérìears,  par  Albert  Kollibbb  ;  Iraduction  faite  ssr  la  9*  édit. 
allemande  par  A.  Scbnbiobb,  eie.  avec  une  préface,  par  U.  de  Lacizb- 
DUTBiBBs;  9  livrais.  Paris,  1881;  in-8°. 

notes  d'Analjrse;  par  M.  e.  Lb  P*ioe.  Bruxelles,  1876;  1  fase.  lu-8°.  V 
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Sur  lei  poìnla  muUiples  des  involuUoDS  supérìeures;  par  H.  C.  Le  Piigb. 
Bruxelles,  1878;  1  i^sc.  ia-8°. 

Sur  certaÌDs  covarianU  d'un  syslème  cubo-biquadratique;  par  H.C.  LkPugr. 
Bruxellet,  1878;  i  fase.  in-S°. 

Sur  un  théorènie  de  M.  Mahbion.  Bruxelles,  1878  j  3  pag.  in-8''. 

Sor  quetques  théorémes  de  Geometrìe  supérìeure;  par  M.  €■  Le  Paioe. 
Bruxelles,  1878  ;  3  pag.  ìd-S". 

Sur  une  transfomiation  de  déierminanls  ;  par  M.  C.  Lb  Pàigb.  Bruxelles,  1878; 
5  pag.  in-8". 

Sur  une  proprìété  des  formes  algébriques  préparées  ;  par  C.  Le  P>ige. 
Bruxelles,  1879;  S  pag.  ìa-8o. 

Note  sur  cerlaìns  combinaats  des  fonnes  algébriques  binaires;  par  M.  C  Le 
PitGB.  Bruxelles,  1879;  1  fase  in-S°. 

Notes  d'Analyse  et  de  Geometrie;  par  H.  C.  LE  Paiab.  Bruxelles,  1879; 
t  fase.  in-8o. 

Sur  le  développement  de  coUir;  par  M.  C.  Le  Paiob.  Paris,  IB79;  3  pag. 
in-i". 

Hémoires  sur  quelqnes  applications  de  la  tbéorie  des  formes  algébriques  i 
la  Geometrie;  par  U.C. Le  Paigb.  Bruxelles,  1879;  1  fase.  in-4°. 

Sur  les  déterminants  hémìsymétriqnes  d'ordre  pair;  par  le  Dr.  C.  Le  Paiqb. 
Prague,  I8B0;  3  pag.  in-8°. 

Hémoires  sur  les  conrbes  du  troisiime  ordre;  par  H.  P.  Foub,  et  H.  C.Lb 
Paiqb;  l"  parile.  Bruxelles,  1880  ;  1  fase.  in-4°. 

Sur  l'éliminatìon;  par  H.C.  Le  Piigb.  Paris,  1880;  4  pag.  in-4°. 

Note  sur  la  théorie  des  polaires;  par  U.  C.  Le  Paige.  Bruxelles,  1881; 
I  Iksc.  io- 8*. 

Note  sur  l'Involution  bìqnadraliqne  du  troisième  rang,  et  sur  son  applicalion 
aux  courbes  du  qoalrìème  ordre;  par  le  Dr.  C,  Le  Paiub.  Prague,  I88i; 
I  fase.  io-a". 

Noie  sur  les  courbes  do  troisième  ordre;  par  HM.  Folib  et  C.  Le  P«i6b. 
Bruxelles,  1881  ;  3  pag.  in-S". 

Ùber  cODJt^rle  Involnlionen ;  von  Dr. C-LB  Paigb.  Wien,  ISSI;  4  pag. in-S". 
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n  nr  C.  Le  Paise.  VVien,  ISSlj 


Sur  la  règie  de  mullipliralion  iles  iléterminanU ;  par  M.  C.  Lg  Paigb.  Paris, 
1881;  9  pag.  ìn-S". 


Sur  l'iavarianl  du  (Jk-huitième  ordre  des  fumes  bìnalres  du  cinqaième 
degréi  par  U.  C.  Le  Pi  io  e.  Paris,  ISSI;  t  pag.  ìd-4''. 


Sur  les  formes  trilinéaires  ;  par  H  C.  Lb  Piiqb.  Paris,  IRSI;  3  pagAn-À". 

Sur  les  formes  Irilinéaires  ;  Exirails  de  deux  letlres  adresséeii  k  D.  B.  Rou- 
compagni  etc.  par  H.C  Le  Paige.  Rome,  1681  ;  I  Tasc.  10-4°. 

Boiietti  sierici,  crilicì  e  bìograBci  di  Lelteralura  greco-latina  e  ilaliaoa,  pro- 
posti ad  oso  delle  scoole  ginoasiali  e  liceali  dal  Prof-  Isidoro  Hiacmni  ; 
parte  I,  Leti,  greca  (cupie  SI;  parte  HI,  Lett  italiana  ^copie  3)  Savona, 
1879.80;  ia-8°. 

Il  duello  esaminato  e  conibattato  dal  Prof.  Isidoro  M*RCHini.  Savona,  I8l9; 
t  fase,  in-94''  (9  copie). 

Jahrbuch  Uber  die  Forlschrilte  der  Malhematili  im  V'ereio  mil  anderen 
Hathematiker  und  unler  besonderer  Mitwirkting  der  Herren  F.  Httller 
UDd  A-  Wangerin,  berau8gegeb«n  von  Cari  Ohrtmahn  ;  XI  Band,  Hefl  3. 
Berlin,  |8S9;  in-B". 

Potlter^tum  alle  due  lettere  aperte,  indirizzate  agli  onorevoli  Membri  delta 
R.  Accademia  dei  Linrei  dal  Prof.  Filippo  Pacini.  Firenze,  1881*  1  fase. 
in-8». 

Sulla  teorìa  della  doppia  trasmissione  del  Doti.  Mario  P«Miit.  Prof,  di  Cli- 
nica medica  nella  R.  imiversili  di  Roma;  Risposta  alle  Causi  de  rat  ioni 
critiche  del  Doli   Luigi  Luciani.  Roma,  1881  ;  t  fase.  in-a". 

Résumé  météorologique  de  l'année  ISSO  pour  Genève  et  le  Grand  Saint- 
Bemanl,  par  R.  Plantaiioitr.  Genève,  ISSI  ;  i  fase.  in-8°. 

Andamento  diurno  e  annuale  della  evaporazione,  del  Prof.  Domenico  Rtoom, 
Dirett.  del  R.  Osservai,  di  Modena.  Modena,  1881;  1  fase.  in-4*. 

Andamento  diurno  e  annuale  dello  slato  del  cielo,  del  Prof.  Domenico  Ra- 
aoKi.  Roma,  1881;  l  fase.  10-4". 
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Iias  Gehfirorgan  VVirbelthiere  roorphologìsch-histuloiiische  Studicn,  von  Guslaf 
Retiids:  -  I  Das  Gehòrorgan  der  Fische  uad  Amphibien,  mit  35  Taf 
Stockholm,  1881;  I  voi    in-fol. 


]  Senato   nella   lomala 


Sullo  stalo  presente  della  lelegraQa  e  della  tMcronia  ;  Brevi  cenni  del 
Prof.  Francesco  Hossbtti.  Padova,  1881  ;  I  fase.  in-B°. 

La  Concorrenza  agricola  americana  e  i  Trattali  di  commercio  j  Osservazioni 
sopra  un  libro  del  Uolt.  Alessandro  Poei,  Deputalo  al  Sriehtralh  di 
Vienna,  per  Alessandro  Rossi,  Senatore  del  Regno.  Milano,  I88t;  1  fase. 
in-gr.  8. 

Pas  Wesen  der  Klektriiitiil ,  des  Galvanismus  und  Magnetismiis j  II  Sojipl. 
cnm  i  Tbeile  der  Nalnrgesetze  i  von  Dr.   Hermann  Scbefkler.  Cassel, 


La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Commendatore  1'.  U.  Bilobata  ; 
voi.  Il,  disp.  87  e  88.  Roma,  I8SI,  in  4». 

Sul  fenomeno  psicologico  dell'attenzione;  Annotazioni  fisiologiche  del   Prof. 
C.  STvmATi.  >a|ioli,  1881  ;  1  fase.  in-S". 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


ISSI. 

FBESmENZA    DEL   SIG.    COUM.    PROF.    F.    RICHELMT 
VICE-PBESIDEKTE 


H  Socio  Comm.  Angelo  Genocchi  presenta  e  legge  la  seguente 
Memoria  del  sàg.  C.  Le  Paioe,  Professore  di  Geometrìa,  supeiiore 
nella  UnÌTereiUl  di  Liegi  : 


FORME  QEADRILINÈAIRE. 

Dans  an  traTail  précédent  (*),  nous  avons  exposé  la  théorie 
dea  formee  trilinéaires  et  nous  avons  annoncé  que  nous  comptions 
appliquer  les  méthodos  que  noua  y  avons  emplojées  à  l'étude 
d'autres  questions. 

Nous  demanderons  à.  l'Académie  la  permission  de  lui  présenter, 
non  pas  nne  théorie  complète  de  la  forme  quadrilinéaire ,  mais 
seulement  qnelques  remarqnes  sur  ce  sujet  (");  la  Note  qu'oa 
va  lire  ne  contìent  dono  que  les  point«  essentiels  de  cette  théorie  ; 
elle  sera,  noas  l'espérons  an  moins,  complétóe  dans  différentes 
commnuicatìons  nltérìeures. 

Nous  penaoUB  que  cette  qnestion  n'est  pas  dépourvue  d'intérèt. 

En  effet,  la  forme  quadrilinéaire  égalée  à  zèro,  représente  ce 
que  nouB  avons  appelé  l'iiomographie  du  quatrième  ordre  et  du 
troisième  raog. 

De  mSme  que  les  formes  trilinéaires  conduisent,  comme  nous 
l'aTons  fait  Toir  (*  *  *),   d'nue  manière  pour  ainsi  dire  immediate, 

(*)  Bull,  de  PAend.  Boy.  de  Belgique,  3^*  aérìe,  t.  Il,  p.  40. 

(**)  Quelquea-Dns  dee  théoròmeB  fondamentaux  sur  lesquela  ooua  noni 
^puierona  ont  <ité  sigaaM*  dans  deui  lettres  adressées  à  M.  Hbrmitr,  lettraa 
qne  cet  iUiutra  Qéomètra  a  eu  la  bonU  dq  taira  insdrer  aux  CompUtrtndut 
de  PAcadMie  de»  sciencee  de  Pari»,  t.  XCIV,  p.  31  et  p.  69. 

(•••)  C.  R.,  l.XCni,  p.  264  et  509. 
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anx  notions  fondamentalea  relatives  aux  courbes  du  troisièiiiB  ordre, 
lea  formes  quadrilinéaires  contiennent,  de  I&  méme  fB,90Q,  touB  les 
éléments  nécessaires  ponr  aborder  l'étude  des  surfaces  du  qna- 
trìème  ordre,  et  cela  d'une  manière  qui  presenterà  la  plus  grande 
analogie  avec  la  théorie  des  cubiqnes  planes. 

Cette  forme,  particularisée,  peut  aus6Ì  definir  l'involntion  du 
quatrième  ordre  et  du  troisième  rang,  inyolation  qui,  ainsi  que  nona 
l'avons  montré,  permet  de  construire  aisément  la  courbe  la  plus 
generale  du  quatrième  ordre,  dont  on  connait  quatorze  points  {*). 

En  outre,  cette  étude  aura,  croyons  nona,  quelque  intérSt  au 
point  de  vne  analytique,  tant  par  les  conséquences  immédiat«B 
qn'on  en  peut  tirer,  qne  par  celles  que  l'on  en  déduirait  par  une 
antre  voìe.  Ges  demières  paraissent  plus  éloignéea  et,  pour  cette 
raisoD ,  nous  les  passerons  sous  eìlence  dans  le    mémoire  actuel. 

li 'étude  analytique  de  la  forme  est,  pour  ainsi  dire,  la  senle 
que  nous  aborderons  aujourd'huir  nous  nous  réservons  de  J'ap- 
pliquer,  plus  tard,  à  des  questiona  géométriques. 

I.   Soit 

f=ajca'a,' a„'"^=bji.b'b,"bj°=  .  .  ,  . 


tme  forme  quadrilinéaire. 

Nous  ponrrons  d'abord  remarquer  les  six  coTarìants  BuiTants, 
quadratiques  par  rapport  &  deux  aéries  de  rariables: 

'■.r*«."'=(a'fr')(o'°nOx6.«."  K"  ; 

(/  v„~*=  {a"b")  (ab')  a^  b^  a^'bj'  ; 
nty  «,'  —  {aft  )(a"6'°)Oj,'fij.'a,'' 6,"  ; 

?/*„■"'=(  ai  ){a"b")ayby'ajbj  ; 

g^"  A""  —  (  a6)(  «'6'  )a,"h^"aj"  bj" . 
Cbacun  de  cea  covarianta,  pouvant  ótre  considéré  comme  tme 
forme  quadratique  à  une  seule  sèrie  de  variables,  le  discriminant 
de  ces  formes  nous  conduira  &  des  expressions  du  quatrième 
degré  ne  contenant  qu'une  seule  sèrie  de  variables.  None  allons 
foire  Toir,  d'abord,  que  ces  fonctions  nouvelles  se  rédnisent,  en 
réalité,  à  quatre. 


(*)  Siu.  dvr  hòniff.  bòhm.  Qtf«U.  dtr  Wifs.,  Prague  1 
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Potir  cela,  considérons,  par  exemple,  p/ q\*  et  rjs",^  et 
formons  leurs  discrinunants  en  les  regardant  comme  des  formes 
qnadratiqaes  en  y  et  z. 

La  première  nons  donne 

^     \'Z(a"b"){a'b")a_,b_,a,'b,'  (a"6")(«"'ft'')  0,6,(0,  V+o.'è,)l 

'~    I   (c"d"){c"d")c^rf,(c,'</.'+c;d,')     2{c"d"){c"d'')c^^e.'bJ  \ 

\2(e"d")(e''d~)  c^d^cX  (c'd")(c'°d'°)c^d,{c,'d,'+ejd.')\ 

"^1   (o"6")(o''fe'")o,ft,{a,'6;+a.'ft,')      2(a"b")(a''b'')a^bXb.'  \ 

=      2  (a"b")  (o'ft")  (c"d")  (c'°d")  [(o'c')(fc'd')  +  (od)  {b'c}]  aj>,c^d, . 

MaÌB  comme  noos  pOQTonfi  intenrertir  les  symboles  e  et  d, 
nona  obtenoiiB  finalement 

V  =  (o"6") (a'b") (c"d") (c-d") {a e) (b'd!) a^b^ c^d,  . 
De  plus,  il  est  facile  de  voir  qae  l'oii  pent  aossi  écrìre: 
2  W=     (a"d")(6"c")  (ad')  {h'c)  (a^ft")  («"d")  fl,6,c,d, 
- {o"c"){i"ii")(o'd') {b'c) (a''b'')  {c'd' ) o^ J^c,d,  , 

Or,  ponr  former  le  discrìminant  de  r/  s',* ,  il  snffirait,  dana 
les  calcale  précédents,  de  remplacer  les  sìgnes  (')  par  les  signes  (') 
et  Tice-Tersa. 

Or,  on  Toit  que  cette  modification  ne  change  pas  l'expression 
qne  nons  Teoons  de  rencontrer. 

On  peut  encore  démontrer  ceci  en  se  serrant  d'an  théorème 
qae  twns  avons  f&it  conn^tre  aillenrs. 

Si  l'on  &it,  en  qoelqne  sorte,  abstraction  de  u, ,  u, ,  c'est-à^ 
dire  si  l'on  fait  entrer  ces  paramètres  daos  les  coefficieuts,  on 
obtìent  une  forme  trilinéaìre  en  :r ,  y ,  z. 

Les  trois  coTariaDte  2  de  cett«  forme  gont  les  covanantB 

/,*»„"   ;  l^  k,/  ^',"  k^"    . 

Or,  noos  arons  tu  que  lea  dìscriminants  de  ces  trois  formes 
qnadratiques  sont  égaux  (')  ;  par  saite  les  dooze  covariants  qnar- 
^ses  que  l'on  obtient  sont  égaux  troia  à  trois. 


ti  deir Accademia  dei Nuotn  Lincei,  t.  XXXIV. 
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Nous  aiu'ons  done  les  quatre  covamnts 
L,*=(ab")  ia'"b"')  (e'd')  {c''d")  {ad')  {b'c)  a,  6,  c^  d, 
M^*={a"'b")  (ab)  (c^d")  (  ed  )  {d'd")  (b'c")  a,'  b,'  e,'  d^' 
N.''=  {ab  )(  ed)  (ab')  (ed')  (o"d")  (b^e")  a.'  b,'  e/  d/ 
PJ— («6')  {ed')  (a'b')  {ed")  {ad  )  {bc)  aj''b^"'c„''dj' . 

NouB   appellerons  biquadrique   une  forme    qaadratiqae    par 
rapport  à  deax  séries  de  variables. 

Soit 

/x'  y*'—  ^.'  («.!'.'+  2  a,  y,  y.+  «,y.'  ) 

une  pareille  forme. 

Si  Doas  formons  les  dìscriminaiits  de  cette  forme,  par  rapport 
è,  une  senle  des  variables,  nous  obtenons  deuz  qoartiqaea 


Gomme  on  le  sait,  c'est  EuLEE  qui,  le  premier,  a  considéré  les 
expressìons  de  ce  gem^  dans  l'intégratioii  de  l'équation  difTéren- 
tjelle 

M.  Cayley  a  démontré  la  propriété  importante  des  deus  formes 
B^* ,  G,^ ,  d'avoir  les  m€mes  imrariants  {'  ), 

■  Cette  propriété  peut-ètre  regardée,  an  surplus,  comme  la  tra- 
duction  analytiqne  du  théorème  de  M.  Salmon  sur  la  constance 
dn  rapport  anharmonique  dans  les  cubiques. 

Cette  mème  forme  a  été  récemment  l'objet  de  quelques  tra- 
vaux  remarquables. 

L'un  est  da  à  M.  A.  Capelli  ('*).  Ce  geometre  a  démontré 
le  théorème  de  M.  Catlet  et  en  outra  a  lait  voir  qa'il  est 
possible  d'effectuer  des  substìtutions  Unéaires  Bor  les  varìables 
a;  et  y  et  de  les  remplacer  par  des  variables  %,  r,,  de  telle  sorte 


(*)  Quarterly  Journal,  t  XI,  p.  84. 

(*']  Joui^al  de  Baltaglini,  XVII,  p.  66.  Noub  regrettoDS  de  De  connattre 
cot  ìniportaat  travail  que  par  l'analyse  auccinte  qui  a  paru  dana  le  Jahriueh 
tttbar  dU  Fortichritte  der  ì£<Uhernalik. 
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qne  la  fouctìoD  F^*  4,*  soit  Bymétriqne  par  rapport  aux  deax 
sérìes.  Alors  lea  formes  G,* ,  R,' ,  deviennent  ìdentiqnes  ;  le  théo- 
rème  de  M,  Cayley  est  évident,  et  de  pina,  comme  le  fait  ob- 
eerrer  M.  Hebmite,  cette  substitution  permei  de  trouver  l'additìon 
dea  arguments  ponr  la  fonction  inverse  de 


/ì 


«_ 

m 


M.  Capelli  a  d'aillenre  fait  une  étude  complète  de  la  forme 
considérée  où  il  achèye  la  théorie  ébaochée  par  Clebsch  (  *  )  ; 
nons  ne  mentionnerons  pas  les  beaux  résaltats  auzquels  il  est 
pairenu. 

Un  autre  geometre  distingaé,  M.  Zeuthen,  a,  de  aon  coté, 
retroavé  le  théorème  de  M.  Gatlet  et  en  a  .dédait  des  résoltats 
fort  ìutéressants. 

On  nons  pardonnera  cette  digression  historìqae  en  présence 
de  l'importance  qne  parait  présenter  cette  question. 

La  forme  biquadriqae  peut  encore  étre  mise  sous  la  forme 
simple  : 

qui  se  prète  facilement  aux  applications. 

Mais  Dous  ne  nous  occaperons  pas,  pour  le  moment,  de  cette 
question  que  nona  reprendrona  peut-étre  un  jour. 

N'ous  QOQB  bomerons  &  dédoire  du  tbéoréme  de  M.  Gatlbt 
la  looprìété  Buivante  que  nous  démontrerons  au  aurplus  direo 
tement  tantdt. 

«  Les  quatte  covariants  L,' ,  M^* ,  N,* ,  P„*  ,  ont  les 
mémes  invariants  *.  Cela  résulte  immédiatement  du  tbéorSme 
de  M.  Catlev  et  de  la  remarque  faite  plus  haut  que  les  donze 
diacriinùuints  des  rax  formes  biquadiiques  se  rédnisent  aux  qtiatre 
qnartiqaes  que  nons  renons  d'écrìre. 

n.  Afin  d'aborder  plus  facilement  l'étude  dea  coTariants  qui 
naissent  de  la  forme  qnadrìlinéaire  f,  nous  allons  essayer  de  lui 
dooner  une  forme  plus  simple. 


(*)  Vorteiwngen  ìteber  Geometrie,  [i.  9 
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Nons  pourrons  employer,  comme  forme  canonique  de  f,  Ift 
BOÌTante 

+  ''iii.^iyr  *i  ".  +  «i..!  *.?!  *.«i  +  «iiii  *i  y.*,  "t 

En  effet,  l'expreseion  la  plus  generale  de  f  contient  seize 
paramètres;  la  forme  qae  noos  venons  d'écrìre  ea  contieiit  hnìt 
et  les  variables  peuvent  ètre  consìdérées  comme  contenant  hnit 
aatres  constantes  qui  nons  permettront  l'identification  de  cefi  denx 
expresdons. 

Nons  pouTons  obserrer  qne  si  l'on  calcnle,  ponr  cette  forme, 
les  coTariants  qnartiqnes,   nons  anrons 


L,'=ia, 

..Oi.u  «.1.1  ò„„a;.*+  4  a. 

lf,'=4o, 

„  «..»  0..1.  «.,  .,?.*  +  4  0, 

Jf,'=4o„ 

.««.i«..u«.».i  ^,*+4o. 

J'.'  =  <«.. 

.««.I  «..ir  <*....".*+ 4  o^ 

..      /l. 

1,  1,  1,   -1,  -1, 

-1.  -1,  -1  y 

I.     I  ".U.  «1..»     / 


Far  snite  la  snbstitution,  qni  ramène  /'  &  sa  forme  canonique, 
ramène  en  mème  t«mps  A  cette  forme  les  corariants  quartiqnes. 

Il  snffira.  ponr  arrìver  k  la  substitution,  de  transformer  chacun 
des  coTariantiS  quartiqnes;  ponr  cela,  nous  devrons  former  lenrs 
covariantB  sextiques:  T^*,  T/,  T,*,  Tj". 

Le  problème  de  ramener  f  &  son  expression  canonique  ne 
presenterà,  par  suite,  aacnne  difiScnlté  et  nous  ponrrons,  dans 
toat  ce  qui  suit,  snpposer  que  noos  ajons  efTectaé  cette  b'ansf<H^ 
matioD. 

Ce  problème,  comme  on  voit,  est  soBceptible  de  solntùiB 
multiples,  poisqne  chaqne  qnartiqae  pent  ètre  ramenée,  de  troig 
manièrea,  à  sa  forme  canoniqae. 

Les  expressioDS  (A)  des  qnatre  corariants  quartìques  condniseiit 
à  une  démonstration  rapide  des  proprìétés  qne  noos  avons  sìgnalées 
plus  hant. 

En  efFet,  formons  les  iaTarìants  i  et  j  de  L,*,  par  exemple, 
on  a; 
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»=  2 1 16o.,„  «.,uO„„Ou,,  o..,»a>„,  o,„,  «.„»+  ^  I  ; 
y— jpl  16o,„,ffl,,uO,,„aj,,,a,,„o„j,a„„  a,,,,  —  —  I   . 

On  Toit  qae  cea  fonctions  ne  peavent  différer  de  celles  que  l'on 
obtiendrait  poor  M^*,  N,*,  P„*. 
Pofions,  poor  abréger, 

ces  inTarìants  derieimeiit 

.=2[i6  «■<■<-+?:], 


=,[i6«<-r_|]  ; 


on  troare  ainsi  poor  le  discrimìnant  common  : 
A  =  8tt't°t''[64tt't'l''—p*]'   . 

m.  Soient  X,,  x^;  y, ,  y,;  ^i ,  ^,;  m,  ,  «,  lea  pointe  fon- 
damentaoz,  en  désignant  de  la  sorte  les  nonrelles  origines. 

NouB  poaroDS  obserrer  qne  ces  points  constitnent  huit  groupes 
de  l'homographie  définie  par  l'équation 

r=o. 

En  effet,  si  nona  faisons  a;,  =  0  ,  y,  =  0 ,  *,  =  0  ,  il  en  résolte 
nécessairement  u,  =  0 .  On  aorait  de  méme  la  combinaisoD  cor- 
respondante 

x^  =  0,  9,-0,  ji,  =  0,  M.  =  0, 

et  troie  autres  conples  analogues. 

A  nn  point  ^, ,  j^,,  correspond,  dans  rhomographie  Hj*  qne 
DDoa  TODons  de  definir,  one  homographie  H.^,  dont  les  éléments 
nentres  sont  donnés  par  les  éqoationB 

*"x'  s",*  —  0  , 
(/  «"„*=  0 . 
Ponr  la  forme  canoniqne,  ces  expreseiona  deviennent 
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+  x,x,[a,,„  «,„i+i,,ii"iiii — '^iiji'^.iii— **iiu'^ini]yiff. 

+  «,'[ — 0.,„  «„,»?■'+ "mi.  "mu  ffi']  =  0    1 

x*[a,„,  a,^,^z' — ffl|„,a,,„  ve,'] 

+  X,  a^i  [«,,,,  a„„  +  a,„^a,, „  — o,,„  (7,, „—o,,„  »„„]«,£» 

*■'[<*!  IH  <*.ltl",' ''llll''llli"l'] 

+  a;,'[— a„,,  «!,„«,*+  o»,»«,ii,"»']  =  0  ■ 
Si  nona  faìsone  ^,  —  0,  nous  aurons: 

o,„,  o„„y,'  — o„„o„,,y,'— 0  , 

et  dea  éqaations  an&logoes  en  fòisant  :r,  =  0 . 
Donc  : 

Les  eléments  neutres  de  l'homographie  H,'  qui  correspond 
à  un  des  points  fondamentaux,  soni  conjugués  harmoniques  des 
points  fondamentaux  de  la  serie  correspondante. 

Avant  de  contìnaer  la  recherche  des  covariante  de  f,  eia- 
miaooB  encore  à  qaelleB  conditions  cette  expression  peat  prendre  la 
forme  simple 

Poar  arriver  à  ces  conditions,   nona  poarons  obaerver  qae,  dana 
le  cas  actael,  la  relation 

f=o. 

définit  une  H,*  particnlière'. 

En  efEet,  si  noua  fesons  a;,  =  0,  y,  =0,  par  exemple,  les* 
et  les  u  Bont  complètement  indétenoinés. 

n  faudra,  par  suite,  qa'il  existe  des  coaples 

j;y,  xz,  xu  , 
tela  qne  lea  conples 

eu,  yu,  yg, 
pnissent  ótre  complètement  indéterminés. 
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Il  est  vieìble  que  ces  coaditionB,  nécessaìreB  cornine  on  la 
TOit,  sont  auBBi  snffisantes,  car,  dès  qu'elles  seront  remplias ,  il 
ezistera  dee  groapes  eu,  zx,  ey,  tels  que  xy  ,  yu  ,  xa, 
soìent  complètement  indétermìués  et  ainsì  de  Baite. 

Soit  donc 

f^x,y,{a„„e,u,+  a,„^e,H^+  a,,,,  i^,  !(,+  «„„«,«») 

+  x,  y,  {a„„z,  M,+  o„„«,  M,+  a,„,  «,«,+  o„u«»«J 

Poor  que  X ,  y  pnisse  ètre  indétenniné ,  il  faat  et  il  snfBt 
qne  l'on  ait  dmnltanémeDt 


••(B) 


o,,,,.j,w,+  a,,„«,tt,+  a,,„^,u,+  a,,„«,tt,: 

'*..iiJS|"i  +  'I»ii.*',"»+«i„i*'."i+«.in'^.W,= 
««u^.»,+  '',„»«i"»+«,ui^.  «,+  »««  *»**»  = 

Ceci  entratile  d'abord  la  condition 

'iiii        *iiu       '^im        <*ri»; 


Me :«  il  faut,  de  plus,  qne  les  troia  premièrea  homographies  (B) 
aient      i  couple  commuD. 

tlliminons  u, ,  u,  eutre  les  éqnations  (B)  prises  deus  &  denz, 


(«,.i,«.ii.-'*..i»<*»Mi)'. 

Km. <*i..»-<*iiii**M. .)'.'* 


(a,,,,a,„,-o,„,o,n,+tt,,„o,„i-a,,,iO„„)*,*. 

(OlUI<»»l»-»l.U<*ll.i)V=^    ' 
{'^»|T|<^|.l»~'*«lll'*Mll'''**iltl  "ili»"  **»■■»  ""»l)'t'» 

(«i..,0.,u-«i.u«...i)^.'='** 
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Il  fandra  qne  le  déterminant  de  ces  trois  éqnations,  regardées 
comme  linéaires  à  l'égard  de  e,,  e,e>,  ■s," .  soit  uni, 

D'après  un  théorème  que  nous  arons  démontré  aUlenrs  (*), 
cette  condition  peut  encore  s'écrire  antrement, 

BeprésentonB  par  Ajt^„  le  mineur  de  %g„  dans  le  déterminant 
précedent. 

On  doit  avoir 


„A.„,  =  0  . 


Nona  anrons  de  méme: 


«.in  <*iiT>  "i.ii  «u.i 

»r..i  o,,„  a,u,  «,„, 

"iiM  0»i..  «un  "wii 

*iiii  <».ia  *^mi  '^Mi. 

o,,,,  «„„  a,,,,  «,„, 

«mi  «Ili»  <*iii»  O.jii 

a,,,,  o,„,  «u,,  a„,, 

o....  a....  a....  a.... 


„A.,.=o. 


Fonr  qne  cette  forme  réduite  soit  posaible,  il  faadra  satii 
à  BÌx  condìtions. 

Les  covarianis  L,.*,  M^,*,  N,*,  P„*  deviennent  des  carréH  dont 
les  facteurs  linéaires  donnent  la  snb&titution  à  employer. 

Pnisque  l'expression  précédente  est  comprise  comme  cas  par- 
ticalier  dans  la  forme  canoniqae,  nons  pouvons  vérifier  tont  ced 
&  l'aide  de  cette  forme. 

Les  conditions  qtte  nous  venons  d'établir  sont  alors 

(t~t')  =  ^,  (("-r)  =  0,  ((-(°)=0,  {('-0  =  0. 
(<— r)  =  0,  {t'—t")  =  (i; 

elles  seront  remplies  pour 


(•)  Nom.  Corr.  math.,  t.  VI,  p  i 
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Soit,  par  exemple, 

+  4  a;,y,r,«,  +  6  a;,y,  e,  «,+24  x^p,  e,  «, , 


Nons  anroDB 

L,<= 

(x,-2l/6iJ(i,  +  2l/6«.) 

■    jir/= 

(»,-    »'6!,.)(!,,+     y/Sj,.) 

N,'= 

K-2»^«.)(«,  +  2(/;,,) 

?.'= 

(«.-   KT''.)(".+    VI«J 

On  Téri&  aans 

peine  qae  l'on  a 

Dana  la  théorie  dea  quartiques,  aoz  qnatre  covarìante  L,*. 
M/,  N,*,  PJ,  il  correspond  le  coTariant  uniqae 


L'éqnation 


SiH-2jf. 


3iH-2i/"=0 

repréaente  les  qaatre  points  de  ramìficatioii  de  l'inrolution  carac- 
tJrisée  par 


NooB  pouTOns  faire  remarquer  qu'il  enffit  qne  ce  covariant  soit 
un  carré  pour  que  j  ~  0  ,  c'eat-à-dire  pour  qae  la  fonae  a^*, 
puìsse  se  ramener  & 

et  que  l'inToIution  ait  un  couple  d'éléments  donblement  neutres. 
La  propriété  analogne  n'a  pas  lieu  pour  les  fonnes  qnadrìlinéaires. 
■  Daos  le  beau  travail  que  nous  avons  eu  déjà  l'occaeion  de  citer 
M.  Capelli  a  &it  voìr  qne  la  forme  biquadrique  Be  decom- 
pose en  denx  facteore  bilinéaires  lorsqne  les  corariants  quartiques 
qne  qous  avons  désignée  tantòt  par  G^S  ^/  eont  dea  carrés  parfaits. 
None  allons  4^moDtrer  cette  proposition  ce  qui  noas  foor- 
nira  l'occasion  d'employer  la  forme  canonìque  que  nous  propo- 
sions  de  la  fonction  biquadrique.  ' 
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Soit 

(a;,V)=^'(Ay*-B)  +  2*.Cy+(-D/+5    . 
Lee  covariaute  quartiqoes  aeront 

{C'-AE— BD)y'+AD|/*+BB  ; 
(C— AE-BD)a;'+ABj^+DE  . 
Cfls  covariants  sont  dea  carrés,  ai  l'on  a 

(C'-AE-BD)'-4ABDE  =  0. 

Or,  il  est  facile  de  Toir  qne  cette  condition  est  vérifiée,  la 
forme  biqnadrique  est  égale  &  l'un  des  quatre  prodoits  soirants: 

iVlxy+yBx  +  y^y  +  yi)    {yixy -\/Bx-\fÓif  +  yE)  ; 

iyisv+YBx-yDy  +  yÈ)  iyixy-yhx+y^^+v^); 

lyKx^+YBx+yGy-^^)    {yixy-\/Bz-yDy-fE}; 
{ylxjf+^Bx-yDy-yS)    iyixy-yBx+y^y-^). 

Par  saite ,  dans  le  cas  actuel ,  si  les  coTarìants  L^* ,  U^* , 
N,*,  P„*  sont  des  carrés  les  covarìatits  (x',  y')  ;  (ar*,  ^')  etc.  sont 
décomposables  ea  factenrs  bilinéaires.  Or,  il  est  aisé  de  Toir  qiie 
à  f  peat  étre  ramenée  à  la  fonae 

ax,y,s,u,  +  bx^i/^e,u^  , 

cbacan  de  ces  covarìants  est  décomposable  en  factenrs  linéaires. 

Comme  exemple  de  la  représentation  d'une  forme  qoadrili- 
néaire  &  covariante  quartiques  carrés,  nous  prendrons  la  figure 
fondamentale  du  troisième  rai^  (Grundgebilde  dritter  Stufe), 
fonnée  par  tons  les  plana  de  l' espace. 

Soient  quatre  droites  X  ,  Y ,  Z ,  TI ,  non  situées  denx  à  deux 
daUB  le  mèma  pian.  Lea  plana  de  l'espace  marqucront  sur  ces 
qnatre  droites  des  groupes  de  points  |,  r,,  ?,  y,  déterminés  par 
troia  d'entre  enx. 

Sur  X,  prenons  un  point  |,  ;  toos  les  plans  passant  par  |,, 
marqaent  sur  Y ,   Z  ,   U ,  une  homograpbie  H,'. 

Franons  un  poiot  |,;  nous  aurons  de  mème  une  H'/. 

Ora  deux  homograpliies  ont  des  groupes  communs  qui  appar- 
tiennent  à  un  H/. 
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Noas  pouvons  obserrer  qoe  ces  groupes  représeuteiit  les  co- 
Tariants  {e",  /);  {f,  «')  ;  (w',  z'). 

Aa  point  u, ,  par  exemple,  correspond  le  couple  marqaé  par 
le  pian  |, ,  |, ,  yj,. 

Mais  none  poaTOUs  au8si  mener  par  x,  une  droite  imique, 
s'appuyant  sur  Z  et  U.  Soit  5  cette  droite,  il  est  Ti&ible  que 
l'on  pent  mener  les  plans  (|, ,  3)   (?,,  3), 

On  a  '  dono  lea  deus  détenuinations  obtenaes  en  menant  nn 
pian  par  |,  €,  r,,  et  le  couple  marqué  par  d. 

Poar  que  ces  deus  détenuinationB  coìncìdent,  il  &at ,  èri- 
demment   que  ò   s'appuie   sur  les  quatre   droites   X,   Y,   Z,   U. 

Ces  droites  sont  au  nombre  de  deux.  Désignons-les  par  A, ,  A^ . 

Elles  marqnent,  comme  on  le  voit,  sor  les  quatre  supporta, 
les  pointa  de  ramification,  et  ici,  lea  covariante  L^*,  M/,  N,*,  P„*, 
soni  des  carrés. 

Or  il  est  visible,  actuellement,  que  les  coTarìauts  biquadriques 
sont  décómposables  en  facteors  bilinéaires. 

D'un  coté ,  nona  avous  en  l'ensemble  des  droites  qui  s'ap- 
pnìent  sur  Y,  Z,  U.  Ce  sont  les  génératricea  d'un  hyperboloTde 
à  une  nappe.  Elles  marquent  sor  deux  directrices  qaelconqaes, 
T  et  Z,  par  ezemple,  deux  séries  homograpliiqaes. 

D'un  antre  coté,  nons  aurons  les  groupes  marqués  par  les 
plauB  passant  par  X. 

Ces  groapes  détermineront  des  séries  de  droites,  génératricea 
d'un  second  hyperboloide  et,  par  suite,  donneront  deax  nouvelles 
séries  bomographiques. 

Noitó  présenterons  plus  loin  d'anb-es  remarques  sur  ce  sojet. 
Supposons  an  contraire  que  les  qnatre  droites  X  ,  T ,  Z ,  TI , 
(orment  un  quadrilatere  gauclie  dont  nous  dési^erona  les  sommets 
par  a,  ^  ,  ■/ ,  ò. 

Lea  deux  roites  qui  s'appuieut  à  la  fois  sur  X,  Y,  Z,  U, 
sont  ici  a^  ;  yj. 

L'hyperbololde  ayant  pour  directrices  Y ,  Z ,  U  se  décompoa* 
ici  dans  les  deox  plans  Y  Z ,   Z  U. 

L'bomograpbie  marquée  sur  Y,  Z  par  les  génératrices  de  cet 
hyperbololde  est  éTÌdemment  décomposable. 

Il*  en  est  de  méme  de  l'iicox^aphie  marquée  par  lea  plans 
passant  par  X. 

La  forme   quadrilinéaire  peut  se  mettre  sous  la  forme 

ax,y,z,u,  —  (i^iiy./.K,. 
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Ceci  coiTfispond  d'ailleurs,  comme  on  le  volt,  an  tbéoréme  connu 
Tfllatìf  aux  segmenta  marqaés  par  un  pian  quelconque  sor  les  cótés 
d'un  quadrilatere  gancbs. 

rV.  OccuponB-nooB  niaìntenant  des  cas  où  la  forme  qnadri- 
lìnéaire  doonée  se  decompose  en  facteors  plus  simples,  puisqae, 
dans  ces  differente  cas,  la  théorie  sera  terminée,  étant  ramenée 
&  cellee  de  formes  étudiées  déjà. 

Dans  cette  étude,  le  principal  róle  est  joué  par  les  coTariants 
biquadriques. 

Snpposons,  par  exemple,  que  la  forme  f  ait  un  &cteur  li- 
néaire  ax,+^x^. 

Il  est  clair,  alors,  qu'à  un  point  y,,  y, ,  correspoad  ime  homo- 
graphie  H»^  décompoaable. 

Bappelons-nooB  ici  ce  que  nona  avons  démontré  ponr  la  forme 
trìlinéaìre 

/■=»,a>-,. 

Si  cette  forme  a  un  facteur  linéaire  ax^+^x,,  le  discrimìnwit 
ut  est  nul. 
De  plus 

<T/=(a'6'){oV)fl.  b^—m(OLx,-^pxS  \ 

(T,  =(o6)(o'è')a/fr,'=0  . 

En  oatre,  comme  notts  l'avous  fait  vaìp,  ces  conditiottB,  qui 
soni  DécessaireB,  sont  ausai  sufiìsantes  ('). 

Il  en  resulterà,  actaellement,  qne  les  coTariants 

(/,  0  =  0,  ()/*,«*}  =0,  {y',x')  =  carré. 

D'ailleurs  nona  avons  ansai  démontré,  ponr  les  formes  trili- 
néaires,  que  l'éranoiuBsement  d'un  dee  covariaiits  tj  entratoe  né- 
cessairement  celai  d'un  des  deuz  autres. 

11  en  résulte  que  parmi  les  covariants  biquadriquee,  il  y  en 
aura  nécessairement  deus  qui  s'amiuUeront  à  la  foia. 

Nons  allons  montrer  que  ces  conditìona  sont  suffisantes. 


[*}  Mimoiras  de  VAead.  Rojf.  de  Belg.,  t.  XLII. 
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SoH 


+  «,'      [—0,„i«n.,«i'+<'i,i.  «■,««.']  "^0  ■ 

Il  s'annoile  pour 

o„,.  =  0  ,     a„„=0,     «,,,.=  0,     «,„,  =  0  , 

Oa  Térifie  bien  aisément  que 

(»•,    »-)30, 

et  qae 


Or,  en  introdaisant  ces  hypothèsea  dans  f ,  on  trooTe 

CoDBidérons  encore,  poar  ne  laisser  ancun  donte  à  cet  égard, 
le  coTariant  (j:*,  y')  sous  sa  forme  déduìte  de  l'expression  gene- 
rale de  f. 

On  a 


(*.'/)  =  ».* 


+  *.*» 


+  («mi  fl,«.~«M„  "..!.+ «r..,  «r.«— «..»■«,. .Jy.^i 

+  (o,.„  «,».—  a.iu  «■«.)  y/ 

(a,„,  a„„ — **i,ii''i.ii+'*iiii**.ii» — '*i.ii'*iiii)tf>' 

+  («....o..»— «....  «.,.!+ o„„  «,,„—«„,.  a.H,)y.y. 

+  ("hi.  °»»»—  ''.II»  ''■».|+  «lU»  '^llli '^IHI  ''1..O  ?»*      - 

{a„i,  o,„, —  a„„  o„„)  y,* 
Atti  detta  R.  .lecotfemfa  -  Voi.  XVII.  20 


•] 
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Or,  de  légers  calculs  montrent  que  si  ce  covariant  est  iden- 
tiquement  noi,  on  a,  par  exemple,  les  relatìons  Buivantes: 


Dans  ces  cas,  f  est  évidemment  dìviaible  par 

X  £,  +  ^, . 

Catte  dÌEcuBBÌon,  sur  la  forme  generale,  n'est  pas  Bnperflue, 
car  nous  pouYons  obserrer  que  si  la  forme  qaadrilinéaire  a  un 
facteur  linéaire  ,  Bon  expressioa  canonique  n'  est  plus  possible. 
D'ailleara  cette  forme  n'aurait  plus  aucune  utilité. 

Lorsque  f  ^t  décomposable  en  deux  facteoTB  biliuéaìres,  la 
forme  canonique  est  toujours  possible,  et  cela  d'une  infinite  de 


Ceci  n'infirme  en  rien  les  resultata  que  nous  arons  donnea 
ni  la  généralité  de  la  méthode  suivie,  pnisque  les  covariauts  sexti- 
qnes  employés  deviennent  identiqnement  nuls  et  que  la  solution 
est  alors  illnsoìre  comme  cela  derait  étre. 

Nous  ne  poorsuivrons  pas  plus  loin  cette  étude  puisque  uòtre 
intention  n'est  pas  d'épuiser  la  théorie  des  fonnes  quadrìlinéaires, 
mais  plutdt  de  faire  connaitre,  dans  ses  poiuta  essentiels,  la  mé- 
tbode  que  ooua  avons  suivie;  le  déreloppemeut  de  toates  ces  questious 
excéderait  les  limites  d'une  simple  note  et  exigerait  plus  de  temps 
que  nous  n'en  avons  actuellement.  Peut-étre  essaìerons-nons  quelqae 
jonr  de  traiter  ce  point  d'une  manière  plus  complète. 

11  nous  suffit  d'avoir  fait  voir  que  les  théories  relatives  &  la 
décomp  ositi  on  des  formes  quadrilinéairoa  en  facteurs  contenant 
moins  de  quatre  sÉries  de  variables  reposeront,  en  demière  aua- 
lyse,  sur  la  considération  dee  covarìants  biquadriqnea. 

V.   Keprenons  encore  cea  coTariants. 
Soient,   par  exemple, 

[x^ y')=^    .e,   ["MiiWiiiiff," —  ",1.1 0,11,  y*'\ 
-\-x,x^[t-\-t'-t''-i"']y,y^ 
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et 

(»,*«')  =:a:,*[o„,,a„„5," — o,,i,o,„,  «,*]+«,  a:.  [(+("'—*'— ("Jr,:», 
+  a:,'  [ —  Oi„,  «i,,, «,'+  (1,1,, o„„  «,' ] . 

Si  noas  r^ftrdoDB  ces  denx  corariaiits  comme  quadratìques 
par  rapport  &  x,  leur  inTariant  comman  est: 

y.' [—  2 o,„,  o„„  (('+  r ) e,^+  2a„„o,.„  (f  +  f  ")Si'] 

-v.y.[(t-ty-ii'-tyw> 

Noas  obtiendrons,  de  cette  fa^on,  six  nouveauz  coTarìants 
biqnadrìqnes,  car  en  éliminant  x  entra  (x*,  y')  et  (x^,  e*),  par 
la  méthode  qae  qoub  venons  de  snivre,  on  arrìve  à  la  méme  forme 
qa'en  éliminaDt  u  entre  (u*,  y*),   (u*,  2'). 

Ces  coYariants  peurent  an  reste  s'obtenir  d'une  autre  manière, 
CoDsidérons  le  covariant  tn^''  »,"'  et    Boit  M  '  N,*  celui  que 
nona  venons  d'obtenir. 

Soit  mJ  nj',^^=[iy.'  V,"  ■=  .   .   . 

on  pent  former  le  nouTeau  cOTariant 

(»i>')(»"v'')i»,'p,'n.''v,"  , 
on  pent  facilement  Térifier  que 

(o6){a'6')(o"4"Xa""ft")m'/»V-(»«>')(«'i'")»';;ji,'«,'v,"^M/N/. 

Les  six  covariants,  que  nons  venons  de  former,  se  ramènent, 
par  soìte,  anz  bìx  Enivants: 

(P^){qX  )Px^^qi/J  ■        (  rp){s"'j'')r^.p,s,"G."  ; 
(<t)(w''v'")*,t,v„X'°  ;         («t>')(«''y°)»«j.>j.'w;'y/  : 

Ces  six  covariauts  donnent ,  comme  ceus  que  noiui  avions 
rencontrées  à  l'origine,  naissance  à  donze  coTarìants  quartiques 
LV,  M'*,  NV>  P'„\etc.  (•). 


(']  Noui  n'écrivons  qu'une  seule  dae  troia  BdrisB  de  caa  covarìaate.  D'apre» 
les  relatioQs  doandea,  p.  3tS-317,  ces  covariaots  diffàrent  par  le  terme  qui 
contieni  l'invarUnt  V. 
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Ces  coTariEints  sont  assez  importants  au  point  de  me  géo- 
métrìque. 

Nous  ayons  tu  plus  haut  que  dans  chaque  sèrie,  il  esiste, 
en  general,  quatte  points  de  ramifìcation. 

A  ce3  poìnts  correspondent  des  points  doubles  qui  sont  re- 
présentés  par  les  équatious 

LV  =  0,  M'/  —  0,  N'.*  =  0,  PV  — 0.  etc. 

Ponr  le  faire  voir,  il  suffira  de  déuiontrer  le  théoréme  sua- 
logue  pour  la  forme  biquadrique, 

Supposons  eiicore  que  cette  demière  alt  été  mise  sous  la 
forme  réduite 

Son  covariant  quartique  par  rapport  aux  :r  devient: 

ABa:,*  +  (C'— AE-BD)x,'a:,'+DEa;,*         ■  .  •  (!)■ 

En  élimioant  x, ,  x^  entre  ces  deux  formes,  on  troave,  comme 
expression  du  résultant: 

r    ac'd,,'+bc:ì!,.«  i- 

l+(AEC'+BD0'-A'E'-B'D'+2ABDE)i(,'!(."J  " 
Or 

(a  «)(«'«')  «i  »««rV —  *■' [^  ^  ^''+ ^  ^  *■' J 
+  2»,  i.[AE  -  B  D]  ijy-i-  x; [D Ci(,'+  E  C  j.']  . 

Le  coyariant  quartique  de  cette  forme,  par  rapport   aux  y. 
est  bien  l'expreasion  que  nous  venons  de  rencontrer. 
Nous  aurons  aussi  le  covariant 

ADi(,'+(C'— AE— Bl>)!(,'!r,'+BEj(,<        ...(3). 
I  son  hessìen: 

H/=2AD(C'-AE-BD)s,'  j 

+[12ABDE-(C"-AE-BD)']!,,V+2BE(C'-AE-BD,.«)Ì 

La  forme  «l'a/  possedè,  comme  Clebsch  l'a  fait  YOir,  an 
iuTariant  (a  a)'  («'«')'. 
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Soit  U  cet  inTarìant. 

Ponr  la  fonne  rédoite,  ou  a  : 

U^2C'  +  AE  +  BD. 

Des  expressions  précédentes  on  dédiiira,  en  désìgnant  par  ^ 
la  racise  carrée  de  l'expression  [2]  et  par  f  l'expression  [3] , 

Le  coTftrìant  y  est  un  carré  lors(jue 

(C'-AE-BD)'-4ABDE=:0  , 
nu 

C*+A'E'+B'D'-2C'(AE  +  BD)  -  2ABDE^0  . 

En  tenant  compte  de  cette  relation,  le  covariant  ']>  dovient 

C*(ADy,^+(C*— AE-BD)i/,V+I'E.v.*)  ■ 

Par  saite  lorsque  le  covariant  f  est  un  carré,  il  devient  idea- 
tiqae,  à  un  facteur  près,  au  coTarìant  tf' . 

Cela  pouTait  d'aillenrs  se  dédoire  de  la  relation 

En  effet,  hì  ^  est  le  carré  d'une  expression  quadratiqae,  ^ 
ne  peat  différer  de  son  heeeien  que  par  un  facteur,  et  il  en  sera 
de  méme  de  ip. 

Appliquons  les  differente  resultata  qne  nons  renons  d'obtenir 
à  la  forme  qaadrilinéaire. 

Les  dooze  coTariants  qnartiques 


V/,  M'/,  K'.*,  P'„«,  etc. 


ont  les  mémes  invarìantB,   quatre  &  quatre. 

Ila  sont  réductibles  à  des  fonctions  linóaìres  de 

L,*,  M/,  N,*,  ?„' 

et  de  leurs  bessiéns  respectifs. 
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Lorsqae  ces  coyariants  L^S  Mj.',  etc.  sont  dea  carrés,  ilasont 
identiqaes,  à  un  facteur  près,  anx  cOTftriants 

L^S  M/,  N/,  P.V 

Cette  demière  conséqnence  était,  en  qaelque  sorte,  vérifiée 
déjà  dans  i'exemple  que  nous  arons  choÌBi  comme  représentatìon 
d'une  forme  quadrìiìnéaìre  à.  covariante  quartiques  carréa. 

En  effet,  il  était  évìdent  que  les  deux  droìteaqui  s'appuient 
à  la  fois  sur  les  qaatre  supporto  X ,  Y ,  Z ,  0  marquaient ,  en 
méme  temps,  sur  ces  droites,  les  points  de  ramificatioc  et  les  points 
doubles. 

VI.  Àvant  d'aller  plus    loin,   occupons-noue  des  iararìanto. 

Nous  avons  remarqué  déjà  que  les  qnatre  coTarìants  L^* , 
My\  Nj*,  P„*  ont  deux  invariaate  communs  i  et  j. 

Les  coTariants  L'^*,  M'j.*,  N'^*,  P„*  n'amèneront  aucun  in- 
variaut  nouveau. 

Ainsi  que  l'a  fait  obserrer  Clebsch,  et  après  lui  M.  Capelli, 
chaqae  forme  biquadrìque  a  troia  inTariauis. 

Nous  pouvons  yérifier  aisément  que  les  deus  coTariants  (a:%  y')  ; 
(«*,  e')  ont  les  m§mes  invariauts. 

Désignons  par 

U,,  V,,  W,;  TJ.,  V,,  W,;  U,,  Vj,  Wj, 

les  neaf  covariants  que  donnent,  par  suite,  les  douze  corariants 
biqnadriques  que  nous  avons  eu  4  considérer  jusqa'ici. 
Post  la  forme  cauoniqae,  nouB  aurons 

U.—i)+ 12  ((/'+('(")  ;  V,=:  ((  +  /'—('—(")((/■— (T)  ; 

W,  =p'—  48  (tt'+  t't")*—  8p  (t  t'+  t't'); 
U.=p  +  12(»"+('0  ;  Y  —  (t  +  t'~t'~t'){tt'-t't'')  ; 

W.=j)*—  48  {t ('+ 1' T)'—  8p  {«'+  t't")  ; 
TJi=p  +  12  {tt"+ t't')  ;  yj=(t  +  t''—t'~t'){tt''-t't')  ; 

Wi=p'-48'{tt"'+t'ty-8}>(tt''+t't')  . 
lì  est  facile  de  voir  que 

'".+ 1\+  ì\ — 3  {t + 1'+  i"+  r)' 

-||(aft)(<x'è'){aV)(«V)|'=|S'. 
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De  pina 

3  W,+  U,*-  3  W.+  U,'^  3  W,+  Vi^=  4  (  . 

j  s'exprìme  d'ailleurs,  au  moyen  des  ìnTariant^  précédents. 

Lea  relatìons  précédentes  rédaisent,  on  le  voit,  les  doiize  in- 
rarìaDts  qae  noos  venons  de  sìgnaler  aux  inrarìaiits 

V,,  V„  Vj;  U,,  U.,  i,  S. 

Nona  reprendroQs  prochainement  cette  théorie  au  point,  où 
nons  la  laissons  actaellement  et  nous  nous  oceuperons  Bpécialeraent, 
dans  ane  seconde  note,  des  coTarìants  quadrìlinéaires  de  la  forme. 


Ijége  le  3  Pévrier  1882. 
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Il  Socio  Comm,  Angelo  Gekocchi  presenta  ancora  e  legge , 
a  nome  dell'Autore ,  sig.  Ingegnere  OttsTÌo  Zanotti-Biìnco  ,  le 
Begaenti 

NOTE  BIOGRAFICHE 

INTOHKO 

GIOVAN  FRANCESCO  PBVERONE 

MATEMATICO     OUNEBSE    (1). 

Scarse  ed  incerte  notìzie  si  hanno ,  come  gii  BcrÌYHra  nel 
1873  Domenico  Promis,  intomo  a  quel  dotto  gentiluomo  e  ma- 
tematico Cuneese,  che  fu  Giovan  Francesco  Peverone.  Avendone 
potuto  avere  alcune  ignorate  dagli  scrittori  (2)  che  finora  ebbero 
a  parlarne ,  ho  creduto  non  inutil  cosa  il  raccogliere  in  questa 
nota  quanto  si  conosce  della  vita  di  esso. 


(t)  Debbo  qui  avvertire,  che  tatte  le  notizie  flaon  inedite,  intorno  al  Pe- 
verone, io  le  debbo  olla  equisita  oorteiia  del  Gav.  Lorenzo  Bertano  segretario 
Comunala  della  Gitti  di  Ciineo ,  cha  istituì  per  me  negli  archivi!  di  quella 
città  iotelligenti  e  fruttuosa  indagini,  delle  quali  seato  grato  obbligo  di 
esternargli  qui  la  più  viva  grazie. 

(S)  Della  Cbiesa  FranceKO  Agostino  —  Caialogo  di  tutti  U  tcrìUori  Pit- 
moniesi.  -~  Torino  I6U,  pag.  38. 

DsLLA  Chieì*  —  Corona  reale  di  Savoia.  —  Torino  1777,  adizione  eaatta- 
mente  ristampata  secondo  quella  degli  anni  1fS5  e  t6&7,  pag.  187,  190. 

RoaaoTTi  —  Syllabus  Seriptorum  PsdamorUii.  —  Mondovt,  1667,  pag.  216. 

Partbnio  (Padre  Qinseppe  Mabiani]  -  Steoli  dèlta  Città  di  Ovhm.  —  Moo- 
dovl  1750,  pag.  180. 

TiRABOSCHi  —  Storia  della  letteratura  Italiana,  tomo  VII,  parte  II.  —  Mi- 
lano 182*.  pag.  773. 

Casalis  —  Dizionario gaografieo  borico ttatittieo  ecc.—  Torino  1838,  vol.V, 
pag.  746  e  790. 

Libri  —  SiUoir»  dei  mathématiqu«$  «n  Italie,  tomo  III,  pag.  158  ;  tomo  IV, 
pag.  99. 
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Giovanni  Battista  Peverone  nacque  in  Cuneo  nel  1509  da 
Gaspare  Peverone,  non  si  conosce  il  nome  della  madte,  non  essen- 
dosi potato  ritrovare  l'atto  di  nascita  di  esso.  La  data  della  nascita 
del  Peverone  viene  qui  data  per  la  prima  volta,  ed  h  desunta  da  un 
codice  conservato  nella  biblioteca  civica  di  Cuneo ,  dal  quale  qui 
trascriviamo  il  passo,  che  al  Peverone  si  riferisce.  Questo  codice  è 
intitolato  «  Miscellanea  storica  »  ms.  di  Gio.  Francesco  Corvo, 
<  fu  consultato  in  principio  dello  scorso  secolo  dal  Partenio  e 
fu  rinveuuto  sul  banco  di  un  tabaccaio  dove  stava  per  essere  fatto 
a  brandelli.  A  pag.  293  di  esso  leggesi  quanto  segue: 

«  Morte  del  Sig.  Gio,  Francesco  Peverone  dell'anno  1559 
7  Agosto. 

«  Con  grandÌEsimo  duolo  delli  cittadini  di  Cunio  massime  di 
poveri  è  passato  da  questa  presente  vita  la  fu  felice  memoria 
del  Signor  Gio.  Francesco  Peverone  cittadino  di  Cunio  qual  era 
d'età  d'anni  SO,  hnomo  veramente  devoto  caritatevole  pietoso 
verso  de  tutti  li  poveri  virtuoso  et  haveva  li  sette  arti  liberali, 
non  gì' entrava  in  Cunio  persona  virtuosa  che  non  la  volesse  rac- 
c(^liere  in  casa  sua  per  dimostrargli  che  ancora  lui  era  virtuoso, 
ha  fatto  un  libro  d'Abbacho,  il  qual  si  contiene  le  misure  de 
vini,  grani,  fruì,  terre  et  altre  .cose  simili.  Il  qnal  libro  è  assai 
manifesto  da  tutti,  et  per  esser  huomo  di  grandi  facoltadi  l'ai- 
nìmo  suo  fu  di  andarsene  ad  habitar  nella  dtt&  di  Milano  per 


PaoHrs  (Domanìco)  —  Monete  t  medaglia  ludbma  -  HiscellanM  di  Storift 
Itftlùoa  voi.  XIII,  ed  in  fascicolo  separato.  —  Tonno  18T3. 

Ricc4Bi>i  —  Biblioteca  Matematica  Italiana.  —  Modena  1873-76 ,  parte 
prima,  voi.  II,  pag.  2^-68. 

Riccardi  Pietro  —  Cenni  tuMa  Storia  delia  Geodesia  in  Italia.  Memorie 
dell'Accademia  delle  Sciaaze  dell'Istilato  di  Bologna,  aerie  III ,  tomo  X.  — 
Bologna  1879,  pag.  479,  51  della  riatampa  separata. 

OouitACD  —  Uistoire  du  Oalcid  dei  probabilités.  —  Parigi  1848,  pag.  3. 

ToDHUHTBR  —  Sistory  of  the  matkem.  theory  oftha  ProbabilUy.  Cambridge 
1865,  pag.  1. 

BoNCOMPVQNi  —  Dissertazione  incorno  ad  un  ttratìato  d'aritmetica  stampato 
nW  1478.  Atti  dell'Accademia  dei  Nuovi  Lincei,  anno  XVI,  pag.  391. 

Zanotti  Bianco  —  Sopra  dve  paisi  deUa  storia  della  teoria  matematica 
deìle  probabiiilà  del  signor  Todhunter.  —  Oiornala  di  Matematicbe  del  Prof. 
Battaglini.  Voi.  XV[.  Napoli  (878. 

Anonimo  -~  In  un  opuscolo  intitolato  De  situ,  origine,  incrementi,  ac  liaitt 
Cuneensit  urbis  totiusgue  cireumiecli  agri  frequentia  ubartateque  compendiaria 
ad  trutinam  historicam  enarratio.  Cunej,  CIO  .  lOD.  LXI  ,  pag.  B. 
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starvi  con  piacer,  et  come  quello  che  cercava  di  habitar  dove 
sono  gli  uomini  virtuosi,  il  qual  fini  auva  vita  et  fa  sepolto  con 
grandissimi  honori  et  essequie  in  Millano  nella  cappella  di  Sancto 
Victore  appresso  porta.  Vercellina,  et  finalmente  era  gentilluonio 
et  possedeva  molti  beni  nella  città  di  Cunio  et  fioagio.  Nel  qual 
suo  ultimo  testamento  fatto  l'anno  1557  alli  tre  dì  magio  d 
ricordò  delli  poveri  quali  gli  lasciò  scuttì  mille,  per  dar  agiato 
di  far  nn  monte  di  pietà  come  se  puoi  fatto  et  pagato  per  suoi 
eredi  universali  ». 

Dal  citato  testamento  che  fu  redatto  in  Cuneo  alli  tre  maggio 
del  1557,  cioè  durante  il  famoso  assedio  sostenuto  dalla  città  di 
Cuneo  contrp  i  Francesi  e  che  si  conaerva  nell'Archivio  dell'O- 
spedale di  Cuneo,  risalta  che,  contrariamente  a  quanto  aGFermsTa 
il  Promis,  che  non  conosceva  questo  documento ,  il  Peverone  prese 
moglie,  e  questa  fu  una  certa  Anna,  di  cui  non  vien  dato  il 
cognome.  Dal  testamento  non  appare  che  Peverone  lasciasse  figli 
maschi,  vi  sono  nominate  tre  figlie. 

L'Anna  Peverona,  il  cui  nome  leggesi  sul  rovescio  delia  me- 
daglia, appartenente  alla  collezione  di  S.  M.  il  Re  ed  illostrata 
da  Domenico  Promis,  e  che  è  incisa  sul  frontispizio  dei  dne  trat- 
tati del  nostro  matematico,  è  veramente  sorella  ed  erede  univer- 
sale di  questo,  fu  moglie  di  Sebastiano  Corvo  padre  dell'autore 
del  manoscritto  della  Biblioteca  dì  Cuneo. 

Il  Peverone  occupò  nella  sua  città  nativa  cariche  ammini- 
strative, importanti.  Appare  infatti  dagli  atti  municipali  di  Cuneo 
(14  Luglio  1543),  che  egli  fu  consigliere  Comunale,  eletto  poi 
il  7  Settembre  1549  il  primo  dei  dne  sindaci.  11  13  Dicembre 
dello  stesso  anno  egli  fa  parte  dì  una  commissione  incaricata  di 
riferire  sopra  la  domanda  dei  fratelli  Papale  di  derivare  una 
bealera  di  22  piedi  dalla  Stura.  —  Un  atto  del  6  Gennaio  1550 
ce  lo  mostra  non  pifi  sindaco,  ma  eletto  de  Consilio  Sapientum, 
che  corrisponde  all'attuale  Giunta.  Negli  anni  1551-52-53,  gli 
atti  monicìpali  ce  lo  fanno  credere  assente  da  Cuneo.  Il  30  Marzo 
1554  Peverone  è  fra  gli  eletti  ad  causas  belli  e  gli  viene  asse- 
gnato l'incarico  di  eseguire  riparazioni  e  fortificazioni.  Questi  variì 
incarichi ,  oltre  che  alla  fiducia  da'  suoi  concittadini  accordata  al 
Peverone,  ci  additano  la  voce  che  egli  doveva  avere  di  dotto  e 
perito  ingegnere  civile  e  militare.  Nel  1557,  anno  del  suo  testa- 
mento, noi  vediamo  Peverone  prender  parte  nella  difesa  di  Cuneo, 
in  quel    memorando   assedio ,  nel   quale  i   Cuneesi   condotti  dal 
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Conte  Carlo  di  Lucerna,  già  riputato  professore  di  Leggi  nell'U- 
nivetratà  di  Padova,  fecero,  ad  esempio  della  moglie  stessa  del 
loro  capo,  prodigi  dì  valore,  costringendo  il  Maresciallo  di  Briseac, 
duce  dei  Francesi ,  a  levare  verso   la  fine  di  Giugno  l'assedio. 

11  riportato  brano  del  manoscritto  Corvo  ci  apprende  che  il 
Peverone  si  recò  ad  abitar  Milano,  non  ci  dice  in  quale  anno  : 
dal  manoscritto  apprendiamo  invece  che  mori  in  quella  città,  addi 
7  Agosto  1559,  e  che  vi  fu  sepolto  nella  chiesa  dì  San  Vittore 
presso  porta  Vercelliua.  Quella  chiesa,  ora  demolita,  apparteneva 
ai  frati  Cappuccini.  Le  ricerche  da  me  istituite  a  Milano  per  rin- 
tracciare qualche  notizia  della  morte  o  della  '  sepoltura  di  Peve- 
rone riuBcirouo  completamente  infruttuose. 

Peverone  morendo  lasciò,  a  tenore  del  suo  testamento,  «  tutti 
li  Sui  disegni  et  pitture  che  si  trovaranno  in  casa  a  Giovanni 
Àloysio  Corvo  priore  di  S.  Ambr<^o;  i  suoi  libri  latini  ad  Ono- 
rato Laecaro  della  Briga  ;  a  Gio.  Antonio  Codacio,  «  tutti  i  libri 
volgari,  medaglie  et  istrumenti  matematici  et  arme  »  ;  a  Barto- 
lomeo Pasquale,  nominato  anche  nel  trattato  dì  Geometria  «  tutti 
li  Sui  instrumenti  musicali  di  fiato  et  corda  ». 

Della  sua  non  comune  dottrina  matematica  ci  lasciò  Peverone 
testimouìi  due  trattati  l'uno  di  Aritmetica  e  l'altro  di  Geometrìa, 
che  vanno  sempre  legati  assieme.  Di  essi  si  hanno  due  edizioni 
fatte  in  Lione  da  Giovanni  di  Tornea  negli  anni  1558  (il  Promis 
scrive  erroneamente  1548)  e  1581.  Di  quest'ultima  edizione  ne 
posseggono  un  esemplare  la  Biblioteca  Nazionale  dì  Torino,  e  la 
Biblioteca  Civica  di  Cuneo,  la  quale,  al  pari  della  Biblioteca 
Estense,  e  del  chiarissimo  Professore  Pietro  Biccardi,  possiede  anche 
l'edizione  del  1 558.  L'esemplare  posseduto  dalla  biblioteca  Estense 
fu  illustrato  dal  Principe  Buoncompagni  nella  sua  dissertazione 
citata  in  nota. 

Per  quanto  di  notevole  sì  contiene  in  questi  dae  trattati  ma- 
tematici del  Peverone,  amo  riferirmi  a  quanto  ne  dissero  il  Eic- 
-  cardi,  il  Libri ,  il  Todhunter ,  il  Goorand  ed  il  Buoncompagni, 
e  l'autore  stesso  di  questa  nota  ai  luoghi  citati.  Questi  due  trat- 
tati furono  Eli  certo  composti  prima  del  1556,  giacché  la  pre&' 
zione  dì  entrambi  è  datata:  Cuneo   1556. 

Monsignor  Agostino  Della  Chiesa,  al  luogo  citato  del  suo  Ca- 
talogo di  tutti  li  scrittori  ecc. ,  scrive  ; 

«  Francesco  Peverone  dì  Cunio,  filosofo,  il  quale  dotò  il 
Mont«  di  Pietà    di    detto  luogo ,  scrìsse  in   lingua  volgare  due 
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Trattati,  l'ano  di  Geometria,  dÌTÌBO  in  quattro  libri.  L'altro  d'A- 
ritmetica diviso  in  tre,  li  quali  sì  stamparono  in  Lione  nel  1558. 
Scrìsse  anche  un  libro  de  ì  pesi  et  misare  qual  sopraggìanto  dalla 
morte  non  potè  pubblicare  »,  Accanto  a  questo  par^rafo  nel 
detto  catalogo,  ordinato  alfabeticamente  secondo  ì  nomi  di  bat- 
tesimo delle  persone  di  cui  tratta ,  sta  nella  colonna  intitolata 
«  Fiori  nelìi  anni  del  Signore  »   il  numero  1550. 

Nel  luogo  citato  poi  della  Corona  Reale  il  Della' Chiesa 
scrìve  «  Francesco  Feverone  gran  filosofo,  il  quale  oltre  alli  trattati 
di  Geometria,  d'Aritmetica,  e  di  pesi  e  misure,  compose  anche 
un  libro  di  cognizione  astrologica  per  via  di  numeri,  nel  quale 
v'inserisce  diversi  avvertimenti  di  disciplina  militare  ».  Appare  da 
questi  due  passi  che  il  Della  Chiesa  discendente  per  via  fem- 
minile (dalla  sorella  Anna)  del  Feverone,  potè  vedere  i  mano- 
scrìtti  dei  trattati  dei  pesi  e  misare  e  di  cognizione  astrologica 
dei  quali  parla  ;  ma  nessun  indizio  ci  è  lasciato  del  luogo  ove 
^li  li  vide,  per  cui  il  ritrovarli,  se  pure  ancora  esistono,  non 
sarà  al  certo  agevol  cosa. 
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-Il  Socio  Prof.  Alfonso  Coss.i  presenta  alla  Classe  ta  Hieratite 
(flnosilicftto  potassico),  nuoTO  minerale  da  lui  scoperto  nei  pro- 
dotti delie  emanazioni  dei  fumaioli  del  gran  cratere  dell'Isola 
Ynlcano.  Presenta  pure  del  Tallio  metallico  da  lui  separato  con 
metodo  elettrolitico  dai  prodotti  succennati,  e  mostra  saggi  di 
allume  cesico  puro  estratto  dai  prodotti  della  stessa  località,  nei 
quali  egli  ha  pure  rinvenuto  composti  solubili  di  zinco,  di  stagno 
e  di  bismuto,  finora  non  riscontrati  nelle  prodazioni  vulcaniche. 
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L.    VINCENZI 


.  Il  Socio  Cav.  Gialio  BlzzozERO  presenta  e  legge,  a  nome 
dell'Autore ,  sig.  Livio  Vincenzi,  Studente  in  Medicina,  il  seguente 
laforo 

81ILU  STRUTTURI  E  SUI  UNFATICI 

DELLA    VAGINALE. 


La  vaginale  è  una  delle  sierose  meno  stadiata  dal  lato  isto- 
logico. Gli  anatomici,  parlando  di  essa,  dicono  che  la  sua  strnttora 
è  identica  a  quella  del  peritoneo,  e  non  ne  danno  alcuna  de- 
scrizione. Ora  le  ricerche  fatte  in  queati  ultimi  anni  dai  Professori 
Bizzozero  e  Salyioli  sulle  sierose  umane,  hanno  rivelato  delle 
differenze  cospicue  fra  le  varie  parti  del  peritoneo  ;  perciò  il  dire 
che  la  struttura  della  vaginale  è  simile  a  quella  della  sierosa 
peritoneale,  non  dà  alcuna  nozione  su  di  essa,  non  sapendo  se 
partecipi  della  cost>tuzione,  ad  esempio,  del  peritoneo  che  ricopre 
il  centro  tendineo  del  diaframma,  o  di  altre  parti,  oppure  se  ne 
comprenda  le  diverse  modificazioni. 

Riguardo  poi  alla  distribuzione  linfatica  nella  vaginale,  mentre 
da  una  parte  troviamo  degli  anatomici,  dei  quali  è  capo  il 
Sappey,  che  negano  addirittura  vasi  linfatici  alle  fiierose ,  dall'altra 
abbiamo  il  K5lliker,  che  attribuisce  ad  essa  una  ricca  rete  lin- 
fatica ,  però  senza  descriverne  punto  la  distribuzione ,  e  tirando 
questa  asserzione  come  una  conseguenza  logica  del  fatto  che  il 
testicolo  k  ricchissimo  di  questi   vasi. 

Frey,  Toldt  e  Krause  spendono  poche  parole  a  proposito  della 
struttura  della  vaginale  ;  né ,  per  quanto  io  mi  sappia ,  esistono 
lavori  speciali  sull'istologia  di  codesta  sierosa. 

Era  dunque  utile  l'estendere  le  ricerche  microscopiche  anche 
idla  vaginale.  Io,  dietro  consiglio  del  Prof.  Bizzozero,  mi  occupai 
di  questo  studio,  ed  ora  ne  espongo  qui  concisamente  i  risaltati. 
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Quando  sì  cerca  di  separare  i  diversi  iavolacri  del  testicolo, 
e  di  Bcoprire  la  vaginale,  si  prova  difficoltà  nell' allontanare  la 
tonaca  eritroidea  e  la  membrana  fibrosa  comune  dalla  sierosa.  In 
alcuni  ponti  riesce  affiitto  artificiale  la  separazione  e  si  può  dire 
che  la  vaginale  fa  corpo  coi  tessnti  circostanti.  Sono  lasse  le 
aderenze  in  tutta  la  parte  clie  corrisponde  alla  porzione  supe- 
riore del  testicolo  e  testa  dell'epididimo  :  nel  rimanente  è  unita 
alle  tonache  esteme. 

Scoperta  la  vaginale,  noi  osserviamo  come  essa  non  presenti 
dappertutto  un  eguale  spessore.  È  sottilissima  in  corrispondenza  del 
cui  di  sacco  esterno  ;  è  assai  grossa  nella  porzione  parietale  intema. 

Coir  esame  ad  occhio  nudo  vediamo  numerosi  fasci  connet- 
tivi, che,  decorrendo  in  varie  direzioni  e  intrecciandosi,  danno  alla 
sierosa  un  aspetto  reticolato. 

Sottoponendo  all'esame  microscopico  prima  dei  lembi,  poi  delle 
sezioni  verticali,  possiamo  distinguere  i  diversi  strati  già  desciitti 
nelle  altre   sierose.    Partendo  dalla    parte    superficiale  troviamo: 

L'endotelio  -  la  membrana  limitante  -  lo  strato  di  sostegno 
-  il  corpo  della  sierosa  e  il  connettivo  sottosieroso. 

Passiamo  ora  allo  studio  microscopico  delle  diverse  ptu^i: 

L'endotelio  risulta  formato  da  cellule  che  constano  di  una 
lamina  anista,  su  cui  sta  applicato  il  nucleo  attorniato  da  pro- 
toplasma. '  Nelle  cellule  si  osservano  costantemente  delle  goccie  di 
aspetto  brillante  e  di  color  giallastro.  Queste  goccie  non  scom- 
paiono né  con  l'alcool  assoluto,  né  col  cloroformio;  si  colorano 
in  bruno  trattate  con  una  soluzione  di  acido  osmico  (0,50  p.  °/^), 
(fig.  1'),  e  prendono  una  tinta  color  mogano  quando  si  sottoponga 
l'endotelio  all'azione  della  tintura  di  iodio  e  acido  solforico.  —  Le 
cellule  endotelìche  si  mostrano  variamente  configurate  e  di  di- 
versa grandezza.  Alcune  hanno  forma  poligonale ,  altre  fusiforme 
0  romboidale.  Alcune  hanno  la  grandezza  di  10^15  p.,  mentre 
altre  raggiungono  30-35  fi.  Queste  ultime  presentansi  come 
larghe  piastre,  e  dì  ^nra  assai  irregolare.  Anche  in  questo  endo- 
telio potei  osservare  delle  cellule  che  mandano  dei  prolungamenti 
fra  le  piastrine  endotelìche  vicine,  e  talora  si  insinuano  al  disotto 
di  esse ,  come  quelle  che  da  Bizzozero  e  Salv ioli  vennero  de- 
scrìtte nelle  altre  sierose. 

Applicato  alla  piastrina  sta  il  nucleo  dì  forma  ovalare,  con- 
tenente diversi  nucleoli.  Spesso  accade  di  vedere  il  nucleo  a  forma 
di  rene,  o  di  cifra  otto,  o  a  semiluna,  come  appunto  ha  descritto 
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il  Kfilliker,  ma  queste  figure  dipendono  da  alterazioni  cadare- 
rìche.  Talora  troTiamo  che  in  una  mededma  cellula  sono  contenuti 
due  nuclei,  senza  che  nelle  cellule  vicine  si  abbiano  fasi  di  pro- 
liferazione, e  quindi  presuppongano  un'infiammazione  produttiva. 

Le  piastrine  endoteliche  si  giustapongono  in  maniera  da  non 
lasciare  in  nessun  punto  alcuna  apertura.  Osservando  dei  larghi 
lembi  d'endotelio ,  si  scorgono  qua  e  là  delle  figure  ovalari  o 
rotonde  che  risaltano  sulle  forme  poligonali  delle  cellule  circo- 
stanti. Queste  figure,  che  potrebbero  prendersi  a  tutta  prima  come 
lacune,  e  che  assomigliano  agli  stomi  descritti  da  Becklinghausen 
nel  peritoneo ,  sono  date  da  cellule  o  che  mancano  del  nucleo, 
o  che  lo  hanno  trasparentissimo.  Colorando  l'endotelio  con  la 
tintura  di  jodio  possiamo  assicurarci  che  in  quei  punti  esiste  la 
piastrina  endoteliale,  e  che  quindi  non  vi  è  alcuna  interruzione 
nella  continuità. 

Esaminando  l'endotelio  a  piccolo  ingrandimento  vediamo  come 
in  alcuni  punti  le  cellule  foimano  un  mosaico  assai  regolare,  in 
altri  si  dispoi^ono  a  giri  concentrici,  ed  in  altri  formano  delle 
papille,  che  si  mostrano,  guardate  di  fronte,  come  ammassi  cel- 
lulari di  forma  rotonda.  Come  già  osservarono  Bìzzozero  e  Sal- 
violi  nella  pleura ,  ho  potuto  anche  nell'endotelio  della  vaginale 
vedere  delle  strisce  ondulose,  ramificate,  clie  spiccano  sul  resto 
per  la  loro  trasparenza  (fig.  2').  Queste  strisce  risultano  formate 
da  cellule,  che  hanno  il  nucleo  periferico  ed  in  opposta  direzione,  e 
lasciano  le  linee  d'adesione  delle  piastrine  con  scarso  protoplasma. 

L'endotelio  poggia  sulla  limUantt  (Bìzzozero)  membrana  anista, 
ora  finamente  granulare ,  ora  fibrillare.  Questa  membranella  è 
strettamente  unita  allo  strato  di  sostegno,  e  riesce  difficile  isolarla 
senza  che  le  restino  aderenti  o  fibre  elastiche  o  elementi  con- 
nettivi. Per  colorirla  mi  servii  dell'  imbibizione  coU'eosina ,  e 
talora  della  tintura  di  jodio  :  osservai  sempre  che  in  qualunque 
punto  della  sierosa  la  prendessi  ad  esaminare,  si  mostrava  con- 
tinua. Dunque  essa  divide  gli  strati  sottoposti,  e,  come  vedremo, 
la  rete  linfatica  dal  cavo  della  sierosa. 

Aderente  alla  limitante  sta  lo  strato  di  sostegno ,  il  quale 
risulta  di  fasci  connettivi,  di  fibre  muscolari  liscie,  di  fibre  ela- 
stiche e  cellule  connettive. 

I  fasci  connettivi  haimo  decorso  rettilineo ,  e  si  intreccifmo 
formando  delle  lacnne  romboidali.  Le  fibre  elastiche  trovansi  alla 
parte  più  superficiale  dello  strato  di  sostegno,  e  formano  delle  Tere 
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reti  elastìcha,  Bpecìa1ment«  nei  punti  ove  la  sierosa  è  assai  sottile. 
In  mezzo  ad  esse,  e  proprio  sabito  al  disotto  della  limitante, 
troTiamo  numerosi  elementi  connettivi ,  di  figure  assai  diverse. 
Alcime  hanno  un  corpo  cellulare  fnsato,  dalle  cui  estremità  pai^ 
tono  dei  prolungamenti,  che  hanno  un  decorso  tortuoso  ;  altre  si 
possono  assomigliare  ad  un  Y  (ipsilon)  di  cui  le  branche  termi- 
nali si  prolungano  decorrendo  a  zig  zag  e  ramificandosi  (fig.  3*). 

Kello  strato  di  sostegno  troviamo  poi  delle  fibrocellule  mu- 
BColari.  Questi  elementi  sono  in  continuazione  con  fasci  dì  fibre 
mascolari  liscie,  che  decorrono  nel  corpo  della  sierosa.  Essi  sono 
relativamente  piccoli  ed  hanno  forma  fusata.  Alcune  volte  osser- 
viamo che  si  biforcano  e  ciò  avviene  là  dove  un  fascio  di  fibro- 
cellule  si  dirama  in  fasci  secondarii. 

Questi  elementi  mancano  affatto  nella  porzione  viscerale. 

I  fasci  connettivi  dello  strato  di  sostegno  trovansi  in  diretta 
continnazione  col  corpo  della  sierosa.  Questo  è  diversamente  co- 
stituito a  seconda  del  punto  ove  l'esaminiamo.  Nella  pagina  visce- 
rale risulta  di  fa-sci  connettivi,  con  decorso  longitudinale,  quasi 
rettilineo ,  e  da  fibre  elastiche .'  nella  parietale  invece  abbiamo 
nomerose  fibrocellule  muscolari,  e  maggior  ricchezza  di  connettiva. 

Le  fibrocellule  sono  assai  copiose  specialmente  nella  porzione 
parietale  estema ,  ove  sì  radunano  in  fasci  abbastanza  cospicui. 
Questi  elementi  non  hanno  nulla  a  che  fare  con  le  fibre  mn- 
scolari  liscie  descritte  dal  K5Iliker  e  dal  Beraud,  le  quali  non 
appartengono  alta  venale,  ma  alle  tonache  circostanti. 

I  fasci  connettivi  (pagina  parietale)  hanno  decorso  ondulato, 
irregolare  ;  in  alcuni  punti  però  osserviamo  che  decorrono  paral- 
lelamente fra  loro  e  si  anastomizzano  mediante  piccole  fibrille 
totsrersali.  In  questo  modo  rimangono  limitati  degli  spazi,  che 
ricordano  molto  qaelli,  che  trovansi  nel  corpo  della  sierosa  nel 
peritoneo  diaframmatico  :  ma  mentre  là  trovansi  in  rapporto  con 
fori  della  limitante,  e  con  una  disposizione  particolare  dello  strato 
di  Bcetegno,  qui  la  limitante  è  continua  e  lo  strato  di  sostegno 
ha  l'isteesa  disposizione  come  negli  altri  punti  della  sierosa. 

In  mezzo  ai  fasci  connettivi  e  muscolari  trovansi  inoltre  cel- 
iale connettive,  e  fibre  elastiche. 

Al  di  sotto  di  questo  strato  trovasi  del  connettivo,  che  segna 
il  limite  estemo  della  sierosa.  Esso  manca  affatto  dove  la  vagi- 
nale contrae  aderenze  con  le  tonache  esteme;  nel  resto  è  formato 
da  connettivo  lasso,  e  cellule  connettive  appiattite. 

Atti  della  B.  Accademia  —  Voi.  XVll.  21 
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Veniamo  ora  alla  distribuzione  sanguigna,  linfatica  e  nerrosa. 

Per  ìstadiare  i  vasi  sanguigni  mi  serrii  in  alcuni  caà  delle 
iniezioni  col  bleu  di  Fmsda,  in  generale  però  lì  esaminai  diret- 
tamente approfittfindo  dell' iniezione  naturale  che  vi  esiste.  —  Le 
arterie  sono  assai  poco  numerose  e  decorrono  nel  corpo  della  sie- 
rosa. Le  vene ,  in  maggior  quantità ,  presentano  un  decorso  assai 
tortaoso;  e  trovansi  anche  nello  strato  di  sostegno  (fig.  7').  I  ca- 
pillari sono  poco  numerosi  e  trovansi  specialmente  dove  si  hanno 
celiale  adipose.  Talora  osserviamo  che  le  arterie  terminano  in  uu 
vaso  che  si  ripiega  su  se  stesso  pia  volte,  e  che  ridotto  a  ca- 
pillare imbocca  dopo  breve  tratto  nella  vena. 

I  vasi  sono  piti  numerosi  nella  pagina  viscerale. 

Per  lo  studio  dei  linfatici,  usai  delle  iniezioni  per  puntura 
di  bleu  di  Prussia.  Infiggendo  la  cannala  della  siringa  del  Pravaz 
assai  superficialmente  sotto  l'albuginea,  oppare  sotto  la  mem- 
brana che  ricopre  l'epididimo,  riescii  a  fare  delle  iniezioni  su  tratti 
abbastanza  estesi.  Eisnltò  che  nella  vaginale  trovasi  una  ricca 
distribuzione  liniatica  (flg.  4'  e  5*),  e  che  i  vasi  si  diqtongono, 
come  nelle  altre  sierose ,  su  due  strati,  uno  saperficiale,  ed  uno 
profondo.  Nel  superficiale  i  vasi  sono  più  numerosi,  più  piccoli, 
e  con  le  loro  frequenti  anastomosi  formano  una  rete  assai  fìtta: 
nel  profondo  sono  ampli,  gozzuti  e  provvisti  di  irregolari  stroz- 
zamenti. 

Queste  due  reti  sono  in  comunicazione  fra  di  loro,  e  la  rete 
profonda  continuasi  coi  linfatici  dell' albuginea  e  perciò  indiret- 
tamente con  quelli  del  testicolo.  Altra  comunicazione  esiste  pure 
coi  numerosi  linfatici  dell'epididimo. 

II  decorso  di  questi  vasi  varia  a  seconda  che  li  esaminiamo 
nella  pagina  parietale  o  viscerale;  in  quella  essi  ai  presentuio 
quasi  rettilinei,  in  questa  assai  tortnosi'e  con  ma^^orì  anasto- 
mosi. Riguardo  alla  loro  grandezza,  mentre  alcuni  sono  poco  più 
ampi  dei  capillari,  altri  sorpassano  di  molto  ì  diametri  delle 
arterie.  Osserverò  per  ultimo  che  in  alcuni  punti  i  linfatica  si 
anastomizzano  io  maniera  da  limitare  degli  spazi  rotondi  assai 
r^olari,   simili  ad  alveoli  (&^.  6*). 

Nelle  sezioni  verticali  della  sierosa  trovai  che  la  rete  linfatica 
superficiale  decorre  in  gran  parte  nello  strato  di  sostegno ,  e  che 
la  profonda  trovasi  nel  corpo  della  sierosa. 

Da  quanto  dissi,  a  proposito  della  limitante,  risalta  adunque 
che  non  edste  comunicazione  dei   lin&tici  col  cavo  vaginale ,  e 
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che  quindi  questi  troTansi  in  condizione  rel&tÌTaineiite  sfavorerole 
per  riassorbire  esBadatì ,  che  in  casi  patologici  possano  racco- 
glierrisì.   , 

Studiai  poi  la,  distribuzione  nerrosa,  mediante  l'impregnazione 
di  lembi  di  derosa  con  acido  osmico  (0,50  p.  y^).  In  questo 
modo  potei  osserrare  che  la  vaginale  possiede  scarse  fibre  nervose, 
isolate,  tortuose  e  che  in  generale  seguono  il  decorso  delle  arterie. 
Non  potei  accertare  nulla  riguardo  alla  loro  terminazione. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE. 


Figura   V  Endotelio  —  {Ocal.  3  Obiettivo  8  Hartnack). 

»  3*  Strisce  chiare  che  OEserransi  talora  nell'endotelio.  Pre- 
parato colorito  con  acido  osmico  (Ocul.  3  Obìet.  8 
Hartnack). 

>  3*  Elementi  connettivi  situati  sotto  la  limitante  (OcnI.  3 
Ohiet.  8  Hartnack). 

»  4"  Linfatici  della  porzione  viscerale.  Vedesi  vm  linfatico 
che  si  dirama  in  ana  rete  assai  fitta  (Ocnl.  3  Obiet- 
tivo 1). 

*  6*  Lin&tici  disposti  sn  diversi  strati,  in  corrispondenza 

del  mesot^te  (Ocal.  3  Obiettivo  4). 

*  6'  Liniatici  che  si  anastomizzano  in  marnai  da  limitare 

degli  alveoli  (Ocnl.  3  Obiettivo  4). 

»        7'  Vasi  venosi  (Ocul.  3  Obiettivo  4). 
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Il  Socio  Cav,  Giulio  Bizzozero  presenta  ancora  e  legge,  a 
nome  dell'Autore,  sig.  Dott.  Damele  Rosa  ,  Assistente  al  Museo 
Zoologico  della  B.   Università  di  Torino,  la,  seguente 


GOBDIUS   VILLOTI   n.    sp. 


G.   TOLOSANUS    Ddj. 


n  tipo  dei  Termi  fu  studiato  &a  noi  con  qualche  cura  solo 
nei  grappi  che  più  attiraTauo  ratten2done  sia  per  la  loro  bel- 
lezza, come  è  il  caso  per  gli  aneUidi  marini,  sia  pei  danni  che 
arrecano  come  parassiti  dell'uomo  o  degli  animali  domestici.  Gli 
altri  grappi  hanno  raramente  formato  l'oggetto  di  uno  studio  un 
po'  completo.  Ho  quindi  creduto  atile  di  radunare  Ì  materiali 
per  lo  stadio  di  queste  forme ,  pnbbb'cando  man  mano  in  una 
serie  di  note  i  risultati  che  sarei  venuto  ottenendo. 

Fra  le  forme  meno  ben  conosciute  sono  certamente  da  porsi 
i  Gordìi;  non  è  che  manchino  affatto  lavori  sopra  dei  Gordii 
italiuii,  ma  essi  sono  tutti  piuttosto  antichi  e  tali  da  non  lasciar 
riconoscere  con  qualche  sicurezza  di  quali  specie  trattino.  Kella 
SCOIMI  primavera  (1881)  la  mia  attenzione  essendo  stata  attirata 
sn  questi  vermi  dall'esame  che  mi  era  occorso  di  fare  dì  nn 
Gordius  che  il  Dott.  G.  M.  FioEi  aveva  trovato  parassita  del- 
l'uomo (1),  proseguii  il  loro  studio  e  venni  ai  risultati  che  qui 
saramio  esposti. 


(I)  Fiori  e  Rosa.  Un  caso  di  parauiUimo  di  Gordiui  Eidulto  nall'aom». 
Comanicazione  alla  R.  Aecad.  di  Medicina,  (881. 
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Le  si>ecie  da  me  riconosciute  souo  due  :  uiia  pare  comuiie 
nei  dintorni  di  Torino,  è  il  G.  tolosanus  Dujardin,  della'  quale 
ho  esemplari  provenienti  ò&  Lanzo,  Moncalieri,  dalla  Stura,  ecc.  ; 
la  seconda  pare  essere  una  specie  alpina;  gli  esemplari  che  sono 
a  mìa  disposizione  provengono  tatti  da  regioni  poste  presso  o 
sopra  ai  1000",  dal  lago  del  Cenisio,  da  Formazza,  e  da  Bivasco 
(Ossola).  Questa  seconda  specie,  che  io  ho  chiamato  G.  Vilìofi. 
è  qui  stabilita  per  la  prima  volta  poiché  il  Yillot,  che  aveva 
già  descritto  una  forma  che  io  ritengo  identica  a  qoesta,  l'aveva 
riferita  al  G.  agìtaticus  Duj.  (1). 


Oordins   VlUoti    n.  sp. 

Syn.    G.    aquaticus ,    DuJ.    in    Tillot  , 
Monographie  del  Vraffonneaua: ,  p.  49. 

a.  Un  ind.  cf  ad.  dal  L^o  del  Cenisio  (Dottor  Fedele  Bruno). 
b:  9  ad.  da  Bivaeco  in  Val  Formazza  (Dottor  L.  Cauerano). 
e.  9  jnv.  da  Formazza  nell' Ossola  (Dr.  Caueoano). 

L'individuo  maschio  «  raggiunge  la  lui^hezza  di  58'"  con 
una  lai^hezza  massima  quasi  costante  di  1'""*  attenuandosi  ai  capì. 

La  colorazione  generale  è  giallo-castagno  e  diventa  più  scura 
dallo  avanti  all' indietro;  l'estremità  anteriore  termina  con  una 
calotta  bianchiccia  traslucida  a  margini  ben  limitati,  segue  un 
collare  castagno  scuro  a  mai^ni  posteriori  indecisi,  la  cui  tinta 
scura  si  prosegue  in  due  striscie  che  orlano  lateralmente  il  corpo 
in  tutta  la  sua  lunghezza,  rimanendo  però  poco  visibili  poste- 
riormente per  la  tinta  scura  che  iri  è  generale;  inoltre  tutto  il 
corpo,  dietro  al  collare,  è  cosparso  di  macchie  tondeggianti  gial- 
lognole ben  visibili  soprattutto  sulle  parti  scure. 

La  cute  è  tutta  zigrinata  da  areole  proeminenti  la  coi  proie- 
zione è  irregolarmente  poligonale;  la  loro  grandezza  è  di  circa 
Vg  di  millim.;  una  delle  macchiette  tonde^anti  sopra  menzionate 
ne  coprirebbe  3  o  4  ;  in  media  la  loro  lai^hezza  è  maggiore 
nel  senso  trasversale. 


(1)  VlLLOT,   Monogrophie  det  Dragonneavx,  in  Àrehive*  de   Zool.  «asprf- 
rimentale,  tome  HI,  p.  49. 
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Il  capo  ha  forma  arrotoadata  dod  rìgonfia  e  non  presenta 
piii  traccie  dì  an'  apertura  boccale. 

L'estremità  posteriore  è  (come  sempre  nei  maschi)  biforcata; 
la  lunghezza  dei  rami  della  biforcatura  è  uguale  circa  ad  no 
diametro  del  corpo ,  la  loro  estremità  è  arrotondata  come  lo 
è  pure  l'angolo  rientrante  che  formano  i  due  rami  fra  loro. 
L'apertura  sessuale  è  collocata  ad  una  distanza  dal  punto  di 
dirìsione  uguale  circa  ad  un  semidiametro  dei  rami  alla  loro 
origine.  Questa  apertura  non  è  circondata  da  speciali  formazioni 
cuticolari  ;  tra  essa  e  la  biforcazione  sta  una  lamina  cornea  ar- 
cata le  cui  estremità  arrivano  al  livello  della  biforcazione  del 
tronco.  Dal  lato  ventrale  della  estrenutà  posteriore  molte  areote 
sono  allungate  a  papille  che  però  sono  piccoUsàme  e  semplici, 
ed  occupano  specialmente  l'estremità  e  la  metà  intema  delle 
braccia  estendendosi  sino  al  di  là  della  apertura  sessuale  senza 
però  avere  una  disposizione  regolare  qualunque.  La  figura  4 
della  tavola  annega  a  questa  nota  rappresenta  questa  estremità 
IM»terioFe:  è  da  notare  che  l'animale  presentava  alcone  grinze 
accidentali  che  io  ho  dovuto  riprodurre  per  non  modificare  il 
disegno  in  modo  forse  non  conforme  al  vero;  tali  pieghe  son 
segnate  nella  figura  colla  lettera  p. 
Ind.  b. 

Passiamo  ora  all'esame  della  femmina  adulta. 

Le  sue  dimensioni  sono  anche  maggiori  di  qnelle  del  maschio, 
pcHGhè  la  longliezza  non  è  minore  di  60™,  la  larghezza  restando 
i^aale.  La  sua  colon^one  è  piti  chiara  e  sensibilmente  uguale 
dappertutto,  la  calotta  cefalica  è  minore,  il  collare  bruno  è  poco 
distinto,  e  mancano  le  fascie  bruna  laterali.  Ksistono  anche  qui  le 
macchie  chiare  tondeggianti  che  cospai^ono  la  superficie  del  corpo. 

Le  areole  sono  per  la  massima  parte  simili  a  qnelle  del 
maschio,  tuttavia  alla  estremità  anteriore  hanno  forma  romboide, 
allungata  trasversalmente,  essendo  allora  limitate  non  pia  da  linee 
irr^olari  ma  da  linee  rette  intersecantìsi  obliquamente. 

L'estremità  anteriore  è  più  affilata;  la  posteriore  è  arroton- 
data e  le^ermente  rigonfia  :  essa  presenta  un  leggero  solco 
antero-posteriore  nel  quale  è  aperto  l'orifizio  sessnale  in  posi- 
zione quasi  terminale  benché  leggermente  pia  vicina  alla  Caccia 
ventrale.  Non  ho  visto  alla  estremità  posteriore  né  lamina  cornea, 
né  papille. 
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L'insieme'  dell'aspetto  è  tale  che  non  lascia  un  istante  da- 
bitare  della  identità  specifica  dei  due  indivìdui  a  b  b. 
Ind.   e.  9  giovajie. 

La  lunghezza  dì  questo  indivìduo  non  è  che  di  tì'"  e  la 
larghezza  dì  Vt  millimetro. 

La  colorazione  generale  è  giallo-chiara,  la  calotta  diafana 
ed  il  collare  bruno  sono  ben  distinti ,  mancano  perà  le  fascìe 
laterali  e  le  macchiette  chiare. 

Si  vedono  ancora  traccie  evidenti  di  anellatura:  gli  anelli 
sono  di  diversa  grandezza,  ma  la  loro  lunghezza  media  si  può 
calcolare  ad  '/s  del  diametro  del  corpo.  Tutta  la  superficie  del 
corpo  è  striata  ila  linee  rette,  obliquamente  iucrociauteeì  in  modo 
da  delimitare  dei  romboedri  come  nella  parte  anteriore  della 
femmina  adulta. 

L'estremità   posteriore   ha   la   precisa  forma  dell'esemplare 


Descritti  co^  gli  individui,  passiamo  alla  loro  determinazione 
specifica. 

Fra  tutte  le  descrizioni  che  abbiamo  di  Qordii,  una  sola,  a 
mia  conoscenza ,  concorda  cogli  esemplari  sopradescrìtti  ed  è 
quella  che  il  Yjllot  dà  di  quello  che  egli  chiama  G.  aquaticus 
Duj.  nella  sopracitata  Monographie  des  Dragonneaux.  La  de- 
scrizione del  Viixci  è  abbastanza  completa  ed  in  eesa  pochi  sono 
i  caratteri  che  non  posso  riscontrare  nei  miei  esemplari  e  sono: 
la  testa  leggermente  rigonfia,  ì  lobi  caudali  del  maschio  legger- 
mente insenati  internamente,  un  cerchio  bruno  intomo  all'aper- 
tura sessuale,  caratteri  tutti  di  poca  importanza.  La  superfìcie 
del  corpo  è  descritta  da  lui  come  coperta  di  linee  rette,  obli- 
quamente intersecantisi  come  nel  nostro  es.  giovane  e  nella  parte 
anteriore  della  femmina  adulta;  solamente  egli  descrive  quelle 
linee  come  rilevate,  il  che  riposa  forse  su  un  errore  di  osser- 
vazione. 

Il  YiLLOr  dà  a  questo  Gordius  il  nome  dì  G.  aquaticus: 
ora  ciò  non  sta  assolutamente.  Non  si  tratta  di  sapere  se  esso 
sia  il  G.  aquaticus  di  Linneo,  poiché  la  caratteristica  primitiva 
si  adatta  a  moltissime  specie ,  si  tratta  bensì  di  decìdere  se  i 
suoi  caratteri  coincidano  quelli  del  Gordius  coi  gli  autori  ri- 
servano generalmente  il  nome  di  G.  aquaticus.  Lasciamo  dunque 
le  antiche  carattmstiche,  sempre  troppo  vaghe  quando  si  tratta 
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dì  organismi  inferiori ,  ed  arrestiamoci  a  quella  del  DuJABDlN 
alla  quale  d  è  riferito  pure  il  Villot  (1).  RiassumeDdo  la  de- 
scrizione del  Duj.  noi  otteniamo  il  seguente  complesso  di  ca- 
ratteri: Lunghezza  l?"",  diametro  0,8""";  estremità,  anteriore 
terminante  in  una  calotta  diafana  imperforata  ;  coda  bifida  ; 
enperficie  coperta  di  losanghe  nascenti  dalla  presenza  di  strisele 
scure  nello  stato  fibroso  della  cute;  presenza  di  pori  larghi 
0,006;  colore  generale  bmno  con  due  striscio  pih  scure  late- 
rali; secondo  l'antore  mancherebbe  l'epidermide,  ma  questo  non 
può  evidentemente  essere  ammesso. 

Ora,  concesso  anche  che  la  spiegazione  data  dal  Duj.  delle 
lìnee  iDcrociantisi  riposi  sopra  un  errore  di  osservazione,  resta 
sempre  che  la  presenza  di  esse  e  quella  di  due  fascie  brune 
laterali  sono  i  soli  caratteri  che  convengono  al  Gordius  descritto 
da  ViLLOT  ed  al  nostro,  poiché  la  calotta  diafana  si  ritrova  in 
quasi  tutte  le  specie;  è  chiaro  che  essi  non  bastano  per  auto- 
rizzarci ad  identificare  le  forme  in  questione.  Notiamo  ancora 
che  il  Duj.  non  parta  né  del  collare  brano,  uè  delle  macchie 
giallognole,  né  delle  papille  caudali,  né  della  lamina  arcata 
presso  all'apertura  sessuale.  Quest'ultima  soprattutto  non  poterà 
sfuggii^  massime  poiché  egli  conosceva  il  G.  tolosanus  che 
manca  appunto  di  questa  lamina,  e  paragonava  fra  loro  le  due 
specie.  D'altra  parte  egli  parla  di  pori  che  i  nostri  indiridui 
non  presentano  punto. 

Conchiudo  che  l'identità  specifica  del  nostro  Gordius  col 
G.   aquatieus  di  Duj.  è  altamente  improbabile. 

Dopo  il  Duj.  un  Gordius  aquaticus  fu  descritto  e  disegnato 
da  Meissner  e  Siebols  (2).  Per  esso  il  dubbio  non  può  sus- 
sistere pure  un  istante,  qoi  si  può  affermare  con  tutta  cei-tezza 
che  si  tratta  di  una  specie  ben  diversa  da  quella  del  VlLLOT 
ed  affine  al  G.  totosanus.  Basta  citare  l'assenza  della  lamina 
cornea  arcata,  la  struttura  dell'epidermide  simile  a  quella  del 
tolosanus,  la  disposizione  delle  papille  alla  estremità  posteriore 
e  Bojffattutto  la  forma  troncata  della  estremità   caudale  della 


(IJ  DoJabdin.  Mimoire  ntr  la  ttrudure  anatomique  dea  Qordiut  tic.,  il 
Atmaitt  dei  Sóef^eat  naturelUi;  2*<"  sèrie,  t.  XVlll. 

(2)  Meisssbr,  Btitrdgt  lur  anatomù  \md  PhysiologU  der  Gordiaettn  ii 
ZtiUeh.  3ur  WUs.   Zool.,  Voi.  7,  p.  I,  tab.  3-4. 

ZvtaU  ocm  Pr.  oon  Sibbold,  ìbidem,  p.  141. 
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femmina.  Questa  descrizioDe  è  pure  quella  adottata  dal  Diesinq  (1) 
come  caratteristica  del  G.  aquaticus  che  egli  chiama  però  Gor- 
diui  seta  adottando,  non  so  con  quanta  convenienza,  un'antica 
denominazione  di  MOlleb. 

È  dunque  evidente,  che  ìl  nome  di  Gordius  aquaticus  es- 
sendo stato  adottato  generalmente  dagli  autori  per  indicare  una 
forma  diversa  da  quella  descritta  ultimamente  sotto  questo  nome 
dal  YlLLOT,  questa  non  può  conservare  quel  nome  e  deve  for- 
mare ana  nuova  specie  che  io  ho  chiamata  G.  Villoti;  a  questa 
specie  appartengono  i  3  esemplari  piemontesi  sopra  descritti. 

Bssa  può  ricevere  la  caratteristica  seguente  che  io  fondo 
unicamente  sugli  individui  che  ho  sott' occhio. 

Larghezza  sino  a  60"°*,  estremità  anteriore  arrotondata , 
estremità,  posteriore  del  (S  divisa  in  due  lobi  arrotondati  lunghi 
circa  come  1  diam.  del  corpo  e  coperti  massime  dalla  parte 
intema  di  papille  estendentìsi  irregolarmente  oltre  all'apertura 
genitale;  una  lamina  arcata  dietro  all'apertura  sessuale.  Estr. 
post,  della  9  arrotondata  con  apertura  genitale  suhterminale  ia 
un  lieve  solco  antere-posteriore .  Cute  zigrinata  da  areole  rile- 
vate prodotte  da  solcature  rette  ed  obliquamente  interaecantesi 
nei  giovani  ed  in  parte  nelle  femmine,  iij^gotari  invece  negli 
adulti.  Colorazione  gialla  nei  giov.,  castagna  negli  adulti.  Una 
calotta  cornea,  un  collare  scuro  ed  innumerevoli  macchie  ton- 
deggianti chiare;  di  più  (nel  maschio  almeno)  due  fascie  scure 
longitudinali  laterali. 

Hah.  regioni  alpine. 

Oprdina  toloianiu   Duj. 

1842.  Gordius  tolosanus,  Duj.,  Annales  des  Sciences  na- 
turelles,  2'  sèrie.  Voi.  XVIII,  p.  146.  Diesino,  Systema  heì- 
mintum.  Voi.  II,  p.  106.  Villot,  Arch.  de  Zool.  expérim., 
Voi.  IH,  p.  55. 

1848.  Gordius  subhifurcus ,  Siebold,  Stettin.  Entomol. 
Zeitung.    Jahrgang  IX,  p.  2ftfì.  Diesino,  Syst.    helm.,  Voi.  II, 


^1]  DiEsiNa,  Rtvmon  der  Netnatodan  in  SitxungAvrichu  dei-  Kati.  Ahad. 
dtr  Wistensehafim,  Wien,  &  voL,  p.  600. 
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p.  90.  Meissnbr,  Zeitschr.  fOr  Wissenscb.  Zool.  Voi.  vii,  p.  59. 
SiEBOLD,  ibidem,  p.  143.  Diesino,  Sitzangsb.  der  Kais.  Atad.  in 
AVien,  Voi.  42',  pag.  602.  Schneider  ,  Monogr.  der  Nema- 
toden,   p.    180. 

a.   Unind.  d"  dall'iatestino  amano,  Torino  (Dr.  G.  M.  Fiori). 
h.   \  rS  Laozo  (Dr.  L.  Cahehano). 
eie?  Moncalieri  (Dr.  L.  Camerano). 
d.  e.  f.  ff.  i  9  Contomi  di  Torino  presso  la  Stura  (Dr.  L. 
Camerano). 

Descr.  dei  maschi. 

Lunghezza  14-18™,  larghezza  poco  meno  di  1"'. 

L'estremità  anteriore  è  notevolmente  attenuata  e  snhtroncata  ; 
essa  presenta  in  posizione  («rmioale  un  lieviBsimo  rialzo  in  cai 
si  apre  la  bocca  che  persiste  ancora  in  tutti  i  tre  indindui, 
sebbene  dopo  la  cavità  imbutiforme  che  la  segue  nulla  pìb  ai 
veda  del  canale  digerente. 

L'estremità  posteriore  è  forcuta  diridendosì  in  due  rami  a 
punta  ottusa  lunghi  circa  un  diametro  del  corpo  ;  l' insenatura 
fra  dì  essi  forma  un  angolo  non  arrotondato;  l'apertura  sessuale 
si  trova  ventralmente  a  breve  distanza  dalla   biforcatura. 

La  colorazione  generale  è  bruna,  talora  molto  scura,  gene- 
ralmente la  parte  posteriore  è  più  scura  della  anteriore.  Però 
già  al  microscopio  semplice  la  superficie  del  corpo  mostrasi  co- 
perta di  macchie  ovali  più  scure  del  fondo  che  corrispondono 
ad  altrettanti  rilievi  della  cute.  Un  ingrandimento  maggiore 
(oculare  3,  obbiettivo  9,  imm.  Hartnak)  mostra  la  superfìcie  del 
corpo  coperta  da  una  rete  i  cui  fili  sarebbero  fatti  di  pib  serie 
di  papille  che  hanno  l' aspetto  di  globuli  rifrangenti  ;  questo 
aspetto  è  soprattutto  bellissimo  nell'ind.  a;  negli  altri  le  areole 
Bon  meno  ben  delimitate.  Queste  serie  di  globuli  delimitano 
delle  areole  poligonali ,  tendenti  alla  forma  esagonale ,  la  cui 
Bupei-fide  appare  minutamente  punt^giata. 

Fra  queste  areole  se  ne  trovano  delle  maggiori  che  paiono 
risultare  dalla  fusione  di  2  o  3  di  esse  ;  la  loro  superficie  è  più 
granulosa  ed  hanno  al  centro  un  punto  chiaro  simile  ad  uu 
poro.  Queste  areole  maggiori  corrispondono  alle  macchie  brune 
già  visibili  colla  lente.  Non  esistono  produzioni  cuticolari  speciali 
che  alla  estremità  posteriore  del  corpo  dove  sono  abbondanti  e 
svariate.  L'apertura  sessuale  è  circondata  da  una  folta  guami- 
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tara  di  peli  in  2  o  3  serie.  Vi  son  poi  due  folte  e  laiche 
Uscie  dì  peli  più  laughi  e  talora  biforcati  che  incomiiudano  boi 
lobi  caudali  alla  altezza  del  punto  di  biforcazione  e  si  dirigono 
verso  la  parte  anteriore  del  tronco  inclinandosi  in  modo  da 
incontrarsi  a  breve  distanza  davanti  all'  apertura  sessuale.  La 
pEU^  ventrale  del  corpo  posteriormente  alla  apertura  sessuale  sì 
mostra  inoltre  armata  di  aculei  più  forti  e  brevi ,  essi  sono 
disposti  in  modo  da  coprire  la  parte  terminale  del  tronco  fi  la 
parte  interna  dei  suoi  due  lobi. 

Per  l'estremità  cefalica  i  disegni  del  Meissnek  concordano 
bene  coli' aspetto  presentato  dai  miei  individui.  La  figura  dello 
Scene  iDEB  della  estremità  posteriore  concorda  pare  coi  miei 
esemplari,  notando  però  che  egli  non  ha  disegnato  l'orlo  dì  pdi 
che  circonda  l'orifizio  sessuale.  Questi  si  vedono  invece  nella 
figura  del  ^issnbk,  che  k  del  resto  simile  all'altra,  salvochè  vi 
si  vede  disegnata  un'  apertura  anale  che  né  io  né  altri  vide 
mai.  Quanto  al  mio  disegno  della  cuticola  esso  differisce  molto 
da  quello  del  Villot.  Esso  concorda  pere  colle  descrizioni  dì 
DujABDiN,  di  Meissnbr  e  di  Sibbold.  Del  resto  il  Meissnee  ha 
notato  che  tale  carattere  è  un  po'  variabile  coll'etA. 


Descrizione  delle  femmine  : 

Lai^hezza  media  13™, 

Esse  si  distìnguono  subito  dai  maschi  per  la  colorazione 
gialla,  e  le  forme  piA  arrotondate  anche  dopo  un  lungo  st^omo 
nell'alcool,  il  che  proviene  dalle  uova  che  riempiono  il  corpo. 

L'estremità  anteriore  è  più  affilata,  ma  pure  tronca  e  pre- 
sentante ancora  la  bocca.  Vi  si  nota  una  breve  calotta  cornea 
diafana  seguita  da  un  collare  bmno  poco  distìnto. 

L'estremità  posteriore  é  arrotondata  con  un  solco  antera- 
posteriore  in  cui  si  apre  l'orifizio  sessuale  io  poozione  non 
terminale  ma  ventrale  e  fra  due  eminenze  che  son  però  molto 
meno  notevoli  di  quelle  disegnate  dal  Meissner.  Qaest'  apertura 
é  circondata  da  una  macchia  bruna  che  sì  prosegue  in  una  linea 
dorsale  ed  una  ventrale. 

La  superficie  del  corpo  è  areolata  come  nei  maschi,  ma  meno 
nettamente,  e  mancano  affatto  le  areole  mt^gìori  che  abbiamo 
descritte  in  questi.  All'estremità  posteriore  le  areole  sì  allungano 
in  miuatifisime  spine. 
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Tatti  ì  Gordii  fin  qui  descrìtti  sono  stati  presi  mentre  fa- 
cerano  vita  libera  (1).  Ho  inoltre  sotto  gli  occhi  due  altri  Gordìi 
che  non  mi  è  dato  detenuinare.  L'uno  è  stato  estratto  dal  corpo 
di  una  cavalletta,  l'altro  da,  quello  di  un  Carabus  leucophtalmus. 
EsBÌ  sono  ancora  molto  gioraoi. 


(I]  Saho  l'iadividuo  del  Dott.  Fiori,  il  cui  parasBÌtìemo  era  però  affatto 
accidentale. 
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Spiegasione  d«n«  fignre. 


1.  GEtremitÀ  anteriore  di  Gordius  iolosanus  d ,  Buj. 

2.  Estremità  anteriore  di  G.    Villofi  d" ,  n.  sp. 

3.  Cuticola  del  G.  tolosanus  d ,  notevolmente  ingrandita. 

4.  Estremità  posteriore  del  G.  Villoti  d",  p.  pieghe  prodotte 
da  raggrinzamento. 

5.  Estremità  posteriore  del  G.  tolosanus  5  ,  dal  lato  ventrale. 

G.  Estremità  posteriore  del  G.  Villoti  9,  vista  lateralmente 
in  ana  sezione  longitudinale  che  passa  pel  solco  antero- 
posteriore  a. 
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AMananu   del   t*  Febbrai*   lg8«. 

FRESIDENZA    DEL    SIA.    COMM.    SENATORE    E.    RICOTTI 


Il  Socio  Cav.  Andrea  Naccari  presenta  il  segueote  suo  lavoro 
SUI 

FENOMENI  TERMICI. 

PRODOTTI  DALLA  SCINTILLA  D'INDUZIONE 

Ho  già  esaminato  precedentemente  il  riscaldamento  di  due 
elettrodi,  fra  i  quali  la  scintilla  del  rocchetto  d'induzione  scocchi 
attrayersando  ano  strato  d'aria  che  sia  soletta  alla  pressione 
atmosferica  (1).  In  questa  Nota,  descrìvo  le  esperienze  che  ho 
eseguito  allo  stesso  scopo,  facendo  attraversare  alla  scintilla  uno 
strato  d'aria  rarefatta,  oppure  facendo  s\  che  la  elettrìcità  fornita 
dal  rocchetto,  prima  di  scaricarsi  fra  gli  elettrodi,  si  accumulaase 
sulle  fiwMiie  opposte  di  un  condensatore.  À  queste  aggiui^o  alcune 
esperienze  sul  calore  totale  prodotto  dalla  scintilla. 

1.  Scintille  nell'aria  rarefatta.  —  Al  foro  centrale  d'una 
bottiglia  di  Woulf  ho  adattato  un  cilindro  d'ottone  chiuso  al  di 
sotto  che  scendeva  entro  la  bottiglia,  sicché  il  fondo  restava  a 
5  cm.  di  distanza  da  quello  della  hottìglia.  L'estremità  inferiore 
del  cilindro  avea  forma  di  mezza  sfera.  Il  diametro  intemo  del 
cilindro  era  di  12  mm.  Un  filo  di  rame,  saldato  all'orlo  supe- 
riore del  cilindro  stesso,  serviva  a   porlo   in   comunicazione   con 


(1)  Atti  del  R.  Ittìtvto  Veneto  (5)  VII,  1363  (1881), 
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nno  dei  poli  del  rocchetto.  Il  cilindro  faceya  nelle  esperienze  l'of- 
ficio di  elettrodo  e  di  calorimetro  :  contenera  8  gr.  d'acqoa,  e  un 
termometro  diviso  in  quinti  di  grado  vi  bì  immergerà.  Un  pio- 
colo  agitatore  metallico  con  manico  ìsolante  servirà  a  mantenere 
uniforme  la  temperatura. 

Àttrarerso  ano  dei  fori  laterali  della  bottiglia  di  Wonlf  ho 
fatto  passare  un  conduttore  di  ottone  che  alla  sua  estremità  in- 
feriore, opportunamente  incurrata,  portava  una  palla  pnie  d'ottone 
di  mm.  10,1  di  diametro.  L'ho  fermato  con  un  tappo  a  quel 
foro,  a  tale  altezza  che  la  pallina  renisse  a  trovarsi  proprio  al  di 
sotto  della  estremità  inferiore  del  cilindro  di  ottone  e  alla  distanza 
di  3,5  mm.  Ho  otturato  diligentemente  ogni  interstizio  con  mastice. 

AI  terzo  foro  della  bottiglia  ho  applicato  un  tubo  d'ottone, 
il  quale  era  destinato  a  stabihre  la  comunicazione  ira.  lo  spazio 
intemo  della  bottiglia  e  la  macchina  pneumatica.  Un  manometro 
applicato  al  tubo  di  comunicazione  serriva  a  dare  in  ogni  caso 
la  jM-eesione  dell'aria  interna.  Le  comunicazioni  elettriche  erano 
disposto  così.  Da  uno  dei  poli  del  rocchetto,  un  filo  andava  al 
cilindro  d'ottone  che  faceva  l'ui&cio  di  calorimetro  e  di  elettrodo. 
Dall'altro  polo  un  filo  andava  ad  un  reometro  con  fili  rirestiti 
di  gutta  peroa,  di  cui  già  mi  servii  nelle  precedenti  esperienze. 
Dal  reometro  un  filo  andara  al  conduttore  massiccio  d'ottone, 
introdotto  nella  bottiglia  di  Woulf,  cioè  all'altro  elettrodo.  Le  cose 
erano  disposte  in  modo  che  si  potesse  cangiare  con  facilità  la 
direzione  della  corronte  fra  i  due  elettrodi  senza  mutare  il  senso 
della  polarità,  del  rocchetto,  né  quello  in  cui  la  elettricità  aXìia- 
versava  il  reometro. 

Alcune  prime  esperienze  di  saggio  avendomi  dato  dei  risul- 
tati molto  irregolari,  impedii  il  passalo  della  corrente  indotta 
inversa,  stabilendo  nel  circuito  indotto  un  intervallo  di  2  mm. 
fra  due  palle  isolate  dì  rame  di  5  cm.  di  diametro. 

In  queste  esperienze  ho  notato  un  fatto  che  non  ho  veduto 
segnalato  da  altri,  cioè  che  quando  la  forza  elettromotrice  della 
corronte  induttrice  ha  raggiunto  un  certo  limite  sufficientemente 
elevato,  e  la  rarefazione  del  gas,  in  cui  scocca  la  scintilla,  è  spinta 
abbastanza  innanzi ,  prevale  in  modo  stabile  la  corrente  inversa. 

Ecco  le  medie  deviazioni  osservate  con  una  pressione  di 
80  mm.,  usando  successivamente  per  la  corrente  induttrice  un 
numero  crescente  dì  coppie  Bunsen.  È  presa  per  positiva  la  de- 
viazione che  sarebbe  prodotta  dalla  indotta  diretta: 
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1  coppia 

2  coppie 


171 

27 

-  47  . 


Ecco  un'altra  serie  fatta  con  una  pressione  di  40  mm.  : 


1  eoppia 

2  coppie 

3  » 


148 

0 

73  . 


Questo  fatto  non  può  attribuirsi  alla  forma  degli  elettrodi 
e  ad  un  effetto  di  valvola  elettrica,  perchè  lo  rerificai  anche  con 
due  elettrodi  formati  da  due  palline  eguali  dì  ottone. 

Ho  registrato  nella  seguente  tabella  i  risultati  delle  esperienze 
fatte  con  l'apparecchio  sopra  indicato  e  con  un  intervallo  esterno 
di  due  mm.  :  ^  è  la  pressione  espressa  in  ram.  di  mercurio  ;  n,  e  p, 
esprimono  i  rapporti  fra  gli  aumenti  di  temperatura  prodotti  riapet^ 
tivamente  in  un  minuto  Bull' elettrodo  positivo  e  sul  negativo  e 
le  corrispondenti  deviazioni  del  reometro,  espresse  col  numero  delle 
parti  della  scala  debitamente  corrette.  La  sola  corrente  diretta 
attraversava  il  circuito  in  tutte  queste  esperienze  : 

Tabella  I. 


p 

,. 

10'.» 

lO'.j), 

",  ■■  P, 

762 

29,  5 

331 

3,  1 

» 

45,2 

106 

' 

42,9 

33r 

3,6 

» 

42,3 

92 

760 

34,6 

338 

3,  0 

» 

34,6 

113 

756 

27,3 

356 

3,0 

» 

28,  1 

120 

Mi  della  fi.  Accademia  —  Voi.  XVII. 
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Segue    Tabella  I. 


p 

756 

i 

10'.  n 

10<.j), 

».:*, 

26,8 

324 

. 

26,7 

113 

2,9 

442 

41,2 

246 

2,7 

438 

40,0 

92 

456 

45,7 

275 

3,  3 

453 

46,9 

84 

448 

50,6 

246 

2,9 

450 

49,  1 

84 

203 

39,2 

207 

8,  7 

198 

38,3 

56 

196 

35,  5 

180 

3,2 

201 

38,4 

66 

50,4 

40,6 

162 

47,1 

38,9 

42 

3,8 

46,6 

39,5 

165 

50,4 

39,5 

37 

4,  5 

45,8 

32,6 

151 

49,0 

36,9 

39 

3,9 

12,6 

38,0 

155 

12,6 

37,2 

46 

3,4 

9,2 

34,4 

161 

10,3 

34,1 

35 

4,3 

9,4 

34,9 

144 

9,9 

36,  3 

39 

3,7 
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Qaeste  esperienze  mostrano  che  le  quantità  w,  e  p,  vanno 
sempre  diminnendo  finché  p  diminni&ce  passando  da  760  mm.  a 
9  mm.  Il  rapporto  n,  :  p,  va  invece  creacendo.  Ambedue  questa 
cangiamenti  non  sono  molto  rapidi.  Ciò  lìBulta  più  chiaro  dai 
seguenti  numeri  medii  dedotti  dalla  tabella  precedente  : 

Tabella  II. 


p 

10'.» 

10». j), 
111 

".'P, 

759 

336 

3,  0 

448 

262 

87 

3,  0 

199 

193 

56 

3,  4 

48 

159 

49 

4,  1 

11, 

150 

40 

3,  8 

2.  Influenza  d'un  condensatore.  —  Nelle  seguenti  esperienze 
la  elettricità,  prima  di  scaricarsi  ira  gli  elettrodi,  si  accumulava 
sulle  opposte  faccie  d'un  condensatore.  Trattò  di  questo  argo- 
mento il  PoGOENDOBFF  (1),  ma  per  il  modo  da.  lui  adottato  nello 
sperimentare  i  valori  numerici  degli  eSetti  osservati  non  potevano 
avere  nemmeno  quel  grado  dì  precisione,  invero  non  mai  molto 
grande,  che  si  può  raggiungere  in  esperienze  di  questa  fatta. 

La  disposizione,  che  ho  sempre  seguito  in  tutte  le  esperienze 
sopra  questo  argomento,  è  la  seguente  :  Un  filo  partiva  da  uno 
dei  poli  del  rocchetto  e  precisamente  da  quello  donde  usciva  la 
corrente  diretta  e  metteva  ad  una  palla  metallica  isolata.  AIO  mm. 
di  distanza  da  questa,  stara  un'altra  palla  metallica  isolata  con- 
giunta con  un  filo  ad  una  delle  armature  d'un  condensatore.  La 
stessa  armatura  era  congiunta  con  uno  degli  elettrodi,  di  cui  io 
studiava  il  riscaldamento.  L'altra  armatura  era  congiunta  col  se- 
condo elettrodo  attraverso  il  solito  reometro,  e  mediante  un  altro 
filo,  col  polo  nativo  del  rocchetto.  L'intervallo  (a)  fra  ì  due 


(t)  PoooiNDORFP,  Uonattbtr.  dar  h.  prewa.  Ak.  der  Wiasens,  tu  Berlin, 
1861,  34V. 
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elettrodi  era  sempre  molto  minore  dell'altro  (a)  esìstente  fra  le 
due  palle  isolate,  e  ciò  perchè  senza  questa  precanzione  la  elettricit& 
dopo  essersi  accumulata  sulle  armature,  anziché  scaricarsi  fra  gli 
elettrodi,  sarebbe  tornata  o  tutta  o  in  gran  parte  indietro,  ri- 
componendosi attraverso  il  filo  indotto.  Adoperai  come  elettrodi 
due  sfere  care  di  rame  del  diametro  dì  5  cm. ,  eguali  a  quelle 
che  usai  nell'esperienza  che  ho  descritto  nella  nota  sopra  citata. 
Ciascuna  sfera  conteneTa  50  cm'.  di  petrolio,  e  y'era  immerso  un 
termometro  e  un  pìccolo  Statore.  Usai  come  condensatori  delle 
bottiglie  di  Leida.  Ne  determinai  la  capacità  relativa  prendendo 
per  unità  quella  d'una  bottiglia  grande  spettante  alla  maccliina 
di  Holtz.  La  superficie  armata  dì  questa  bottiglia  era  presso  a 
poco  550  cm*.,  il  vetro  aveva  la  grossezza  di  cm,  0,2. 

Volli  anzi  tutto  esaminare  se  un  condensatore,  come  fu  già 
notato  dal  FoaaENDORFP  ,  alteri  il  rapporto  n,:  p,  e  lo  riduca 
all'unità.  Le  tabelle  seguenti  contengono  i  risultati  delle  esperienze. 
Nella  prima  stanno  ì  valori  ottenuti  senza  condensatore.  Del  resto, 
le  condizioni  del  circuito  sono  sempre  le  stesse.  L'intervallo  a  fu 
sempre  di  2  nun.;  l'intervallo  a  dì  10.  Con  la  lettera  C  ho 
indicato  la  capacità  del  condensatore  adoperato  nei  sìi^oli  casi  : 


Tabella  III. 

C=  0. 

»  .101 

J>,10' 

".  -P, 

97 

21 

4,  6. 

95 

32 

3,  0 

102 

31 

4,  4 

95 

32 

3,  0 

104 

25 

4,  1 

103 

27 

3,  8 

106 

24 

4,  4 

100 

26 

3,  8 

11,  + 

J».  =  0. 

)126. 
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Tabrlla   IV. 
C  =  0,15. 


Tabella  V. 
C=l. 


n.lC 

j),.10' 

w, 

J>, 

n,.10' 

y.io' 

".-P. 

87 

36 

2, 

4 

57 

57 

1,0 

79 
86 

33 

37. 

2, 
2, 

4 
3 

70 

61 

1,  14 

88 

48 

1, 

8 

68 

67 

1,01 

81 
89 

36 
39 

2, 
2, 

3 
3 

72 

74 

0,98 

87 

33 

2, 

9 

Medio 

65 

61 

1,06 

85 

37 

2, 

3 

67  . 

60 

1,05  ' 

»  +p,= 


«   +p,  =  0,0127. 


Queste  esperienze  mostrano  che  a.1  crescere  della  capacità  G 
fl  rapporto  »,  :  p,  diminuisce  e  s'accoetsi  all'unità,  come  appare 
da  questi  nnmerì  medi  : 

C  =  0  .      .      .      .      n,:p,  =  S,8 

0,15      ....  2,3 

1  ....  1,05  . 


Le  stesse  esperienze  mostrano  inoltre  che  il  valore  della  somma 
n,  +p,  è  pressoché  lo  stesso  in  tutti  e  tre  i  casi.  Almeno  fino 
ad  un  certo  limite  della  capacità  il  condensatore  non  produce 
donqne  altro  effetto,  che  quello  di  ripartire  diversamente  il  ca- 
lore che  va  impiegato  a  riscaldare  gli  elettrodi. 

Importava  conoscere  se  il  rapporto  n,:p,  continuasse  a  di- 
minuire anche  oltre  l'unità,  quando  crescesse  ancor  più  la  capacità 
del  condensatore,  e  se  la  costanza  della  somma  n,  +p,  si  man- 
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tenesee  anche  per  maggiori  capacità.  Perciò  eseguii  le  esperienze, 
i  cui  risaltati  sono  contenuti  nella  seguente  tabella,  usando  un 
condensatore  di  capaciti  C  =  2  : 


Tabella  VI. 
C-2. 


«  .  10' 

y.-io' 

••.■■P, 

88 

82 

1,07 

73 

74 

0,98 

80 

81 

0,99 

82 

73 

1,13 

74 

64 

1.  14 

99 

75 

1,32 

82 

75 

1,09 

«+!>_  =  0.0157. 

Queste  esperienze  mostrano  un  notevole  aumento  della  quan- 
tità «, +^, .  Quanto  al  rapporto  »,  :j),  ,  benché  i  singoli  valori 
sieno  assai  discordanti,  si  può  ammettere  che  l'aumento  di  C  non 
ne  abbia  cangiato  il  Talore. 

Aggiungo  un'altra  serie  di  esperienze,  alcune  delle  quali  soo 
fatte  in  condizioni  eguali  alle  precedenti,  altre  con  capaciti 
maggiori  : 
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Tabella  VII. 


e 

«..IC 

/.,.!«• 

!»,+;>,)  IO- 

",:p, 

e 

n,.10> 

p,.10' 

(»,t;.,)IO' 

",-p, 

0 

100 

29 

129 

3,4 

2,9 

69 

69 

138 

1,0 

0 

100 

26 

126 

3,9 

2,9 

68 

64 

132 

1,05 

0 

98 

26 

124 

3,8 

4,2 

69 

59 

128 

1,2 

0 

102 

24 

126 

4,  3 

5,4 

61 

60 

121 

1,1 

2 

82 

72 

154 

1,  1 

12,9 

52 

50 

102 

1,05 

2 

71 

70 

141 

1,0 

15,1 

46 

40 

86 

1,1 

2 

72 

72 

144 

1,0 

15,1 

42 

38 

80 

1,1 

2 

80 

68 

148 

1,2 

16,8 

32 

32 

64 

1,1  1 

Da  qaeste  esperienze  si  può  concliiudere  che  ia  generale, 
quando  un  condensatore  è  inserito  entro  il  circoito  nel  modo  in- 
dicato, aX  crescere  della  capacità,  ìl  rapporto  n,:p,  va  aTrici- 
nandosi  all'unità  e  la  raggiui^e,  quando  ta  capacità  ha  raggiunto 
un  certo  limite,  e  ri  si  mantiene  se  la  capacità  cresce  ancora. 
Io  quei  periodo  in  cui  la  capacità  va  da  0  passando  al  limite 
accennato,  la  scarica  pare  che  arrenga  in  parte  nel  modo  che 
avrenÌTa  senza  condensatore,  in  parte  sotto  l'influenza  di  questo, 
e  non  pare  che  perciò  muti  il  riscaldamento  totale  »,  +p,  dei 
due  elettrodi.  Oltrepassato  quel  limite  della  capacità ,  il  rap- 
porto n,:p,  resta  eguale  all'unità,  ma  la  quantità  n, +p,  va 
crescendo  fino  ad  un  massimo,  dopo  di  che  diminuisce. 

3.  Calore  totale  prodotto  dalla  scintilla  d'indugione.  — 
Ho  esaminato  come  variasse  l'effetto  termico  prodotto  dalla  scin- 
tilla al  variare  della  quantità  di  elettricità,  mantenute  costtuiti 
le  altre  condizioni,  e  come  inflnìsse  un  condensatore,  inserito  nel 
circuito  indotto,  sull'effetto  termico  stesso. 

In  un  globo  di  vetro  con  pareti  sottili  e  con  due  tubetti 
ùtsati  ai  due  capi  d'un  diametro  vennero  introdotti  per  quei 
tubetti  due  Sii  di  rame  del  diametro  di  3  mm.  Le  loro  estre- 
mità rese  ben  piane  e  regolari  si  trovavano  alla  distanza  di  7,8  mm. 
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Ogni  comunicazìono  fra  lo  spazio  interno  e  l'esterno  era  stata 
accuratamente  tolta  chiudendo  con  mastice  gl'interstizi  fra  il  vetro 
e  i  fili.  Il  globo  di  vetro,  preparato  cod,  venne  introdotto  in  un 
calorìmetro,  il  cui  fondo  era  forato  nel  centro.  Al  foro  era  ap- 
plicato un  breve  cilindretto  d'ottone ,  che  sporgeva  al  di  sotto. 
Attraverso  qaesto  passava  uno  dei  tubetti  del  globo,  e  l'inter- 
vallo era  occupato  da  un  tappo  forato   di  sovero  e  da  mastice. 

Nel  calorimetro  si  versavano  75  cm^  di  acqua,  e  la  si  man- 
teneva in  moto  con  un  agitatore,  provveduto  di  manico  isolante. 

Ho  esaminatti  anzi  tutto  qual  relazione  vi  fosse  fì*a  la  de- 
viazione del  reometro  e  l'effetto  termico.  Nella  tabella  seguente  i 
esprime  la  deviazione  in  parti  della  scala ,  fatte  le  debite  cor- 
rezioni ;  9,  esprìme  il  rìscaldamento  osservato  in  nn  minuto,  di- 
viso per  il  numero  i;  s'intende  già  che  nel  misurare  e  calcolare  q, 
si  seguirono  le  solite  avvertenze  dei  metodi  calorìmetrìci.  La  dispo- 
sizione del  circuito  era  simile  a  quella  descritta  nel  §  1,  e  l'in- 
tervallo ivi  indicato  con  a    era  eguale  a  un  millimetro  : 

■Tabella  TIII. 


i 

},.10' 

i 

g,.10' 

4,  4 

954 

43,  7 

708 

4,  6 

957 

46,  0 

672 

16,  2 

786 

46,  9 

693 

15,  5 

803 

49,  4 

648 

Al  crescere  di  *  il  rapporto  q,  va  decrescendo.  Se  danqne 
le  deviazioni  sono  proporzionali  alle  quantità  di  elettricità  che 
attraversano  il  circuito,  la  quantità  di  calore  sviluppata  dall'u- 
nità di  elettricità  nell 'attraversare  l'intervallo  d'aria  non  è  indi- 
pendente dalla  quantità  di  elettricità  che  si  scarica  in  un  minuto. 

La  scarica  elettrica  è  un  fenomeno  complesso  che  risulta  da 
più  scintille  succedentisi  rapidamente  con  differenze  di  potenziale 
non  tutte  eguali,  l^na  scintilla,  iier  il  riscaldamento  che  produce 
e  per  le  ignote  alterazioni  che  ia.  avvenire  nell'aria,  probabilmente 
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dimiimisce  per  la  Bcarìca  immediatamente  successÌTa  ciò  che,  se- 
guendo le  idee  del  Maxwell,  si  direbbe  quasi  resistema  alla 
rottura  dell'aria  interposta.  Ne  tiene,  che  quando  le  scariche  si 
fanno  piti  copiose  o  piti  frequenti,  la  media  differenza  di  po- 
tenziale si  abbassa  e  ne  consegua  una  diminuzione  della  quan- 
tità di  calore  prodotta  dall'unità  di  elettricità  nel  suo  passaggio. 
Ecco  alcune  altre  esperienze,  che  però  ranno  prese  a  parte, 
e  non  possono  confrontarsi  con  le  precedenti,  perchè  fatte  in  con- 
dizioni diverse  e  con  altri  elettrodi: 


» 

10'.}, 

t 

10'.}, 

9,  7 

1299 

21,  4 

1102 

9,  8 

1330 

35,  8 

947 

9,  9 

1270 

36,  1 

943 

20,  7 

1042 

37,  5 

964 

20,  9 

1035 

38.  1 

954 

Queste  esperienze  confermano  la  conclusione  tratta  dalle  pre- 
cedenti. Ho  esaminato  di  poi  l'effetto  d'nn  condensatore  intro- 
dotto nel  circuito  come  fa  indicato  nel  §  1,  cioè  in  modo  che 
la  elettricità  prima  si  raccogliesse  sulle  armatore,  poi  si  scari- 
casse nell'interrallo  che  ho  designato  con  a.  Ho  voluto  determi- 
nare la  quantità  q, ,  inserendo  successivamente  nel  circuito  con- 
densatori di  diversa  capacità.  Alcune  esperienze  fatte  dapprincipio 
con  a'=l  mm.  con  la  giara  di  capacità  10,9  e  con  i:=I4 
circa,  diedero  g,  =  0,0051,  mentre  nelle  stesse  condizioni  e  senza 
giara  risultava  g,  =  0,0079.  L'effetto  del  condensatore  appariva 
dunque  esser  quello  di  diminuire  la  media  differenza  di  poten- 
ziale della  scarica. 

Ecco  i  risultati  di  alcune  esperienze  fatte  con  diversi  con- 
densatori nelle  condizioni  stesse,  ma  con  d' =  \i  : 
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a 

10'.  s, 

i 

0 

10'.  g, 

12,  S 

0 

1010 

7, 

7 

2 

806 

13,  0 

0 

1010 

7, 

9 

2 

838 

12,  6 

0 

1063 

10, 

7 

10,  9 

454 

6,  1 

0 

1098 

10, 

6 

10,  9 

493 

7,  6 

1 

799 

8, 

6 

24,  8 

444 

7,  i 

1 

859 

8, 

0 

28,  0 

415 

8,  7 

2 

873 

Che  il  condensatore  diminuisca  l'effetto  tennico  che  a  pfuiti 
di  corrente  induttrìce  bì  prodace  dal  rocchetto  nell'onità  di  t^mpo, 
si  pot«va  prevedere  perchè  una  parte  dell'energia  deve  andare 
impiegata  a  polarizzare  alternamente  nell'uno  e  nell'altro  Benso 
il  condensatore.  La  diminuzione  di  q,  indica  che  diminuisce  anche 
la  media  differenza  di  potenziale  della  scarica.  Ciò  si  spiega , 
considerando  che  la  presenza  del  condensatore  deve  rendere  più 
copiose  le  scariche  ;  per  un  effetto  simile  a  quello  notato  di  sopra, 
deve  diminoire  la  media  differenza  di  potenziale. 

Se  invece  di  condurre  le  opposte  elettricità,  fornite  dal  roc- 
chetto alle  armature  d'un  condensatore,  ai  condacano  alle  anna- 
tore  esteme  di  due  condensatori,  le  quali  sieno  anche  congiunte 
rispettivamente  ai  due  elettrodi,  nel  cui  intervallo  a  possa  scoccar 
la  scintilla,  e  alle  armature  interne  sieno  applicati  due  reofori 
che  mettano  ad  altri  due  elettrodi,  fra  questi  pure,  quando  le 
distanze  sieno  hen  regolate,  scoccherà  una  scintilla  e  si  avranno 
fenomeni  termici  notevoli.  Ho  verificato  ciò  con  varie  esperienze. 
In  una,  ad  esempio,  l'intervallo  a  era  mm.  4,2  fra  due  palle 
di  5  cm.  di  diametro,  l'intervallo  a  era  14  mm.  fra  dne  palle 
eguali  a  quelle,  e  l'intervallo  entro  il  gloho,  nel  tratto  che  con- 
giangeva  le  due  armature  inteme,  era  mm.  7,8  fra  fili  di  3  mm. 
di  diametro  ridotti  piani  ai  due  capi.  Il  riscaldamento  fa  tale 
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che,  dìridendo  l'aamento  di  temperatora  osserrato  nel  calorìmetro 
in  OD  minuto  per  la  corrente  osservata  nel  reometro,  ottenni 

3,  =  0,0061. 

Notisi  che  il  calorimetro  conteneva  la  solita  qaantità  d'acqua, 
e  che  non  potendo  nÙBurare  la  corrente  che  attrarersara  il  globo 
dì  retro,  perchè  in  qnel  tratto  erano  alternate  le  correnti,  mi- 
sorai  invece  la  quantità  di  elettricità  che  si  scaricava  in  oQ  mi- 
nato attravrarso  l'interrallo  a. 


Nell'esegoire  qneete  esperienze,  io  non  ho  arato  l'intenzione 
di  determinare  il  valore  assoluto  del  calore  svilappato,  pure  lo 
à  pDÒ  valntare  nei  vari  casi  con  discreta  approssiniazione.  Se  da 
esso  si  deduce  la  media  differenza  di  potenziale  che  doveva  esì- 
stere fra  i  due  elettrodi,  si  trovano  dei  valori  molto  piccoli  rispetto 
a  quelli  dati  da  W.  Thomson  (Phil.  Trans,  f.  1860)  e  da 
Wàbbbk  db  la  Bce  e  E.  Miller  {Fhil.  Trans,  for  1878  a. 
1880).  Prendo  ad  esempio  la  prima  esperienza  della  tabella  Vili. 
n  riscaldamento  prodotto  da  ana  corrente  che  dava  una  devia- 
zbne  eguale  a  una  particella  della  scala,  cioè  dalla  corrente  che 
sarebbe  generata  da  una  Danieli  in  un  circuito  dj  37040  Siem., 
fa  0",  00954,  e  poiché  la  massa  riscaldata  equivaleva  presso  a 
poco  a  78  gr.  d'acqua,  il  calore  sviluppato  fu  di  0,00954x  78 
=:  0,744  piccole  calorie.  Ammesso  che  una  Danieli  sìa  1, 116  .  10' 
unità  assolute  elettromagnetiche  (C.  O.  S.)  e  la  Siemens  0, 05  .  10* 
unità  dello  stesso  sistema  ,  il  calore  sviluppato  da  una  Danieli 
nell'intero  drcuito  e  in  un  minato,  se  la  resistenza  del  circuito 
è  una  Siemens,  è  dato  da 

(1.116.  10')' 60        (1.116*). 60    ^g,^         ^^^ 


0,95.10"r4,2.10'        0,95.4,2 
Nel  caso  dell'esperienza  sopra  indicata,  la  quantità  di  elet- 
tricità è  — ~.-    di  quello  che  sarebbe  in  questo  caso:   la  dif- 


(1)  Ammetteodo  che  il  calore  reso  disponibUe  dal  couBumo  di  gr.  32,6 
di  Zn  nella  coppia  Don.  uà  ÌÌSOOO  ai  trova  17,08:  u  invece  di  23900  ai  prende 
il  nnmero  dato  dal  Thomson  {Wied.  Ann.  XI,  pag.  246)  cioj  251£,  li 
trova  I8,<». 
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f<arenza  di  potenziale  fra  gli  elettrodi,  paragonata  a  qnella  d'una 
coppia  Danieli,  sia  V_ — V,  :  dovrà  essere 


0,744 


1x1  18,73' 

Quindi  V,-V,  =  1471,3   . 

Ora,  questo  valore  si  allontana  assai  dai  valori  dati  dagli 
sperimentatori  sopra  citati,  secondo  i  quali,  essendo  la  distanza 
fra  gli  elettrodi  di  mm.  7,  8,  dovrebbe  la  differenza  di  poten- 
ziale essere  circa  7000  Volt  per  due  elettrodi  conformati  a  pmita, 
e  da  20  a  30000  Volt  fra  due  superficie  piane.  Il  caso  delle 
mie  esperienze  sta  fra  questi  due,  in  quanto  alle  condizioni  della 
ficarìca.  Ho  fatto  delle  esperienze  di  riscontro  usfmdo  petrolio 
invece  d'  acqua  come  sostanza  calorimetrica ,  ma  sono  ricaduto 
negli  stessi  valori.  Io  credo  pertanto  che  la  spiegazione  di  questa 
grande  divergenza  si  debba  cercare  principalmente  nel  fatto  che 
nel  caso  delle  mie  esperienze  vien  misurata  la  media  differenza 
di  potenziale  d'un  gran  numero  di  scariche  successive,  mentre 
nel  caso  delle  esperienze  cbe  davano  valori  molto  più  alti,  ve- 
niva misurata  la  differenza  di  potenziale  necessaria  a  produrre 
la  prima  scintilla.  È  noto  in  fatti  che  quando  la  scarica  sia  co- 
minciata, sì  pQÒ  notevolmente  aumentare  la  distanza  degli  elet- 
trodi senza  che  per  ciò  la  scarica  vei^  interrotta. 

Riassunto.  —  Sperimentando  successivamente  con  aria  sempre 
piti  rarefatta,  dalla  pressione  atmosferica  fino  a  9  mm.  circa, 
si  trova: 

1°  Che  i  riscaldamenti  prodotti  nell'uno  e  nell'altro  elet- 
trodo da  una  data  corrente,  vanno   continuamente    diminuendo; 

2°  Che  il  rapporto  fra  il  riscaldamento  dell'elettrodo  ne- 
gativo e  quello  dell'elettrodo  positivo  va  successivamente  aumen- 
tando, sicché  dal  valore  3 ,  che  aveva  nelle  mie  esperienze  alla 
pressione  ordinaria,  giunse  fino  a  4  per   11    mm.   dì   pressione; 

3'  Che  quando  vi  sia  nel  circuito  un  solo  intervallo  occupato 
da  aria  assai  rarefatta  e  sia  abbastanza  grande  la  forza  elettro- 
motrice della  corrente  induttrice,  prevale  stabilmente  la  corrente 
indotta  inversa  a  paragone  della  diretta. 
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Sperimentando  nell'aria,  sotto  la  pressione  atmosferica,  con 
elettrodi  di  forma  diversa  e  dopo  aver  introdotto  nel  circuito  nn 
condensatore,  in  modo  che  l'elettricità  s'accumulasse  sulle  sue 
armatura  prima  di  scaricarsi  fra  gli  elettrodi,   ho  trovato  : 

1"  Che  il  rapporto  fra  il  riscaldamento  dell'elettrodo  ne- 
gativo e  quello  dell'elettrodo  positivo  va  continuamente  diminuendo 
al  crescere  della  capacità  del  condensatore,  sicché  per  un  certo 
valore  della  capacità  rìducesi  eguale  ad  uno; 

2"  Che  d'allora  in  poi  un  aumento  ulteriore  della  capa- 
cità non  altera  più  quel  rapporto; 

3°  Che  fino  ad  un  certo  valore  della  capacità  del  con- 
densatore l'effetto  di  questo  consiste  solamente  in  una  diversa 
ripartizione  nel  calore  impiegato  a  riscaldare  gli  elettrodi; 

i"  Che  oltrepassato  quel  limite ,  questo  calore  va  crescendo, 
raggiunge  un  massimo  e  poi  diminuisce. 

Quanto  al  calore  totale  prodotto  dalla  scintilla  d'induzione, 
le  esperienze  indicano: 

l"  Che  la  media  differenza  dì  potenziale  &a  gli  elettrodi 
va  decrescendo  al  crescere  della  quantità  di  elettricità  che  si 
scarica  in  nn  minato; 

2°  Che  un  condensatore  inserito  nel  circuito  riduce  tanto 
minore  la  media  differenza  di  potenziale  fra  gli  elettrodi  quanto 
è  maggiore  la  sua  capacità  ; 

3'  Che  la  media  differenza  di  potenziale,  dedotta  dal  riscal- 
damento osservato  in  queste  esperienze,  è  di  gran  lunga  minore 
di  quella  troTata  dal  Thomson  e  da  W.  de  la  Bue  e  H.  Miller 
nel  caso  in  cui  si  osserva  la  differenza  di  potenziale  al  momento 
iniziale  della  scarica. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  della  R.  Università  di  Torino,  35  Febbraio  (882. 
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II    Socio    Cav.    Giuseppe   Basso    presenta   la    seguente    sua 
Memoria  - 


CASO  PARTICOLARE  D'EQUILIBRIO 


SOGGETTO   ALL'AZIONE  HAGNCTICA    TEHRESTRE 
ED  A  QUELLA  D'UNA  COBBBISTE  ELETTBICA. 


Si  consideri  un  solenoide  elementare  a  direttrice  rettilìnea, 
orizzontale  e  girevole  lìberamente  intorno  ad  un  asse  verticale 
passante  pel  ponto  medio  della  sua  lunghezza.  Conducansi  per 
questo  punto  0  (vedi  la  figura)  tre  assi  ortogonali  Ox,  Oy,  Oe, 
tali  che  il  piano  xe  coincida  col  meridiano  magnetico  e  la  O^^ 
sia  l'asse  di  rotazione  del  solenoide.  Fino  a  che  su  qnest'  ultimo 
sì  esercita  la  sola  azione  magnetica  terrestre ,  la  sua  posizione 
di  equilibrio  coincide  colla  Ox. 


!*- B H A 

1^^-       /    A       7\ 

Rl  .  - -A / «  ^[4 i //       M 


Sia  ora  collocato  nel  piano  xz  un  conduttore  filiforme  M  AGNi 
costituito  da  tre  porzioni  rettilinee,  due  delle  quali,  ÀM  e  CN 


.yCOOgIC 


SOPRA    US    CASO    PABTICOLAfiB    d'eQUILIBRIO   ECC.  359 

abbiano  una  loro  estremità  sulla  Ox,  BÌano  di  egual  lunghezza, 
rerticali  ed  equidistanti  da  Os;  la  terza  porzione,  AC,  compresa 
fra  di  esse,  sia  orizzontalo.  ChiamiBÌ  2a  la  lunghezza  di  quest'ul- 
tima e  sia  i!  la  sua  distanza  dal  piano  orizzontale  xy  ;  sarà  pure  n 
la  loDghezza  comune  alle  due  porzioni  verticali. 

Se  una  corrente  elettrica,  d'intensità  costante  i,  attraversa 
il  conduttore  MAGN,  il  solenoide  che  ne  subisce  l'azione  acquista, 
foori  del  meridiano  magnetico,  una  nuova  posizione  OF  di  equi- 
librio stabile,  la  quale  si  può  agevolmente  determinare  per  mezzo 
della  teoria  elettrodinamica.  Si  osserri  prima  di  tutto  che  i  due 
poli  del  solenoide  si  trovano  in  analoghe  condizioni  per  ciò  che 
riguarda  l'azione  magnetica  terrestre  e  quella  esercitata  su  di  essi 
dalla  corrente.  Perciò  basterà  esaminare  le  forze  applicate  in  un 
suo  polo  F,  trovare  per  ciascuna  di  esse  la  componente  orizzontale 
e  nonnaie  alla  direzione  OF  ed  avvertire  che,  per  l'equilibrio 
del  solenoide,  è  necessario  e  sufficiente  che  la  somma  algebrica 
di  queste  componenti  sia  nulla. 

Desìgnamo  con  l  la  semilunghezza  0  F  del  solenoide  e  con  a 
l'angolo  VOx  che  la  sua  dircene  fa  col  meridiano  mimetico 
quando  esso  è  in  equilibrio  sotto  la  duplice  azione  del  magne- 
tismo terrestre  e  della  corrente. 

Esaminiamo  dapprima  l'azione  esercitata  sa  F  dalla,  porzione 
orizzontale  AC  di  corrente.  Un  elemento  di  lunghezza  ds,  a  coi 
appartenga  il  punto  qualunque  H,  agisce  sul  solenoide  in  modo 
che  il  polo  F  diventa  punto  d' applicazione  d' una  forza  normale 
al  piano  APE  che  contiene  il  polo  stesso  e  l'elemento.  Dalla 
teoria  elettrodinamica  si  sa  che  l'intensità  df^  di  questa  forza 
élemoitare  si  esprime  colla  relazione: 

miseny 
df  = -ds  ; 

P 

essendo  m  costante  per  un  dato  solenoide,  p  la  distanza  PH  del 
polo  dall'elemento  agente  e  f  l'angolo  PHA  che  la  congiangentc 
FH  fa  colla  direzione  dell'elemento.  Quando  si  passi  da  un  ele- 
mento ad  un  altro,  delle  tre  variabili  s,  p  e  f  una  sola  è 
indipendente;  esistono  perciò  fra  di  esse  due  relazioni  distinte 
che  si  possono  iacilmente  '  trovare.  A  queat'  uopo ,  si  parta  dal 
ponto  B,  situato  sull'asse  0^  per  contare  le  5,  cosicché  sia 
BH  =  8.  Conducasi  la  PQ  parallela  alla  corrente  AC;  essa  sarft 
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la  traccia,  sul  piano  xy,  del  piano  AHP.  Condacanà  ancora 
laBQelaHLa  questa  parallela.  Osservando  che  le  lun- 
ghezze B  Q  e  H  L  sono  egnali,  si  ottiene  snbito  : 


p  sen  y  =  y  z'+  f*8en'a  ; 

ed  essendo  BH  eguale  alla  differenza  &a  PQ  e  FL,  sì  ha: 

8  =  1  cosa  — pcoBf  . 

Eliminando  la  0  fra  queste  due  relazioni  e  differenziando  l'espree- 
sione  dì  s  rispetto  a  f,  se  ne  rìcara: 


(?s  — 1/^*+ /'sen'a — '—  ■ 
sen'  f 

Sostituendo  nell'espressione  generale  di  dfi,  qnesta  direnta: 

'^^■^1/  .."7'      .    senftìtf  . 
Y^+l  sen'« 

Tutte  le  forze  '7/',  esercitate  su  P  dai  singoli  elementi  della 
corrente  AC  sono  normali  al  piano  PAC  ed  hanno  la  stessa 
direzione  ;  sarà  dunque  applicata  in  P  un'  azione  /",  avente  pure 
questa  direzione  e  l' intensità  /",  sarà  espressa  cosi  : 


^'^./-rT-77=ì=h^''y'^y  ■ 


essendo  y,  l'angolo  ACP  e  tp,  l'angolo  supplementare  di  CAP. 
Ponendo:  PM  =  Ui  ,  PN  =  u, ,  risultano  dalla  ispezione,  della 
^nra  le  relazioni  seguenti  .- 

**t  =  ya*+l'—2alcmoc  . 
K—ya*+l'+ 2  al  cosa  , 

ìcoea  —  a 

C08  »,  =  ■  > 

lco6u  +  a 

cos  o,  =  —  ■ 

)/.■+„.■ 
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Farcia  la  forza  fy  sarà  in  valoFe  assoluto: 

mi  /a  — l  costi      o  +  Ìco8«\ 

Se  d  conduce  nel  piano  ye  la  QQ'  perpendicolare  alla  BQ, 
essa  rappresenta  appunto  la  direzione  della  forza  fi  ;  perciò  la 
componente  di  questa  diretta  nel  piano  xy  sarà  /'jCosQ'Qy, 
la  cui  proiezione  normale  alla  direzione  OP  del  solenoide  vale 
/l.cosQ'Qy .cosa.  Ma  a  ha: 

C08Q'Qff  = 


\  s!*-\-  I'sen*« 

quindi  la  componente  Ft  della  forza  fi  tendente  a  Ì»x  mnovere 
il  solenoide  nel  piano  xy  h  m  valore  assolato: 

„  Bcmot      la  —  /cosa      (x  +  /coSa\ 

P,  =m»  -i— rj — -  [     .  ^  +    /  I  . . .  (1). 

*  +  i  cos  «Vj//-t-H,'        y'/+«//  '' 

Si  passi  ora  all'  azione  eeercitata  dalla  porzione  A  M  Terticale 
di  corrente.  Un  eao  elemento  K  qualnnqae,  di  lunghezza  ds, 
esercita  in  P  una  forza  df^  diretta  normalmente  al  piano  FAM; 
la  sua  intensità  è: 

wiisenfi 

d/;= i — ds   , 

P 

indicando  qui  con  p  la  distanza  FK  e  con  $  l'angolo  PKM. 
Se  la  variabile  s  si  conta  lungo  la  M  À  a  partire  dal  punto  IT , 
r  esame  della  figura  ci  dà  immediatamente  : 

s  =  |0  eoa  fi  , 

atang5=«^  , 

in  TÌrtti  delle  quali  relazioni,  l'espressione  della  df^,  à  può 
scrivere  : 

d/;  =  — —  senfidfi  . 
u, 

Le  azioni  elementari  df,  avendo  tutte  la  stessa  direzione,  la 
Atti  dffUa  R.  iecaeUmia  —  Voi.  XVII.  23 
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loro  risultante  /",  Bar&  : 


?/" 


ed  infine ,  se  si  osserra  che   si  ha  : 

cos  $.  =■■- pel  ponto  A ,  sarà  ancora  : 

mi       z 

La  componente  F, ,  orizzontale  e  normale  al  solenoide,  della  ^ 
Tale  /"iCosOPU  e  si  ha: 

rr--j      o  cosa  —  l 
cosOPM— . 

Perciò  sarà  : 


.(2). 


Infine  si  esamini  la  seconda  porzione  C  N  di  corrente  rerticale. 
Per  un  suo  elemento  qualunque  K  di  lunghezza  ds,  chiamisi  an- 
cora p  la  distanza  BP  dal  polo  P  e  sia  u  l'angolo  NBP.  La 
sua  azione  df^BU  P  si  può  scrivere: 

Mjssenu 

df,= j —  d  s  . 

? 
Ponendo:  NB=:s,  si  scorge  facilmente  che  fra  le  s,  ù,ti  esi- 
stono le  due  relazioni: 

«  =  p  cos  «  ,  M,  =  s  tai^  a  , 

le  quali  ci  permettono  di  scrivere: 

o/j  = Ben  a  a  6)  . 

Le  azioni  esercitate  dai  sii^oli  elementi  della  corrente  CN  e»- 
soddo  tutte  normali  al  piano  C  P  N ,  la  loro  risaltante  /*,  ^>pU- 
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caia  in  P  arra  pure  questa  direzione  e  sarà: 


easendo  per  il  punto  N 


..j: 


e  per  il  punto  C 

eoa  a)i  = 
Si  avrà  dunque 


V/+».' 


La  componente  F,  di  questa,  atta  ad  imprimere  movimento  al 
Bolenoide,  vale  /",  coeKPO  e  risulta  dallo  esame  della  figura 
che  sì  ha  : 

-~— -      acnscc  +  l 

cos  N  P  0  = . 

Per  conseguenza  si  pud  scrivere: 

Le  forze  P, ,  F,  ,  F,  sono  sempre  cospiranti  e ,  come  si  sa, 
dirette  verso  la  destra  ovvero  verso  la  sinistra  della  corrente, 
secondo  che  il  polo  P,  a  cui  sono  applicate,  tende  a  star  rivolto 
verso  Sud  ovvero  verso  Nord.  Però  questo  polo  P  è  pure  punto 
d'applicazione  dell'azione  esercitata  dal  magnetismo  terrestre.  La 
componente  orizzontale  di  quest'  azione  può  essere  rappresentata 

da  y  ,  essendo  M  il  momento  matetico  del  solenoide  e  la  proie- 
zione di  questa  componente  sulla  normale  ad  OP  nel  piano  xy 
è  y  sena,  essendo  quest'ultima  diretta  oppostamente  alle  forze 

F, ,  F,,  P,. 

Infine,  la  condizione  d'equilibrio  del  solenoide  è  rappreemtata 
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flftlln  ec[iiAzioiie 

1?  J_  T?   J-V.~.  — 


P,  +  P.  +  Pj=  ysena  (4). 


nella  quale  si  possono  sostituire  le  espressioni  fomite  dalle  (1), 
(2),  (3). 


In  un  precedente  lavoro  (*)  ebbi  già  occasione  di  Btndiare 
l'equilibrio  di  un  solenoide  sottoposto  all'azione  magnetica  ter- 
restre ed  a  quella  d'una  corrente  elettrica.  Allora  però  io  con- 
siderava semplicemente  il  caso  in  cui  agisce  una  corrente  rettilinea 
ed  indefinita,  disposta  orizzontalmente  nel  piano  che  passa  per  l'asse 
di  rotazione  del  solenoide  ed  è  parallelo  al  meridiano  mimetico. 

Giova  qui  ricordare  che,  in  tali  condiidoni,  l'equilibrio  del 
solenoide  presenta  le  tre  particolarità  seguenti: 

1"  Esiste  una  certa  distanza  fra  la  corrente  ed  il  solenoide, 
alla  quale  corrisponde  una  deviazione  massima  di  quest'  ultimo 
dal  meridiano  magnetico  ; 

2°  Quando  la  deviazione  è  massima,  il  suo  seno  è  uguale 
al  rapporto  della  distanza  fra  corrente  e  solenoide  alla  se- 
milunghezza del  solenoide  stesso  ; 

3°  Quando  la  deviazione  è  massima,  l'intensità  della  cor- 
rente è  proporzionale  al  prodotto  del  seno  per  la  tangente  di 
tale  deviazione. 

Or  bene,  nel  caso  che  presentemente  si  considera,  la  corrente 
che  agisce  sul  solenoide  essendo  costituita  dalle  tre  porzioni  MA, 
AC,  C  N ,  le  leggi  ora  ricordate  non  sono  certamente  applicabili 
con  esattezza.  Tuttavia,  quando  la  lunghezza  2  a  della  porzione 
orizzontale  fosse  molto  grande  rispetto  alla  lunghezza  21  del 
solenoide,  la  corrente  AC  produrrebbe  sa  quest'ultimo  un'azione 
poco  differente  da  quella  che  eserciterebbe  se  fosse  indefinita,  e 
pochissima  sftrebbe  l'influenza  dovuta  allo  porzioni  MA  e  CN 
a  cagione  della  lontananza  loro  dallo  stesso  solenoide.  Per  conse- 


(')  SvUa  déoiaiiont  tnasnma  deil'ago  calamitalo  sotto  l'ationt  della  coT' 
renle  elettrica;  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  lerie  II, 
tom.  XXVI 
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l 

gueoza,  ogni  qoalrolta  si  renda  abbastanza  piccolo  il  rapporto  -  , 

a 
esiste,  anche  nel  caso  che  ora  si  stadia,  un  valor  niassimo  per 
la  deviazione  del  solenoide,  e  la  distanza  z,  che  gli  corrisponde, 
differisce  assai  poco  dalla  quantità  ^sen«  a  cui  sarebbe  rigoro- 
samente eguale ,  quando  agisse  una  sola  corrente  orizzontale 
indefinita. 

Perciò  si  potrà  arolgere  ciascuna  delle    espressioni  (1),  (2) 
e  (3)  in  forma  di  serie  ordinata  secondo  le  potenze  ascendenti 

.    l         .  e 
di  -  e  di  -  ;  questi  due  rapporti   essendo   assai  piccoli,  si  po- 
tranno, senza  grave  errore,  trascurare  in  ogni  serie  i  termini  che 
ne  contengono  le  potenze  superiori  alla  seconda.  Si 
questo  modo  le  seguenti  espresàoni  approssimate  : 

„       2mi2  cosa  /,      js*-4-  Taen'ftX 

F  =-i i — i— 11 1 )   ' 

'      e  +1  aea  a\  2  a         j 

miz{acos«  —  l) 


tnie{ac(m(Z  +  l) 
*3  = Ti 


L' equazione  (4)  eeprimente  la  condizione  d' equilibrio  del  sole- 
noide ora  diventa  : 


«'+f  sen*«  o*  l 

oTvero ,  ponendo  per  brevità  :    — «-  =  2  ; 

3Ì4r(-i— n — r-  +  „-;)  stanga         (5). 

\s  +1  sen  a       2a*J  ^  ' 

Quando  la  deviazione  è  massima,  la  derivata  dell'angolo  a 
rispetto  alla  distanza  z  è  nulla  ;  differenziando  adnnqne  la  (5) 
e  tenendo  conto  di  questa  condizione,  si  ottiene: 

fsen'ct— g'     ,     1    _« 
(rsen*«  +  «')'       2  a 
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Questa  equazione  ai  può  pur  mettere  sotto  la  forma  : 

z*      2^'/,      rBen*a\      2  Tsen*»      /*sen'a 
o»        fl    \  afa  a» 

Risolvendo  qaest'equazione  rispetto  a  —, ,  si  scorge  subito  che  il 
a 

massimo  della  deviazione  corrisponde  a  quella  delle  due  radici,  per 

cui  si  assume  il  radicale  come  negativo  e  si  ottiene:   ^  =  /^ena. 

Allo  stesso  risultato  si  giunge  immediatamente  trascurando  nella 

equazione  (6),  in  virtji  delle  considerazioui  fotte  dianzi,  i  termini 

«'  /  P  sen'  a.  i*  sen*  « 


Si  sostituisca  nella  (h)  &  s  ì\.  valore  Isea  a  ora  trovato  ;  si  ha  : 
1  H ; —  I  =  2  sen  a  tang  «  ; 

donde,  per  approssimazione: 

/,      Tsen'aV 
S  =  2  sen  a  tang  «il ; —  I  • 


-sen a  tang < 


f-^)       ■•■'"• 


Dal  semplice  stadio  ora  eseguito  scaturisce  un'  applicazione 
che  può  essere  di  qualche  importanza.  Sul  fenomeno  della  de- 
viazione massima  che  sono  atte  ad  imprimere  ad  un  solenoide 
(o  ad  un  ago  calamitato]  le  correnti  elettriche,  si  può  fondare  nn 
procedimento  per  la  misura  delle  intensità  di  queste  correnti, 
n  conduttore  filiforme  precedentemente  studiato ,  formato  delle 
tre  parti  rettilinee  WA,  AC,  AN  giacenti  nel  meridiano  ma- 
gnetico, s'immagini  costituito  in  maniera  che  la  porzione  AC 
compresa  tr&  le  altre  due  si  possa  far  muovere  parallelamente  a 
se  stessa  nel  suo  piano  verticale,  variando  così  la  sua  distanza  i 
dal  solenoide  od  ago,  la  quale  è  pure  lunghezza  comune  alle 
due  porzioni  verticali  MA  e  CN.  Quando  questo  conduttore  venga 
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attraversato  da  una  corrente  elettrica  e  perciò  rimova  l'ago  dal 
meridiano  magaetico,  si  potrà  innalzare  od  abbassare  la  porzione 
AG  di  conduttore,  fino  a  che  veggasi  ra^unta  la  massima  de- 
viazione a.  Allora  l' intensità  i  della  corrente  impiegata  si  cal- 
colerà ricorrendo   alla   formola  (7),  nella  quale  le  quantità  — 

e  —  sono  sensibibnente  costanti,  se  bì  adopera  sempre  lo  stesso 
a 

ago  e  la  stessa  lunghezza  2  a  del  conduttore  mobile. 

Spero  di  potere,  in  una  prossima  comunicazione,  sviluppare 

più  ampiamente  il  concetto  ora  appena  adombrato,  e  fors'  ancbe 

presentare  costruito  un  apparato  reometrico,  mercè  cui  la  misura 

delle  correnti  elettriche    dì   notevole  intensità  si  possa  ottenere 

con  operazioni  molto  semplici  e  spedite. 
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Il  Socio  CaT.  Prof.  Alessandro  Dohna  presenta  alcuni  lavori 
dell'  Osseiratorìo  astronomico  ,  di  cui  è  Direttore ,  colle  parole 
Begnenti  : 

Presento  all'Accademia,  per  l'annessione  agli  Atti,  in  continna- 
zione  delle  precedenti,  le  Osservazioni  meteorologiche  ordinarie 
dell'ultimo  trimestre  dell'anno  passato ,  coi  rispettivi  riassunti  e 
diagrammi  mensili,  state  redatte  dall'Assistente  Prof.  Angelo 
Charbieb. 

Anno  XVI  1881 

EIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatte  nel  mese  di  Ottobre. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  nel  mese  è 
34,89;  media  inferiore  a  quella  di  Ottobre  degli  ultimi  quindici 
turni  di  mm.  2,  65. 

11  seguente  quadro  contiene  i  valori  minimi  e  massimi  del- 
l'altezza barometrica. 


ai  del  nese.  liaimi. 

4 31,28 

15 32,07 

21 27,25 

25 25,02 

31 28,80 


Giorni  del  Mese.  lasiimi. 

7 44,22 

17 42,60 

22 33,96 

27 36,59. 


La  media  delle  temperature  è  di  10°,  7,  inferiore  di  2",  3 
alla  media  di  Ottobre  degli  ultimi  quindici  anni.  —  I  valori 
estremi  sono  2°,  1  e  17°, 5,  che  si  ebbero  nei  giorni  18,  il  primo; 
12,  il  secondo. 

Quattordici  furono  i  giorni  con  pioggia ,  e  l'altezza  dell'acqua 
caduta  fu  dì  mm.  32,10. 

Il  seguente  quadro  dà  la  frequenza  dei  venti  : 

H  mi  NE  m  E  m  ii  ssr  s  ^w  s«  wsw  «  wiiw  n  miw 

8    36f6     7       401)2f5     7iai&036' 
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RIASSUNTO  DELLE  OSSEBVAZIONI 
ffttte  nel  mese  di  Novembre. 

La  pressione  barometrica  in  questo  mese  ha  per  media  43°,  59, 
valore  che  sapera  di  mm.  7,  28  la  media  di  Kovembre  degli 
altìmi  qniDdici  anni. 

Le  oscillazioni  della  pressione  barometrica  non  furono  nu- 
merose, ma  quasi  tutte  di  ampiezza  ragguardevole.  Il  quadro 
acuente  racchiude  ì  valori  estremi  : 

Giorni  del  nese.  lassiaì. 

5 50,94 

9 46,02 


19 50,19 

24 49,58 


fiìorni  del  nese,  liniaì. 

8 35,61 

18 38,24 

23 45,43 

28 36,09. 


La  temperatura  variò  fra  +  15°,  0  (massima  del  giorno  8) 
e  — 0*,  2  (minima  del  giorno  22);  il  suo  valor  medio  +6°,  8 
supera  di  0°,  6  il  valor  medio  di  Novembre  degli  ultimi  quin- 
dici anni. 

Si  ebbero  sette  giorni  con  pioggia,  e  l'acqua  raccolta  rag- 
giunse l'altezza  di  mm.  66,35. 

La  frequenza  dei  venti  è  data  dal  seguente  quadro  : 

H  HSE  SI   m  B  BSK  S8  iiì  S  SSW  SW  WSW  W  ffHW  HI  NHW 
3     12     7      0202011    26    28      2      6      0       1       4' 


RUSSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotte  nel  mese  di  Dicembre. 

La  media  delle  pressioni  barometriche  r^istrate  in  questo 
mese  40, 80  supera  di  mm.  3,  86  la  media  di  Dicembre  degli 
ultimi  quindici  anni. 
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n  quadro  seguente   contiene  i   massimi  ed  ì  mii 
pressione  : 
Oìoidì  del  nne.  lanini. 

6 48,00 

14 44,38 

27 54,34 

La  temperatura  in  qnesto  mese  ha  per  valor  medio  2°,  6,  su- 
periore di  0°,  6  al  valor  medio  di  Dicembre  degli  ultimi  quìn- 
dici anni. 

I  valori  estremi  sono  +  11°,  0  e  —  3°,  0;  si  ebbe  il  primo 
net  giorno  21,  il  secoudo  nei  giomi  26  e  27. 

Si  ebbe  pioggia  in  sette  giorni  e  neve  in  uno  solo  ;  l'altezza 
dell'acqua  caduta  fu  di  mm.  36,85. 

La  seguente  tabella  dà  la  frequenza  dei  venti  : 

H  mn  m  %  m  n  m  s  ssw  sw  wsv  w  «n  mr  un 

i85      230036    15    27     84      028* 


Le  Osservazioni  meteorologiche  sopra  accennate  vedranno  la 
luce  nel  solito  &scdcolo  annuale  che  si  pubblica  per  cura  del- 
l'Accademia. 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBBBO. 
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DI  SCIENZE  MORAII,  STOBICHE  E  FILOLOGICHE 


MMMDU  4tì  S   Febbraio  ISSI. 

PBE81PENZA  DEL  SIQ.  COHH.  SENATOKE  E.  BIGOTTI 

Il  Sodo  Cav.  YÌDceiizo  Fsohis  legge  la  seguente 
COMMEMORAZIONE 

ADKIiNO  DE  LONGFÉRIER 


MEMBBO  DEix'isnrnro  di  fbahcu 
SOCIO  ESTERO  DELLA  R.  ACCADENfA  DELLE  SCIENZE. 

Di  antico  e  dovizioso  casato  della  città  di  Meanx  nacqne 
a  Parigi  li  16  settembre  1816  Enrico  àdkuno  Pkéyost  de 
LoNOPÉBiEK.  L'edacazìone  che  ebbe  sia  da  ragazzo  fu  quale  sì 
conreDira  alla  posizione  sociale  della  sna  famìglia.  Qli  stadi  seri 
accoppiandosi  a  qnelli  ameni  valsero  ad  incamminarlo  per  qaella 
strada  che  sego!  poi  costantemente  per  oltre  mezzo  secolo.  Foche 
monete  avute  in  dono  da'  suoi  parenti  svilupparono  in  Ini  quel- 
l'amore per  la  numismatica  che  doveva  durare  vivo  sino  agli  ultimi 
suoi  anni  ;  ma  al  tempo  stesso  dimostrò  inclinazione  pel  disegno 
e  pei  monumenti  antichi ,  in  previsione  quasi  degli  studi  che 
avrebbero  in  seguito  roso  illustre  il  suo  nome.  Cresciuto  in  età 
ricevette  una  seria  educazione  classica  6  scientifìca,  la  quale  lo 
pose  in  grado  di  dedicarsi  con  ogni  cura  a  studi  speciali  onde 
venir  ammesso  alla  scuola  Politecnica  ;  una  grave  malattia  però 
che  lo  incolse  quando  contava  dicìott' anni  fu  causa  che  non 
potè  presentarsi  agli  esami,  ai  quali  sì  preparava  con  ardore  e 
costanza.  Questa  circostanza  ebbe  mi' influenza  decisiva  sull'av- 
venire del  Longpérier. 
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Bintmziando  alla  carriera  militare,  con  ma^^ore  passione  dà 
prima  attèse  alla  già  importante  sna  collezione  namismatica ,  e 
per  ciò  studiò  pure  profondamente  la  storia,  la  cronologia  e  la 
geografia  antica  e  medioevale.  Per  lo  stretto  vincolo  che  tra 
loro  hanno  questi  studi,  dovette  pare  occuparsi  di  epigrafia  e 
di  archeologìa  figurata,  arricchendo  così  la  ancor  giovane  sua 
intelligenza  di  quanto  spesso  non  trovasi  in  un  provetto  erudito. 
In  relazione  coi  dotti  della  sua  epoca,  che  ne  stimavano  già 
allora  altamente  il  sapere,  egli  pensava  tutto  ciò  non  essere  per 
lui  che  un  passatempo,  mentre  doveva  fra  poco  diventare  lo 
scopo  e  l'obbiettivo  di  tutta  la  sua  vita. 

Stabilitosi  definitivamente  a  Parigi,  nel  1835  ottenne  di 
venir  applicato  a  quella  Biblioteca  reale,  e  nell'anno  sussegaente 
era  addetto  all'annessovi  Gabinetto  delle  medaglie.  Trovandosi 
nel  vero  campo  de'  suoi  studi,  sviluppò  in  modo  sorprendente 
le  sue  già  vaste  cognizioni ,  ed  acquistò  una  giustezza  d'intui- 
zione quale  in  pochissimi  si  trova,  e  che  s'accrebbe  poi  sempre 
in  lui  in  seguito  con  grande  profitto  degli  studiosi,  verso  i  quali 
ognora  mostrossi  largo  di  consigli  e  di  schiarimenti. 

Prima  a  riconoscere  i  meriti  del  giovane  Longpérier  si  fu 
la  Società  degli  Antiquari  di  Francia,  che  appena  ventenne  lo 
ascrisse  al  suo  Corpo ,  ed  in  lui  trovò  un  valida ,  operoso  ed 
intendente  collaboratore.  I  suoi  scrìtti  ed  il  suo  reale  valore 
numisoiatico  ed  archeologico  valsero  a  fatali  salire  in  pochi  anni 
i  primi  gradì  nella  Direzione  del  Museo.  Rivolse  allora  i  suoi 
sguardi  verso  una  parte  della  scienza  nummaria  ancora  a'  suoi 
tempi  poco  nota  e  che  presentava  tuttora  serie  difficoltà  pella 
classificazione  esatta  delle  monete  che  si  riferivano,  vo'  dire  la 
namismatica  orientale.  Il  Longpérier  ri  si  applicò  di  proposito, 
ed  a  distanza  di  men  di  quattro  lustri,  nel  1840  e  1857,  pub- 
blicò due  preziose  memorie  sulle  monete  dei  re  Sassanidi  di 
Persia,  e  sulla  cronologia  ed  iconografia  degli  Arsacidi  (1).  Per 
rìeecire  a  tali  risultati,  che  gli  procurarono  successivamente  due 
premi  dall'Istituto  di  Francia,  egli  dovette  applicarsi  allo  stadio 
dell'arabo,  dell'ebraico,  del  turco  e  del  persiano  che  gli  appia- 


(I  )  Easù  sur  les  m^ailles  dea  Roia  Persea  da  la  dinastie  dea  SsssatiideB. 
Paris,  1840. 

M^moires  sur  la  chronologie  et  l'iconographie  dea  Roia  Parthes  Arsacidea 
Paria,  1857. 
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narono  la  vìa  a  quello  del  pehlTÌ  necessario  per  la  spiegazione 
delle  leggende  delle  monete  dei  Sassanidi.  Non  tralasciò  tuttavia 
la  numismatica  antica  e  la  medioeTale,  e  prora  ne  sia  il  cata- 
1(^  delle  monete  grectie  della  collezioiie  Dassy  e  qaello  delle 
fruicesi  del  sig.  Rousseau,  nel  quale  sotto  questo  modesto  titolo 
d  sì  presenta  uno  stadio  accurato  e  profondo  con  osserrazioui 
originali  affatto  sulle  monete  galliche ,  meroringiolie  e  carolin- 
^che  (1).  In  quegli  anni  già  collaborava  attivamente  alla  Revue 
NumismaUque,  di  cui  nel  1856  assomeva  la  direzione  col  dotto 
suo  amico  e  collega  Barone  De  Witte.  Nei  volumi  che  da  quel- 
l'epoca uscirono  sino  al  1874  numerosi  ed  importanti  sono  gli 
articoli  che  portano  la  firma  del  nostro  autore,  e  tali  da  col- 
locarlo tra  i  primi  numismatici  del  nostro  secolo. 

Dodici  anni  rimase  il  Longpérier  al  Gabinetto  delle  medaglie, 
quando  il  Museo  del  Louvre  essendosi  arricchito  di  una  classe  di 
monumenti  affatto  nuovi  per  le  celebri  scoperte  del  nostro  Botta 
a  Ninive  ed  altre  susseguenti,  sulla  raccomandazione  speciale  del 
Letronne  e  del  Clarac  fu  nominato  nel  1847  conservatore  ag- 
giunto al  Museo  stesso.  Incaricato  della  classificazione  ed  ordi- 
namento di  questi  preziosi  avanzi  di  una  remota  civiltà ,  si  pose 
ad  uuo  studio  di  rafEronto  di  tali  monumenti  coi  cilindri  scritti 
e  coi  cimelii  di  identica  origine  che  già  esistevano  nel  Medagliere, 
e  ne  trasse  deduzioni  affatto  nuove  ed  ingegnose,  che  pubblicò 
net  1848  in  una  sua  notizia  sulla  galleria  assira  del  Louvre 
posteriormente  ristampata  (2).  Queste  sue  ricerche  lo  condussero 
ad  un  altro  risultato  :  riuscì  cioè  per  il  primo  a  spiegare  in  modo 
soddisfacente  alcuni  caratteri  cuneiformi,  aprendo  la  strada  ai  nu- 
merosi dotti  che  in  sonito  si  occuparono  dell'idioma  assiro. 

Ad  altri  studi  dovette  il  nostro  Collega  applicarsi,  suss^piiti 
come  al  solito  da  un  nuovo  importante  scrìtto ,  quando  si  adattò 
nel  medesimo  museo   del  lionvre  una  sala  per  le  antichità  del 


(I]  Notice  dea  monniuea  fr&DfaiBes  composant  la  coltection  de  M'.  J. 
BoDBSUD,  BCcompagaée  d'iDdicatiODS  bistoriquea  et  gdographiqu»,  et  pré- 
c^^  de  coneidératioaa  aur  l'étude  de  la  Damiamatiqiie  fran^aUe.  Paria, 
1847. 

(S)  Notieea  dea  antiquitdi  Au^rìeDDes,  Babilonie  a  nes,  Peraea  etc.  espoadea 
daiiB  lea  galerìea  da  Louvre.  Parìa,  tS54. 

Motìce  aar  lea  raonumanU  aatiquea  de  l'Aiìe  noi|velleii)eDt  enfréa  ai| 
Maaéa  da  Louvre.  Parìa,  1855. 
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Messico  e  del  Perù,  preziose  ricchezze  aggiunte  alle  moltissime 
altre  già  ivi  conservate  (1). 

Nel  1848  fa  nominato  Conservatore  dei  monumenti  antielii. 
Con  tale  nomina  si  accrebbero  le  sae  attribuzioni  del  pari  che  la 
sna  attività;  e  se  non  larghe,  furono  però  numerose  le  memorie 
da  lui  redatte  su  una  parte  od  un'altra  delle  ricchezze  affidate 
alla  sna  direzione  sino  a  quando,  poco  prima  della  Campagna  del 
1870,  dopo  lunga  ed  operosa  carriera  si  ritirava  ad  onorato  riposo. 
Tra  questi  scritti  piacemi  fare  speciale  menzione  della  tnttora 
incompleta  illustrazione  del  Museo  Napoleone  III  costituito  dalla 
parte  di  quello  ben  noto  del  Marchese  Campana,  dì  Roma,  pas- 
sata a  Parigi  nel   1861    (2). 

Gran  parte  del  suo  tempo  dedicava  il  Longpérier  ai  Musei 
nei  quali  aveva  trascorsi  più  di  vent'  anni  della  sua  esistenza , 
ma  dotato  di  grandissima  intelligenza,  eragli  possibile  spaziare  al 
tempo  stesso  nel  vasto  campo  di  studi  diversi. 

Quindi,  mentre  lo  vediamo  illustrare  le  varie  parti  del  Museo 
del  Louvre,  egli  dirige,  come  già  dissi,  col  De  Witte  dal  1856 
al  18741aJìev«e  Numismatique  e  vi  inserisce  numerosi  e  pregevoli 
articoli;  scrìve  per  riviste  numismatiche  italiane  ed  inglesi;  col- 
labora sM'Athenacum  fran^ais  che  ebbe  troppo  breve  vita  ;  dà 
memorie  alla  Eevue  Orientale,  al  Journal  Asiatique,  alla  Revue 
Archéologique ,  alla  Gasette  Archéoìogique ,  e  finalmente  al 
Journal  des  Savants  di  cui  fu  scelto  a  redattore  nel  1874. 

Nel  1854  l'Istituto  di  Francia  lo  acclamava  a  suo  Socio 
nella  Classe  di  Iscrizioni  e  Belle  Lettere,  e  ne  fu  membro  atti- 
vissimo ;  fu  chiamato  a  far  parte  di  moltissime  sue  commissìouì, 
fra  le  quali  precipua  quella  per  la  pubblicazione  del  Corpus 
Inseriptiotìvm  Semiti car uni ,  e  quando  dne  anni  or  sono  il  De 
Saulcj  Presidente  della  medesima  cessava  di  vivere,  il  Longpérier 
era  scelto  dai  suoi  Colleg',  i  a  succedergli.  Suo  incarico  speciale 
era  di  attendere  coll'illustre  Waddìngton  alla  edizione  del  volume 
relativo  alla  Numismatica,  ma  gliene  mancò  il  tempo. 

Kbbe  parte  importante  nella  Commissione  pell'esposizìone  ani- 
versale  di  Parigi  del  1867,  e  dieci  anni  dopo,  sebbene  la  sua 
salate  d  fosse  d'assai  affievolita,  non  dubitò  di  accettare  Tono- 


(1)  Notice  dea  monumend  eipoaés  dans  la  salle  daa  antiquitóa  anidrieaiiiM 
(Meritine  et  P^rou]  au  Musée  du  Louvre,  Parìa,  f850. 

(2)  Musée  NapolóoD  III.  Paris. 
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rerole  incarico  di  dirigere  la  esposizione  retrospettiva  del  Tro- 
cadero  che  ebbe  un  magnifico  esito.  ìp  tale  faticosa  opera  ebbe 
la  coadiuvazioiie  del  suo  allievo  ed  amico  sig.  Gustavo  Schlum- 
berger,  ben  noto  agli  studiosi  pella  grandiosa  sua  pubblicazione 
snlla  Numismatica  dell'Oriente  Latino.  Il  Governo  attestava  al 
Longpérier  la  sua  soddisfazione  conferendogli  la  Commenda  della 
Legione  d'Onore. 

I  meriti  del  nostro  Collega  riconosciuti  nel  suo  paese,  non 
erano  però  rimasti  ignoti  nelle  altre  parti  della  dotta  Europa, 
e  la  Germania,  l'Ingliilterra,  la  Russia,  la  Spagna,  i  Paesi  Bassi, 
la  Grecia,  il  Portogallo,  la  Turchia  gli  accordavano  onorifici  atte- 
stati aggregandolo  alle  principali  loro  Accademie  o  conferendogli 
decorazioni.  Ma  ultima  non  veniva  l'Italia.  Già  Membro  della 
B,  Accademia  dei  Lincei  e  di  quell'Istituto  di  Corrispondenza 
Archeologica  che  sebbene  Germanico  siede  in  Roma,  nel  1879  la 
nostra  Accademia  delle  Scienze  lo  eleggeva  a  suo  Socio  Straniero. 
Tale  nomina  gli  riesciva  gradita  in  modo  affatto  speciale,  e  non 
credo  poterne  dar  miglior  prova  che  riportando  uno  squarcio  di 
lettera  della  Signora  Maria  De  Longpérier,  figlia  dell'  illustre 
estinto,  con  cui  mi  inviava  molte  importanti  notizie  sul  suo  Ge- 
nitore: «  les  témoignagea  d'estime  qu'il  re^ut  de  l'étranger, 
»  lui  furent  toujoura  très-précieux,  et  la  honne  ville  de  Turin, 
»  comme  il  Tappelait,  et  eon  Académie  des  Sciences,  tinrent  une 
»   grande  place  dans  ses  affections  >. 

Alieno  dalla  politica  per  naturale  inclinazione  e  pel  genere 
di  occupazioni  alle  quali  erasi  dedicato,  non  fu  però  insensibile 
alle  gioie  ed  ai  dolori  del  suo  paese.  Sopravvisse  a  molti  de' suoi 
amici  e  corrispondenti,  che  in  lui  riconoscevano  strettamente  col- 
legate la  bontà  d'animo  e  la  dottrina,  ma  ebbe  la  soddisfazione 
di  sentirsi  chiamar  maestro  da  molti  odierni  cultori  delle  sue 
scienze  predilette.  Gli  ultimi  anni,  durante  i  quali  vedeva  le  sue 
forze  affievolirsi  ognora  piii  li  passò  fra  gli  studi  cui  sempre  attese, 
e  sorretto  dall'aflfezione  della  sua  famiglia  e  da  quella  religione 
che  lo  aveva  sostenuto  nei  travagli  della  "rita  e  doveva  recargli 
conforto  negli  estremi  suoi  momenti.  Morte  immatura  lo  colpì 
li  11  Gennaio  del  corrente  1882,  laiiciaiido  immenso  desiderio 
di  sé  in  quanti  lo  conobbero. 


Atti  dtUa  R.  Accadtmia  -  Voi.  XVII. 
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Neil'  adunaiiiia  dell'  8  Gennaio  furono  eletti  Soci  Nazionali 
residenti  i  signori  Cav.  Cesare  Nani,  Professore  di  Storia  del 
Diritto  nella  R.  UmTerEità,  e  Dott.  Giambattista  Barco,  Pro- 
fessore nel  B.  Ginnasio  Gioberti  di  Torino.  Queste  elezioni  ven- 
nero approvate  con  Reale  Decreto  in  data  del  26  Gennaio  1882. 


In  questa  adunanza  la  Classe  elesse  a  Corrispondenti  i  si- 
gnori Francesco  Bonatelli  ,  Profe^ore  di  Filosofia  teoretica  nella 
B.  Università,  di  Padova,  Conte  Paolo  Riant,  dell'Istitnto  di 
Francia ,  e  Giorgio  Curtius  ,  Professore  di  Filologia  greca 
neir  Università  di  Lipsia. 
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PRESIDENZA  DEL  SIQ.   COHU.  SENATORE  E.  RICOTTI 

n  Socio  Cav.  Ermanno  Ferrerò  legge  ì  seguenti  cenni 
INTORNO  AD  UNA 

ISCRIZIONE    CLASSIARIA 

SCOPERTA  A  CASTEL VOLTURNO. 

Negli  spogli,  ch'io  son  solito  di  fare  per  raccogliere  le  epi- 
grafi classiarie ,  le  quali  Tengono  alla  luce,  afline  di  aggiungerle 
alla  collezione  rianita  nel  mio  lavoro  intorno  aXV  ordinamento 
delle  armate  romane,  ho  trovato  un'iscrizione,  che  panni  degna 
di  essere  particolarmente  notata.  Essa  è  scolpita  in  una  base 
marmorea,  rotta  nella  parte  inferiore,  che  nella  superficie  piana 
della  parte  supenore  mostra  ancora  nno  de'  fori,  in  cui  era  infissa 
e  saldata  la  statua  del  personaggio,  a  cui  la  epigrafe  fu  dedicata. 
Questa  hase  fu  scoperta  a  Castelvoltumo  presso  Oapua,  scavandosi 
le  fondamenta  del  palazzo  municipale,  e  fu  trasportata  nel  museo 
Campano  con  altri  monumenti  precedentemente  rinvenuti  in  quel 
luogo. 

Comunicata  al  eh.  senatore  Fiorelli,  fu  da  lui  inserita  nelle 
notizie  degli  scavi  del  regno  presentate  all'Accademia  de'  Lincei  (1). 
Fa  pure  comunicata  alla  Commissione  conservatrice  dei  monumenti 
di  anticliità  e  belle  arti  per  la  provincia  dì  Terra  di  Lavoro , 
nella  tornata  del  15  di  giugno  1880,  e  pubblicata  negli  atti 
verbali  di  questa  Commi^ione  dal  segretario,  cav.  D.  Gabriele 
Jaimelli,  il  quale  con  premurosa  cortesia  soddisfece  al  mio  de- 
siderio di  avere  un  calco  dell'epigrafe ,  che  ho  riprodotto  nella 
tav.  Vni  (7,  dal  vero). 


(I)  NoLdegU  temi,  1830  (ottobre),  p.  392. 
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NAVARC     ■     PRINC  satvrnino  ■  ET 

CLAS   ■  PR  ■   MISEN 
ADLECIN     ORD-DECVP  ""       ^'' 

ET  -  INTER  ■  Ù-  VIRALE-  P"'"™ 

DECRET-  DECVR  -pò 
MVNIC ■ REVERE- 

C  VIVS   .    DEDI 

DECVRION 


Questo  marmo  ha.  una  duplice  importanza.  Id  primo  laogo 
perchè  è  dedicato  ad  un  personaggio,  che  fu  naTarco  e  principe 
nell'armata  di  Miseno,  rara  essendo  nella  romana  epigrafia  la 
menzione  de'  navarchi ,  ancor  piCi  rara  quella  de'  prìncipi  claa- 
BÌarìi.  I  prìmi  iu  fatti  non  sono  rammentati  se  non  in  otto  iscri- 
zioni, delle  quali  sette  sono  comprese  nel  mio  layoro  (1) ,  e 
l'ottava  fu  scoperta  dopo  la  pubblicazione  di  esso  (2)  ;  e  i  prìncipi 
occorrono  solamente  in  quattro  epigrafi  (3).  Alla  congettura  che 
nei  principi  sianvi  da  scorgere  nayarchi  assunti  a  tal  grado,  noto 
fra  quelli  de'  centurioni  nella  milizia  terrestre,  la  nuora  epigrafe 
porge  sussidio;  ma  però  dà  sola  non  basta  ad  indicare  ciò,  che 
8)  può  col  confronto  di  altre  lapidi  ammettere,  che  i  principi 
nell'annata  fossero  superiori  di  grado  ai  semplici    navarchi    (4). 


(I)  N.  31,  34,  36,  37,  3S  per  l'armata  dì  Miseno,  e  n.  372  per  quella  di 
Ravenna. 

(3)  b  Bcotpita  in  una  fronte  di  sarcofago  scoperta  a  Roma  nel  palazxo  dalle 
Fiuauxe  (Not.  degliseani,  1879  (ottobre',  p.  26;  Lanciami  net  Bull,  data  comm. 
arch.  com.  di  Roma.  [880,  p.  26,  n.  188;  Ephem.  epigr.,  IV,  p,  342,  n.  922}. 
Appartiene  ad  un  Thiasas  VaUrius  Verus,  il  quale  S  iodìcafo  come  bi*  no- 
varcttt  dasis  pretorio  Mesenatium  (aie).  È  notevole  l'età  giovanile  del  navsrco, 
morto  di  soli  ventiquattro  anni,  come  pure  la  espressione  bit  nanarrChJiis. 
Questa  non  è  nuova,  trovandosi  già,  giusta  la  leeone  del  Fioralli,  in  una 
lapide  del  museo  di  Napoli  (xt.  36  della  mia  collezione).  Il  MotiMseN  (7.  R.  .V. , 
n.  2663)  invece  dì  bis  aveva  scorto  le  lettere  onb,  dì  cui  le  due  ultime  in 
monogramma.  Io  aveva  dubitato  che  nel  bis  ei  celasse  [ri.  pr.]  (W)i»;  •«. 
non  che  la  lapide  roniaDB  conforma  ora  la  lettura  della  napolìtana. 

(3)  a.  Mis..  n.  S>,  58,  335;  a.  Rav.,  n.  372. 

(4)  Armate,  p.  3(  e  segg. 


.y  Google 


UN&   ISCBIZIONB  CLASSIARIA  SCOPERTA   A    CASTE LYOLTUBNO    881 

Stimo  inoltre  merìteToIe  dì  nota  quesfepigitife  percliè  in  essa 
abbiamo  indicato  un  navarco  col  grado  di  principe  ascrìtto  nel- 
l'ordiue  dei  decmioni,  anzi  fra  i  daamvirali  di  Voìturnum.  Se 
Dou  mancano  nelle  lapidi  esempìi  di  centurìoni  dell'esercito  inscrìtti 
nell'ordine  decurìonale,  questa  però  è  la  prìma  iscrìzione,  che  ci 
porga  8i  fatto  esempio  per  la  marìnerìa.  Pertanto  essa  può  sino 
a  an  certo  punto  corroborare'  la  congettura  dall'  Henzen  accet- 
tata (1),  verso  la  quale  inclinai  pure  nel  mio  lavoro  (2),  cbe 
il  tertius  ardo,  il  quale  da  una  mutila  iscrìzione  scoperta  a  Baia 
è  rìcordato  essere  stato  aggiunto  da  Marco  Aurelio  e  Lucio  Vero 
al  grado  o  alle  insegne  di  centurìone,  onde  già  erano  stati  da 
Antonino  Pio  decorati  i  navarchi  e  i  trierarcbi  dell'armata  di  Mi- 
seno,  debba  spiegarsi  per  l'ordine  dei  decurìoni  municipali,  in- 
tendendosi rispettivamente  per  primo  e  secondo  ordine  il  senatorio 
e  l'equestre  di  Boma,  Nella  epigrafe  di  Castelvoltumo  abbiamo 
un  esempio  di ,  adlectio  inter  Securiones  di  un  ufficiale  dell'ar- 
mata di  grado  uguale  al  centorìonato  &tta ,  secondo  il  solito, 
dallo  etesso  ordine  decurìonale  ;  ma  ciò  non  basta  per  sostenere 
la  congettura  riferita  sall'interpretazione  del  marmo  di  Baia;  è 
mestieri  ricordare  Ottaviano,  il  quale,  dopo  avere  sconfitto  Sesto 
Pompeo,  promise  ai  suoi  centurìoni  di  ascrìverli  fra  i  decurioni 
dei  rispettivi  loro  mnnicipii  (3). 

La  rottura  del  marmo  nel  Iato  sinistro  ci  toglie  di  poter 
leggere  il  nome  del  console  collega  del  Saturnino  quivi  menzio- 
nato. Parecchi  consoli  col  cognome  Saturnino  tennero  i  fasci  nel- 
l'età imperiale.  Cominciamo  con  l'escludere  quelli  anteriori  al- 
l'anno 71,  ultimo  anno,  in  cui  possiamo  con  certezza  stabilire 
che  le  armate  di  Miseno  e  di  Bavenna  non  avevano  ancora  ricevute 
il  titolo  di  pretoria,  nella  nostra  epigrafe  dato  alla  misenense. 
Escludiamo  Lucio  Volosio  Saturnino,  console  nell'S?,  e  Quinto 
Volusio  Saturnino,  console  nel  92,  che  deposero  i  fasci  prima 
dell'f^osto,  il  coi  giorno  quattordicesimo  è  segnato  nel  nostro 
marmo,  e  non  teniamo  conto  del  Saturnino,  console  nel  264  con 
Gallieno,  che  oltre  alla  forma  dei  caratteri ,  i  quali  non  possono 
appartenere  a  tale  secolo,  È  ancora  da  notare  come  il  nome  im- 
periale avrebbe  preceduto  quello  del  collega  nel  consolare  officio. 


(1)  BtM.  deU'Insl.,  1651,  p.  114  e  hegg.  Lo  etesM  in  Ohelu,  III,  n.  6874. 

(2)  Pag.  38. 

(3)  DiOHi  Cassio,  XLIX,  14. 
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BìmangoDO  pertanto  Marco  Lollio  Faullino  Valerio  Asiatico 
Saturnino,  console  dopo  il  13  di  luglio  93  con  Caio  Anzio  Qua- 
drato; P{ompeo?)  Saturnino  con  (Autronio?)  Mamilliano  nel  103, 
Saturnino  con  Gallo  nel  198,  i  quali  ultimi  due  personf^gi  sono 
generalmente,  ma  senza  ninna  autorità,  iu  liste  dì  consoli  chiamati 
Tiberio  Aterio  Saturnino  e  Caio  Annio  Trebonio  Gallo  (1).  Nella 
lapide,  dopo  le  parole  SATVRNINO  ET  mi  pare  di  scorgere 
una  leggera  traccia  di  uua  lettera  formata  da  una  linea  cnrra.  È  la 
iniziale  del  cognome  Quadrato  o  del  cognome  Gallo?  Appartiene 
la  iscrizione  al  93  o  al  198?  Ecco  ciò  che  non  ci  è  dato  di 
conoscere ,  e  che  pur  sarebbe  importante  di  sapere.  Giacché  se 
la  lapide  spettasse  al  93,  noi  potremmo  tra  il  71  e  quest'anno 
restringere  lo  spazio  di  tempo,  durante  il  quale  il  titolo  di  pre- 
toria s'introdusse  a  designare  le  armate  d'Italia,  mentre  ora  tale 
spazio  corre  dal  71  al  127,  e  potremmo  quindi  respingere  la  ipo- 
tesi del  Vemazza  che  verso  il  103  la  denominazione  di  pretoria 
fosse  data  da  Traiano  all'armata  misenense  ed  alla  ravennate  (2). 

La  forma  elianto  dei  caratteri  ci  avricìnerebbe  forse  di  pib 
alla  fine  del  secolo  primo  che  non  a  quella  del  secondo,  ma  sa 
tale  fragile  base  non  oso  appoggiarmi,  e  lamento  che  un  malan- 
gurato  gnasto  e'  impedisca  di  soddisfare  alla  nostra  curiosità  e 
di  apprendere  probabilmente  una  notizia  utile  per  la  storia  della 
romana  marinerìa. 


(f)  Un  Lucio  Antonio  Saturnino  avrebbe  teouto  l'ufficio  couBolare,  ■»- 
condo  una  congettura  del  Borghesi,  dopo  il  SU  di  luglio  83.  Cf.  Klxis  Fatti 
eontidares  indi  a  Catsaris  tuee  wiqut  ad  impsriwn  DiocUliani,  Lip«iae, 
I88t,  p.  47. 

(2)  Vedi  Armau,  p.  65. 
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Il  Socio  Comin.  Luigi  Schiaparf.lli  continua  la  lettura  della 
sua  Memoria 

SULLE    ORIGINI 


STORIA    ROMANA 

DEI   PRIMI    SECOLI    DfDLLA   CITTÀ 


SOMMiRIO.  —  SI-  Opinioni  divtrae  sulla  origini  della  Storia  dei  primi  secoli 
di  Roma.  —  S  II.  Teoria  di  G.  Peritonio  e  di  G.  Niebuhr.  —  S  IH.  Parte 
di  tMTO  Netls  medesime.  —  tij  IV  e  V.  Indviioni  erronee  di  !fiebuhr,  «  te 
sue  supposte  ^opet  nasìonali.  —  J  VI.  Piccola  aUitudine  dei  Romani  alla 
poesia.  —  S  VII.  Classificaiione  cronologica  di  quelle  epopee  e  supposto 
spirito  antipalrisio  delle  medesime,  secondo  Niebuhr.  —  <i  Vili.  Quella 
teoria  manca  di  fondamento.  ~  <j$  [X  a  X.  Prosa  e  poesia  sono  due  cose 
ben  distinte  ;  e  l'indole  poetica  di  *tno  o  più  folti  non  coitilvisce  la  poesia, 
e  tanto  tiuno  un'  epopea.  —  J  XI.  Niuno  scrittore  antico  ricorda  somi- 
glianli  epopee ,  o  una  sola  reliquia  delie  medesime.  —  J  XII.  I  Romani 
non  ebbero  poesia  epica  anteriore  a  Nevio  ed  Ennio.  Conclusione  tuUa 
teoria  di  Perijonio  e  di  NieMu-, 


g  I.  Kel  cliiadere  le  mie  lettura  sul  grado  di  credibilità  della 
storia  romana  dei  primi  secoli  della  città  (1),  io  accennava  alla 
grarissìina  quistione  dell'orìgine  della  medesima,  che  mi  propongo 
oro  dì  prendere  iti  esame  e  sottoporre  al  giadizio  del  pubblico. 
Né  perciò  io  temo  la  taccia  di  intempestivo  indagatore  di  cose 
e  di  fatti  da  noi  troppo  lontani.  Poiché  le  memorie  di  Roma 
eccitarono  in  og^  tempo  l'attenzione  dei  dotti  di  tatto  il  mondo 


(t)  V.  i  volumi  XVI  e  XVII  degli  Atti  deW Accademia  deUe  Sciente  di  Torino 
negli  umi  1881  e  8^  ;  e  la  raonografla  <  Tre  letture  sul  grado  di  credibSitd 
della sloriadiRomaneiprimi secoli dellaciaà,Torìao,ÌB&i, pretto  E.  Loeicher, 
Atti,  voi.  XVII  <àt.,  p.  178. 
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cìrile,  e  da  che  l'eterna  città  tornò  ad  essere  la  capitale  del- 
l'Italia, ornai  intieramente  riunita  in  un  unico  regno  per  piti  di 
nove  decimi,  ogni  nuova  accurata  ricerca,  relatiya  alla  sua  storia, 
si  può  conBiderare  come  fornita  di  tutto  il  prestigio  dell'attualità. 
La  quiatione  sulle  orìgini  della  storia  tradizionale  di  Roma, 
quale  troTÌamo  negli  antichi  annalisti  e  negli  storici  latini  e  greci 
del  periodo  della  maggiore  coltura  del  popolo  romano,  fu  più 
d'una  Tolta  trattata  da  potenti  ingegni,  con  teorìe  e  conclusioni 
diverse,  talora  affatto  contrarie ,  e  non  accettate,  non  dirò  dal- 
l'universale, ma  neppure  dalla  grande  maggioranza  dei  dotti,  che 
di  quella  controversia  in  alcun  modo  si  occuparono;  e  delle  quali, 
due  ci  paiono  principali,  come  quelle  che  si  presentano  coll'aspetto 
di  veri  sistemi,  e  che,  considerata  la. gravità  delle  affermazioni 
e  l'autorità  dei  loro  autori ,  mi  sembrano  meritevoli  di  essere 
singolarmente  discusse  in  distinte  letture,  risei-vandomi  a  propome 
una  terza  io  medesimo ,  che  mi  pare  meglio  corrispondere  alla 
soluzione  del  quesito  sovra  enunciato. 

g  li.  La  prima  è  rappresentata  specialmente  da  Giorgio 
Ki/'hithr,  il  cui  nome  è  ornai  insepai-abile  dai  progressi  fatti  nel 
presente  secolo  nello  studio  della  romana  antichità ,  malgrado  i 
suoi  non  sempre  lievi  difetti  in  molti  particolari  (1).  Secondo 
questo  storico  e  profondo  critico,  la  storia  di  Roma  derivò  dai 
canti  poetici  popolari,  passati  di  generazione  in  generazione  ed 
ordinati  in  forma  di  poesia  epica,  anzi  di  vere  epopee  fra  l'inva- 
eione  gallica,  e  la  prima  guerra  punica  (365-490  di  R.),  e  dalle 
nenie  che  ei  cantavano  nelle  esequie  dei  grandi  personaggi,  e  si 
conservavano  nelle  famiglie  illustri  (2), 

Questa  opinione  di  Niehuhr  non  era  veramente  nuova,  essendo 
già  stata  proposta  in  termini  moderati  da  Giacomo  Perisonio, 
del  secolo  XYII  (3),  il  primo  dei  critici  moderni,  veramente  degno 
di  questo  nome,  della  storia  tradizionale  di  Roma,  che  esaminò 
con  un  sistema  ugualmente  lontano  dallo  spirito  di  scetticismo 
e  di  cieca  credulità.  Egli  già  supponeva,  che  la  storia  tradizio- 


(1)  SUiria  romana  di  0.  Niebukr,  tradiuione  franc«M  di  Oolbebt,  Bni- 
uUai,  1830-42,  voi.  I,  p.  303-242,  e  specUlmenta  a  pa|t.  ?36. 

(2)  Tre  leOuri,  ecc.,  pag.  841,  voi.  XVI  degli  Ahi. 

(3)  Animadversionet  hisforicaeÌAcoajPEMZoHn,  Araatalodamì,  l6S5aDitsgr- 
tatio  àe  Biitoria  Romuli  et  ramanae  urbis  origine  —  Oratia  de  fide  hiUori- 
eorvm,  io  cui  si  occupa  Bpecialmente  dalla  storia  romaDa,  ecc. 
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naie  di  Roma  doTesse  la  sua  origlile  alla  popolare  poeEÒa,  e  con- 
fortava la  sua  opinione  collesempio  dei  popoli  antichi  e  moderni, 
le  cui  Btoriche  tradizioni,  anteriori  all'uso  della  gcrìttura,  o  al- 
meno ai  tempi,  in  cui  la  scrittura  cominciò  ad  entrare  nella 
consuetudine  ordinaria  delle  classi  più  colte,  sono  essenzialmente 
rappresentate  e  conservate  nei  canti  popolari.  A  questo  concetto 
accostavasi  anche  Bayle,  con  piccola  differenza  :  e  siccome  Peri- 
zonio  la  appoggiava  ai  canti  popolari  nei  festini  privati,  co^ 
Bayle  alle  grandi  solennità  pubbliche,  supponendo  che  la  maggior 
parte  delle  antiche  favole  derivassero  dalla  consuetudine  di  far  lo- 
dare gli  illustri  trapassati  nel  giorno  in  cui  festeggiavasi  la  loro  me- 
moria, e  di  conservare  quelli  di  quei  canti  che  erano  giudicati  più 
belli,  finché  finirono  per  essere  considerati  come  vera  storia  (1), 
Ma  Nìebuhr  ampliò,  .esagerò  e  spinse  fino  alle  ultime  conseguenze 
la  teoria  di  Perizonio  e  U  supposizione  dì  Bayle,  considerando 
come  poesia  ed  elementi  poetici  non  solo  i  canti  popolari  e  le 
tradizioni  in  versi .  trasformate  poscia  a  suo  arriso  in  poemi  e 
canti  epici  di  lunga  mole  ;  ma  quelle  composizioni  eziandìo,  che 
per  loro  natura  presentavano  indole  poetica  nell'intrinseco,  benché 
mancasse  la  forma  estrinseca  della  poesia,  che  è  il  metro  o  la 
misura  del  verso  (2). 

§  III.  In  questi  termini  l'opinione  di  Nìebuhr  vestiva  l'ap- 
parenza di  un  nuovo  sistema,  a  coi  la  fama  dell'autore  e  della 
soa  scuola  dava  grande  autorità,  benché  non  mancassero  e  non 
manchino  oppugnatori  di  grido  fra  ì  cultori  della  romana  anti- 
chità (3).  Concorsero  a  rendere  credibile  quella  teoria  infra  gli 
altri,  Federigo  Schlegel,  Creuzer,  Arnold  e  Macaulay,  mentre 
la  combatterono  aspramente  Guglielmo  Schlegel,  ^yachsmuth , 
Soeck,  Lachmann,  Capei,  Cornewall,  Lewis,  Schwegler  ^  sà\in 
crìtici  non  meno  dotti  nella  classica  letteratura. 

Che  nella  teoria  di  Niebuhr  siavi  una  parte  di  vero  è  un  &.tto 
incontestabile;  e  l'esistenza  nei  primi  secoli  di  Boma  di  canti 
popolari ,  i  quali  contenevano  le  lodi  di  illustri  trapassati  e  dei 


(1)  Dizionario  corico  s  critico,  alla  nota  B  della  parola  TanaquiUa.  Rot- 
terdam 1720  (740. 

(2)  NiEBUBR,  voi.  I,  p.  ■H\. 

[3]  ScHWESLBR,  RÒmische  OescHichle,  1853-58  —  TufiiHOBN,  voi.  I,  pagioe 
53-54)  CoaHKWALL-LEWis,  An  enquiryinlo  the  credibiiilff  of  the  early  roman 
hixory.  London,  18^5,  e  Hannover,  1858  aella  traduiions  tedeaca,  volume  I, 
pagine  307,  308  e  220. 
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grandi  loro  fatti  è  affermata  da  parecchi  illustri  scrittori  dell'an- 
tichità romana  in  termini  cosi  espliciti  che  la  critica  più  esigente 
non  può  negarla.  Di  fatto,  Cicerone,  per  ben  due  Tolte  nelle  discas-  . 
sioni  tusculane  (I)  ed  una  nel  Bruto  reca  su  questo  punto  la  testi- 
moniauza  di  Catone  nel  libro  delle  origini,  la  quale  recisamente 
la  conferma.  Anche  Varrone  accenna  chiaramente  a  quell'antica 
costnmanza,  quantunque  differisca  nei  particolari  e  assegni  quel- 
.l'uffizio  nei  conviti  a  giovinetti,  che  Catone  attribuiva  a  tutti  i 
convitati  per  turno  (2).  Orazio  stesso  ci  informa,  che  la  memoria 
di  quell'antica  consuetudine  rimaneva  ancora  a' suoi  tempi,  alla 
quale  si  augura  che  si  ritornerà  dai  Romani  per  celebrare  la 
pace,  ridonata  al  mondo  da  Augusto  (3).  Né  diversamente  si  esprime 
Valerio  Massimo ,  il  quale  però  assegua  quel  compito  ai  più 
attempati  del  banchetto,  affinchè  il  ricordo  degli  illustri  trapassati 
servisse  di  incitamento  ai  giovani  ad  imitarli  (4),  Una  somigliante 
usanza  di  ricordare  le  virtù  e  i  fatti  gloriosi  dei  maggiori,  ac- 
comp^nando  il  canto  col  suono  di  musicali  strumenti ,  era  poi 
anche  molto  antica  a  Boma  ;  e  nella  tradizione ,  ricordata  da 
Cicerone  e  da  Quintiliano  (5),  facevasi  ascendere  fino  ai  tempi 
di  Numa.  A  queste  indicazioni  aggiunge  Niebuhr  le  nenie  che  si 
cantavano  nei  mortorii,  nella  parte  che  riguardavano  le  gesta  v^o- 


(I)  n  Sero  igitui'  a  naetrie  poeUe  vel  cogniti  vai  receptìj  quaraquam  eat 
in  originibìts  BOlitos  saie  in  epulia  cacare  e  coavivas  ad  tibicinem  de  claroniin 
bontinum  virtutibua».  Tusmt.  disput.  1,  2  e  3.  E  nello  steaso  libro  ripete  U 
BtoBsa  cosa,  in  alti'i  termini:  n  QraviBsimus  auctor  in  originibus  diceit  Calo, 
morena  apud  ra^ores  hunc  epularum  fuisee,  ut  dainceps  (par  turno}  qui  ac- 
cumbareDt  cauereot  ad  tibicinem  clarorum  virorum  laudee  atque  virtutea  », 
lib.  IV,  2  e  3.  Riconferma  quella  consuetudine  anche  nel  firutiu,  flD«  de  diaria 
oratoribws:  «  Utinam  eitarent  ìUa  carmina,  quae  multis  aaeculis  ante  suam 
aatatem  in  epulis  esse  cantitatam  a  siugulis  convìvis  da  clarorum  vìrorum 
laadibuB  in  originibuB  scriptum  reliquit  Calo  »,  §§  18  e  19. 

(3)  I  In  conviviis  pueri  modesti  (aderani)  ut  cantareut  carmina  antiqua, 
in  quibaa  laudes  erant  majorum,  et  assa  voce  et  citm  tibiciae  ■■  Apnd  Nonnidh 
Qkahhaticdh,  alla  parola  €a»a  eoee. 

(3)  •  Nosque  et  profeatis  lucibus,  et  sscris  --  Inter  jocosi  munera  Uberi 

—  Cum  prole,  matronis  que  noatria  —  ...  Virtute  functos  more  patrum  docM 

—  Lydia  remixlo  carmino  tìbiia  —  Trojamque  et  ADChisen,  et  Ahnae  —  Pro- 
gebiem  Venerìs  canemus  ».—  Lib.  IV,  Od.  XV. 

(4)  ■  Majoraa  natu  in  conviviis  ad  tibias  egregia  superiorum  opera  carmina 
comprebensapangebant,  quoadeaimitandajuventutemalacrìoram  reddecent  i. 
Lib.l,  cap.I,  IO. 

(5J  CiCEBo,  Dt  oratore,  3,  5t  ;  Qointil.,  ImlitvtionM,  1,  IO  e  20. 
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rose  (fortia  facto)  d^li  estinti,  le  quali  salivano  esse  pare  ad 
età  molto  rimota  (1).  Le  differenze  recise  di  alcuni  particolari 
di  quella  consuetudine  negli  scrittori  che  la  ricordano,  di  cui  gli 
uni  la  assegnano  a  tutti  i  convitAti  per  turno,  gli  altri  ai  giova- 
netti di  onesto  casato,  ed  altri  ai  più  vecclii  fra  i  convenuti  al 
banchetto,  non  bastano  a  mettere  in  dubbio  la  verità  di  quella 
usanza  in.  generale,  ma  solamente  ad  affermare,  che  pib  non  si 
praticava  nei  periodo  di  questi  scrittori,  e  riguardava  un'età  an- 
teriore; la  cui  memoria  puramente  tradizionale  era  peiTenuta  ai 
posteri  con  differenti  indicazioni,  il  che  non  è  senza  importanza,  in 
ordine  al  grado  di  fede,  che  sì  può  ad  esse  prestare. 

§  IV.  Ma  dalla  certezza  morale  della  esistenza  di  quei  canti 
popolari  alla  importanza  loro  data  da  Perizonio,  e  specialmente 
alle  composizioni  epiche  di  Miebuhr,  vi  è  un  abisso,  che  credo 
impossibile  ad  essere  colmato  con  semplici  congetture  ;  non  essen- 
dovi cenno  alcuno  in  antichi  autori,  da  cui  si  possa  direttamente 
o  indirettamente  inferire,  che  siasi  mai  dato  a  quei  canti  coid 
grande  peso,  rispetto  alla  storia  primitiva  di  Roma,  come  suppone 
Niebuhr.  Lasciamo,  che  quei  canti  popolari  già  erano  intieramente 
dimenticati  nel  perìodo  dei  primi  annalisti  (vi  secolo  di  R.).  Per- 
ciocché Catone  ricorda  quella  consuetudine  come  andata  in  disuso  ; 
Cicerone  afferma,  che  a'suoi  tempi  quei  canti  più  non  esistevano, 
ed  Orazio  e  Valerio  Massimo  li  accennano  come  una  vecchia  remi-* 
niscenza.  È  certo,  che  una  collezione  di  quei  canti  mai  non  esistette 
a  Rom(^,  né  formarono  mai  una  serie  di  rapsodie  o  parti  di  vere 
epopee,  suscettive  di  essere  cantate  separatamente,  ovvero  riunite 
in  nn  corpo,  come  quelle  del  ciclo  epico  d^Ii  antichi  Greci,  ad 
esempio,  quelle  degli  Scandinavi  e  dei  Germani  del  medio  evo  nel- 
l'Edda, e  nei  Niebelungen  (2).  Quindi  non  siamo  neppure  in  grado 


(1)  Tre  UtUtre,  ecc. 

(3)  V.Eeeite  dea  deux  mondta,  a.  1886.  diapensa  dì  dicambra,  e  Gsotb, 
voi.  I,  p.  504;  e  Faubigl' nella  raccolta  dei  canti  greci,  in  cui  OBMrva  che 
oella. Grecia,  dai  tempi  d'Omero  ai  nostri,  i  rapsodi  e  cantori  ciechi  euslet- 
tero  tempre,  ed  eeiatooo  ancora  attualmente. 

h'Edda  è  la  collezione  dei  canti  e  delle  leggende  o  aaghe  degli  Scandi- 
navi, cantate  dagli  Scaldi  e  da  easi  composte.  Piiì  che  la  atoria,  rappresentano 
i  costumi,  la  credenze  ed  altri  elementi  atti  a  darci  un  concetto  della  relativa 
barbarie  e  coltura  della  nazione ,  quantunque  non  manchino  D%\\.'Edda  pa- 
recchie leggende  d'indole  storica. 

Le  NiAelungtri  sono  un  poema  germanico  tenuto  in  gran  conto  dagli  Ale- 
manni, i  quali  lo  stimano  il  più  antico  a  pregiato  fra  i  poemi  cavallereschi 
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di  conoscerne  l'intima  natura  e  l'indole  vera,  né  quanta  parte  fi 
avesse  la  ricordanza  dì  fatti  Btorici.  Ad  ogni  modo  qaelli  non 
potevano  essere  che  brevi  composizioni  liriche,  relative  a  aomini 
e  fatti  particolari,  d'indole  storica  in  parte,  ma  sempre  memorie 
e  lodi  di  fatti  isolati  ;  i  quali  potevano  ricevere  dichiarazione  sola- 
mente dalla  tradizione  orale,  e  probabilmente  esposte  pi&  colla 
forma  di  poetiche  leggende  che  di  vere  storiche  narrazioni. 

g  V.  Dionisio  d'AUcamasso  accenna  a  canzoni  patrie  cantate 
dai  Salii,  che  chiama  odi  ed  inni,  di  cui  pervennero  a  noi  tre 
brevi  frammenti  (1)  di  poche  parole,  di  molto  difficile  interpre- 
tazione, e  nomina  eziandìo  canti  in  onore  dì  Romolo  e  Remo,  t 
quali  esistevano  tuttavia  nel  vi  secolo  della  città  ;  ma  erano  proba- 
bilmente contemporanei  alla  inaugurazione  in  Campidoglio  della 
statua  della  Inpa  coi  gemelli,  opera  della  metà  del  v  secolo  di 
Roma,  e  che  nulla  ìndica,  facessero  parte  di  un'epopea  nazionale. 
Per  provare  la  cui  esistenza  Niebahr  invoca  fuor  di  proposito  la 
testimonianza  dì  Ennio,  il  primo  poeta  che  facesse  uso  del  verso 
esametro  fra  i  Romani,  e  chiamato  il  padre  della  poeda  latina, 
il  quale  parla  di  composizioni  in  versi  satumii,  usati  dai  poeti 
.  a  lai  anteriori ,  dai  Faani  e  dagli  indovini  (2).  Ma  dotti  pro- 
fondi nelle  lettere  latine  hanno  provato  che  con  quei  versi  Ennio 
accennava  eridentemente  al  poeta  Nevio,  che  aveva  scritto  sulla 
prima  guerra  punica  in  versi  satomii,  metro  sommamente  rozto, 
e  quello  che  i  Fauni  e  i  Vati  {indovini,  vaticinatori)  cantavano, 
e  che  Orazio  pili  tardi  chiamava  annosa  volumina  Vatum,  non 
erano  altro  che  collezioni  dì  vatìcìnii  e  specie  di  proferie  e  responsi 
dì  oracoli  in  quello  stesso  metro  (3),  che  non  arerano  analogia 
0  relarione  con  canti  e  poemi  epici,  anteriori  a  Nevio  e  alla  prima 
guerra  punica,  come  pensa  Niebubr. 


modorni.  L'argomento  ò  in  parte  di  ordina  storico,  ma  esseDcialmente  il  poema 
ai  compone  di  leggende  incredibili,  di  maghi,  itreghe,  aerpenti,  eroi  e  goer- 
rieri,  fra  cui  Attiisi  delle  più  strane  avventure,  al  cui  paragone  quelle  del- 
rOrlando  furìoHO  e  dei  nostri  epici  romanzeschi  sono  moderatissime. 

(f)  MoDESTow,  L'uio  dtUa  scrittura  sotto  i  re  di  Roma,  in  russo,  tradotto 
in  tedesco,  Berlino,  Calvar;  e  comp,,  187t,  p.  12?  e  segg.,  130  e  seguenti; 
Dionisio  d'Alicarnisso,  libro  li,  J  70. 

(3)  t  Scrìpsere  alii  rem 

■  Versibus,  quoe  oUm  Fauni,  Vatesque  canebant  •.  Nei  framn«nti  di 
Ennio  pubblicati  da  Vaulbn.  Lipsia,  1854. 

(3)  CoKNKWAt.L-Livia,  I,  p.2IO-213i  Schwiioler,  I,  pag.  6f  s  62. 
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Kè  possiamo  dare  madore  importanza  all'argomento  delle 
nenie  e  dei  canti  funebri  delle  prefiche,  già  ricordate  (g  III),  arendo 
altrora  dimostrato  che  la  parte  principale  dei  medesimi  consisteya 
in  formole  espiatorie  e  raui  lamenti  mortuarii ,  comani  a  tatti 
nelle  esequie  ;  e  se  in  quelli  eravi  qualche  parte  storica,  che  ac- 
cennara  ai  fortia  fatta  del  defunto  o  della  sua  famiglia,  non  po- 
tevano in  modo  alcuno  essere  frazioni  di  poemi  e  neppure  canti 
storici  isolati.  E  quand'anche  si  volesse  aderire  all'opinione  di 
Niebuhr,  che  considera  le  iscrizioni  funebri,  scoperte  nel  sepolcro 
degli  Scìpioni,  come  reliquie  genuine  di  quelle  nenie  e  canti  fu- 
nebri, di  cui  quelle  di  Scipione  Barbato  e  del  figlio  di  lui,  ricor- 
dano la  nobiltà  della  stirpe  e  le  loro  azioni  virtuose  in  pace  ed 
in  guerra,  lasciando  anche  l'età  a  cui  appartengono,  la  quale  non 
può  avere  grandi  relazioni  colla  storia  primitiva  di  Roma,  non  se 
ne  potrebbe  tuttavia  arguire  in  esse  il  compendio  di  un  canto  efùco, 
e  tanto  meno  di  una  epopea,  come  egli  suppone  (1).  E  ciò  affer- 
miamo in  particolare  dei  Bomani,  quantunque  fermamente  convinti 
in  generale,  che  il  genio  della  poesìa  e  specialmente  della  poesia  epica 
ed  UDO  spontaneo  sentimento  del  bello  siano  stati  in  ogni  tempo 
ona  dote  delle  stirpi  ariane  in  grado  incomparabilmente  superiore 
alle  camitiche,  alle  semitiche  e  alle  turanicbe:  poiché  nulla  in 
Soma  ci  fa  supporre  con  fondamento  di  trovare  nei  primi  secoli 
reron  indizio  di  epopea  nazionale,  o  solo  di  poetici  componimenti, 
che  si  possano  considerare  come  frammenti  o  parti  di  un'epopea. 

§  VI.  Noi  sappiamo  di  fatto  che  i  Komani  non  ebbero  mai 
grande  attitudine  alla  poesia  per  indole  propria  e  per  quella  delle 
loro  occupazioni  e  aspirazioni  ;  e  che  quel  ramo  della  letteratura, 
benché  sempre  il  primo  in  ordine  di  tempo  ad  essere  coltivato 
dai  popoli  nei  primordiì  della  loro  intellettuale  coltura,  lo  fu  molto 
tardi  dai  Bomani.  Le  patrie  canzoni,  che  s'ìntuonavano  nei  ban- 
chetti e  nelle  solennità  religiose  e  nazionali,  erano  comuni  anche 
agli  Spartani,  che  per  la  loro  educazione  non  erano  certamente 
un  popolo  d'indole  poetica,  ed  esistono  anche  fra  popoli  barbari, 
È  poi  un  &tto  singolare  da  tenersi  in  qualche  conto,  che  ninn 
Bomano  propriamente  detto  fu  grande  poeta,  da  Livio  Andronico 
ad  Orazio  e  Giovenale,  ma  quasi  tutti  i  poeti  latini  appartene- 


(t]  Sono  riportato  oelU  Sistoria  critica  dì  T.  Vallauri,  p.  195.  Farono 
rirtanpate  con  alcune  varianti  net  I"  volume  delle  /«emioni'  latine. 
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vano  alle  prorincie  alleate  o  conquistate,  compreso  Virgilio,  di 
orbine  mantorano  nella  Qallia  GiBalpina,  benché  italiano  od  etnisco 
di  stirpe.  Cicerone  stesso  ci  informa  salla  testimonianza  di  Ca- 
tone (1),  che  i  poeti  erano  tenuti  in  cod  poca  stima  dall'nni- 
Tersale  in  Roma,  che  fa  pubblicamente  apposta  come  azione  ver- 
gognosa a  Marco  Nobilioro  l'ayere  seco  condotto  dei  poeti  nella 
provincia  affidata  al  sno  governo  ;  e  GelUo  (2)  conferma,  snlla 
medesima  testimonianza,  che  coloro  i  quali  si  applicavano  a  quello 
studio  per  dame  prova  nei  conviti,  erano  gratificati  col  titolo 
poco  onorevole  dì  Grassatores  o  adulatori  di  mestiere,  mancando 
i  Romani  fino  al  vi  secolo  anche  del  nome  proprio  ai  cultori 
della  poesia.  Il  titolo  di  poeta  davasi  propriamente  agli  scrivani 
e  copisti  (3),  non  avendo  mai  avuto  tale  significazione  neppure 
la  parola  rates,  la  quale  esprimeva  un  indovino,  che  si  sappo- 
neva ispirato  superiormente,  e  pronan2Ìava  oracoli  e  presagi,  come 
si  è  accennato,  non  un  cultore  dell'arte  poetica.  Ciò  non  ostante 
Niebuhr  sì  ostina  a  considerare  buona  parte  della  storia  della 
romana  monarchia  e  dei  primi  anni  della  repubblica  fino  alla 
battaglia  del  lago  Eegillo  (258  di  R.,  496  a.  C.)  come  una  reda- 
zione in  prosa  di  canti  poetici  e  di  epopee  anteriori  al  VI  secolo 
della  città,  che  l'illustre  danese  non  peritavasi  a  distinguere  e 
classificare  in  tre  distinti  periodi  ed  in  epoche  separate ,  quasi 
fossero  produzioni  reali  della  latina  letteratura. 

§  VII.  Il  regno  di  Romolo  ad  esempio,  da  alcune  guerre 
cogli  Etruschi  in  fuori,  secondo  Niebuhr,  dovette  formare  una 
epopea  non  interrotta,  dalla  fondazione  dell'Asilo  alla  morte  mi- 
steriosa di  quell'eroe  (4),  mentre  pensa,  die  su  Noma  non  esi- 
stessero che  brevi  canti  (5).  Ma  con  Tullio  Ostilio  trova  novella 
epopea  compiuta,  come  quella  di  Romolo,  che  ne  comprende  tutto 
il  regno  (6).  Sotte  Anco  Marzio  le  cose  vanno  prosaicamente  per 
la  via  ordinaria,  non  hanno  indole  né  colorito  poetico;  e  solo 
con  Tarquinio  Prisco  ricomincia  una  grande  e  nuova  epopea,  la 
quale  non  termina  che  colla  battaglia  del  lago    Regillo  e  colla 


(])  CicKiioNE  Delle  Discussioni  tuscuUtne,  I,  2  e  3. 

(S;  Noctes  aUicae,  XF.  2  e  5. 

^}  Pesto,  p.  33  apud  Scbwbolrh,  1,  59  e  s*g. 

(4)  Storia  rom.,  voi.  I.  p.  203-205,  830. 

(5)  Ibid.,  p.  220,  239, 

(6)  fbid.,  p.  22B,  234  e  Mg.;  Vortrgge,  voi.  1,  p.  127. 
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morte  di  Tarquinio  il  Superbo.  Secondo  NiebuLr,  tutto  ciò  che 
arrìene  in  quel  perìodo  della  storia  romana,  e  tutto  quello  che 
esBa  ha  di  grande  e  di  tìto  negli  aTrenimenti  e  nella  continuata 
concatenazioue  dei  medesimi,  è  pretta  poesia  derivata  dalle  epopee 
nazionali,  ed  ha  una  impronta  altamente  poetica,  che  supera  per 
Bublìmiti  e  splendore  di  fantasia  quanto  segui  in  Roma  nei  tempi 
posteriori  (1).  Nei  quali  però  non  cessano  ancora  per  Niebuhr 
i  canti  eroici,  fonti  della  storia  tradizionale  di  Boraa,  come  ad 
esempio  la  leggenda  di  Corioìnno,  una  parte  di  quella  di  Cincin- 
nato, parecchi  episodi  dell'assedio  e  dell'espugnazione  di  Vejo.  Egli 
non  assegna  altra  origine  ai  duelli  di  Manlio  Torquato  e  dì 
Valerio  Corvo;  e  l'ultimo  episodio,  deriYato  dai  canti  eroici,  è 
il  fatto  del  giovine  misterioso  d'insigne  bellezza,  che  guidò  ì  Ro- 
mani all'assalto  del  campo  dei  Bruzi  e  dei  Lucani,  piamente  bat- 
tezzato poscia  per  Marte  (2),  accorso  in  aiute  dei  suoi  discendenti 
(a.  282  a.  C,  472  di  R.). 

Procedendo  nello  svolgimento  della  sua  teoria,  Niebuhr  crede 
poter  indicare  anche  il  periodo  in  cui  quei  canti  e  quelle  epopee 
furono  composte,  e  lo  spirite  o  carattere  politico  prevalente  nelle 
medesime.  Colloca  il  primo  fra  la  seconda  metà  del  quarte  secolo 
di  Roma  (365  di  R.)  e  il  fine  del  quinte  (490  di  E.]:  pone  l'età 
aurea  di  quell'epica  letteratura  verso  la'metà  dell'ultimo,  ed  as- 
segna sd  essi  uno  spirito  e  tendenza  anti-patrizia,  che  è  in  con- 
traddizione diretta  colla  tradizione  storica  complessiva  di  quel 
perìodo,  in  cui  gli  uomini  più  illustri  di  Roma  appartengono  tutti 
al  patriziato ,  e  domina  uno  spirite  di  inesorabile  persecuzione 
contro  quelli  dei  grandi,  che  in  alcun  modo  promovevano  e  pro- 
pugnavano gli  interessi  popolari,  come  Spurio  Cassio,  Marco 
Manlio  (3),  ed  altri  insigni  patrìzi.  Non  si  può  tuttavia  dissi- 
mulare ,  che  in  quel  periodo  appunto  la  plebe  consegui  prima 
l'uguaglianza  politica  colle  leggi  Licinie,  e  successivamente  la  pre- 
valenza nelle  popolari  deliberazioni  colla  legge  Ortensia  e  Mucia: 
ma  lo  spirite  della  narrazione  di  tutti  ì  fatti   di    quel  perìodo 


(1)  Ibid.,  p.  S40,  344  e  sag,;  Vorlràge.  1,  HI;  CoRNEWALL-Ltwia,  I,  215 
e  Mg;  ScHWBOLER,  1,  58  e  eag. 

(2)  Vortrtìgt,  I,  278  eseg.,  428;  Valbhio  Massimo,  I,  Vili, 6;  ScHwsaLBR, 

1,  567;  Cormbw*ll-Lbwi3,  217. 

(3)  NteatiHR,  Star,  rom.,   I,  p.  2H  ;  ScHWBaLBR,  I,  6i)  e  61  ;   Cornewall- 
Lcwia,  I,  216,  217. 
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negli  aonalisti  e  negli  storici  romani,  la  quale  secondo  Niebnlir 
sarebbe  la  semplice  riduzione  in  prosa  di  quei  canti  e  di  quelle 
epopee,  non  solo  non  ha  un'impronta  anti-patrizia,  ma  potrebbe 
anzi  chiamarsi  anti-peblea,  essendovi  quella,  lotta  rappresentata 
con  colori  al  tutto  favorevoli  alla  parte  aristocratica. 

§  Vili.  Quella,  che  io  mi  sono  studiato  di  esporre  scbiet- 
tamente ,  è  nell'essenziale  l'opinione  di  Niebuhr ,  il  quale ,  per 
arrivare  a  somiglianti  conclusioni  sull'origine  della  storia  primitiva 
di  Boma,  non  trova  altri  argomenti  clie  alcuni  fatti  parziali,  sto- 
ricamente credibili  fino  ad  un  certo  punto,  a  cui  attribuisce  un'im- 
portanza esagerata,  e  dai  quali  altri  ne  deduce  di  molto  maggior 
valore ,  se  fossero  veri  ;  ma  che  mancano  assolutamente  di  ogni 
estrinseca  testimonianza  e  si  appoggiano  unicamente  alla  sua  par- 
ticolare convinzione,  ed  a  ciò  che  egli  chiama  evidenea  interna. 
La  quale  convinzione  ed  evidenza  intema  nìun  critico  serio  potrà 
mai  accettare  come  valido  argomento  e  tanto  menp  come  prova 
irrefragabile  di  nn  fatto  qualunque,  non  essendo  questo  il  pro- 
cedimento con  cui  si  possono  accertare  gli  avvenimenti  nella  storia, 
il  cui  limite  finisce  là,  ove  le  testimonianze  estrinseche  vengono 
meno,  e  cominciano  le  congetture.  Appare  inoltre  una  manifesta 
contraddizione  coi  fatti  storici  più  accertati  in  codesta  teoria  di 
Niebuhr,  la  quale  suppone  implicitamente,  che  nei  periodi  a  cui 
si  riferiscono  le  sue  pretese  epopee,  non  si  trovino  che  avveni- 
menti d'indole  poetica,  come  quelli  da  lui  accennati.  Fercioccbè, 
all'opposto,  ve  ne  sono  molti  e  importantissimi  di  natura  affatto 
prosaica,  come  ad  esempio  la  costituzione  o  riforma  di  Servio, 
che  ha  tutta  l'impronta  di  un  atto  parlamentare ,  quale  non  è 
certo  supponibile  che  potesse  derivare  da  un  canto  poetico  o  far 
parte  di  una  epopea;  non  essendovi  argomento  più  arido  e  lon- 
tano dalla  poesia  della  legislazione  intema  di  uno  Stato.  Sarebbe  poi 
poco  meno  che  assurdo  il  dire,  che  questo  carattere  si  scompagni 
soltanto  dalla  legislazione  romana,  e  che  ciò  non  ostante,  anche 
questa  parte  importantissima  della  storia  primitiva  di  Boma  derivi 
da  canti  poetici  e  da  epopee.  Eppure  è  appunto  questa  l'indole 
caratteristica  di  quella  storia,  di  unire  in  uno  stesso  racconto 
avvenimenti  marav^liosi  e  poetici  a  fatti  aridissimi  e  prosaici , 
quali  sono  l'organizzazione  interna  e  la  legislazione  seguita  da 
successive  radicali  riforme. 

§  IX.  È  poi  assolutamente  inaccettabile  quella  parte  della 
teorica  di  Niebuhr,  che  considera  la  forma  estrinseca  della  poesia. 
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3  ritmo  e  la  mìsara  del  Terso,  come  superflua  e  non  indispen- 
sabile in  nn  poetico  componimento  e  in  una  epopea  ;  ciò  che 
equivarrebbe  allo  affermare  che  il  Telemaco  di  FéneloD,  le  Mille 
ed  una  notte,  ad  esempio,  siano  nna,  serie  di  poetici  componi- 
menti, perchè  quei  racconti  contengono  evidentemente  assai  elo- 
menti intrinseci  della  poesia,  come  se  questa  potesse  fare  astrazione 
alla  resto  ed  alla  forma  estrinseca,  che  è  quella  del  verso.  Ed 
è  singolare,  che  mentre  Nìebuhr  sostiene  questo  paradosso,  è  poi 
disposto  ad  accettare  come  poesia  ogni  narrazione  che  contenga 
qualche  apparenza  o  vestigio  di  forma  poetica  esteriore,  che  stu- 
diasi di  trovare  anche  dove  non  hawene  pur  l'ombra,  come  nella 
sentenza  pronunziata  dai  duumviri  a  senso  della  le^e  contro 
l'Orazio  fratricida  e  conservatasi  letteralmente  da  Tito  Livio;  il 
quale  la  chiama  lex  horrendi  carminis,  che  Niebuhr  interpreta 
per  componimento  poetico  o  squarcio  di  poesia,  ed  in  cui  trova 
le  disjecti  membra  poCtae,  benché  non  significhi  in  Livio  che 
legge  di  terribile  significato,  e  sia  prosa  schietta  e  continuata 
del  suo  racconto. 

La  mancanza  della  forma  estrinseca  in  quelle  supposta  nar- 
razioni di  Niebuhr  basta  essa  sola  a  togliere  ogni  autorità  alla 
sua  ipotesi,  in  ordine  alle  testimonianze  da  lui  invocate  di  Catone, 
di  Varrone  e  di  altri  scrittori  antichi  sui  canti  popolari  d'in- 
dole storica;  poiché  quelli  parlano  esplicitamente  di  canti  lirici 
con  forma  poetica,  non  di  narrazioni  e  leggende,  che,  pur  avendo 
indole  poetica,  manchino  poi  della  veste,  che  è  il  verso  (1). 

§  X.  Che  nella  primitiva  storia  di  Roma  abbondino  i  rac- 
conti, che  hanno  un  carattere  intrinseco  essenzialmente  poetico, 
ninno  lo  contesta.  L'incontro  della  Vestale  con  Marte  nel  bosco 
sacro  a  questa  divinità,  la  culla  dei  due  gemelli  fiottante  fra  le 
palustri  erbe  del  Tevere,  l'episodio  della  lupa,  il  ratto  delle  Sabine 
e  il  loro  intervento  nella  battaglia  fra  Romolo  e  Tazio,  e  innu- 
merevoli altri  racconti  fino  al  combattimento  singolare  di  Yalerio 
Corvo  col  Gallo,  appartengono  a  quella  categoria  ;  e  conservano 
quell'indole  poetica,  tanto  nella  splendida  narrazione  di  Lirio, 
quanto  nella  minata  esposizione  di  Dionisio ,  e  non  la  perdono 
intieramente  neppure  nei  brevi  compendii  delle  nostre  scuole,  senza 
che  ciò  sia  una  prova  né  un  ai^omento  serio  che  derivino  da 
canti  poetici.   L'ammettere  una  tale  conclusione  ci  condurrebbe 


(1)  Cobnewall-Lbwjs,  1,  S24. 

Affi  delta  fi.  Accademia  —  Voi.  XVII. 
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eTÌdentemente  all'assurdo,  le  innumereYoli  popolari  legende  della 
greca  mitologia,  la  cui  orìgine  perdesi  in  una  oscurità  impene- 
taubile ,  che  invano  alcuni  dotti  tentano  di  rìschiarare  in  Tari 
modi,  state  trasmesse  oralmente  di  generazione  in  generazione  per 
parecchi  secoli  prima  dì  essere  registrate  negli  scrìtti  o  rìcor- 
date  nei  monumenti,  pel  loro  contennto  e  pel  modo  con  cui  furono 
ordinate,  per  vivezza  di  fantasia,  varietà  di  fatti  e  copia  di  mara- 
viglioso,  non  sono  punto  inferiori  a  quelle  che  derìvano  o  possono 
essere  derivate  da  canti  poetici.  Eppure  non  solo  non  vennero 
da  tali  fonti,  ma  furono  in  orìgine  puramente  e  semplicemente 
legende  in  prosa,  che  servirono  esse  medesime  di  materia  prin- 
cipale e  di  argomento  a  poetici  componimenti  delle  età  poeterìorì. 
Chi  oserebbe  affermare,  che  le  tradizionali  leggende  di  varia  natura, 
che  somministrarono  ad  Ovidio  gli  elementi  delle  Metamorfosi  e 
della  splendida  opera  non  compiuta  dei  Fasti,  derivassero  da  canti 
patrii  religiosi  autichissimi?  Con  somiglianti  teorie,  lo  ripeto,  sì 
va  all'assurdo.  11  regno  delle  Drìadì,  delle  SìMdi,  delle  Ninfe, 
dei  Silvani,  dei  Fauni,  dei  Gnomi  e  consimili  fantasie,  si  potranno 
derivare  dalla  stessa  fonte. 

Nella  storia  romana  posteriore  all'incendio  si  produssero  nu- 
merosi fatti  d'indole  altamente  poetica ,  la  cui  storica  verità  è 
accertata  anche  nei  minuti  particolari,  e  che  non  derìvano  certa- 
mente da  canti  poetici,  come  suppone  Niebuhr  di  quello  di  Lu- 
crezia ad  esempio,  ancorché  non  meno  di  questo  atroci  e  com- 
moventi. Tali  furono  la  tragica  fine  di  Sofonisba  moglie  di  Siface, 
parecchi  episodi  della  distrazione  di  Cartagine  e  dì  Nomanzia, 
il  fatto  di  Chiomara  regina  di  una  tribù  dei  Galli  dell'Asia  Minore 
e  del  centurione  romano  (1);  di  Teossena  figlia  dì  un  principe 
tessalo  sotto  Filippo  III  (2)  ;  di  Kamma  sacerdotessa  di  Diana 


(1)  Caduta  in  potere  di  un  centurione  romano,  che  le  usò  violenza,  e  quindi 
le  offerse  di  renderla  a'  sooi  parenti  per  una  BOmma,  accettò;  ed  avendola, 
secondo  il  convenuto,  condotta  il  ce nturìoDO segretamente  al  luogo  assegnalo 
pel  riscatto,  mentre  numera  il  danaro  pattuito  e  recatovi  dai  parenti  di  ChiO' 
mara,  questa  comanda,  in  lingua  gallica,  ai  suoi  di  troncargli  il  capo,  che 
involto  nella  veste,  getta  poi  ai  piedi  dal  marito,  ecc.  Livio,  XXXVIU,  ^  24; 
PoLiero,  XXII,  21;  Valerio  Massimo,  VI,  1  ;  Pldtahco,  De  mrtvOt  muìì^m. 
A.  563  diR.,  180  a.  C. 

(3)  Figlia  di  nn  prìncipe  tessalo,  alla  quale  Filippo  III  aveva  fatto  trad- 
dare  il  padre ,  il  manto  ed  il  cognato,  i  cui  figliuoli  essa  raccolse  coi  suoi 
per  educarli  secondo  il  loro  grado.  Saputo  poi  di  un  editto,  che  ordinava 
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nella  Galazia  (1)  ,  e  co^  di  altri  numerosi  fatti  storici,  la  cui 
rarità,  è  accertata,  e  che  non  derìTarono  certamente  da  canti 
poetici. 

§  XI.  Io  aggiungo  da  ultimo  due  osservazioni  di  fatto,  che 
a  parer  mio,  finiscono  dì  distruggere  t^i  probabilità  della  teorìa 
di  Kiebuhr  e  della  sua  scuola  su  questo  punto;  delle  quali  la 
prima  consiste  in  questo,  che  niun  vestigio  rimase  di  quei  pretesi 
canti  epici,  e  uon  se  ne  trova  mai  fatta  menzione  di  sorta  in 
veruno  degli  scrittori  della  romana  antichìtA.  Questo  significa  in 
termini  assoluti,  che  o  mai  non  esbtettero,  o  cbe  già  ne  era  perita 
intieramente  fin  la  memoria  quando  comparvero  nel  ti  e  vii  secolo 
i  primi  scrittori ,  di  cui  ci  rimasero  e  rimangono  tuttavia  non 
dabbi  frammenti  o  le  opere  intiere  ;  il  cbe  ci  parrebbe  incredibile, 
trattandosi  di  veri  poemi,  che  nella  opinione  di  Niehuhr  conte- 
nevano tutta  la  storia  dei  primi  secoli  di  Roma  ;  e  quindi  tanto 
nel  primo  quanto  nel  secondo  caso  non  potevano  servire  di  fonti 
agli  storici.  Ciò  che  avvenne  dell'epopea  omerica  e  del  ciclo  dei 
poeti  greci  anteriori  al  x  secolo  a.  C,  dell'£rfrf(i  e  dei  Niebeìnngen 
nella  Scandinavia  e  nella  Germania,  sarebbesi  certamente  avverato 
anche  a  Roma,  se  quei  canti  fossero  realmente  esistiti  nelle  pro- 
porzioni loro  assegnate  da  Niebuhr.  Ma  a  Koma  tranne  i  canti 
lirici  ricordati  dagli  scrittori  romani  sulla  fede  di  Catone  e  di 
'  Yarrone,  dei  qoali  si  è  fatta  menzione  (§  MVf,  e  le  nenie  e  i 
canti  funebri,  non  ci  rimane  assolutamente  indicazione  anche 
indiretta  di  Innghi  poetici  componimenti  prima  del  sesto  secolo 
della  città.    Le  annosa  volumina  vatam,  di  cui  parla  Orazio, 


veuiisero  presi  a  coadotti  a  lai  i  figli  dai  proscrìtti ,  Teoswna ,  prevedendo 
a  quale  obbrobrìoflO  destino  sarebbero  dal  re  condannati,  salpò  segretamente 
sopra  una  nave  per  passare  nell'Eubea.  Ma  sorpresa  nella  fuga  dai  satelliti 
del  re  che  già  le  stavano  sopra  in  uno  schifo  armato,  contro  cui  non  vedeva 
riparo,  presenta  ai  giovanetti  un  nappo  avvelenato  ed  un  pugnale,  eoa  queste 
parole  -■  ■  La  morie  è  la  sola  nostra  difesa  :  su  dunque,  o  miei  giovani,  ."trin- 
gete  il  farro  o  bevete  il  treteno  n.  Obbedirono  esai  e  ancora  mez^o  vivi  bodo 
precipitati  in  mare  da  Teossena,  che  abbracciato  quindi  il  marito,  si  gettò 
ella  pure  con  quello  nelle  onde.  Tito  Livio,  lib.  XL,  S  4.  A.  571)  di  R.,  183  a.  C. 
(l)Kamma, sacerdotessa  di  Diana,  visto  ucciso  il  proprio  marito  e  sScostretta 
a  naove  nozze,  trovò  modo  che  all'ara,  dove  ai  doveva  consecrare  1'  unione, 
fosse  dato  a  lei  ed  allo  sposo  vino  attossicato,  vendicando  in  questo  l'ucci- 
sione del  primo  marito  e  votando  se  stessa  con temporaoeam ente  alla  morte. 
Pi-utàhco,  D«  viriute  muliebri,  alla  parola  Kamma. 
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e  già  ricordato,  non  hanno  che  fare  colla  poesia  epica;  non  e^ 
Bendo  i  Vales  e  le  Camaenae  che  pronunziatoli  di  oracoli  e  Tftti- 
cinii ,  che  potevano  bensì  essere  espressi  in  versi  satnmii ,  ma 
che  nulla  provano  in  appc^gio  della  teoria  di  Niehuhr;  come 
nulla  provano  quelle  reliquie  delle  le^  delle  Xll  tavole,  le  quali 
vietano  sotto  grave  pena  componimenti  ingiuriosi  ai  cittadini,  che 
ivi  sono  chiamati  carttien;  poiché  quella  parola  nelle  xli  tavole 
significa  semplicemente  libello,  breve  scritto  o  motto  ingiurioso, 
come  il  Cannen  de  morihus  di  M.  Forcio  Catone  ìndica  uno 
scritto  in  prosa  di  argomento  morale  (1). 

§  XII.  È  poi  notissimo,  che  U  primo  poeta  latino,  in  ordine 
di  tempo,  fu  Livio  Andronico,  tarentino  di  nascita  e  mezzo  greco 
d'origine,  a  cni  ^  attribuisce  l'avere  introdotto  in  Eoma  il  pih 
antico  esempio  dì  poesìa  drammatica,  oltre  all'avere  tradotta)  in 
\9X\n0  V Odissea  di  Omero;  scrìtti  cod  antiquati  nella  forma  che 
a  giudizio  dì  Cicerone  non  meritavano  dì  essere  letti  dae  volte; 
e  Tito  Lirio  lo  dice  autore  di  un  inno  a  Giunone  (a.  545  di  R., 
209  a.  C),  che  giudica  «  piacente  forse  allora  a  quei  rozzi 
ingegni,  e  che  sarebbe  sembrato  insopportabile  ai  tempi  suoi  »(2). 
Ma  il  primo  esempio  dì  epopea  è  ancora  posteriore  a  Livio  An- 
dronico e  fu  opera  di  Nevio,  considerato  autore  di  un'epopea  in 
versi  satumii  sulla  prima  guerra  punica;  al  quale  tenne  dietro 
di  breve  intervallo  Ennio,  sotto  alla  cui  penna  la  poesìa  prese 
una  forma  definitiva,  e  il  rozzo  verso  saturnio  si  cambiò  fi- 
nalmente in  esametro,  che  fu  poi  sempre  il  metro  dei  componi- 
menti eroici  e  dell'epopea  (3). 

Ciò  afferma  Orazio  in  termini  espliciti  (4),   dichiarando  che 


(f]  La  TU  delle  xii  tavole  statuiva  la  pena  capitale  a  [chi  t  Carmen  con- 
durti, juoJ  infamiam  faxit  flagitiumvt  alteri,  qui  maltan  Carmen  incantasti  i. 
E  Cicerone:  <  Duodecim  tabulaa  declarant  condì  jam  tane  eolitum  esse  car> 
roenj  quod  ne  lìceret  fieri  ad  alteri  uè  injuriara  lege  Banierunt  >.  Nelle  Tuscu- 
lant,  IV,  2.  Evidentemente  non  vi  si  accenna  a  composizioai  in  poesia  ami 
che  in  prosa ,  ma  ad  uno  scritto  in  generale  ;  e  il  significalo  di  carme», 
esclusivo  ai  componimenti  poetici,  appartiene  a  tempi  posteriori. 

{2)  Cicerone  nel  Brvtut,  18;  Lmo,  XXVII,  J  37;  Niebuur,  Vortràge,  II, 
194,  196)  Bbsmardt,  Sfuria  della  leUeratura  latitui,  ^p.  ÌSS,  360;  Ennu  fra^ 
menta  edita  a  Spannemberg,  1815. 

(3)  Bebhardt,  p.  190-196;  Cornbwall-Lbvis,  I,  p.  ?32j  Naevii  Fragm. 
edita  a  Klussmann  ;  CoftasBH,  nelle  Originet  pois.  lai.  apad  Schweoleb. 

(4)  Epistolarum,  lib.  II,  e  IV. 
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1&  prima  epopea  fu  composta  durante  la  seconda  guerra  punica, 
e  nìimo  scrittore  romano  conobbe  mai  reliquia  alcuna  di  poesia 
storica  nazionale  di  giusta  mole,  anteriore  a  Kevio  e  ad  Ennio, 
il  che  è  dire  anteriore  al  VI  secolo  della  città.  Gli  altri  poeti 
latini  più  noti,  quali  furono  Pacuvto,  Cecilio,  Plauto  e  Terenzio, 
contemporanei  o  di  poco  posteriori  a  Nevio  ed  Ennio ,  anziché 
applicare  l'ingegno  all'epopea  nazionale,  fìirono  quasi  tutti  imi- 
tatori della  greca  letteratura,  e  si  occuparono  della  poesia  dram- 
matica; in  conclusione ,  non  esiate  documento  dì  componimenti 
poetici  nazionali  prima  del  vi  secolo  della  città.  Un  nuovo  argo- 
mento di  fattfl  lo  abbiamo  nel  breve  perìodo  di  nazione  seguito 
in  Roma  contro  la  greca  coltura,  in  cui  si  tentò  di  rictiiamare 
ogfà  cosa  all'antico:  poterono  bensì  i  più  fanatici  dichiarare  che 
bì  dovevano  preferire  Ennio  a  Yii^plio,  Catone  a  Cicerone ,  ma 
non  seppero  salire  oltre  il  vi  secolo  della  città,  a  Nevio  ed  Ennio 
appunto,  perchè  poeti  e  scrìttorì,  anteriori  a  quel  secolo,  la  ro- 
mana letteratura  non  possedeva  (1). 

La  seconda  osservazione  di  fatto  è  che  dal  complesso  della 
storia  e  della  coltura  letteraria  di  Koma  le  epopee  di  Niebuhr 
del  IV  e  V  secolo  risultano  impossibili  in  termini  assoluti,  essendo 
notissimo  che  la  poesia  non  comincia  svolgersi  a  Roma  prima  del 
sesto  secolo  (2),  e  che  si  svolse  precisamente  sul  modello  e  ad 
imitazione  dei  Qreci,  i  quali  precedettero  i  Romani  di  parecchi 
secoli.  Al  quale  proposito  gioverà  notare,  che  mentre  noi  abbiamo 
indicazioni  di  biblioteche  (in  significato  da  prima  assai  ristretto) 
in  Atene  con  Pisistrato  ed  in  Samo  con  Policrate  già  nel  prin- 
cipio del  TI  secolo  a.  C,  in  Roma  la  prima  venne  aperta  solo 
nel  secondo  da  Paolo  Emilio  (a.  168  a.  0.). 

E  quindi,  se  dobbiamo  pure  ammettere  la  conseguenza  lo- 
gica di  quanto  abbiamo  detto  sui  canti  eroici  e  popolari  e  spe- 
cialmente sulle  sapposte  epopee  di  Niebuhr,  ne  segue  che  non 
poterono  offerire  argomenti  alla  redazione  loro  in  prosa  né  a  Fabio 
pittore,  né  agli  annalisti  e  storici  posteriori.    Poiché  dei  primi, 


(1)  BkbnaBdt.  p.  209,  &8S,  QK;  CoaHEWALL-Liffis,  I,  2U;  Oruio,  nelle 
apiatole  indiuta. 

(2)  Cicerone  veramente  psrU  di  an  Sanie  di  eoitan  gnCA  (dUeiplmarum 
grnetxurMniJ  che  avrebbe  invaia  Roma  nel  tu  eecolo  a.  C.  ;  ma  è  una  evi- 
deote  aeagerazìone,  contraddetta  da  tntta  la  storia  di  Roma  e  dell'Btruria  ad 
un  tempo  coma  già  ai  è  altrove  accennato.  V.  Trt  Uttur»,  ecc. 
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anteriori  alla  seconda  guerra  punica,  non  rimaneTa  in  quel  perìodo 
altro  che  la  memoria,  sìa  che  mai  non  fossero  stati  scrìtti,  sìa 
che  fossero  perìti  ;  e  delle  seconde  ninno  scrittore  ehhe  mai  no- 
tìzia di  sorta,  neppure  nel  secolo  d'Augusto.  Quindi  conchìndiamo 
che  la  teoria  di  Niebuhr  sulla  origine  della  storia  dei  primi 
secoli  dì  Roma  manca  assolutamente  di  prove  sufficienti  e  di 
solido  fondamento. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Oorrrsio. 
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STATUTO 
REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     TORINO 
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UMBERTO   I 

PER   GRAZU    DI    DIO    E    PER   TOLONTÀ    DELLA    NAZIONE 

RE  D'ITALIA 


Vedute  le  Begìe  Patenti  del  25  luglio  1783,  colle  quali  fa  ap- 
provato lo  Statato  della  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  ; 

Viste  le  aggiunte  e  le  inodi£ca2doni  apportate  al  detto  Sta^ 
tnto  col  B.  Biglietto  del  12  marzo  1816  e  col  Decreto  Beale 
del  6  febbraio  1879; 

Viste  le  deliberazioni  prese  da  quella  B.  Accademia  nelle 
tornate  del  13  e  del  20  uorembre  1881; 

Sulla  proposta  del  Kostro  Ministro  S^etario  di  Stato  per 
la  Pubblica  Istruzione, 

Abbiamo  decretato  e  decretiamo: 

È  approvato  lo  Statuto  della  Beale  Accademia  delle  Scienze 
di  Tcoino,  annesso  al  presente  Decreto  e  fìrmato  d'ordine  Nostro 
dal  suddetto  Ministro. 

Ordiniamo  che  il  presente  Decreto,  munito  del  sigillo  dello 
Stato,  sia  inserto  nella  Baccolta  ufficiale  delle  Leggi  e  dei  Decreti 
del  Begno  d'Italia,  mandando  a  chiunque  spetti  di  osaerrarlo  e 
di  &rto  oesenrare. 

Dato  a  Boma,  addi  2  febbraio  1882. 


Visto,  il  Guaràasigilli :  G.  Zamardelli. 
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Coititnzione  dell'Aooademia. 

Art.  1. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  è  diriaa  in  dne 
Glassi:  l'oiia  di  Scienze  Fisiche,  Matematiche  e  liaturali;  l'altra 
di  Scienze  Morali,  Storiche  e  Filol<^che. 

Art.  2. 

Cìascnna  Classe  si  compone  dì  20  Soci  nazionali  residenti, 
10  Soci  nazionali  non  residenti,  10  Soci  stranieri.  Vi  sono  inoltre 
Soci  corrispondenti  nazionali  e  stranieri ,  di  cnì  100  per  la  Glasse 
di  Scienze  Fisiche,  Matematiche  e  Naturali,  e  60  per  quella  delle 
Scienze  Morali,  Storiche  e  Filologiche.  La  ripartizione  di  essi,  quanto 
a  materie  e  nazionalità,  è  lasciata  a  ciascuna  Classe. 


Oarlohe  aooademioha. 

Art.  3. 

L'Accademia  ha  un  Presidente  e  un  Vice-Presidente,  i  quali 
non  possono  appartenere  alla  atossa  Glasse.  Essi  sono  eletti  dall'Ac- 
cademia a  Glassi  unite;  durano  in  carica  un  triennio,  e  possono 
essere  rieletti  per  un  altro  triennio.  Fosterìormeate  non  possono  es- 
sere più  eletti,  prima  che  sia  trascorso  un  intorrallo  di  tempo  uguale 
a  quello  per  cui  tennero  la  carica. 
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Aet.  4. 

L'Accadrania  ha  iaoltre  nn  Tesoriere,  eletto  pare  a  Glassi 
unite. 

Ancb'egli  dura  in  officio  per  tre  anni,  e  paò  essere  rieletto  se- 
condo le  norme  dell'articolo  precedente. 

Art.  5. 

Ciascuna  Classe  si  elegge  un  Direttore  e  un'  Segretario. 
La  durata  in  carica  e  la  rielezione  di  essi  sono  strette  alle 
nonne  prescritte  dall'art.  3°  per  ìl  Presidente  ed  il  Vice-Presidente. 

Art.  6. 

Il  Presidente  rappresenta  l'Accademia  ne'  suoi  rapporti  col 
Governo,  cogli  altri  Corpi  scientifici  e  coi  privati,  e  ne  dirige  l'Am- 
ministrasione. 

Egli  convoca  e  presiede  le  adunanze  dell'Accademia  e  qaelle  id 
Consìglio  d'Amministrazione. 

È  BDpplìto,  occorrendo,  dal  Vice-Presidente. 

Art.   7. 

n  Tesoriere  ha  il  carico  del  patrimonio  mòbile  e  immobile  del- 
l'Accademia, e  lo  amministra  giusta  le  deliberazioni  del  Consiglio 
d'Anunìmstrazione;  cura  le  entrate  e  le  spese  e  ne  tiene  la  conta- 
bilità ;  controfirma  i  mandati  di  pagamento. 

Art.  8. 

l  Direttcni  di  Classe,  nell'assenza  del  Presidente  e  del  Vice- 
presidente, dirìgono  rìspettiramente  i  lavori  della  Clftsse  a  coi 
appartengono. 
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Abt.   9. 

CiàBCim  Segretario  redige  ì  verbali  delle  adananze  della  saa 
Glasse,  ne  cara  le  pubblicazioni,  ne  tiene  la  corrispondenza,  ne  ca- 
stodiace  le  carte  ed  i  manoscritti,  e  controfirma  le  nomine  della 
Classe. 

Nelle  adunanze  a  Classi  onìte  fa  da  Segretario  il  pib  giovane 
dei  due  Segretari  di  Classe. 

Elesioni. 

Abt.   io. 

Vacando  in  ona  Classe  un  posto  di  Socio  residente,  il  Presidente 
ne  avverte  la  Classe,  la  quale  fissa  le  sedute  per  l'elezione. 

Nella  prima  sedata  ciascun  Socio  residente  trasmette  al  Segre- 
tario la  sua  proposta  firmata,  che  non  potrà  contenere  più  di  tre 
nomi;  e  il  Segretario,  data  lettora  delle  proposte  e  delle  fiime, 
comunica  la  lista  di  quei  nomi  che  siano  stati  proposti  da  non 
meno  di  tre  Soci.  Nella  seduta  successiva  ha  luogo  la  votazione  a 
ediede  sarete  sui  nomi  di  detta  lista,  ed  è  eletto  chi  ottiene  i 
quattro  quinti  dei  voti. 

Non  rìnacendo  alcuno  eletto,  si  ripete  la  votazione  per  ischede. 

Non  riuscendo  neanche  questa,  si  passa  allo  sqnittinio  sui  tre 
nomi  che  ottennero  pib  voti.  A  parità  di  voti  sarà  posto  a  sqnittinio 
quello  che  ottenne  più  voti  nelle  votazioni  precedenti,  ed  in  caso 
di  uguaglianza  costante  di  voti,  prevarrà  l'età. 

Se  anche  nello  sqnittinio  ninno  ottiene  i  quattro  quinti  dei 
voti,  l'elezione  è  rimandata  a  non  meno  di  tre  mesi.  Le  stesse  norme 
valgono  per  la  elezione  de'  Soci  non  residenti,  stranieri  e  corri- 
spondenti. Uà  per  l'elezione  dei  Corrispondenti  bastano  i  due  terzi 
dei  voti. 
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Akt.  11. 

L'elezione  del  Presidente  e  del  Vice-Presidente  ha  luogo  nel- 
l'adunanza generale  a  ciò  destinata. 

Essa  d  compie  mediante  votazione  a  schede  segrete,  e  richiede 
la  m^gioranza  dei  dae  t«rzi  dei  voti. 

Non  rìnscendo  alcuno,  si  ripete  la  votazione  ;  e  se  anche  in  que- 
sta ninno  ottiene  i  dae  terzi  dei  voti,  la  votazione  per  isehede  ai 
rinnova  dopo  un  mese.  Che  se  anche  allora  ninno  ottiene  i  due 
terzi  dei  voti,  si  procede  allo  squittinio  sui  due  nomi  die  ottennero 
più  voti  ;  ed  è  eletto  colui  clie  riporta  il  ma^or  nomerò  di  voti,  e 
a  parità  il  più  anziano  di  nomina. 

Giusta  le  stesse  norme  si  compie  la  elezione  alle  altre  cariche; 
quella  del  Tesoriere  dallo  Classi  unite,  quella  dei  Direttori  e  dei 
S^retarì  da  ciascuna  Glasse. 

Art.   12. 

La  elezione  a  Socio  residente,  non  residente  e  straniero,  non 
che  quelle  alle  cariche  accademiche ,  sono  sottoposte  all'  appro- 
vazioDe  Sovrana. 

Art.   13. 

Bimanendo  vacante  una  carica  accademica  prima  del  termine 
stabilito,  il  successore  dora  in  carica  soltanto  sino  al  compimento 
del  detto  termine. 

Art.   14. 

Niuna  elezione  è  valida,  se  non  sia  prenunziata  dall'ordine  del 
giorno  e  se  non  intervenga  la  metà  più  uno  di  coloro  che  hanno 
diritto  di  votare. 
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Adananie. 


Art.   15. 

Vi  Bono  adunanze  di  ciascuna  Classe,  ed  adunanze  generali , 
ossia  a  Classi  unite. 

Esse  sono  pubbliche,  salvo  si  tratti  di  persone,  o  dì  aSarì  interni 
amministratiTi. 

Art.   16. 

I  Soci  residenti  hanno  obbligo  d'intervetdro  e  diritto  di  yotare 
nelle  adananze  cui  sono  invitati. 

I  Soci  non  residenti  e  i  Soci  stranieri  possono  prender  parte 
alle  adunanze  ed  anche  alle  rota^oni  della  Classe  coi  appartengono, 
salvo  si  tratti  di  nomine  o  di  amministrazione, 

I  Soci  corrispondenti  possono  prender  parte  alle  adunanze,  co^ 
pure  quei  Membri  dei  Corpi  scientifici  cbo  vi  siano  invitati  dal 
Presidente. 

Art.   17. 

Ciascun  Socio  ha  diritto  di  fare  letture  e  comunicazioni  alla 
propria  Classe,  e  d'intervenire  all'adunanza  dell'altra  senza  diritto 
dì  voto. 

Ciascuna  Classe  paò  autorizzare  persone  estranee  a  &re  lettura 
di  lavori  gi&  presentati  all'Accademia,  previo  parere  di  apposita 
Commissione  nominata  dal  Presidente. 

Abt.   18. 

Tutte  le  deliberazioni  sono  prese  a  maggioranza  dei  votanti , 
salvo  i  casi  espressamente  previsti  dnUo  Statato, 
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Art.   19. 

In  ogni  anno  accademico  eq  tiene  un'adunanza  generale,  in  cni 
il  Tesoriere,  a  nome  del  Consiglio  di  Amministrazione,  presenta  il 
bilancio  consuntÌTo  e  preventÌT0,  e  a  nome  della  Giunta  di  vigilanza 
della  Biblioteca  riferisce  intomo  all'operato  dì  esSa. 

Le  altre  adunanze  generali  sono  convocate  dal  Freddente 
quando  ne  ravrisi  il  bisogno,  o  almeno  quattro  Soci  per  Classe 
ne  facciano  domanda. 

Art.  20. 

Ciascuna  Classe  tiene  quindici  sedute  per  anno,  dal  No- 
Tembre  a  tutto  Giugno. 


Nulla  è  innovato  (die  norme  precedentemente  seguite  per  la 
pensione  ai  Soci  residenti. 

Art.  22. 

n  Socio  residente,  il  quale  abbandoni  spontaneamente  la  sua 
residenza  o  sia  trasferito  ad  altra  residenza  per  ragione  di  pub- 
blico durevole  of&cio ,  e  non  sia  intervenuto  ad  alcuna  adunanza 
accai'emica  per  sei  sedute  consecutive  della  propria  Classe,  su 
dichiarazione  della  Classe  a  cui  appartiene,  passa  nel  numero 
dei  non  residenti. 


Il  Socio  residente  che,  senza  giustificato  motivo,  non  interviene 
alle  sedute  per  un  anno  accademico,  sa  dichiarazione  della  propria 
Classe,  passa  tra  i  Soci  non  residenti. 
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Abt.   24. 

Al  Sodo  p&  reddente  che  nacquJBti  questa  sua  qualitA  dopo 
averla  perdala,  non  è  computato  per  l'anzianità  il  tempo  durante 
il  qnale  non  fa  residente. 

Pnbblleaxionl. 

ÀBT.    25. 

Le  pabblicazioni  della  Accademia  si  dindono  in  Atti  ed  in 
Memorie. 

Abt.   26. 

Gli  AtU,  che  ei  pubblicano  in  &scicoU  mensili,  contengono 
nn  rendiconto  delle  adunanze,  comanicaziom,  letture,  discussioni  ed 
elezioni  accademiche,  relazioni  di  Commissioni,  e  l'elenco  dei  doni 
ricevuti  dall'Accademia.  S'inseriscono  inoltre  negli  Atti,  previa 
lettura  fatta  alla  Classe,  i  brevi  lavori  dei  Soci,  come  pure  di  per- 
sone estranee,  purché  presentati  da  un  Socio  sotto  la  propria  respon- 
sabilità. Le  comunicazioni  di  estranei,  presentate  direttamente  alla 
Glasse,  possono  essere  inserite  negli  Atti,  previo  giudizio  emesso  da 
apposita  Commissione  nominata  dal  Presidente,  e  previa  appro- 
razìone  della  Classe. 

Il  primo  ascicelo  di  ogni  anno  conterrà  l'elenco  dei  Soci. 

Abt.  27. 

Le  Memorie,  che  si  pubblicano  in  volumi,  contengono  i  la- 
vori di  maggior  mole  dei  Soci  letti  alla  Classe ,  e  da  questa 
anmiesBi  con  votazione  segreta  e  colla  maggioranza  dei  tre  quarti 
dei  votanti. 


Atti  deUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVII. 


.y  Google 


410  STATUTO 

Esse  contengono  inoltre  i  lavori  presentati  da  estranei  alle 
Classi  quando  queste,  dopo  averli  ammessi  alla  lettura,  sol  giudizio 
di  apposita  Commissione,  ne  abbiano  poi  approvato  l'insemone 
con  rotazione  segreta  e  coi  tre  quarti  dei  voti. 


Couoorii  e  premi. 


Art.  28. 

N'ei  limiti  del  bilancio,  le  due  Classi  per  turao  possono  aprire 
dei  concorsi  a  premio  sopra  temi  o  sopra  materie  determinate.  Le 
norme  per  tali  concorsi  sono  stabilite  volta  per  volta  dalla  Classe 
da  coi  si  apre  il  concorso. 

Per  i  concorsi  aperti  coi  fondi  somministrati  da  speciali  fonda- 
zioni o  legati,  l'Accademia  segue  le  norme  prescritte  dalle  tavole  di 
fondazione. 


Anunlnlitrasioue. 


Compongono  il  Consiglio  d'Amministrazione  tutti  gli  Ufficiali 
dell'Accademia  e  due  Soci  per  dascttna  Classe. 

Questi  sono  nominati  dalla  Classe  a  semplice  maggioranza,  du- 
rano in  ufficio  tra  anni,  e  possono  essere  confermati  indefinitamente. 

Abt.  so. 

11  Consiglio  d'Amministrazione  è  conrocato  e  presieduto  dal 
Presidente  dell'Accademia. 
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Esso  determina  le  norme  da  seguirsi  nell'Ammiiustrazione  del- 
l'Accademia, ne  discute  ed  approva  i  contratti  e  le  Bpeee,  eBamina  i 
bilanci  preTentiri  e  consuntivi  presentati  dal  Tesoriere,  e  sottomette 
i  medesimi  all'approvazione  dell'  Accademia  nell'adunanza  a  Clasd 
unite,  di  cui  nell'art.  1 9. 

Aet.   31. 

Spetta  al  Tesoriere  la  cura  dei  libri  e  delle  carttì  relative 
alle  entrate  ed  alle  spese,  agl'inventari  degli  averi,  ai  verbali 
del  Consiglio  d'Amministrazione ,  e  alla  corrispondenza  ammini- 
strativa dell'Accademia. 

Aet.  32. 

La  Biblioteca  dell'Accademia  è  sotto  la  vigilanza  di  una  Giunta 
composta  del  Tesoriere  e  di  due  Accademici  nominati  uno  per  Glasse 
a  semplice  maggioranza,  duranti  in  ufficio  un  triennio,  e  conferma- 
bili indefinitamente. 

Aet.  33. 

La  Giunta  per  la  Biblioteca,  nei  limiti  delle  somme  stanziate  in 
bilancio,  sovraintende  alla  compera  e  alla  conservazione  dei  libri  e 
dei  giornali,  alla  compilazione  dei  dktalogbi,  alla  distribuzione  e  al 
prestito  dei  libri. 

Kssa  propone  ogni  anno  al  Consiglio  d'Amministrazione  la 
somma  da  stanziarsi  in  bilancio,  e  per  mezzo  del  Tesoriere  riferisce 
aUe  Classi  unite  intorno  al  proprio  operato. 
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Impiegati. 


L'Accademia  avrà  un  conTeniente  niimero  d'impiegati  Bubal- 
tenii.  La  nomina  di  esBÌ  spetterà  al  Coneiglio  d'Amministrazione. 


Diipoilsioni  transitorie. 


Le  dispocòzioni  del  presente  Statuto  non  alterano  le  posizioni 
accademiche  attualmente  acquisite. 

Koma,  addi  2  febbraio  1882 


Visto  d'ordine  di  S.  M, 


U  Ministro  per  la  Pubblica  Istruaione 
G.  Baccelli. 
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CONFERMA    PEI.    PRESIDENTE    E    VICE-PltESlDEKTE 


CLASSI  UNITE 


AdnaaHB  «el    1>   Fekkral*   ISSI. 

PRESIDBNZA    DEL   SIO.    COMM.    SENATORE    E.    RICOTTI 


In  queBta  adunanza  furono  rieletti  alla  carica  triennale  di 
Fresideiite  il  Big.  Comm.  Senatore  Ercole  Bicotti  ,  e  di  Vice- 
Presidente  il  8Ìg.  Comm.  Prof.  Prospero  Bichelht. 


„,.    .       ,  „  .1  Ascanio  Sobbero 

(xh  Aecaaemtct  oeqretan    l   „ 

Gaspare  Goreesio. 
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DONI 


ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     T9RINO 

dal  1«  al  28  Febbraio  1882 


Alti  dell'  Ateneo  di  Scienze ,  Lettere  ed  Arti  in  Bergamo  ;  anno  v,  disp.  Aien» 

anica.  Beiamo,  1881  ;  in-S».  ■"  i^"»""- 

Honatsberichl  der  K.PreoES.  Akademte  der  Wbs.zu  Berlini  November  1681.  n.  Acudmii 

Beriin,  1881;  ìa-è".                                                                     '  ^iì\lrì"" 

Bulletlino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cara  della  Società  Medico-  socìbii 

chirui^ica  di  Bologna;  Dicembre  1881;  Gennaio  1883.  Bologna,  1881-88;  "jj  b°1"^'Ì"'' 

ÌQ-8°. 

BuUelin  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux;  1881,  d. S3;  (^^"^ 

1889,  n.  34.  Bordeaux,  1881,  188»;  in-8*.  df^d^™' 

LeTé  géologic|ue   dea  ptancheltes  de  SL-Nicolas  et  de  Tamise ,  par  H.  le  Comniuioiir- 

Baron  O.  van  EaTBoaH,  avec  la  collaboratioD  de  H.  P.  CooBLa;  Bruxelles,  q,^„  ^giogi» 

1860;  2  carles  in-4B,  et  ì  lexies  explicalifs  ;  in-8*.  <i.i  MgU. 

Anatei  de  la  Sociedad  cientiBca  Argentina;  t.  XII,  entrega  I.  Buenoi  Aires,  sk.  tcoiutu 

I88S;  in-»".  (Bm™'"'™). 

Jonmal  or  ttie  Asiatic  Societj  o(  Bengal  ;  voi.  L,  pari  II,  a.  i,  i881 .  Calculla,  skku  aiuiìu 

1681  i  in-6».  'fC.lellS'' 

Proceedings  of  the  Aslatìc  Socielf  of  Bengal ,  etc.  n.  IX,  Nor.  I88I.  Calcutta,  i^- 
1881;  ÌnS°. 
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Huieo  BolleiiD  of  Ihe  Museum  of  Comparative  Zafilogy  al   Habvabd  Colleob,  voi. 
dilCon'.H«T«  ^li  "■  "   Cambridge,  iSgl;  in-S". 

(Cimbrldge), 

!<!'  Annaal  Report  of  the  Carator  of  the  Mosearo  of  Com^.Zoilli^  at  Hisvìbd 
College  eie.  for  I8S0-8I. Cambridge,  1S8I  ;  1  fase.  ia-8*. 

piniiont  Tbirty-sixth  annaal  Reporl  of  Ibe  Director  of  the  Astronomica!  Observalory 
del coikii 'ì<Tm°D  °^  HuBvtBD  College;  by  Edw.  C. Pickebins.  Cambridge,  188^;  1  fase 

[Cimbridge),  ÌB-S". 

R.  Sorteli  The  scientific  Traosaclion  of  tbe  R.  Dublin  societj;  vol.I,  ser.  9,  d.  13,  14. 
^       "■  DobliD,  1880-81  i  in-4». 

id.  The  Bcienliric  Proceedings  of  the  R.  Dublin  Soc.  ;  voi.  Il,  1880,  pari  7;  voi.  Ili, 
188),  parts  1-4.  Dublin,  1880-81  ;  in-8°. 

Sedili  Ligart  ^((j  j^Hg  gocielà  Ligure  di  Storia  patria;  voi.  XV.  Genova,  1881:  in-4°. 

ai   SioriB    pitna  °  '  ■  '  ' 

(Gei.01..). 

Muxo  TiiL»  Archives  da  Hcsée  Teylkb;  sèrie  II,  1  et  9  parties.  Hariem,  1881;  in^r.8°. 

*''■  Catalogne  systématitjue  de  la  CoUeclion  paléontologique  du  HdbAb  Tbtleb; 
par  T.CWinklbb;  3  supplément  Hariem,  1878;  I  fase,  in-gr.  8°. 

Soc'.ttl  Olande»  Archìves  néerlandaìsos  des  Sciences  esaclea  et  oalurelles,  etc.  L  XVI,  livrais. 
""'(Biriéo)"  *-'»■  Hariem,  1881;  in-8». 

Socdeiiescienu  Observations  météorologiques  publiés  par  la  Socìété  des   Sciences  de   Pin- 
u  HewVgtV  lande;  voi.  vii,  aunée  1879.  Helsingfors,  1889;  in-B'. 

csnin.  g«d.  Poblications  de  la  Commission  géodési<]ue  Néerlandaise  ;  I,  Déterminalion  à 
"l'i^it)"  Utrecht,  de  l'azimut  d'Amersfoort,  par  J.  A.C.Oodehins.  La  Haye,  1881; 

1  fasc.in'4°. 

Soc.  <ii  CcognAi  Boletim  da  Sociedade  de  Geographia  de  Lid>aa,  etc.3'serie,n"T-B.  Lisboa, 

di  LLlioM.  ,88J.    i„.8. 

Sue.  Zoologici  The  quarlerly  Jonrnal  of  the  geological  Society,  etc;  voi.  XXXVIII,  n.  149, 
di  Londn.  London  ;  1869;  io-S". 

R.  Eoe.  utroBUB.  HODthly  Notices  of  the  R.  Astronomical  Society  of  London  ;  voi.  XLII,  n.  3. 
di  LoDdn.  London,  1881;  in-8°. 

n.  Società  Joarnal  of  the  B.  Microscopical  Society  of  London  ;  ser.  3 ,  voL  II,  part  !■, 
"^^f"  London,  1889;  in-8'. 

K.  iccideiui  Boletio  de  la  Real  Academia  de  la  Historia;  t.  II,  cuademo  1,  -Enero  1882. 
JluS.  M.drid,188Jii,J-. 
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Rendiconti  del  RealelsIiluloLorobardodiScienzoeLeltereiTol.  XIV,  fase  30;  n. iniqui  Lonb. 
¥Ol.XV,  fase.  1-9. Milano,  1881-83;  iii-8'.  ''' ^ImIumI*^"' 


ADDoario  della  Società  dei  Naturalisti  in  Modena;  serie  seconda,  anno  XV,        soàiik 
disp.  4.  Modena,  188i;  in-gr-a".  ^umÌ^ 

Parte  officiale:  —  Rendiconto  delle  adunanze,  Modena,  1689;  1  fase.  m. 


Memorie  della  R.  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Modena  ;  t.  XX,  h-  auxIcidì 

parie  i».Modena,'l88l  ;  10-4".  *'  ^^'^,T 

in  Modem 

AasociitzioHE  HBTBOBOLOGiCA  iTiUAKi.  —  Bollettino  decadico  pubblicato  per  Oufnttoti 

cara  dell'Osservatorìo  centrale  del  R.  Collegio  Cailo  Alberto  in  Mon-  J,*'^^"^-  ^^^' 

calieri;  anno  X,  n.  11-19.  Torino,  1881;  in-gr.  9".  »  hd'iuIIi^ 

Rollettino  mensnale  pubblicato  per  cura  dell'Osservatorio  conlrale  ecc.,  serie  u. 
seconda,  voi.  I,  n.  9-10.  Torino,  1881;  in-4''. 

Boletim  da  Sociedade  de  GeographiadeMocamblque;  1 
n.6.Hocarobi(]ue,  1881;  in-8°. 

Rendiconta  drila  R.  Accademia  delle  Scienze  fisicbe  e  matemalìche  di  Napoli;  r.  sotieik 

fase.  Il,  Nov.  1881. Napoli,  1881;  in-4°.  <iii.|»ii. 

AHI  del  R.  istituto  d' Incoraggiamento  alle  Scienze  naturali ,  economiche  e  "'  imiuio 

tecnologiche  di  Napoli  ;  a*  serie,  t,  XVIi,  parte  i*.  Napoli ,  1881  ;  10-4".  ,||,V™^''«(c 

di  Hipoìl. 

Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences  ;  1881-83  (Regular  basi-  AtaiemìA 

ness  meelings.New  York,  1881,  1  fase.  in-8».  d.ii*  s.-«i,u 

Bnlletin  de  la  Società  de  Géo(p-aphÌe,  eie.,  Juillet  1881.  Paris,  ISSI,  in-8°.  smImi dt Ceo(r. 

(P.rlgi|. 

Soeiété  de  Géographìe:  —  Compie  rendo  des  Séances,  etc.  pag.  49-76.  Paria,  u, 
1889;  Ìn-8°. 

Lble  des  Membres  de  la  Società  de  Géographie,  etc.  an  31  Décembre  IBSl.  u. 
Paris,  1869  i  1  fase.  in-S". 

Bnlletin  de  la  Commission  Polaire  International,  etc.  I  livrais.  St.-Pétersbonrg,  conaiiii.  Palm 

1869;  in-4».                                                                           '  Ipi.«m1«iì« 

(F  latro  Wigo). 

Movimento  della  navigazione  nei  porti  del  Regno;  parte  1*,  movimento  della  Minuttra  d'Afr., 

navigazione  per  operazioni  di  commercio,  ecc.:  anno  XX,  1880.  Roma,  '"'',*.fT"' 
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Società         Hemorie  della  Sodala  degli  Spetlroscopisti  iUliani,  raccolte  e  pubblicate  per 
*'"{h™Ìi' '"'■  '='"■*  ^^^  ^^"^^  ^-  Tacchini;  vol.X,  dUp.l9.Roma,  1988;  in-4». 

n.  bepntaiinDe     Hìscellaiiea  di  Slorìa  italiana  edita  per  cara  della  R.  Depatazione  di  Storia 
"  fT^ril,»)!'"'  patria;  l.XX,  V  della  3»  serie. Torino,  I88S;  in-S". 

i.àec.di  uhIIc  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  dì  Torino,  ecc.  Die.  1S8I,  n.  >9. 
di  Torioe.  Torino,  1881;  in-S». 

couionio  unii.    Consorzio  oniveraitario  di  Torino  :  —  Riassanlo  delle  spese  ed  inventario 
di  Torino.  jgjig  proprietà  mobili,  dall'anno  1678  al  31  Marzo  1881.  Torino,  I88S, 

1  yol,in-8°. 

Il  cibI>  Alpino    Rivista  Alpina  Italiana  ;  Periodico  mensile  del  Club  Alpino  Italiano,  ecc.  ; 
[x'oJfwt  *"'■  ''  "•'■  Torino,  1883;  ìn-4'. 

R.iiiit.  Veneto    Atti  dd  B.lstituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti;  t.  Vili,  serie  quinta, 
(Vene.!.).  ^^^^  j  Venezia,  1889;  in-8''. 

Il  sig.  Frincips    Bollettino  dì  Bibliografia  e  di  Slorìa  delle  Scienze  matemaUche  e  fisiche 
9.  BoirGDiir.<]i>  pubblicalo  da  B.Boncohpaoni;  t. XIV,  Gennaio-Marzo  I88l  ;  9  fosc.in-é". 

ij_  Lettre  de  M.  Govi  qui  Tait  hommage  à  l'Académie  des  Sciences  de  l'Institnt 

d'une  brochure  pabliée  par  le  Prìnce  B.  BcNCOHPAfiNi,  sous  le  titre:  Te- 
(lamento  inedito  di  Nicolò  Tartaglia.  Paris,  18S1  ;  3  pag.  ìn-8°. 

L'Aniore.       Cosmos  :  Comunicaziooi  sui  progressi  più  recenti  e  nolevoU  ddla  Geografia 
e  delle  Scienze  alBni,  di  Guido  Coba;  voi.  VI,  n.  11-19.  Torino,  1881; 


Cenni  intorno  all'attuale  indirizzo  degli  studi  geografici;  Prolusione  letta  il 
99  Nov.  1881  nella  R.  Università  di  Torino  dal  Prof,  tì-  Cuba.  Torino, 
1881;  1  fase.  in<e°. 

1  fosfati  ed  il  frumento;  Nota  del  Prof.  Gaetano  CAnroNi.  Milano,  1889;  1  fase. 


Sugli  alcaloidi  cadaverici  o  ptomaine  del  Selmi  ;  pei  Doti.  Arturo  Soldaini 
e  Augnato  Coiona.  Napoli,  18B9;  i  fase.  in-S*. 

Sui  coriceidi  parassiti  e  sull'anatomia  del  genere  Lichomolgtu  ;  Uemorìa  del 
Dott.  A.  DSLLA  Valle.  Roma,  ISSO;  1  fase.  in-4°. 

Naove  contribnxioai  alla  Storia  naturale  delle  Ascidie  composte  nel  golfo  di 
Napoli  ;  Memoria  del  Dott.  A.  della  Valle.  Roma ,  ISSI  ;  1  fase,  in-4''. 
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G.  DoRU  e  R.  Gbstboì  a.  XVII.  Genova,  ISSI;  Ìa-8°. 

Gli  avanzi  di  Vetalooia  sol  poggio  di  Colonna  nella  maremma  grossetana;       l'aui«hi. 
Relazione  del  Dolt.  Isidoro  Falcai,  R.  Ispettore  degli  Scavi  a  Campìglia 
marìtliiDa,  a  S.  E.  il  Hioìslro  dell'I,  r.  Grosseto,  1881;  1  fase.  in-8°. 

Giovanni  Gaspare  Blontschli;  Breve  CommemorazioDe  scritta  da  Ennanno  la. 

Pbbkbbo.  Torino,  1889;  I  fase.  in-S"- 

Le  triremi,  di  L.  Fincìti.  i'  edizione,  ecc.  Roma,  1881;  1  rase.  in-8°.  la 

L'Italia,  sua  formazione,  snoi  vulcani  e  terremoti  ;  pel  Capitano  Luigi  Gatta.  l'a. 

Milano,  1S82;  1  voi.  in-S". 

Joroal  de  Sciencias  mathematica»  e  astronomica»,  publìcado  pelo  Dr.  Pran-  >''*• 

cisco  GoMBS  Tbisbiba;  vol.  Ili,  n.  5.  Coimbra,  1881;  in-8'>. 

Scrìtti  storici  e  lelteràrii  di  Fedele  Lampebtico,  Senatore  del  Regno;  voi.  1*.  i-'A' 

Firenze,  1889;  in-ie*. 

Comnnicazione  degli  ultimi  «ludi  sulta  applicabilità  dei   trafori  nelle  dighe         ''*' 
dei  porti;  dell' In g.  Marchese  Giov.  Malispini.  Venena,  18SI  ;  1  fase. 
in-8'- 

De  la  gangrèae  gaieuse  ;  Étiologie  par  Daniel  HolliKbb.  Lvon,  tSS!  ;  1  fase.  la 

in-S". 

Dei  fossili  Iriasicì  del  Veneto  che  furano  descrìiti  e  flgurati  dal  Prof.  P.  A.  ><**■ 

Catullo;  Osservazioni  di  Giovanni  OMBONr.  Venezia,  IS8S;  1  fase,  in-8°. 

Cjprus  Antiqaities  excavated  b;  Major  Alexander  Palma  di  Cbbuola,  Member  Sig.  Haggian 
of  the  Biblical  Archaeological  Society,  etc,  from  1876  to  1879.  London,  di'ci»"i. 
1880;  1  voi.  in  forma  d'atlante,  ln-8*'. 

Des  mooveRienls  pérìodiques  du  sol  accusés  par  dea  niveaux  à  bulle  d'air  la. 

(troisième  année);  par  M.  ph.  Plahtamodb.  Genève,  i88l  ;  I  fasc.in-8°. 

Adriano  de  Longpérier,  Membro  dell'istituto  di  Francia,  socio  estero  della  la. 

R.  Accademia  delle  Scienze;  Commemorazione  di  Vincenzo  Pbomis. To- 
rino, 1689  ;  1  fase.  in-8°. 

So  una  iscrizione  onoraria  romana  di  Torino  ;  Brevi  cenni  di  Vincenzo  Pbomib  >■' 

Torino,  1889;  t  fase.  in-8°. 

Andamento  annuale  della  oscillazione   diurna  della  declinazione  magnetica,  l'a 

del  Prof.  Domenico  RAGonA,  liirettorc  dell'Osservatorio  di  Modena.  Mo- 
dena, 1889;  I  fase.  in-t". 
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Bibliografia  italiana  di  elellricità  e  magoetismo;  Saggio  compilalo  per  inca- 
rico del  Ministero  d'Agr.,  Ind.  e  Comm.,  dei  rrof.  P.  Rossetti  e  G.  Cah- 
TONi,  in  occasione  della  Mostra  inlernaz.  di  elettricilA  apertasi  in  Pa- 
rigi nell'Agosto  1881.  Padova,  1881;  t  fase.  iD-4°. 

Il  Libro  dei  funeraH  degli  antichi  Egiziani  tradotto  e  commentato  da  Ernesto 
ScHiAPiBELLi ;  voi.  I;  cou  Un  vol.  di  Tav.  Torino,  l8Bt-89;  in-fol." 

Balistica  e  pratica.  —  Addinone  al  naovo  metodo  per  risolvere  ì  problemi 
del  tiro,  di  F.  Succi,  Capitano  d'Artiglieria.  Roma,  tS8l  ;  t  fase.  ìb-8°. 

La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Comm.  P.  B.  Silobita  ,  voi.  11. 
disp.  89-90.  Roma,  1S8a;  10-4°. 
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DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


■  é«l   11   Ham  ISSI. 
PRESIDENZA  DEL  SIG.  COHM.  SENATORE  E.  RICOTTI 


Il  Socio  CaT.   A.    Naccari    presenta  e    legge ,  a  nome   àe\- 
l'AotuFe,  sig.   Dott.   Angelo  Emo,  la  seguente   Nota 

SUI  CALORI  SPECIFICI 


SULLK  DENSITÀ  DELLE  SOLUZIONI  DI  GLICERINA 

NELL'  ACQUA. 

Eseguii  una  prima  serie  ài  esperienze  sul  calore  specifico  delle 
soluzioni  acquose  dì  glicerina  ,  applicando  il  metodo  del  Kopp 
con  qualche  leggiera  modificazione  (1). 

Un  piccolo  calorimetro  di  ottone  a  sezione  elittica  stara  in 
altro  Taso  d'ottone  ed  era  ben  riparato  con  ischermi.  La  capaciti 
del  calorimetro  era  cm^  60. 

Come  equivalente  in  acqua  del  calorimetro,  compresi  pure  il 
termometro  e  l'agitatore,  assunsi  g,  2,614,  per  valore  medio  fra 
due  poco  diversi,  ottenuti  l'uno  col  calcolo  e  l'altro  con  apposite 
esperienze. 

Il  termometro  immerso  nel  calorimetro  aveva  scala  arbitraria  ; 
una  divisione  coirispondeva  a  0,1   di  grado  all' incirca.  Confrontai 


(I)  H.  Kopp,  Atin.  d.  Chemie  v.  Pharmotie,  1864-05,  III  Supplemmimbimd. 
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diligentemente  quel  termometro  con  an  termometro  campione , 
priuift  di  fame  aso. 

L'apparato  riscaldante  era  un  bagno  dì  mercurio  circondato 
con  un  altro  d'olio;  questo  era  posto  a  sua  volta  entro  un 
bagno  di  sabbia.  Non  portai  mai  l'apparato  riscaldante  a  tem- 
peratura piti  elevata  di  50". 

Preparai  tre  tubetti  di  vetro  per  collocarvi  il  liquido  di  cui 
voleva  determinare  il  calore  specifico.  Li  chiusi  con  tappi  di  severo 
lasciati  per  qualche  tempo  nell'olio  caldo.  Un  filo  di  ferro  pas- 
sava attraverso  il  tappo  e  serviva  ad  agevolare  il  mane^o  e 
la  sospensione  dei  tubetti.  II  peso  d'acqua  equivalente  a  ciascun 
d'essi  fa  determinato  con  5  o  <3  esperienze  calorimetriche  appOEdte. 
Ecco  i  medi  valori  ottenuti: 

r  tubetto 0,558 

2°        »  0,549 

S"        *  0,557. 

Nel  determinare  il  calor  specifico  della  glicerina  e  delle  solu- 
zioni di  essa ,  potendo  esser  lenta  la  trasmissione  del  calore  dal 
liquido  contenuto  nel  tubetto  all'acqua  del  calorimetro,  in  causa 
della  viscosità  di  quel  liquido,  prolungai  debitamente  l'osserva- 
zione della  temperatura  dell'acqua  dopo  l'immersione  e  seguii  per 
le  correzioni  il  metodo  piti  accurato  e  minuto. 

Feci  una  quarantina  di  determinazioni  del  calore  specifico 
della  glicerina  pura,  e  ottenni  come  valor  medio  0.57()±0,0OO5. 
Ho  determinato  la  densità  a  0"  di  questa  glicerina  con  un  tubo 
alla  Sprengel  (1),  e  l'ho  trovata  eguale  a  1,2691  ;  con  un  picno- 
metro, e  usando  glicerina  già  impiegata  nelle  determinazioni  di 
calore  specifico,  trovai  l,2li8r).  [1  medio  1.2688  è  più  grande 
di  quello  dato  dallo  Schottner  nel  suo  studio  sull'attrito  intemo 
della  glicerina  (2).  Io  credo  pertanto  di  poter  ammettere  che  la 
glicerina  da  me  adoperata  fosse  quasi  interamente  priva  d'acqua. 

Per  ciascuna  soluzione  eseguii  da  9  a  1 5  determinazioni  di 
calore  specifico ,  e  determinai  la  densità  col  tubo  di  Sprengel 
prima  di   usare  la  soluzione   nell'esperienze   sul  calore  specifico, 


(J)  .S)-RBN(iEi..  Poffif.  Ann..  CL.    159  (I8TJ). 

(2)  ScH'JTTNKR,  Sitiunysberìrh'e  d.    Wign.  Àkndimie,  LXXVU. 
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6  col  picnometro  di  poi.  Le  medie  arìtnieticlje  dei  valori  ottenuti 
stanno  indicate  nella  tabella  che  riferisco  più  sotto;  l'unità  as- 
sunta per  i  calori  specifici  è  quello  dell'acqua  a  0°,  per  le  densità 
quella  dell'acqua   a  4°. 

Il  Berthelot  ha  desunto  da  alcune  sue  esperienze,  che  le  solu- 
zioni  poco  concentrate  di  glicerina  hanno  calore  specìfico  maggiore 
di  quello  dell'acqua  (1).  Non  avendomi  dato  lo  stesso  risultato 
le  mie  esperienze,  io  l'attribuii  a  mancanza  di  sensibilità  e  pre- 
cisione del  metodo  adoperato.  Per  ciò  eseguii  una  seconda  serie 
d'esperienze  col  metodo  calorimetrico  del  Joule  (2),  applicato  poi 
dal  Ffaundler  (3),  valendomi  dello  stesso  apparecchio  usato  dal 
Pagliani  (4)  per  lo  studio  dei  calori  specifici  delle  soluzioni  saline 
e  dei  miscugli  alcoolici.  Questo  metodo  mi  parve  particolarmente 
opportuno  per  paragonare  il  calore  specifico  delle  soluzioni  di  glice- 
rina con  quello  dell'acqua.  Per  ciascuna  soluzione  ho  fatto  almeno 
tre  esperienze;  ho  posto  15  grammi  d'acqua  e  di  soluzione  ri- 
spettivamente nei  piccoli  calorimetri  ,  e  ho  calcolato  il  calore 
specifico  della  soluzione  con  la  formola 

_(J'.  +  «.)g.-p«,g, 

dove  P,  e  P,  sono  i  pesi  dell'acqua  e  della  soluzione  ;  a,  a,  gli 
equivalenti  in  acqua  dei  calorimetri  con  accessori  ;  $,  5,  gli  innal- 
zamenti di  temperatura  rispettivamente  prodotti  in  un  dato  tempo 
dalla  corrente  nell'acqua  e  nella  soluzione  ;  p  il  rapporto  fra  le 
resistenze  dei  due  fili  dì  platino  immersi  nei  calorimetri.  Ho  tro- 
vato con  apposite  determinazioni  calorìmetriche  jO^  1,063,  e  una 
determinazione  fatta  col  ponte  di  Wheatstone  mi  diede  un  valore 
concordante  con  quello. 

Volendo  soltanto  eseguire  una  verificazione,  non  ho  studiato 
che  7  soluzioni,  prendendone  3  fra  le  più  diluite.  I  valori  mediì 
ottenuti  son  registrati  nell'ultima  colonna  segnata  e"  della  tabella. 

La  prima  colonna  della  tabella  stessa  indica  il  grado  dì  con- 
centrazione ossia  le  parti  in  peso  p  di  glicerina  prese  nei  singoli 


(Il  Bmthklot,  Annalesde  Chimie  et  de  Phusi^e,  (5),  XVIII,  387(1879). 

(2)  Joule,  Memoira  of  Litterary  and  Philoxophical  Society  of  Manchester, 
T.  VII  (1846),  p.  K9. 

(3)  Pfadndler,  Siltmigsber.  der  k.  Wien.  Ak.,  LIX,  1869. 

(4)  Paquani,  Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienie  di  Torino,  XVI,  1881. 
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casi  per  formarne  100  di  soluzione.  La  seconda  colonna  contiene  le 
densità,  a  0*,  e  sotto  la  media  pressione  di  741'°"' ,  che  sono  grafi- 
camente rappresentate  dalla  fìg.  1  in  funzione  del  grado  di  concen- 
trazione p.  La  terza  contiene  la  quantità  7  calcolata  con  questa 
formola 

ia  cai  D  e  d  sono  rispettivamente  le  densità  dell'acqua  e  della 
glicerina ,  s  quella  della  soluzione.  È  questa  la  contrazione  ossia 
la  differenza  fra  la  somma  dei  volumi  dei  componenti  a  0°,  e 
il  volume  della  soluzione  a  0°,  espressa  in  centesime  parti  del 
volume  della  soluzione.  Essa  è  rappresentata  graficamente  nella 
fig.  2  in  funzione  del  grado  di  concentrazione.  La  massima  con- 
trazione corrisponde  prossimamente  alla  soluzione  del   ^5  "/^  - 

La  quarta  colonna  contiene  i  calori  specifici  e  determinati 
col  metodo  del  Kopp  ;  la  quinta,  i  calori  Specifici  e  calcolati  nel 
modo  indicato  più  sotto;  l'ultima,  come  ho  già  detto,  quelli  de- 
terminati col  metodo  del  Joule.  Notisi  che  questi  ultimi  risultano 
sempre  alquanto  minori  di  quelli  che  spettano  alle  stesse  soluzioni 
e  sono  dedotti  con  l'altro  metodo.  Ciò  devesi  principalmente  al 
fatto  che  le  quantità  e  sono  valori  medii  spettanti  all'intervallo 
di  temperatura  da  15  a  50°,  le  quantità  e'  invece  corrispondono 
a  temperature  comprese  fra  12  e  17°. 
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Per  aver  graficameate  una  relazione  fra  i  valori  e  della  ta- 
bella precedente  e  le  densità  d,  ho  tracciato  una  cnrra  (fig.  3) 
prendendo  per  ascisse  i  Talori  d  e  per  ordinate  i  valori  e ,  della 
quale  mi  servii  per  calcolare  una  formola  empirica  col  metodo 
dei  minimi  quadrati. 

Co^  ho  trovato  la  formola 

e  =1,4818  +  0,3689  rf-0,848a'. 

I  valori  con  essa  calcolati  concordano  abbastanza  bene  con 
i  valori  sperimentali.  Nella  fig.  4  è  tracciata  una  curva  analoga 
elle  rappresenta  graficamente  i  valori  e"  ;  l'asse  delle  ordinate , 
come  mostra  la  figura,  venne  sposato  alquanto  rispetto  a  quello 
della  fig.  3,  per  rendere  più  chiaro  l'andamento  delle  due  curve. 
Si  vede  che  esse  conservano  eguale  distanza  pressoché  in  tutta 
la  loro  lunghezza. 

Infine,  dall'esame  dei  valori  e  e  e"  registrati  nella  tabella, 
appare  manifesto  che ,  secondo  le  mie  esperienze ,  le  soluzioni 
molto  diluite  di  glicerina  non  hanno  calore  specifico  maggiore 
di  quello  dell'acqua.  Pertanto  o  questa  differenza  non  eaiate,  o 
la  sensibilità  dei  metodi  usati  non  consente  di  seguirla ,  benché 
quello  del  Joule  in  particolare  sembri  adattissimo  all'uopo. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  della  B.   Università 
Torino,  Febbraio   1882. 
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Il   Socio  CaT.   E.  D'Ovidio  presenta  e  legge,    a,  nome  del- 
l'Aatore,  sig.   Dott.   S&ul  Piazza,   la  seguente  Nota 


SULI,E 

COmUSPONDENZE  (1,2)  ed  (1,3) 


I.  —  Oorriipondenia  [1,  2]. 

1) 

Se  chiamiamo  x  (x^  x^)  e  ^  (|,  |,)  le  coordinate  omogenee 
degli  elementi  rariabili  di  due  forme  di  prima  specie  nella  cor- 
rispondenza [1,  2],  questa  risalta  determinata  da  un'equazione 
del  tipo: 

f=     { o,  a:,'  +  2  a,  x,  x,  +  «,  x^)  |. 

e  sotto  forma  simbolica  /"=:  o,*  «5  =  6^' ^^  z=: .  .  ,  =  0, 

La  corrispondenza  [1,  2]  dipende  da  5  parametri,  e  quindi 
è  data  da  5  coppie  di  elementi  corrispondenti.  Se  a,  a;  6,  j3; 
e,  ■/;  (i,  5;  «,  e;  sono  le  coordinate  di  queste  5  coppie,  re(]ua- 
zione  della  corrispondenza  sarà  ; 


jr,'  ^,      X,  X,  I, 


■^X. 
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Il  primo  membro  deve  Brilupparsì  nella  somma  di  pih  ter- 
mini, ciascano  dei  quali  è  funzione  intera  di  determinanti  del 
tipo  (xa)...  (ab)...  i^a.)...  {«^)...  Se  ai  determinanti  (pq)  si  sosti- 
tuiscono i  segmenti  compresi  fra  i  punti  p  e  q  che  son  loro 
proporzionali,  si  arra  una  relazione  fra  i  segmenti  compresi  fra 
6  ponti  della  prima  punt^giata ,  ed  i  corrispondenti  della  9&- 
conda ,  relazione  proiettiva  su  coi  si  potrebbe  basare  lo  studio 
sintetico  della  corrispondenza.  Essendo  la  trattazione  generale 
troppo  complicata,  farò  lo  sviluppo  precedente  in  casi  particolari. 

È  eridente  che  tutte  le  coppie  corrispondenti  agli  elementi  ^ 
formano  ìnrolazìone ,  e  quindi  ri  saranno  due  coppie  di  punti 
coincidenti,  che  chiamerò  punii  doppi,  e  gli  elementi  ?  loro  cor- 
rispondenti elementi  di  diramazione. 

11  discriminante  di  f  rispetto  alle  ^ ,  mi  dà  gli  elementi  di 
diramazione  : 

11  Jacobiano  delle  due  forme 

a^Xi*  +  ..  .  =0  ,        a\x,*  +.  .  .  =0, 

Ia^  Xi  -\-  OyXt,     a,  X,  -f  Oj  ar,  1 
a\x,-\-a\Xt ,      a\x,  +  o'tX,  [. 
=  (<*o  '*'i  ~  ^0  **')  *i'  +  ("o  **  1  —  °  0  '^i)  *i  *i  +  (**!  '*'«  ~  ^'ì  "i)  ^i*  =  ** 

mi  dà  gli  elementi  doppi,  che  saranno  reali,  coincidenti  od  im- 
maginarii,  secondochè 

B ~  4  (d^a,  —  o,')  (a\ a\  —  «',')  ~  {a^a\  +  a 

2  a.       a,       0 


2fl,fl,)' 


2a, 


=  0. 


if  è  ancora  il  discriminante  degli  elementi  dì  diramazione,  quindi 
questi  e  gli  elementi  doppi  sono  ad  un  tempo  reali,  coincidenti 
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od  immagìnarìi.  Inoltre  J? ,  sotto  forma  di  detenuinatite ,  è  il 
risultante  delle  due  quadratiche  a^x*  +...=zO,a'^Xi*  +  ...  =0 
calcolato  col  metodo  dialitico  di  Stlvester  ,  e  quindi  col  suo 
annullarsi  dice  cbe  la  corrispondenza  [1  ,  2]  si  riduce  ad  una 
corrispondenza  [1,  1]  e  ad  ud  elemento  fisso  x. 

Supposti  gli  elementi  doppi  reali,  abbiano  per  equazione 
X'  =  0  e  Xj'=3tO,  dorè  X,  e  X,  sono  funzioni  lineari  di  x, 
e  Xf ,  allora  ogni  coppia  del  sistema  avrà  per  equazione 

aX,'  +  pV  =  '>  . 

e  l'equazione  della  corrispondenza  sarà 

(«!,  +  «■  |,)x,'+((3|,+^'5,)X,'=o 

e  posto 

<<§,  +  «|,=s, ,    e    p|,+p'5.=-s, , 

ai  arra" 

S.X,'-S,X,'=:0        ossia       ^=Y'* 

dove  Si  =  0  e  H,  =  0  rappresentano  i  due  elementi  di  dirama- 
zione. Se  è  lecito  fare  nelle  due  forme  geometriche  sostituzioni 
lineari  indipendenti  nelle  variabili,  come  arriene  se  le  due  forme 
geometriche  sono  distinte  e  non  si  considerano  le  loro  reciproche 

S       X' 
posizioni,  allora  l'equazione  ■^=:~;    sì  può   assumere   come 

forma  canonica  della  corrispondenza,  prese  X,,  X, ,  £, ,  S,  per 
coordinate  degli  elementi,  altrimenti  la  forma  canonica  è 

(«?,  +  «'!,)  x,*+(p§.+p'$.)X.'=o. 

2)  Relaeione  fra  i'aegmenti. 

Siajio  a,  p  gli  elementi  di  diramazione;  a,  !>  gli  elementi 
doppi;  y,  e  una  coppia  data  di  elementi  corrispondenti;  ^  ed  ;c 
una  coppia  variabile.  S^ ,  ecc.  sono  proporzionali  alle  distanze  dei 
punti  ^  ed  a: ,  lispettiramente  da  a ,  |3 ,  a ,  6 ,  e  quindi ,  essendo 

C  una  costante,  sarà  -ct;  =  (  — t  |  C,  e  cosi  pure  ■'^  =  (  — r  |  C  , 

dalle  quali  {a^y^)  =  {abcx)*,  dunque: 
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«  Il  rapporto  anarmoiiico  dei  due  elementi  di  diramazione, 
e  di  dne  elementi  qualunque  è  ugnale  al  quadrato  di  quello  dei 
due  elementi  corrispondenti  a  questi  ultimi  e  dei  due  elementi 
doppi   .    (■). 

Siano  d,  d;  e,  e  altre  coppie  di  elementi  corrispondenti. 
Si  avrà  («Pyd)  =  (a6crf)',   (x^ye)  =  {abcey,   donde 

U»«?;      [Ì-(^a)>cxy][(abcdy--(abci'y]  ' 

Siano  ora  y,  d.  s,  i  punti  uniti,  e  quindi  coincidenti  con 
e,  d,   e,  e  chiamiamoli  p,  q,   r.   Si  avrà 

(essendo  ab.cd  +  bc.ad  +  ca.bd  =  0) 

pr.qx     bp.ar  +  ap.br     bq.ax  +  aq.bx 

qr.px'  bq.ar  +  aq  .br'  bp  .ax  +  ap.i>x 

e  diridendo  numeratore  e  denominatore  per 

bp.arxbq.ax^bq.arxbp.ax 
avremo 

B,       ,  .     i  +  iabpr)     ì  +  (abqx) 


3)   Costruzione,  della  corrispondenza  [1,   2]. 

Si  sa  che  se  0  ed  ìì  sono  due  fasci  dì  n^gi  nella  corri- 
spondenza [1,  2],  il  luogo  dei  punti  d'interBezione  dei  rs^  cor- 
rispondenti, è  una  curva  di  S"  ordine  con  punto  doppio  in  0  e 
con  punto  semplice  in  Q.  Stanno  collegati  colla  cubica  in  tal 
modo  generata,  i  3  punti  di  fiosso,  le  tangenti  nel  punto  doppio,  ecc.; 
ma  questi  elementi  non  dipendono  dalla  natura  della  corrispon- 
denza [1,  2]  colla  quale  sono  solamente  collegati  gli  elementi  di 
diramazione  e  gli  elementi  doppi,  e  che  non  ha  altra  proprietà 
inrariantiva  che  l'essere  tali  elementi  reali  od  ìmmaginarìi  ;  quelli 
invece  dipendono  unicamente  dalla  reciproca  posizione  dei  due 
fasci.   Quindi  se  gli  elementi  doppi  sono  reali,  comunque  dispo- 


(*)  Cfr.  Wbtr,  Béitràge  ntr  CurvtnUhrt. 
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niftmo  i  dae  Èisci  nel  piano,  il  punto  Q  si  troverà  sempre  sulla 
campana  (') ,  altiimentì  si  troverà  sulla  foglia. 

Se  poi  i  due  fasci  di  raggi  hanno  due  raggi  corrispondenti 
comuni,  la  cubica  si  decompone  nel  raggio  comune  0  Q ,  ed  in 
una  coaica  passante  per  0  e  non  passante  per  Q.  Donde  si  vede 
come  BÌ  possa  costrurre  la  corrispondenza  [1,2]  data  da  5  coppie 
di  elementi  corrispondenti,  proiettando  i  fasci  in  modo  che  due 
elementi  corrispondenti  vengano  a  coincidere.  Tale  costruzione  ci 
permette  dì  costrurre  una  cubica  con  puuto  doppio,  dato  questo  e 
tì  altri  punti. 

Si  osservi  che  si  può  proiettare  la  figura  in  modo  che  la 
conica  diventi  un  cerchio  e  che,  se  ù  era  interno  alla  conica , 
ne  diventi  il  centro  (se  lì  è  esterno,  la  trasformazione  è  imma- 
ginaria). Dunque  i  due  fasci  si  posson  proiettare  io  modo  che 
l'angolo  fatto  da  due  raggi  qualunque  del  primo  fascio  sia  la 
metà  dell'angolo  formato  dai  due  corrispondenti. 


Per  tale  corrispondenza  però  ,  daremo  una  costrurione  spe- 
ciale applicabile  a  due  punteggiate  sovrapposte.  Descrivansi  i 
cerchi  aventi  i  centri  sulta  retta  data  B ,  e  passanti  per  le  coppie 
di  punti  della  involuzione.  Questi  cerchi  formano  un  fascio  avente 
i  ponti  fondamentali  reali ,  se  i  punti  doppi  della  involuzione 
sono  immaginarii,  e  precisamente  i  dne  punti  fondamentali  sono 
quelli,  da  cui  si  veggono  le  coppie  della  involuzione  sotto  angolo 
retto  ;  essi  sono  poi  immaginarii  ,  se  i  punti  doppi  sono  reali. 
Ad  <^ni  punto  ^  corrisponde  un  cerchio  ed  un  centro  C ,  ad 
ogni  centro  un  cerchio  ed  un  punt^  ^;  quindi  esiste  omografia 
fra  gli  elementi  ?  ed  i  centri  dei  cerchi  corrispondenti.  Costrutta 
tale  omografia  è  costrutta  la  corrispondenza   [1,  2]. 

Caso  particolare  di  questa  è  il  sistema  polare  di  una  cubica 
binaria.  Si  proietti  la  figura  in  modo  da  mandare  all'oc  uno  dei 
n  punti  dati,  sicché  i  punti  radici  della  cubica  siano  A,  B,  oo. 
Centro  in  A  e  S.  e  con  raggi  ugnali  liA.  AB  descrivo  due 
.cerchi  che  s'incontrino  in  7. /,  punti  fondamentali  del  fascio 
di  cerchi  dell'involuzione.  Dato  un  punto  qualunque  P,  per  de- 
termjname  il  1°  sistema  polare,  si  prenda  OP'=:PO  (essendo 
AO  =::0B)  e  col  centro  P'  si  costruisca  il  cerchio  del  fascio. 


(')  Newto.n  ,  Theoria  curvarum  terlii  ordiriia. 
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5)  Siano  i  due  sostegni  distinti. 

In  tal  caso  si  posson  fare  nelle  due  serie  di  variabili,  tras- 
formazioni lineari  indipendenti  fra  loro. 

Sia  /"=  a/  «j  =  J^*  ^j  = ,  .  .  :=  0.  Gli  elementi  di  dirama- 
zione son  dati  da  >S':r=^j'^ajj3j.  Eliminando  ^  fra  le  due  equa- 
zioni aJcf^  —  O,  a^'a^  =  0,  e  dividendo  per  {xy),  (poiché  fac- 
ciamo astrazione  dal  caso  in  cui  y  coincide  con  x),  si  avrà 

equazione  che  mi  dà  l'involuzione  formata  dalle  coppie  corrispon- 
denti agli  elementi  ^,  per  cui,  ponendo  x=y,  avremo  gli  ele- 
menti doppi  r=  Tr'  =  (a6)  («^)«3,6r  .  I  discriminanti  poi  di 
8  e  T,  sono:  il^(a6)'(crf)'(«7)  (^3) 

li-={ab)(«^){cd)iyò)(ac)(bd) 

-It-l«^)  {y9)  (ac)  [bd)  (ad)  {bc)=Ji  , 

come  sì  era  già  visto.  L'invariante  simultaneo  di  /'  e  di  T  (conside- 
rando f  come  funzione  delle  sole  z),  è  &=:{ab){a ^)  (a e) (b e) 7(  , 
che  è  identicamente  nullo,  ossia  tutte  le  coppie  di  punti  corri- 
spondenti agli  elementi  ^,  diridono  armonicamente  i  punti  doppi. 
Le  forme  f,  S,   T,  R,  insieme  con  la 

L  —  (aT)a^T^.a^—a,'{aS)S^  , 

formano  (come  fu  già  dimostrato  dal  Dott.  Peano)  il  sistema 
completo  di  forme  invariantive. 


6)  I  due  sostegni  coincidano. 

In  tal  caso  le  due  serie  di  variabili  sono  asso^ettate  alla 
stessa  sostitozione  lineare.  Prendasi  un  punto  y  sulla  retta  ,  e 
scrivasi  l'equazione  o:^ajOy«j  che  dice  che  la  coppia  xy  divide 
armonicamente  la  coppia  corrispondente  a  ^ .  Dato  x  ,  questa 
equazione  indiridua  una  corrispondenza  [1,  Ij  avente  per  punti 
doppi  a^a^Cff^O.  Tale  corrispondenza  sarà  un'involuzione,  quando 
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sia  identicamente  a,Oj,0'[  =  Oj»(aj.  ossia  a^(aa)  (i/|)  =  0  e  quindi 
if;,  =  (aa)  o,— 0  ,  cioè  esiate  un  sol  punto  x  cut  corrisponde 
una  omografia  in  involuzione. 

Oli  elementi  uniti  della  corrispondenza  son  dati,  ponendo  in 
/■,  j;  —  I ,  ossia  AJ  =  a,*  o^  ,  Si  potrebbero  in  tal  modo  cercare 
altre  forme  ioTarìantive ,  però  esiste  un  procedimento  insegnato 
dal  Clebscb  (Binàren  Formen,  §  7)  per  ridurre  la  ricerca  del 
sistema  completo  di  forme  invariantive,  a  quello  di  più  (nel  nostro 
caso  due)  forme  binarie  semplici.  Infatti  si  ha  identicamente: 
f=A^*Jf  +  *jf(x^)  B^  ,  e  quindi  il  sistema  completo  di  f,  coin- 
cide con  quello  delle  due  fonne  A  e  B,  e  consta  quindi  delle 
13  forme: 

A^',  B,'=(AA'yA^A;,    q;^{AH)À*H^,    R=(HH')\    B,, 

C*=(AB)A^\  D^  =  {AS)*A^,  E=(ABy,  F^(HB)S^, 

G^(HB)\  M*={QB)<^,\    N^  =  iQB)'Q,,  P  =  (§5)*. 

Fra  gli  inrariantì  R,  E,  G.  P  passa  i 


Infatti  si  ha  l'identità  IP=  —  ~^+—A*,  e  ponendo  in 


Tece  delle  x,  le  B,  si  ha 

Se  la  corrispondenza  [1,2]  è  quella  che  prorieue  dal  1"  si- 
stema polare  di  una  cubica  binaria,  è  chiaro  che  deve  essere 
identicamente  B^~0. 

Vediamo  ora  se  sia  possibile  mediante  una  trasformazione 
lineare  in  una  delle  serie  di  variabile,  trasformare  ogni  corri- 
spondenza [1,  2]  in  una  per  la  quale  sìa  f^,  — 0.  Sian  le  nuore 
variabili  y  legate  colle  q  ,  dalla  j>,  ;t;  =  0  ,  allora  la  f  diventa 
n^'Py(«R)  — 0.  La  forma  analoga  a  £  sarà  B'  =:{ap)ajc{an), 
che  deve  annullarsi  identicamente,  quindi  dovrà  essere 

a,(ap)  («7i)  =  0  ,      a,{ap)  («rt)  =  0  , 

due  equazioni  fra  i   coefficienti   della   trasformazione  p,  tt^  =  0  , 

che  sono  in  numero  di  4 ,  e  ri  compaiono  omogeneamente,  qnindi  : 

Il  problema  proposto  si  può  risolvere  in  infiniti  modi. 
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7)   Curve  speciali. 

Proponiamoci  ora  qnest'  ultima  questione.  Supponiamo  le 
x{j:ìX,)  non  più  coordinate  omogenee  di  pauti  di  una  retta,  ma 
coordinate  cfurtesiane  dei  punti  di  un  piano;  immaginiamo  poi 
^,  :=  dx,  ,  fi  =  dx, .  Le  variabili  .x  e  |  saramio  in  questo  caso 
cogredienti,  supposto  di  conservare  l'origine  degli  assi,  cambian- 
done la  loro  direzione.  Integrata  l'equazione  differenziale  che  cosi 
si  ottiene,  bì  avrà  l'equazione  di  una  curva,  che  attraversa  le 
rette  del  fascio  passante  per  l'orìgine,  sotto  nn  angolo  eguale  a 
quello  che  fa  il  raggio  vettore  coUa  retta  a  lui  corrispondente. 

Posto  a;,  =  ij',,  donde  dXi^tdXt-^Xtdt ,  si  ha,  sosti- 
tuendo ed  integrando, 

f  a^t*-\-2a^t  +  a^  dt--\ 

J(a„^  +  [2o,  +  o'Ji'  +  [n,+  2a,']f  +  a',)"       ~       '^^'' 

Supponiamo  che  i  tre  fattori  lineari  del  denominatore  siano 

disuguali,  e  siano  a,  ,  k,  ,  oc,  le  tre  radici  ;  avremo ,  indicando 

con  Ai  ,  Ai  ,  A^,  tre  costanti ,  e  con  C  la  costante  d'integra- 
zione: 

—  logCa;,  =  .4,  log{f— a,)  -i- X,  log  ((—«.)  + ^  log  (f~«,) 

J_ 

"Cx 

Sostituendo  a  t,  —,  e  moltiplicando  tutto  per  3;,^=  jTj  '      '      '  . 

Xt 

avremo  (cambiato  il  eignifìcato  di  C)- 

[I]  .  .  .  C  =  (3;,  — «,3;,)  '(a;,  — «,x,)  *(x,~a,Xj)  '  , 

equazione  cercata,  nella  quale  non  occorre  più  sia  A,  +  A,  +  At=l. 
Queste  curve  sono  algebriche  ,  quando  Ai ,  Ai,  A^  sono  com- 
mensurabili ;  «1 ,  a, ,  «g  poi  sono  i  rapporti  direttivi  dei  3  raggi 
uniti,  essendo  le  radici  dell'equazione  che  si  ha  ponendo  |,^a:i, 
%^=:x,.  È  facile  a  vedersi,  come,  avendo  la  [1],  in  cui  le  co- 
stanti siano  qualunque ,  e  differenziandola ,  sr  pervenga  ad  una 
equazione  differenziale  contenente  a  1"  grado  le  do: ,  ed  a  2°  grado 
ed  omogeneamente  le  x. 
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n.  —  Oorrifpondensa  [1,  3]. 

1)  Costrueione  della  corrispondenza  [1,  3]. 
Una  corrispondenza  [1,  3]  è  data  da  on'equazìone  del  tipo 

o  sotto  fonna  simbolica  /'zz:Oj.*aj  =  Jj.*p(  =  ...  =  0.  In  eesa  com- 
paiono omogeneamente  8  coefficienti,  e  qojndi  è  data  da  7  coppie 
di  elementi  corrispondenti. 

Si  sa  già  che,  se  0  ed  Q  sono  due  fasci  di  raggi  nella  cor- 
rispondenza [1,  3],  il  luogo  dei  ponti  d'intersezione  dei  raggi 
corrispondratì  è  una  corra  di  4°  ordine  con  ponto  triplo  in  0, 
e  punto  semplice  in  Q ,  e  che,  se  doe  r^gi  corrispondenti  sono 
comoni ,  essa  corra  si  decompone  nel  raggio  comune  0  Q  ,  ed 
in  nna  cubica  con  punto  doppio  in  0 ,  e  non  passante  per  ù . 
Ora  una  tale  cubica  si  sa  costrorre  per  ponti ,  dato  il  punto 
doppio  e  6  altri  punti  fper  quanto  abbiamo  visto  nella  corri- 
spondenza [1,  2]  );  donde  ne  viene  che,  date  7  coppie  di  ele- 
menti ,  si  sa  costmrre  colla  riga  e  col  compasso  l' elemento  | 
corrispondente  ad  un  dato  x,  e  quindi  si  sanno  costrurre  le 
quartìche  con  punto  triplo.  In  generale,  data  nna  corrispondenza 
a"  a(  =  0  ,  si  saprà  costrurre  il  raggio  ^  corrispondente  ad  on 
dato  X,  quando  si  sappia  far  l'analogo  per  la  corrispondenza 
(m—\,\). 


2)   I  due  sostegni  sian  distinti.  Quaderne  fondamentali. 
Gli  elementi  di  diramazione  son  dati  da 

Se  eliminiamo  |  fra  le  due  equazioni  a,'o-i— 0,  a/a,= 
arriviamo,  dopo  aver  diviso  pel  fattore  {xy),  all'equazione 

M=:mJ[iy  =2(ab){a^)ajbj.*  +  {ab){a^)a,aj.b,by=0 
AtU  dilla  A.  Aceadmia  -  Voi.  XVIt.  H 
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equazione  che,  dato  ;£,  mi  dà  i  due  ponti  y,  che  insieme  ad 
esso  fanno  ona  tema  della  corrispoadenza. 
Gli  elementi  nnitì  di  tale  corrispondenza 

sono  gli  elementi  doppi  della  [1,  3]. 
Si  yerificft  facilmente  che  è: 

2m,*jUy'-6i,' V  =  {a6)'(ap)(a;y)' 
e  posto 

i=(»S)'(«P)  , 
ed  ha: 

M=  <,,,•  ^-  =  3  i,'  A,'  +  1  i  (^s,)'  . 

He  ora  scriviamo  la  condizione  ,  perchè  i  panti  y  coincidano  , 
avremo  i  4  pnnti  x  che  formano  teme  cogli  elementi  doppi.  Tali 
ponti,  che  chiameremo  elementi  complementari,  son  dati  adonqoe 

da  e  =  e,»  =  ~  { i  A'  )■  A/  4  V  +  L  i  /, 

ma  H=HJ'  =  {Aà')'à^*^'^* 


quaderna  degli  elementi  complementari  appartiene  all'involuzione 
individuata  dagli  elementi  doppi  e  dalla  loro  Eesiana  *.  Dall'ul- 
tima formola  si  ha  ancora  che  «  Se  /.  è  nullo,  la  quadema  degli 
elementi  semplici  coincide  con  l'Easiana  degli  elementi  doppi  ». 


3)  Invarianti  delle  quaderne  fondamentali. 

Calcoliamo  gli  invarianti  di  A  ,  6 ,  />. 

Si   ha   subito    i^  =  (fib){a^){ed){yS){ney{bdy-^L' 

—  {dopo  qualche  passaggio)  —  -  L'  —  -  /,*  ^  -  i' ,    dunque   se 

L  é  nullo,  la  quadema  degli  elementi  doppi  è  eqaianarmonica. 
jt  lo  prenderemo  per  fondamentale.  Gli  invarianti  di  9  ei  hanno 
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Bobìto ,    appartenendo   9    all'involuzione     data    da    A    ed    H, 
e  si  ba 

17  9  19  47 

ossia  se  Z  è  nullo,  anche  gli  elementi  complementari  sono  eqoi- 
anannonici,  ma  non  è  vero  il  recìproco. 

Per  calcolare  poi  semplicemente  ip ,  jo  ricorreremo  ad  un 
artificio.  Sia  E^=  e*  i^  =  («*)'  '^x  f>x^iPx~  ^  •orriapondenza 
[2,  2],  per  la  qnale  ad  ogni  ponto  |  corrisponde  la  coppia  di 
punti  Esdana  della  tema  corrispondente  a  |  in  /".  È  chiaro  che 
gli  elementi  di  diramazione  (nelle  ^)  di  £ ,  non  sono  che  quelli 
di  f,  ossia  (ee')' £{*£(''  =  jD{*.  Se  ora  poniamo 

si  sa  dalla  teoria  generale  della  corrispondenza  [2,  2],  che  ii,=tF, 
jif  =  jp.  Ma,  ricorrendo  alle  note  identità,  dopo  qualche  scambio 

di  lettere,  si  ha  che  F  ^-  L  à  +  H,  per  cui,  ricorrendo  anche 

qui  alle  formole  date  dal  Clebscb,  si  ha  che 


dunque,  se  Zi  è  nullo,  anche  la  quaderna  degli  elementi  di  di- 
ramazione è  eqnian armonica,  non  è  però  vero  il  reciproco. 


4)   Collineazione  fra  le  involuzioni  di  quaderne. 

Nelle  2  punteggiate  abbiamo  due  sistemi  di  quaderne  in  ìn- 
Tolozione.  Nella  prima  abbiamo  A,  H,  6  ed  F  colle  loro  Es- 
siane ecc.  Infatti  essendo 
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Nella  seconda  poi  abbiamo  D ,  la  sua  Essiana  i/^  ,  e  gli  elementi 
doppi  in  E  ,  che  diremo  V.  Infatti  si  ha  (  *  )  :  Sjy  =  P  +  -  i  D  , 

I indicando  con  Zi  =  - L*.  1' inTarìante  di  E,  così  chiamato  dal 

Capelli),  e  nel  nostro  caso  adunque  Ho  =  r+— Zi'2>. 

Dato  uno  solo,  restano  determinati  tutti  i  rapporti  anarmonìci 
di  queste  quaderne,  però,  la  relazione  che  fra  essi  passa,  risolta 
piuttosto  complicata.  Siano  le  doe  involuzioni  : 

Si  è  vieto  che  gli  iuTarianti  di  D  non  sono  che  quelli  di 


e  che  quelli  di  F  coincidono  con  quelli  di  il  A  (dove  Q  è  un 
inTarìante),  quindi  le  quaderne 

hanno  rapporti  anarmonìci  eguali  ;  ora  la  seconda  si  può  scri- 
vere cosi: 

e  quindi  ,  ponendo 

\l'— -111' L  +  !i fi' Q  =  0  , 

si  stabilirà  corrispondenza  univoca  fra  le  quaderne  in  involuzione, 
tale  cioè  che  ì  rapporti  anarmonìci  delle  quaderne  corrispondenti 
siano  uguali. 


(*)  Memoria  del  Capelli,  18~9,  pog.  Sd,  Qioiiiale  del  BATTAOLint. 
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5)  Sistema  completo. 

n  astema  completo  dì  fonae  iDvariaatiYO  della  corrispon- 
denza [1,  3]  bì  può  facilissimamente  troTare,  ricorrendo  ad  una 
proprietà  caratteristica  della  corrispondenza  [1,  3],  che  è  la 
seguente: 

«  È  possibile  fiu^,  ed  in  modo  unico,  nelle  variabili  |  una 
trasformazione  lineare  tale,  che  la  nuova  corrispondenza  sia  la 
prima  polare  di  una  biquadratica  ».  Sian  le  nuove  variabili  y 
date  dalla  jtj.  n^  =  0 ,  d  avrà 

/■■=».>,(«»), 

e  se  questa  è  la  prima  polare  di  una   biquadratica  A*,  dovrà 
essere 

[1]  .  .  .  «,'p,l,«n)  =  A,A,, 

donde  «l' i"*  (  «  t  )  =  AJ" 

e  ZQL*ayP^(«n)+a^*Py{an)~iA^*Ay  , 

dalle  quali  «/(ap)(«7t)  =  0  . 

Perchè  ciò  avvenga ,  devono  annullarsi  i  tre  coefficienti ,  si 
hanno  co^  3  equazioni  lineari  omogenee  fra  i  4  coefficienti  dì 
p  jti=fi ,  e  resta  coA  determinata  la  sostituzione  lineare. 

Ora  io  dico  che  il  sistema  completo  di  forme  invariantive 
della  corrispondenza,  contenenti  le  | ,  è  dato  dai  sistemi  polari 
delle  forme  invariantive  di  A^ ,  qaando  si  faccia ,  nelle  y ,  la 
fiostitozione  lineare  inversa  della  primitiva. 

Siene  infatti  Ay,  A, .  .  .  questi  sistemi  polari  prima  della 
scetitnzione  ;  S,,  B,  .  .  .  le  forme  ottenute  dopo  tale  sostituzione, 
e  C, ,  Ct .  ■  ■  le  forme  invariantive  fondamentali  della  corrispon- 
denza, contenenti  le  |.  È  chiaro,  che  le  B  sono  funzioni  intere 
delle  C,  e  cmì  pare  le  C  sono  funzioni  intere  delle  B,  poiché, 
se  facciamo  nelle  B  e  nelle  C  la  trasformazione  inversa,  le  B 
si  riducono  alle  A,  e  le  C  &  funzioni  intere  delle  A;  quindi  si 
deduce  che  le  C  si  esprimono  in  funzione  lineare  delle  B,  e  che 
possiamo  qnindi  assumere  le  B  per  forme  invariantive  fonda- 
mentali della  corrispondenza,  il  che  appunto  volea  dimostrare. 


.yCOOgIC 


444  SAUL   PIAZZA 

BestADO  a  trovarsi  gli  inTarianti  ed  ì  coTarìautì  conteDentì 
le  sole  X.  Notisi  intanto  come  i^  =  -  i*  ed  L  sono  indipendenti 

D 

fra  loro  ;  infatti  nella  corrispondenza  speciale  a^*  a^.  =  0 ,  essi  sono 
i  due  invarianti  dell'Essiana  di  a^,  e  come  tali  indipendenti . 
ed  a  maggior  ragione  quindi  saran  tali  in  ana  corrispondenza 
qualunque. 

Ciò  posto,  BÌ  vede  chiaramente  come  ogni  forma  clie  ammette 
il  fattore  («p),  ammette  pure  il  fattore  {ah),  e  come  o^  forma 
contenente  il  fattore  (a^)  (aby  contiene  il  fattore  effettivo  Z. 
Quindi  si  deduce  che  le  forme  contenenti  a  2°  grado  ì  coefficienti 
di  f,  sono  solamente  Z  e  A . 

Ogni  forma  poi  non  contenente  le  |  ,  deve  contenere  tutte 
le  lettere  greche  sotto  simboli  determinanti,  quindi  è  di  grado 
pari,  e  si  potrà  scriver  sotto  la  forma 

J?=(«P)  (7«)  (fC)  ■ .  («»)  {'ài . . .  n(«,  j . . . ») . 

Potremo  in  quest'ultima  forma  mettere  in  evidenza  le  lettere 
a  e  b;  se  II  non  contiene  il  fattore  (ah)  [poiché  altrimenti  ci 
sarebbe  il  fattore  L\ ,  potremo  scrivere 

F={ix^){ab)a^ayh.b,<^  , 

y,  g,  r,  t  potendo  essere  variabili  o  simboli,  e  $  una  espressione, 
avente,  oppure  no,  significato  .effettivo. 
In  ogni  caso  avrà  significato  effettivo 

(ux)(uy){uz)(ut)-<t>  =  r^^  . 

Se  si  fa  il  quarto  scorrimento  di  i""  su  A  ,  si  trova  F  ; 
quindi  :  «  ogni  forma  di  grado  2  n  nei  coefficienti ,  contenente  n 
fattori  determinanti  greci,  ed  a  grado  qualunque  la  :r,  sì  può 
ottenere  mediante  uno  scorrimento  di  i\  ,  sopra  una  forma  di 
grado  2 «  —  2  ». 

Ora  si  è  visto  che  le  forme  di  2"  grado  sono  Lei;  quelle 
dì  4"  quindi  si  avranno  facendo  gli  scorrimenti  di  A  sopra 
queste  due.   L  (essendo  invariante)  non  ammette  scorrimenti,   e 

A  ce  ne  dà  due  :  H,  i^  =  -  L*.  Le  forme  di  6°  grado  si  otter- 
ranno  facendo  gli  scorrimenti  di  A  su    queste  di  4°,  e  sono; 
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T~(AH)  A,*HJ  ed  j^  =  (AHy;  il  secondo  acorrimento  da- 
rebbe  7  .  i  =  -— .  A  ,   ed   il  terzo   è   identicamente  nnllo.    La 

0  36 

teoria  delle  biquadratiche  ci  insegna  che  gli  scorrimenti  di  A 
sopra  T  si  esprimono  in  funzione  dei  precedenti  ,  e  non  po- 
tendo Ji ,  che  è  tm 'invariante,  ammettere  scorrimenti,  il  sistema 
rimane  chioso ,  e  quindi  gli  InTarianti  fondamentali  sono  due , 
Zi,  j^  ,  ed  i  covarianti  nelle  sole  x ,   tre  :    A  ,   H ,    T. 


6)  Singolarità. 

1)  Perchè  la  corrispondenza  [1,  3],  si  riduca  ad  una  cor- 
rispondenza [1,  2] ,  e  ad  un  punto  fisso,  deve  annullarsi  il 
risultante  delle  due  forme  aja,:=i),  a^' a,  =  0 ,  che,  calcolato, 
seguendo  il  procedimento  generale  ideato  dal  Clebsch  (Binàren 

Formen,  §  28),  si  trova  essere  SIÌ=j^  —  -—L'.   Il  discrimi- 
36 

nante  di  A  è   ij~  Gj*  =  —  -BUi  + —  L*),   osaia    «  Se  S 

è  DuUo ,  la  quaderna  A ,  e  quindi  anche  H,  S,  F  ecc. ,  am- 
mettono un  punto  doppio  ». 

Il  punto  doppio  dì  A  è  precisamente  il  punto  fisso  x ,  che 
corrisponde  ad  ogni  punto  ^ .  Di  piA  è  facile  vedere  che  anche 
le  quaderne  della  2*  punteggiata,  p.  es.  D,  F  ecc. ,  hanno  ponto 
doppio,  e  precisamente  quel  punto  ^ ,  che,  nella  corrispondenza 
superstite  [1,  2],  corrisponde  al  punto  fisso  x. 

2)  Perchè  la  corrispondenza  [1,  3]  si  riduca  a  due  punti 
fissi  e  nd  una  corrispondenza  [li  1].  ^  deve  avere  due  punti 
doppi ,  ossia  deve   essere   un   quadrato   perfetto  ,   e   quindi  deve 

essere  j^.à—i^.  H=:() ,  e  nel  nostro  caso  j^A  —  -L'B=<i. 

3)  Perchè  una  tema  dì  punti  consti  dì  3  punti  coincidenti, 
(leve  essere  a^a,'o'[  =  0,  a^. a, a, «[ ^ 0 ,  a^a,' «^  =  0  ,  e  quindi 
in  generale  ciò  non  si  presenta.  Cerchiamo  quale  condizione  deve 
rerificarsi.  Dalle  3  equazioni  scrìtte  si  ricava: 

o,fc,'(«|3)(a&)a.  =  0,        a,'6«(«P)(«*)6i^O. 
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e  quindi  A  dere  avere  an  ponto' doppio,  e  non  potando  ciò  pro- 
venire dall'annollarsi  di  R,  dovrà  annullarsi  l'altro  fattore  del 

discriminante  di  A  ,  ossia  deve  essere  unito  Q.  =:j^  "^  oZ^*  ■ 


7)  I  due  sostegni  siano  identici. 

n  sistema  completo  di  forme  invariantive  si  può  trovare  in 
questo  caso,  in  modo  analogo  a  quello  usato  nella  [1,  2].  Posto 
AJ'^zaJ'a^,  e  £,'  =  {a«)a,  ,  si  ha  f^A^' Af  +  y^{x^)B* , 
e  quindi  il  sistema  cercato  è  identico  a  quello  delle  due  forme 
-4,*  e  B,\ 
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In  questa  adunanza  furono  eletti  a  Corrispondenti  dell'Ac- 
cademia, per  la  Sezione  di  Matematica  applicata,  i  signori  Rodolfo 
Cladsius,  Prof.  all'Unirersità  di  Bonn,  e  l'ing.  Alberto  Castigliako, 
Capo  Sezione  presso  la  Società  delle  Strade  ferrate  a  Milano  ; 
per  la  Sezione  dì  Fisica  generale  e  sperimentale,  i  Signori  Emilio 
TiLLABi,  Prof,  nella  B.  Univereità  di  Bologna,  e  Antonio  Boiti, 
Prof,  nell' Istituto' di  studi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento 
in  Firenze  ;  por  la.  Sezione  di  Chimica  generale  e  applicata,  i  Si- 
gnori Carlo  Feiedel,  dell'Istituto  di  Francia,  e  Ch'Io  Rem^o 
Fbesenius,  Prof,  a  Wiesbaden  ;  nella  Sezione  dì  Mineralogia, 
Geologia  e  Paleontologia ,  i  Signori  Giovanni  Capelliki  ,  Prof, 
nella  R.  UniversitA  di  Bologna ,  e  Antonio  Stoppami  ,  Prof, 
nel  R.  Istituto  di  studi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  in 
Firenze. 
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AdaniBU  del  !•  Hirao  l§gl. 

PRESIDENZA    DEL    SIQ.    COMH.    SENATORE    E.    RICOTTI 

Il  Socio  Conte  Tommaso  Saltadori  presenta  il  seguente  sao 
lavoro  : 

DESCRIZIONE 
i>i  una  ndota  specie 

Genere    COLLOCALIA 

ed     oss«cvaBloni 


C.    INFOSCATA,   Salva». 


Oollooalla  marginata,  sp.  nov. 

?  CoLLOCALiA  FUCIPHAGA,  Twoedd,  (  nec  Thunb.),  P.  Z.  S. 
1878,  p.   429   (Luzon). 

Supra  aeneo-nigra,  virici  ae  cyaneo  nitens,  uropygii  pìu- 
mis  distinctt  albo  limbatis;  alis  et  cauda  dorso  eoneoìoribus  ; 
loris  macula  alba  parum  conspicua  notatis;  lateribus  capitis 
fusco-nigris  :  gula  pectoreque  fuscis,  plumis  albo  marginatis; 
'•h^ofnine  albo,  fusco  striato,   basi  plumarum  fusca;   subcau- 

ibus  nigro-viridibus  nitentibus,  majoribus  unieoloribus,  mi- 

ibus  albo  marginatis;  rostro  et  pedibus  nigris. 

Long.  tot.  Ò^.OS?;  al.  0"',093  ;  caud.  O-.OSS. 

Hah.  in  Cebu  (ins.  Philippinis)  (Burger). 

Obs.  Colloealia  C.  esculentae  (Linn.)  simillima,  sed  ab 
oygii  plumas  albo  margtnatas  et  caudam  immaculatam  dt- 
■a;  a  C.  linchi,  H.  et  M.,  cui  quoque  simillima  est,  oh 
oggii  plumas  albo  margtnatas  differt. 
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n  tipo  di  questa  specie  è  un  esemplare  del  Museo  di  Dresda, 
raccolto  dal  Btiiger  e  che  dal  Meyer  m'k  stato  inriato,  afiGachè 
lo  esaminassi  e  lo  descrÌTeesi,  se  appartenente  ad  una  nuova  specie  ; 
da  aoa  lettera  del  medesimo  apprendo  clie  nel  Museo  di  Berlino 
si  conserva  un  altro  esemplare  proveniente  anch'esso  da  Cebu, 
e  che  sembra  riferìbile  alla  medesima  specie,  sebbene  di  questa 
cosa  non  si  possa  aver  certezza  mancando  quell'esemplare  delle 
piume  caratterìstiche  del  groppone. 

Ho  inviato  allo  Sharpe  di  Londra  il  tipo  di  questa  specie 
affinchè  lo  confrontasse  coi  tipi  della  CoUocalia  troglodytes,  G. 
R.  Gr.,  conservati  nel  Museo  Britannico,  ed  egli  mi  ha  assicu- 
rato che  si  tratta  di  una  specie  differente,  avendo  la  C.  trogìo- 
dytes  colore  piti  bruno  ed  una  vera  fascia  bianca  a  traverso  il 
groppone  (1). 

Questa  nuova  specie  è  la  sola  del  genere  CoUocalia  trovata 
finora  in  Cebu,  ma  altre  tre  sono  state  indicate  come  viventi  nelle 
Filippine,  cioè  la  C.  troglodytes,  G.  R.  Or.,  in  Luzon  { Wald., 
Trans.  Zool.  Soc.  IX,  p.  158),  in  Mindanao  (Tweedd. ,  P.  Z.  S. 

1877,  p.  823)  ed  in  Panay  (fide  Wardlaw-Ramsay ,  Tweedd. 
Om.  Works,  p.  656,  n.  73),  la  vera  C.  fueiiìhuga  "(Thunb.) 
(=francica,  Tweedd.  nec.  Gm.)  in  Negros  (Tweedd.,   P.  Z.  S. 

1878,  p.  282)  e  U  C.  linchi,  H.  et  M.  (=  fueiphaga,  Wald.) 
in  Luzon  ;  ma  è  molto  probabile,  che  l'esemplare  conservato  nel 
Museo  di  Darmstadt,  indicato  come  proveniente  da  Luzon  e  da 
Lord  Tweeddale  (P.  Z.  S.  1878,  p.  429)  attribuito  alla  specie 
che  egli  chiama  C.  fueiphaga  (Thunb.),  ma  che  invece  deve  es- 
sere appellata  C.  linchi ,  H.  et  M.  (2) ,  appartenga  invece  alla 
C.  marginata ,  rappresentante  della  C.  linchi  delle  Isole  della 
Sonda;  per  cui  le  tre  specie  viventi  nelle  Filippine  sarebbero 
la  C.  troglodytes,  G.  R.  Gr.,  la  C.  fueiphaga  (Thunb.)  e  la 
C.  marginata ,  mihì. 


(I)  Giudicando  dalla  figura  che  il  OsATha  dato  della  C.  troglodyte»  (Qeu, 
B.  pi.  19)  pare  che  essa  appartenga  al  grappo  della  C.  franàea  (G)i.|,  ma 
Lord  TwiEDDALS,  dopo  aver  detto  che  realmente  eesa  appartiene  a  quel  gruppo 
{Tram.  Zool.  Soc.  IX,  p.  158),  più  tardi  {P.  Z.  S.  1878,  p.  283}  afferma  che 
essa  spetta  invece  al  gruppo  che  contieDe  la  C.  etcutenml  Le  specie  del  ge- 
nere ColloMÌut  dovraano  essere  di  nuovo  studiate  monograficamente  prima 
che  esse  ùano  conoeciute  a  dovere. 

t2)  Io  credo  di  aver  dimostrato  (Alti  R.  Acc.  Se  Tor.  1880,  p-  345.  — 
Orn.  Pap.  e  Moine.  I,  p.  ZiSj  che  la  C.  IincAi,  H.  et  M.  non  ò  identica  colla 
C  fueiphaga  [Thunb.). 
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Oollooalla  Inftuoata  Saltad. 

CoLLOCALiA  INFUSCATA,  Salrad.,  Atti  E.  Acc.  Se.  Tor.  XV, 
p.  348  (1880)  (Ternate). 

Bicercando  fra  alcune  pelli  guaste  di  uccelli,  portate  dal 
Beccali  da  Ternate ,  ne  ho  trovate  tre  simili  in  tutto  al  tipo  di 
questa  specie,  e  perciò  sono  confermato  nel  crederla  perfetta- 
mente distinta. 

Torino,  Museo  Zoologico  23  Marzo  1882. 
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11  Sodo  CaT.  Andrea  NàCCiRi  presenta  il  seguente  lavoro,  da 
lui  fatto  in  collaborazione  col  Prof.  Manfredo  Sellati  , 


milDAIIIEim  DEI  CORPI  ISOLINTI 

SOLIDI  E  LIOUIDI 

M    CtCSA    DI    SDCCRSSIVB   FOLAHlZZtZIOM 
EI.RTTRnSTATICHR. 

I  fenomeni  che  avvengono  nell'  intemo  dei  corpi  isolanti  , 
quando  questi  vengono  sottoposti  ad  induzione  elettrostatica,  sono 
ancora  mal  noti.  Quando,  ad  esempio,  le  armature  di  un  con- 
densatore vengono  alternamente  e  successivamente  caricate  con  le 
opposte  elettricità,  benché  alcune  esperienze  abbiano  indicate  che 
avviene  riscaldamento,  v'ha  ancora  chi  per  prìncipii  teorici  non 
l'ammette. 

Werner  Siemens  nel  1865  fece  un'esperienza  per  verificare  il 
rìBcaldamente  del  vetro  d'un  condensatore.  Egli  osò  a  quest'uopo 
una  pila  termoelettrica  di  molte  coppie ,  pose  metà  delle  sal- 
dature dì  questa  in  ano  strato  di  mastice  fra  due  lamine  di 
vetro,  ciascuna  delle  quali  era  armata  solla  faccia  estema,  e  applicati 
alle  armatore  i  reofori  d'un  apparato  d'induzione,  ottenne  segni 
non  dabbi  di  riscaldamento  (1).  Recentemente  il  Kighi,  studiando 
il  fenomeno  della  dilatazione  elettrica,  noto  che  nel  caso  di  cariche 
successive  e  alternate  l'allungamento  d'un  tubo  di  vetro  armato 
sulle  due  faccie  doveva  in  parto  attribnirsi  a  riscaldamento  (2). 


(1)  W.  SiBUiNS,  Pogg.  Ann.,  CXXV,  197  (I8ffi,   II). 

(2)  Rtaai,  M»m.  dtWAce.  di  Bologna  (3),  X,  187B. 


.y  Google 


452  A.    NACCABl    E    M.    BBI.LATI 

CoD  le  esperienze  che  descrìrìsino  pib  sotto  noi  abbiamo 
posto  in  chiaro  per  altra  ria  non  solo  il  riscaldamento  degli  iso- 
lanti solidi,  ma  anche  quello  dei  liquidi  pare  isolanti  posti  fra 
le  armatore  d'un  condensatore,  die  vengano  successivamente  ca- 
ricate con  un  apparecchio  d'induzione.  Queste  esperienze  non  sono 
ancora  condotte  a  tal  punto  da  dare  una  misura  dell' int«naitA 
del  fenomeno  e  stabilirne  le  leggi.  Speriamo  di  far  ciò  fra  poco 
proseguendo  il  nostro  studio. 


I  primi  tentativi  furono  fatti  con  un  tubo  da  sa^,  in  cui 
ne  stava  inserito  un  altro:  quest'ultimo  attraversava  uo  tappo 
di  sovero  applicato  all'orlo  del  primo.  Si  turò  con  ceralacca  ogni 
interstizio.  Nell'intervallo  fra  i  due  tubi  si  pose  un  liquido  iso- 
lante. Un  cannello  capillare  attraversava  il  tappo,  e  serviva  ad 
indicare  le  variazioni  di  volume  del  liquido.  La  superficie  estema 
del  tubo  da  saggi  più  grande  fu  rivestita  con  stagnola;  l'interna 
del  minore  pur  con  stagnola  ;  in  qualche  caso  si  sostituì  a  que- 
st' armatura  mercurio  od  acqua.  Si  cacciò  accuratamente  ogni 
bolla  d'aria  dall'intervallo  fra  i  due  tubi.  1  reofori  che  venivano 
da  un  grande  rocchetto  d'induzione  mettevano  alle  due  anna- 
ture  e  ogni  interruzione  del  circuito  presso  queste  fu  con  ogni 
cura  evitata  affinchè  non  scoccasse  qualche  scintilla.  Posto  l'ap- 
parecchio in  tali  condizioni  che  le  variazioni  della  temperatura 
fossero  piccole,  si  andò  osservando  di  minuto  in  minuto  il  mo- 
vimento del  livello  del  liquido  nel  cannello  capillare,  prima  che 
cominciasse  l'azione  del  rocchetto,  durante  questa,  e  poi  che  era 
cessata.  Stanno  indicati  qui  sotto  i  valori  ottenuti  con  due  espe- 
rienze eseguite  in  questo  modo.  Una  piccola  coppia  Bunsen  era 
applicata  al  rocchetto.  11  liquido  isolante  era  petrolio.  T  ìndica 
il  t«mpo  in  minuti,  iV  il  numero  delle  divisioni  della  scala  che 
eran  millimetri.  11  numero  segnato  con  un  asterisco  indica  l'i- 
stante in  cui  comincia  l' azione  del  rocchetto  ,  quello  con  due 
asterischi  l'istante  in  cui  l'azione  finisce.  Un  aumento  del  numero 
delle  divisioni  indica  riscaldamento.  Le  due  esperienze  vennero 
eseguite  con  due  apparecchi  simili,  non  eguali. 
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1*  Esperienea. 
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L'effetto  prodotto  dal   rocchetto  i 
otto  dirisioiu  circa  per  minato. 


questa   esperienza  fu   di 


2'  Eaperienea. 
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In  questo  caso  l'effetto  prodotto  dal  rocchetto  fu  di  sei  parti 
circa  per  minuto.  Molte  altre  esperienze  potremmo  riferire  che 
diedero  valori  consimili.  Con  un  apparato  costruito  come  quelli 
sopra  descrìtti  e  pieno  di  benzina   abbiamo  ottenuto  7,7  divi- 


ly  Google 


454  A.  KACCARI  E  M.  BELI.ATI 

sioni  per  minuto  usando  una  Btmsen.  Nello  specchietto  seguente 
sono  indicati  gli  effetti  ottenuti  usando  invece  una  Danieli:  X  è 
l'effetto  totale  prodotto  dal  rocchetto  e  calcolato  nel  solito  modo, 
r  è  la  durata  in  minuti  dell'azione  del  rocchetto,  X'  è  l'effetto 
per  minuto: 

X  z  r 


2,7 

5 

,  0,64 

2,0 

4 

0,50 

2,3 

4 

0,58 

Ànclie  quando  nel  circuito  indotto  stava  inserita  una  bot- 
tiglia di  Leida,  anche  quando  v'era  un  intervallo  occupato  da 
aria  e  grande  abbastanza  per  impedire  il  passaggio  delle  scìd- 
tille,  ottenemmo  con  una  Bnnsen  effetti  di  notevole  intensità.. 

Vediamo  ora  a  quali  cause  possa  attribuirsi  l'effetto  os- 
servato. 

La  dilatazione  elettrica  scoperta  dal  Fontana  nel  secolo  scorso, 
studiata  dal  Govi,  poi  annunziata  per  cosa  nuova  dal  Duter  nel 
1879  e  finalmente  esaminata  dal  Righi,  dal  Quincke  e  dal 
Kiintgeu,  non  può  spiegare  il  fenomeno  di  cui  parliamo,  perchè 
il  carattere  di  quella  dilatazione  è  l'essere  essa  istantanea,  sicché, 
cessata  l'induzione,  tutto  ricade  nello  stato  primitivo. 

Potrebbe  venir  sospettato  che  quantunque  nei  descritti  ap- 
parecchi fra  i  reofori  e  il  liquido  stieno  le  pareti  di  vetro ,  il 
liquido  venga  in  parte  decomposto  dalla  corrente.  Per  togliere 
questo  dubbio  costruimmo  due  apparati  simili  a  quelli  descritti 
ed  eguali  fra  loro  per  quanto  ci  fu  possibile,  ed  empimmo  l'uno 
di  petrolio,  l'altro  di  acqua  non  distillata.  Se  l'effetto  osservato 
fosse  stato  dovuto  ad  elettrolisi,  operando  successivamente  nelle 
condizioni  medesime  con  quei  due  apparecchi,  si  avrebbe  dovuto 
ottenere  spostamenti  del  livello  di  gran  lunga  madori  con  l'af^- 
parecchio  '  pieno  d' acqua.  Nel  caso  di  riscaldamento  dovevano 
invece  gli  spostamenti  in  quest'  ultimo  apparecchio  essere  nulli 
o  piccoli  assai.  Ecco  i  valori  ottenuti .- 

petrolio       X'  =  10,8 

=    9,3  ; 
acqua  =:    0,35 

=    0,20. 
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TnttaTia  non  fammo  da  queste  esperienze  pienamente  raasi- 
cnrati ,  e  diremo  più  innanzi  in  qua!  modo  abbiamo  eliminato 
il  sospetto  del  paesaggio  d'ana  piccola  corrente  attraverso  U  li- 
quido isolante. 

L'effetto  osservato  nelle  precedenti  esperienze  era  certamente 
complesso,  e  restava  ad  esaminare  qiial  parte  vi  avessero  il  solido 
e  il  liquido. 

Per  vedere  se  il  riscaldamento  dell'isolante  solido  fosse  con- 
siderevole abbiamo  usato  un  apparecchio  simile,  a  quelli  descritti, 
senonchè  il  tubo  iutemo  era  rivestito  di  stagnola  su  ambedue  le 
superficie.  In  tal  caso  quel  tubo  soltanto  faceva  ufficio  di  con- 
densatore; il  reoforo,  che  dall'armatara  estema  di  esso  andava 
al  rocchetto,  passava  attraverso  il  tappo  che  chiudeva  lo  spazio 
anulare  fra  i  due  tubi  ed  era  in  qnet  tratto  diligentemente  iso- 
Iato.  Anche  in  queste  condizioni  l'effetto  fu  notevole,  anzi  dello 
stesso  ordine  di  grandezza  degli  effetti  prima  osservati.  Conviene 
per6  notare  che,  essendo  in  questo  caso  le  due  armature  molto' 
pitì  vicine,  la  capacità  del  condensatore  doveva  essere  molto  più 
grande  del  solito. 

Cercammo  dipoi  di  mettere  in  chiaro  se  veramente  l'isolante' 
liquido  si  riscaldasse.  In  un  bicchiere  di  vetro  ponemmo  an  cf- 
Undro  di  rame  alto  circa  4  cm. ,  del  diametro  di  circa  3, 3 , 
aperto  alle  due  estremità.  Entro  questo  si  pose  un  cilindro  di 
rame  alto  4  cm. ,  col  diametro  di  1,6,  chiuso  al  di  sotto  e  for- 
nito al  di  sopra  di  un  foro  con  collo  sottile  a  modo  di  bottiglia. 
A  questo  foro  fu  applicato  con  mastice  un  cannello  capillare  che 
si  ripiegava  due  volte  ,  correva  orizzontalmente  per  buon  tratto 
e  avea  l'estremità  immersa  in  un  bicchierino  pieno  di  benzina. 
Cosi  il  ciUndi;o  intemo  faceva  l'ulficio  di  serbatoio  d'un  termo- 
scopio ad  aria,  che  doveva  indicare  le  variazioni  di  temperatura 
del  liquido  isolante.  Questo,  ch'era  pure  benzina,  venne  versato 
nel  bicchiere.  Così  il  serbatoio  del  termoscopio  e  il  cilindro  cir- 
costante formavano  le  armature  di  un  condensatore,  il  cui  strato 
isolante  era  formato  dalla  benzina  interposta.  11  bicchiere  fu  poi 
coperto  e  sospeso  in  una  bottigha  circondata  con  segatura  di 
legno.  Si  applicò  al  rocchetto  nna  coppia  ad  acido  cromico  con 
liquidi  più  volte  adoperati,  e  per  attenuare  ancor  più  la  corrente 
si  pose  nel  circuito  induttore  una  resistenza  di  1  U.  S.  Ecco  i 
valori  ottenuti  con  due  esperienze  : 

4UÌ  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVII  SQ 
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X 

r 

),' 

4,23 

3 

1,41 

3.63 

3 

1,21. 

condizioiii  diverse 

ottenemmo 

> 

r 

1' 

fA 

1,6 

2,94 

4,3 

1,5 

2,88. 

Quattro  esperienze  fatte  con  una  Bnnsen  indebolita  da  ana 
resistenza  di  1,6  U.  S.  diedero  questi  valori  molto  concordanti 
di  ).': 

3,97;  8,87;  3,97  ;  3,9. 

Con  una  sola  coppia  Danieli,  indebolita  mediante  una  resistenza 
accessoria  di  mezza  U.  8-,  avemmo  dei  valori  poco  concordanti, 
ma  tutti  indicanti  liscaldamento.  In  ciascuna  esperienza  l'azione 
del  rocchetto  durò  2  minuti,  e  passando  dall'una  esperienza  alla 
Euccessiva,  si  mutò  il  senso  della  polarità  del  rocchetto.  Ecco  i 
valori  di  X  ottenuti  con  cinque  esperienze  : 

2,1  ;  3,2  ;  1,7;  1,4;  3,9  . 

Posta  dell'  acqna  non  distillata  invece  del  liquido  isolante  , 
l'effetto  diventò  incerto  o  appena  avvertibile,  e  senza  liquido, 
purché  non  avvenisse  scarica  alcuna  nell' intervallo  fra  i  due  ci- 
lindri ,   non  si  osservò  riscaldamento. 

Abbiamo  pure  eseguito  alcune  esperienze  col  voltametro  del 
Bunsen,  il  cui  tubo  di  svolgimento  venne  surrc^ato  con  un  can- 
nello capillai'e.  Una  coppia  Bnnsen  era  applicata  al  rocchetto. 
11  liquido  isolante  era  petrolio.  Ecco  i  valori  ottenuti  con  quattro 

i  r  1' 

13,0  4  3,2 

26,5  10  2.6 

9,1  3  3,0 

11,3  4  2,8. 
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Con  una  Danieli  invece  ottenemmo  : 

>  r  X' 

2.7  5  0,64 

2.8  4  0,70 
2,3                5  0,4tì. 

Posta  dell'acqua  nel  voltametro  inrece  del  petrolio ,  non  si 
vide  più  alcun  effetto. 

Temendo  che  nel  voltametro  del  Bunaen  i  reofori  non  ft^eero 
safficientemente  isolati  ,  e  riuscendo  difficile  l'adattare  bene  ad 
esso  il  tnbo  capillare,  abbiamo  costruito  un  apparecchio  consi- 
mile valendoci  di  nn  tubo  da  saggi  di  3  cm.  circa  di  diametro. 
Un  tappo  di  sovero  chiudeva  il  tubo  ;  due  reofori  bene  isolati 
con  mastice  e  vetro  rattraversavano  e  mettevano  a  due  lamine, 
che  stavano  dentro  il  tubo  afiacciate  l'una  all'altra  alla  distanza 
di  5,5  mm.  Ciascuna  faccia  delle  lamine  aveva  l'area  di  40  cm' 
circa.  Inoltre  attraversavano  il  tappo  un  cannello  termometrico 
di  sezione  un  po'  maggiore  del  solito  e  un  tubo  di  3  mm.  di  dia- 
metro fornito  di  chiavetta.  Il  cannello  appena  uscito  dal  tappo 
si  ripiegava  ad  angolo  retto,  correva  orizzontalmente  per  lui^;o 
tratto,  poi,  ripiegatosi  verso  il  basso,  s'immergeva  in  un  bicchie- 
rino. Coperto  il  tappo  con  mastice,  si  riempiva  il  recipiente  per 
mezzo  del  tubo  con  chiavetta,  e  qaando  si  voleva  osservare  le 
variazioni  di  volume  del  liquido  ,  si  faceva  in  modo  che  una 
colonnina  d'aria  occupasse  parte  del  cannello,  il  cui  capo  libero 
restava  sempre  immerso  nel  petrolio.  Quando  si  apriva  la  chia- 
vetta ,  la  colonnina  d'aria  sì  spostava  andando  verso  il  capo 
libero  del  cannello;  aspirando  all'estremità  del  tubo  con  chia- 
vetta, la  si  poteva  riportare  verso  l'altro  capo.  Per  mostrare  come 
anche  nel  caso  in  cui  fra  le  armature  del  condensatore  vi  sìa 
solamente  un  liquido  isolante,  il  riscaldamento  sia  nettamente 
determinato  dall'  azione  del  rocchetto  ,  riferiamo  le  osservazioni 
spettanti  ad  un'esperienza.  Un  aumento  del  numero  N  delle  di- 
visioni significa  raf&eddamento. 
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SegDOno  qui  sotto  i  valori  di  X  e  X'  ottenuti  con  alcune 
!  eseguite  nel  modo  testé  descrìtto.  Le  due  prìtne  furono 
!  con  un  intervallo  di  un  millimetro  occupato  da  aria  nel 
circnito  indotto  ;  le  due  saccessive  dopo  aver  tolto  questo  inter- 
vallo, la  quinta  e  la  sesta  dopo  aver  inserito  nel  circuito  una 
bottiglia  di  Leida,  la  settima  e  l'ottava  con  due  bottiglie  disposte 
l'nna  dietro  l'altra; 

X  r  >' 

4,4  4  1,1 

3,4  4  0,85 

15,1  5  3,03 

10,6  4  2,65 

6.4  4  1.6 

7,4  4  1,85 

5.0  4  1,4 

•  6,1  4  1,78. 

Sperimentammo  altresì  ponendo  entro  un  cilindro  metallico  di 
3  cm.  e  20  di  lunghezza,  chiuso  al  di  sotto,  un  altro  cilindro 
pure  metallico  di  cm.  1,4  di  diametro.  L'orlo  del  primo  cilindro 
era  circondato  da  un  tubo  di  vetro  che  s'ionalzava  per  qualche 
centimetro,  ed  all'orlo  di  questo  era  applicato  il  tappo  che  so- 
steneva il  cilindro  minore.  Nell'intervallo  si  pose  petrolio,  poi  lo 
si  surrogò  con  benzina.  Un  cannello  capillare  e  un  tubo  eoa 
chiavetta  erano  applicati  all'apparecchio,  come  a  quello  poc'anzi 
descritto.  I  due  cilindri  metallici  formavano  le  due  armature  del 
condensatore  e  il  liquido  interposto  lo  strato  isolante.  Una  debole 
coppia  Danieli  venne  applicata  al  rocchetto  e  si  ottennero  effetti 
simili  affatto  a  quelli  riferiti  da  ultimo. 
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Il  dubbio  che  l'effetto  osserrato  fosse  domto  al  passaggio  di 
una  debole  corrente  ci  trattenne  per  qualche  tempo  dal  pab- 
blìcare  queste  esperienze.  Benché  quando  la  sola  corrente  indotta 
diretta  percorreva  il  circoito  esterno ,  in  cui  stava  inserito  uno 
dei  condensatori  usati  nell'esperienza,  noo  si  avesse  alcuna  de- 
viazione in  un  sensibile  reometro,  benché  ì  liquidi  isolanti  usati 
fossero  tali,  che,  quando  la  forza  elettromotrice  indotta  era  ab- 
bastanza grande,  scoccava  una  scintilla  vivissima  e  luminosa  fra 
due  elettrodi  immersi  in  quei  liquidi,  pur  volevamo  ottenere  una 
prova  diretta  che  togliesse  ogni  dubbio.  Ecco  in  qual  modo  ab- 
biamo operato  a  quest'uopo. 

Due  apparecchi  simili  aperti,  ciascuno  con  due  cilindri  di 
latta  ,  uno  dei  quali ,  l'interno ,  faceva  l' ufficio ,  come  si  disse 
di  sopra,  di  termoscopio  ad  aria,  furono  inseriti  nel  circuito  in- 
dotto. 11  liquido  isolante  era  petrolio.  Per  di  piti  stavano  net 
circuito,  una  dietro  l'altra,  quattro  bottìglie  dì  Leida ,  due  da 
una  parte  e  due  dall'altra  dei  due  apparecchi.  Anche  questi 
erano  disposti  per  serie.  Di  mezzo  minuto  in  mezzo  minuto  si 
osservava  alternamente  l'uno  e  l'altro  apparecchio.  Uno  di  questi 
aveva  resistenza  r,  molto  minore  di  quella  r,  del  secondo.  Ora 
se  l'effetto  osservato  fosse  stato  dovuto  a  riscaldamento  prodotto 
da  una  debole  corrente  di  intensità  i ,  le  quantità  di  calore  Qi 
e  9, ,  rispettivamente  sviluppate  in  pari  tempo  nei  due  apparecchi, 
doverono  essere  nella  ragione  stessa  delle  resistenze,  cioè  dovea 
sussistere  la  relazione 


e  quindi  doveva  essere  X,  molto  minore  di  X, .  Se  invece  l'effetto 
era  dovuto  alle  polarizzazioni  elettrostatiche,  essendo  nell'appa- 
recchio di  minor  resistenza  maggiore  la  parte  immersa  delle  la- 
mine, doveva  probabilmente  avvenire  il  contrario.  Ecco  i  valori 
dati  dalle  quattro  esperienze  eseguita; 


K 

K 

X', 

V. 

9,1 

5,0 

4,5 

2,02 

1,11 

10,7 

5,8 

5,5 

1,95 

1,06 

7,2 

1,5 

5,0 

1,64 

0,30 

13,9 

9,7 

4,0 

8,49 

2,40 
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A.  NACCABI  E  11.   BELUTI 


Jl', 

)i'. 

1,25 

0,95 

2,70 

2,52 

Le  esperienze  mostrano  che  X',  è  maggiore  di  X',  e  che  quindi 
non  si  tratta  di  an  riscaldamento  il  quale  segna  la  legge  del  Joule. 
Scambiati  i  termoscopi  ad  aria,  d  ottenne  : 

X,  X.  T 

5,0  3,8  4 

10,8  10,1  4 

raion,  ohe  confermano  la  conclosione  dedotta   dalle  esperienze 
precedenti. 

La  cosa  fa  pare  verìfìcata  con  due  apparecchi  chiosi,  amili 
a  quello  con  lamine  di  latta  che  fu  prima  descritto.  In  tal  caso 
la  sostanza  termometrica,  anziché  esser  l'aria ,  era  lo  stesso  lì- 
qnido  isolante.  Gli  apparecchi  erano  eguali  in  tatto  fuorché  nella 
grandezza  delle  lamine  di  latta.  In  uno  di  easi  le  lamine  afbc- 
ciate  areano  superficie  ch'era  circa  la  metà  di  qoella  delle  lamine 
dell'altro.  La  resistenza  r,  era  circa  la  metà  di  r, .  Per  l'effetto 
Joule  avrebbe  dovuto  essere  X',  minore  di  X', ,  essendo  i  due  ap- 
parecchi inseriti  l'un  dietro  l'altro  nel  circuito  indotto.  Ecco  i 
valori  dati  da  tutte  le  17  esperienze,  che  furono  cod  es^^te: 


>, 

1. 

T 

Ji', 

'>'', 

X,    \     ),, 

r 

y. 

K 

2.2 

0,9 

5 

0,44 

0,18 

2,4      0.56 

4 

0,6 

0,14 

1.3 

0,19 

4 

0,32 

0,06 

2,8   '    0,17 

5      0,56 

0,03 

2,2 

1,1 

* 

0,55 

0,28 

4.7 

1,70 

5 

0,94 

0.34 

4.3 

1.3 

4  '    1,08 

0,32 

3,2 

1.0 

* 

0.8 

0,26 

0,54 

0.7 

4  1   0.13 

0,18 

5,8 

0,95 

5 

1.16 

0.19 

4.05 

0,6     si  0,81 

0.12 

4.3 

0,08    5 

0.86 

0,02 

1.6 

0,8  {si   0,53 

0,27 

4.26 

0,65    4 

1,06 

0,16 

4,0 

-0,3 

4 

1,0 

-0.07 

6,3 

1,1     1  5 

1,06 

0,22 

2,5 

0.17 

4 

0.6 

0,04 

Questi  valori  non  sono  concordanti  fra  loro,  perchè  non  ab- 
biamo ancora  avuto  agio  di  rendere  abbastanza  buone  e  costanti 
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le  condMoni  sperìmentaU,  ma  li  abbiamo  tatti  riferiti  perchè  ci 
pare  che  da  essi  manifastamente  risulti  che  la  qnantiUk  \\  6 
notevolmente  minore  di  X',  anziché  m^^ore,  come  dovrebbe  eaaere, 
se  il  riscaldamento  fosse  dovuto  al  passaggio  d'una  corrente. 

Pare  adunque  posto  fuori  di  debbio  che  anche  un  isolante  li- 
qoido  si  riscaldi  in  causa  di  successive  polarizzazioni.  A  ciò  solo 
tendevano  le  esperienze  descritte,  il  cui  grado  di  precisione  non  è 
sufficiente  a  dax  misnre  di  qualche  valore.  Ora  ci  proponiamo 
di  esaminare  con  cura  le  particolarità  dell'effetto  osservato,  in- 
dagando le  condizioni  da  cui  dipende  e  le  l^gi  che  lo  governano. 

IS  Mano  1882. 
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'  Il  Socio  Conte  Tommaeo  Sat.vadosi  ,  incaricato  col  Socio 
Comm.  Michele  LeSSONA  di  esaminare  una  Memoria  del  Sig.  Dot- 
tore Lorenzo  Cauerano  ,  Assistente  al  Museo  Zoologico  della 
B.  Università  di  Torino  ,  arente  per  titolo  «  Ricerche  intomo 
all'anatomia  di  un  feto  di  Otaria  jubata  (Fobst.)  >  ,  legge  la 
seguente 

RELAZIONE. 

Il  lavoro  presentato  dal  Sott.  Camerano  Ka  per  oggetto  la 
descrizione  anatomica  di  un  feto  di  Otaria  jubata  (Fokstbr), 
estratto  dal  corpo  di  una  grossa  femmina  catturata  dall'equi- 
paggio del  E,  Piro-Avviso  Cristoforo  Colombo  nello  stretto  di 
Magellano  e  donato  al  R.  Mnseo  Zoologico  di  Torino  dal  Ca- 
valiere Angelo  Chionio,  tenente  di  vascello. 

Poche  sono  le  ricerche  che  sono  state  fatt«  finora  intorno 
agli  stadi  fetali  dei  Pinnipedi,  ed  esse  si  a<^praao  quasi  esclusi- 
vament«  intomo  alle  specie  del  genere  Phoca  propriamente  detto. 
Nessun  lavoro  venne  fatto  finora  intorno  agli  stadi  fetali  delle 
Otarie. 

N^on  vi  sono  dati  sican  per  stabilire  l'età  del  feto  studiato 
dall'Autore,  appare  tuttavia  dall'esame  dei  vari  apparati  che  esso 
è  già  in  un  periodo  avanzato  di  sviluppo.  Ciò  non  di  meno  lo 
stadio  di  qnesto  feto  conduce  a  constatare  diversi  fatti  relativi 
alla  morfologia  ed  alla  filogenia  delle  Otarie  e  dei  Pinnipedi  io 
generale. 

L'Antore,  premesso  il  Catalt^o  cronol(^co  delle  pubblica- 
zioni relative  all'anatomia  ed  allo  sviluppo  dei  Pinnipedi,  passa 
a  descrivere  successivamente;  1°  L'aspetto  esterno,  la  colorazione 
e  le  dimensioni  del  feto  studiato;  2"  la  pelle  e  le  prodazioni 
epidermiche  ;  3°  il  sistema  muscolare  ;  4"  lo  scheletro  ;  5°  il  cer- 
vello e  gli  apparati  dei  sensi;  6°  l'apparato  respiratorio;  7"  il 
cuore;  8"  l'apparato  digerente;  9°  l'apparato  riproduttore;  e 
10°  finalmente  l'apparato  urinario. 
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Dalla  descrizioDe  di  queste  parti  e  dal  loro  confronto  colle 
corrispoadenti  negli  altri  Finnipedi  e  nei  mammiferi  più  affini 
ai  medeainu,  e  con  quelle  dell'adulto  dell'Otoria  jubata  stessa, 
l'Aotore  trova  argomenti  per  mettere  sempre  più  in  sodo  le  af- 
SnitA  dei  Finnipedi  coi  CamÌTorì  e  per  confermare  l'opinione  di 
quei  naturalisti  che  inclinano  a  considerare  i  Finnipedi  come  nn 
ramo  dei  Carnivori,  modificate  dall'adattamento. 

L'Antere  finalmente,  a  schiarimente  delle  cose  dette  nel  suo 
lavoro,  unisce  al  medesimo  cinque  tavole  coi  disegni  della  mas- 
sima parte  degli  organi  studiati. 

1  sottoscritti,  incaricati  dalla  Classe  di  esaminare  questa  Me- 
moria, ne  propongono  la  lettura. 

Michele  Lessona. 

T.  Salvadoei,  Relatore. 


La  Classe,  accoglie  la  proposta,  e  udita  la  lettura  del  la- 
voro del  sig.  Dott.  L.  Cauebano,  ne  approva  la  stampa  nei 
volami  delle  Memorie. 
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Il  Socio  Cav.  Alessandro  Dobna  ,  Direttore  dell'Oseerratorio 
astronomico  della  B.  Università  di  Torino,  presenta  airAccademia, 
per  l'annessione  agli  Atti,  in  continuazione  delle  precedenti,  le 
Osservazioni  barografiche  e  termografiche  dell'anno  1881,  state 
redatte,  insieme  alle  ore  della  temperatura  massima  e  minima, 
dall'Assistente  Prof.  Donato  Levi  ,  al  quale  sono  affidati  i  relativi 
strumenti  registratori. 

Le  sopra  accennate  Osservazioni  verranno  stampate  nel  solito 
fascicolo  annuale  che  si  pubblica  per  cnn»  dell'Accademia,  e  che 
va  annesso  agli  Atti. 


In  questa  adunanza  il  Socio  Cav.  Capitano  F.  Succi  pre- 
senta una  Nota  intorno  ad  alcune  formale  di  Hgrhite  per 
ì'addisione  delle  funzioni  ellittiche,  del  Dott.  Enrico  Novarese, 
Assistente  alla  Cattedra  dì  Àlgebra  e  Geometrìa  analìtica  della 
K.  Università  dì  Torino,  che  verrà  pubblicata  nella  seguente 
disp.  degli  Atti  di  Aprile. 


L'Accademico  Segretario 
A.    Sdbrero. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


-Mb«uu   4et    S    lUri*    ISSI. 

PRESIDENZA    DEL    SIR.    COMM.    SENATORE    E.    RICOTTI 

Il  Socio  Comm.    L.   Schiavarelli    continua  la    lettura  della 
Memoria 

SULLE    ORIGINI 

STORIA    ROMANA 

DEI   PRIMI   SECOLI    DELLA    CITTÀ 


Sommario  -  ^  Xlll.  Teoria  di  Cluerio  e  di  G%igliel>no  Schlagel,  secondo  i  quali  U 
tradiiioni  dei  primi  tecoli  dtlia  ttoria  romana  lono  un' inventione  greca 
»d  IMI  romanio  alienieo.  —  ^§  XIV  s  XV.  È  una  teoria  inconciliaòiU  eoi 
canoni  della  buona  crilira ,  come  è  insvssitlente  l'opinione  di  Plutarco 
rulla  leggenda  di  Romolo  e  di  Remo.  —  ^  XVI.  Carotiere  primitivo. 
aUgraiione  e  trasformaiione  della  leggenda.  È  assurdo  che  le  prime  classi 
dei  Romani   del  it  secolo   della  citta   ignorassero   tulio   il  loro  passalo, 

SS  XVII  e  XVIII.  Importava  ami  di  colleparle  fra  loro  come  cause  ed 
effetti:  ed  è  ciò  che  fecero  con  miti  etiologicì.  —  J  XIX.  Imporlanta  ed 
efficacia  dei  medesimi  nella  redazione  in  fbrma  prammatica  della  storia 
primitiea  di  Roma.  -    S  XX,  Conclusione. 

§  XIII.  Passiamo  ora  alla  seconda  teorìa  rappresentata  <Ia 
Claerìo,  e  più  specialmente  da  Ouglierao  Schlegel.  Filippo  Claerìo, 
intelletto  vasto,  chiaro  e  profondo  del  secolo  xvii,  nella  stupenda 
sua  opera  aaW Italia  antica  aveva  scritto  che  «  essendo  periti, 
a  suo  credere,  tutti  i  monumenti  anteriori  alla  repuilica,  i 
Romani  avevano  adottato  per  tutto  quel  periodo,   che  fa  salire 
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lino  ad  Evandro,  i  sogni  e  le  invenzioni  dei  Greci  (1)  *.  Non 
era  questa  che  ona  semplice  opinione,  della  quale  s'impadronì 
Guglielmo  Schlegel,  critico  e  scrittore  ìllostre  del  secolo  xix. 
fondando  sa  qnetla  un  vero  sistema,  il  quale  trovò  fra  i  dotti 
suoi  contemporanei  parecchi  propugnatori  (2).  Sembra  che  lo 
Schlegel  si  appo^asse  nella  sua  nuova  teorica  specialmente  a  Plu- 
t!U*co,il  quale  nella  vita  di  Romolo  afferma  in  termini  espliciti, 
che  i  Romani  avevano  tolte  le  particolarità  della  nascita,  e  delle 
vicende  infantili  e  della  educazione  di  Romolo  e  dì  Bemo  da  Diadi- 
Peparezio,  scrittore  greco,  che  primo  avevale  pubblicate  ;  e  non 
si  perita  di  chiamare  le  primitive  leggende  di  Roma  un  greco 
romanzo,  e  la  storia  antichissima  di  Roma  una  invenzione  dei 
Oreci.  Secondo  Schlegel  i  Romani  del  v  secolo  della  città  non 
conoscevano  più  nulla  di  positivo  sulle  loro  origini  e  sulla  loro 
storia  primitiva:  ì  pochi  monumenti,  tuttavia  superstiti  delle  età 
anteriori,  erano  fatti  ìncomprensibilt  per  più  motiri;  e  le  tradi- 
zioni, lungamente  neglette,  modificate  e  trasformate  dalla  tradi- 
zione orale  dì  tanti  secoli,  più  non  esprimevano  vemn  r^onevole 
concetto. 

Venuti  poscia  a  contatto  coi  (jreci  per  la  guerra  di  Pirro, 
fi  cresciute  e  fatte  più  intime  le  relazioni  coi  medesimi  dopo 
quell'avvenimento,  accettarono  le  invenzioni  da  quelli  ad  essi  sug- 
gerite sulla  propria  origine  e  sulla  storia  primitiva  di  Roma,  di 
cui  i  greci  scrittori  furono  i  primi  a  trattare,  ed  ai  quali  pre- 
starono fede  gli  annalisti  romani,  cominciando  da  Fabio  pittore . 
che  è  di  tutti  il  più  antico.  La  smania  per  tutto  ciò,  che  ve- 
niva dalla  Grecia,  andò  poscia  crescendo  a  Roma  fino  ad  Augusto, 
sotbi  cui  giunse  al  suo  apogeo,  rigurgitando  la  città  di  EUeni . 
che  formicolavano  nelle  case  dei  poveri  e  dei  ricchi ,  i  quali  laro 
afiìdavano  la  educazione  e  l'istruzione  dei  propri!  figliuoli;  sicché 
i  Romani  finirono  per  dimenticare  le  schiette  nazionali  primitive 
leggende,  per  adottare  le  indicazioni  e  interpretazioni  dei   Greci. 


J)  Italia  antiqua  Philippi  Cluerii  —  Leida  1624,  pag.  833,  8K.  «  Graeci 
nutem,  a  quibua  mutuati  ìudI  historìas  Roidbiiì,  prò  libitu  suo,  qiuecunique 
vel  p«r  quietem  somniasMat,  falsa  proverie,  non  rninus  audacter  quam  im- 
pndenter  prodiderunt  n. 

[i)  SoBLiOEL  Guglielmo,  Nell'esame  delia  Storia  romana  di  Niiburr  negH 
Annali  di  Heidelberga  dell'anno  1816,  e  nel  volume  Xll  della  colleiione 
delle  sue  opere,  pag.  444-512.  A.  1847. 
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g  XIV.  Ma  è  facile  il  dimostrare,  che  la  teorìa  di  Schlegel  è 
accora  meno  sostenibile  dì  qaella  di  Niebubr.  Bd  anzi  tatto,  chi 
potrebbe  credere  seriamente ,  che  il  popolo  romano  ,  presso  cui 
l'oso  della  scrìttara  alfabetica  era  in  vigore  fin  dal  secolo  ottavo 
a.  G.  ed  esisteva  nn  collegio,  che,  infra  gli  altri,  aveva  per  mandato 
di  registrare  n^i  annali  massimi  i  fatti  più  notevoli  di  ogni  anno, 
venifise  fino  ai  v  secolo  della  città,  senza  pnuto  corarsi  di  co- 
noscere e  investigare  quali  fossero  le  sue  orìgini  e  le  principali 
vicende  de 'suoi  avi  nei  secoli  anteriori?  E  non  è  egli  improba- 
bilissimo e  quasi  un  assurdo,  che  un  popolo,  il  qnale  aveva  con- 
quistato col  valore  delle  armi  e  colla  costanza  irremovibile  dei 
propositi  nna  vastissima  dominazione,  che  tranne  la  parte  snpe- 
rìore,  comprendeva  tutta  la  penisola  italica;  che  erasi  dato  un 
sistema  di  governo  ed  una  forma  di  reggimento  cosi  perfetta  da 
formare  l' ammirazione  Sei  posteri ,  si  lasciasse  poi  imporre  dai 
vinti  la  propria  storia  di  molti  secoli  ?  Noi  siamo  disposti  ad 
ammettere  nna  grande  influenza  dei  Greci  snlla  romana  coltura, 
sulle  opinioni  e  sulle  credenze  religiose  nel  vi,  vii  e  viii  se- 
colo; e  sopra  alcune  tradizioni  di  orìgine  erìdentemente  ellenica, 
come  quelle  di  Saturno,  di  Ercole  e  di  Caco,  e  di  altre  somi- 
glianti invenrìoni  mitologiche  più  ancora  che  leggendarie,  ma  non 
al  punto  di  far  accettfu-e  ai  Romani  una  nuova  storia  «  nuove 
tradizioni  storiche  di  orìgine  eaclnsivamente  ellenica.  Le  tradizioni 
e  le  leggende  sulla  storia  primitiva  di  Koma  sono  anteriori  d'assai 
alla  guerra  di  Pirro  in  generale ,  e  nel  particolare  la  storiella 
della  lupa  coi  gemelli  era  già  un  dogma  storico,  accettato  dai 
Komani  nella  prima  metà,  del  v  secolo  della  città,  in  cui  ne 
venne  solennemente  inangurato  nel  Campidoglio  il  monumento  di 
bronzo.  Perciocché  quella  leggenda  ha  un  carattere  locale  tal- 
mente determinato  nei  particotarì,  che  chiunque  visiti  quei  laoglii 
con  Livio  e  Dionisio  alla  mano,  o  tuttavia  fresco  della  lettura 
di  quegli  scrittori ,  può  raffigurarvi  facilmente  i  vani  luoglii  ac- 
cennati nella  leggenda  ancora  attualmente;  sicché  si  credetti; 
perfino  di  poterrì  piantare  delle  aste  di  ferro  con  indicazioni 
scritte  delle  singole  località,  in  coi  secondo  la  tradizione  romana 
succedettero  gli  episodi  principali  della  nascita,  dell' ìn&nzia  e 
della  gioventù  dei  due  gemelli;  cose  tutte,  che  da  nìun  greco 
scrittore  si  potevano  immaginare,  essendo  questa  verità  topografica 
e  tinta  locale  uno  dei  caratteri  più  eminenti  della  l^enda,  la 
qnale  tiene  maggior  conto  dei  luoghi,  che  degli  avvenimenti  me- 
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desimi ,  soggetti  a  modificazioni  e  spesso  a  rere  traefonnazioiu  . 
per  opera  specialmente  delle  consegnenze  ineritabili  della  tradi- 
zione orale. 

§  XT.  L'affermazione  di  Flntarco,  che  i  particolari  di  quella 
legenda  erano  prima  stati  pubblicati  &a  i  Greci  da  Dioele  Pe- 
pareeio,  nome  ignoto  al  diligentissimo  Dionisio,  non  vale  a  di- 
mostrarne l'orìgiDe  ellenica:  perciocché  di  somiglianti  l^^nde 
trovanei  nelle  tradizioni  dì  tatti  i  paesi  e  di  tatti  ì  tempi.  Ciro 
allattato  da  una  cagna,  Atalanta  e  Paride  da  nn'  orsa,  Teìefo 
da  ana  cerva,  Ippotoo  per  due  volte  esposto  e  dne  volte  natricato 
da  una  giumenta,  Egisto  da  una  capra,  come  la  Cloe  di  Loi^o 
sofista;  Licasto  e  Parrasio  gemelli,  gettati  in  un  fiame,  salvati 
per  fortuna  e  allattati  da  una  lupa,  sono  tradizioni  e  legende 
di  tutti  i  tempi  e  di  tutti  i  paesi  dell'antichità,  che  si  ripro- 
ducono talora  eziandio  in  quelle  dell'età  moderna  ;  come  nel  fon- 
datore della  monarchia  dei  Turchi,  nella  tradizione  anch'esso 
allevato  da  una  lupa,  di  un  re  di  Spagna  allattato  da  una  cerva, 
di  bambini  indiani  rapiti  ed  allevati  da  lupi  ancora  nel  secolo  xix  ; 
e  cosi  di  altre  somiglianti  favolose  credenze,  le  quali,  lo  ripetiamo, 
non  sono  retaggio  esclusivo  di  veruna  nazione  o  di  età  particolare. 

Né  può  dirsi  con  fondamento  che  gli  nni  l'abbiano  copiata 
dagli  altri,  tanto  più  qaando  sono  narrati  con  tali  particolarità, 
locali,  che  non  si  possono  dagli  stranieri  immaginare  a  patto  ninno. 
Né  diamo  maggiore  importanza  a  ciò  che  scrive  Pouilly,  propugna- 
tore della  incertezza  assoluta  della  storia  dei  primi  secoli  di  Boma. 
in  ordine  ad  un  Zopiro  Bizantino,  il  quale  applica  ad  eroi  della 
Grecia  le  tradizioni  e  leggende  di  Romolo  e  di  Remo,  di  Scevola, 
di  Curzio,  degli  Orazi  e  Curiaei,  compresa  l'assoluzione  dai 
commesso  fratricidio;  perchè  l'identità  dei  particolari  accenna 
evidentemente  a  relazioni  posteriori  di  antiche  legende  (1). 
A^ungesi  che  niun  altri,  da  Plutarco  in  fuori,  parla  a  tale  proposito 
di  quel  Dioele  Peparezio,  il  quale  ad  ogni  modo  non  è  certamente 
anteriore  a  Fabio  Pittore ,  che  già  ripete  la  storiella  della  lupa, 
come  la  ripetono  gli  altri  cronisti  e  storici  romani.  Osserviamo 
ancora,  che  i  più  antichi  annalisti  romani  trovarono  quelle  leggende 


(1)  GiBBOH,  Storia  della  decadema  e  caduta  dell'impero  romano,  apo  ^i 
Vannucci,  Storia  dell' Jlalia  antica,  lib.  Il,  cap,  II  j  Cohnrwal  Liwis,  1, 
pag.  SQSeseg-i  ScKWEtiLSB,  I,  4U;  Nibbuur,  I,  196.  Accademia  delU  iteri- 
rioni,  voi.  VI. 
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nettamente  espresse  e  ordinate  sistematicamente,  e  che  tatti  con- 
cordano nella  esposizione  delle  medesime,  qaantnnqae  parecchi  dì 
loro  fossero  contemporanei,  o  quasi  contemporanei,  e  scrivessero 
indipendentemente  l'ano  dall'altro,  ciò  che  avrebhe  resa  impossibile 
quella  uniformità  della  loro  narradone.  Tanto  più  che  alcuni  di 
essi  erano  anteriori  di  tempo  agli  scrittori  greci,  che  con  qualche 
ampiezza  si  occuparono  nelle  opere  loro  di  quelle  leggende,  e  in 
capo  ai  quali  hannosi  a  collocare  Dionisio  e  Plutarco.  Quindi 
manifestamente  apparisce  che  l'opinione  di  Cluerio,  ridotta  a  si- 
stema ampliata  ed  esposta  da  Schlegel  Guglielmo ,  non  è  pib 
ammessibile  di  quella  di  Niebnbr,  e  di  altre,  che  uomini  di  molto 
minore  capacità  misero  innanzi  su  quel  periodo  di  storia  romana. 

§  XVI.  Ma,  col  combattere  le  teorie  di  Niebuhr  e  di  Schlegel, 
io  ho  fatto  opera  puramente  negativa,  e  i  miei  colleghi  hanno  pure 
qualche  titolo  di  chiedere  quale  sia  la  mia  opinione  su  quell'argo- 
mento, e  di  conoscere  la  parte  positiva  della  quistione. 

Anzi  tutto  io  reputo  dogma  storico,  che  le  leggende  in  ge- 
nerale, e  quelle  in  particolare,  di  cui  è  piena  la  primitiva  storia 
di  Roma,  ebbero  in  buona  parte  un  fondamento  di  storica  verità 
anche  in  ordine  ai  fatti  ;  poiché ,  in  ordine  alle  istituzioni,  non 
credo  fondato  il  menomo  dubbio.  La  leggenda  tradizionale  è  molto 
di  rado  un  semplice  mito  nella  sua  origine  e  nella  sua  essenza ,  ed 
una  mera  invenzione  (1).  La  leggenda  è  il  linguaggio  ordinario 
dei  tempi  primitivi  dei  popoli  e  delle  nazioni  nei  loro  primordi, 
e  bene  spesso  la  espressione  e  narrazione  figurata  e  simbolica  dì 
qualche  fatto  vero.  La  quale  però,  non  essendo  scritta,  col  passare 
di  generazione  in  generazione  nella  bocca  del  popolo,  necessa- 
riamente si  modifica  e  talora  intieramente  si  trasforma  per  diversi 
motivi,  finché  viene  raccolta  dagli  scrittori,  e  passa  alla  posterità 
nei  termini,  in  cui  quelli  la  affidarono  ai  loro  scritti.  Parecchie 
di  quelle  vecchie  tradizioni  non  solo  si  alterarono  e  modificarono, 
ma  per  avventura  eziandio  si  estinsero  affatto  in  capo  a  due  o 
tre  secoli,  quando  mancavano  del  tutto  le  testimonianze  estrin- 
seche, che  a  quelle  in  alcun  modo  si  riferissero,  se  non  erano 
ancora  state  registrate.  Le  conseguenze  di  un  somigliante  fatto  ri- 
sultano in  modo  evidente  dopo  quello  che  abbiamo  detto  sulla  tra- 


(t)  Grotb,  netta  tradita,  ledtaea,  voi.  1,  pag,  S^  e  Mg.  ;  ScanioLiB,  1, 
pag.  S6,  Gerlach  e  Bbchopbn,  Die  Gatchichte  d«r  Remar,  Baael.  1851,  I, 
pag.  162,  e  seg. 

Atti  d^a  R.  Aeeademia  -  Voi.  XVII.  3Ct 
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dizione  orale  :  e  quindi  non  debbe  fare  gran  meraviglia  se  tì  fnrono 
scrittori  moderni,  i  qaali,  esaminando  e  solo  guardando  saperfi- 
cialmente  la  cosa,  concliinsero,  che  al  principio  del  iv  secolo,  nel 
tempo  del  decemvirato,  i  Romani  assai  poco  ricordavano  di  vera- 
mente positivo  sull'  origine  della  città  e  sai  primi  periodi  dello 
Stato.  Ma  puossi  seriamente  ammettere,  che  l'intiera  nazione  si 
rassegnasse,  anzi  d  adagiasse  senza  riserva  in  codesta  ignoranza 
assoluta  in  cosa  di  tanta  importanza  nello  interesse  pubblico  e 
privato  ad  un  tempo?  E  non  è  egli  di  gran  lunga  più  ragione- 
vole, anzi  naturale  e  logicamente  necessario  nella  classe  intelli- 
gente ed  istrutta  di  un  popolo  già  salito  a  notevole  grado  di 
potenza  sotto  gli  ultimi  re  e  dopo  la  creazione  della  repablica. 
il  desiderio,  anzi  nn  bisogno  prepotente  di  alzare  il  velo  e  dissi- 
pare le  tenebre,  che  per  avventura  coprivano  od  oscuravano  bnoua 
parte  del  suo  passato? 

Se  la  prima  sapposizione  si  può  accettare  pel  voléo,  che  in 
ninna  età  e  nazione  dassi  mai  grande  cura  di  conoscere  Ìl  sno 
passato ,  la  seconda  dovette  essere  un  desiderio  non  solo ,  ma 
una  vera  necessità  pei  patrizi  e  pei  collegi  sacerdotali;  special- 
mente di  qaello  dei  Pontefici,  che  aveva  per  mandato  di  con- 
servare le  memorie  del  passato  e  registrare  le  contemporanee.  A 
quell'ordine  di  cittadini  doveva  parere  un  fatto  d'importanza  ca^ 
pitale  per  se  medesimo,  e  più  ancora  per  l'interesse  diretto  dello 
stato  presente  e  del  suo  avvenire  politico,  che  le  reminiscenze  in- 
certe del  passato  non  si  spegnessero  intieramente,  o  pure  potessero 
diventare  fonti  di  errori,  di  divisioni  e  di  discordie  politiche,  civili 
e  rehgiose  di  diversa  ragione;  ma  che  servissero  all'opposto  a 
mantenere  ed  accrescere  la  concordia  interna  d^li  ordini,  la  mo- 
rahtà  civile  e  politica  dei  cittadini ,  ad  accrescere  e  tener  viva 
in  tatto  il  popolo  la  fiducia  nella  protezione  speciale  degli  Iddìi, 
e  la  opinione  che  a  Soma  era  da  qnesti  riservato  un  avvenire 
glorioso,  che  niun  rovescio  temporaneo  poteva  efficacemente  com- 
promettere. -    . 

Quindi,  per  uomini  dotati  di  profondo  senno  pratico,  di  amore 
e  vanità  nazionale  non  meno  che  di  fede  religiosa,  quali  erano 
i  Romani,  la  evidente  necessità  ed  opportunità  di  dare  alle  tra- 
dizionali leggende  ed  ai  superstiti  monumenti  una  interpretazione 
conforme  alle  esigenze  dello  Stato  in  qael  periodo,  all'indole  e 
allo  scopo  del  governo  e  dei  governati,  al  carattere  del  popolo, 
e  alla  sua  vanità  nazionale,  profittandone  accortamente  nell'in- 
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\  generale  della  nazione,  senza  dimenticare  quelli  partico- 
lari del  patriziato,  che  aveva  in  mano  il  reggimento  della  cosa 
pabblica. 

§  XVII.  Non  era  inoltre  meno  oliente  il  dare  all'  insieme 
di  tutte  quelle  tradizioni  e  documenti  un  ordinamento  pcetàbil- 
mente  cronologico,  giovandosi  dei  pochi  monumenti  BUperstiti  e 
specialmente  delle  memorie  e  indicazioni  scritte  dei  collegi  sa- 
cerdotali; e,  riempiendo  le  lacune,  studiarsi  di  dare  una  conca- 
tenazione successiva  agli  avvenimenti  dalle  orìgini  fino  a  quel 
tempo  ;  coordinarli  insieme  in  ordine  progressivo,  come  cause  ed 
effetti ,  tessere  insomma  una  narrazione  continuata ,  una  vera 
storia  prammatica,  che  rappresentasse  in  termini  ragionevoli  lo 
svolgersi  progressivo  della  nazione,  quale  noi  già  troviamo  di  fatti 
sistematicamente  ordinata  nei  primi  annalisti  romani  del  vi  secolo 
della  cittA,  dalla  problematica  per  non  dir  favolosa  venuta  d'Enea 
alla  prima  lotta  con  Cartagine.  Niebahr  pretenderebbe  che  ciò 
abbiano  fatto  i  poeti  fra  l'invasione  gallica  e  la  prima  guerra 
punica,  &a  il  IV  e  V  secolo  di  Roma,  e  Schlegel  afferma  avere 
ciò  fatto  i  greci  scrittori;  due  teorie,  clic  reciprocamente  si  di- 
straggono e  sono  entrambe  senza  solido  fondamento.  Questo  com- 
pito spettava  naturalmente  in  modo  spedale  ai  pontefici,  a  coi 
era  riservato  ab  antico  l'uffizio  di  registrare  i  principali  avve- 
nimenti e  di  custodire  le  memorie  riposte  negli  archivi  pubblici, 
conservati  nei  primi  tempi  esclusivamente  nei  templi. 

Ma  per  ciò  fare  in  tanta  scarsità  di  monumenti  scritti,  e  diver- 
sità, e  spesso  contraddizione  di  tradizioni  orali,  è  eridente  che  essi 
dovettero  molto  aggiungere,  modificare,  interpretare  ed  abbellire, 
tenendo  conto  delle  opinioni  e  delle  tendenze  popolari,  delle  esi- 
genze della  classe  prevalente,  dello  spirito  municipale,  della  va- 
nità nazionale  e  dei  pregiadizi  medesimi  del  volgo;  per  cui  si 
rìderò  più  d'una  volta  obbligati  a  sagrificare  verità  conosciate, 
come  nel  fatto  di  Porsena  e  dei  Galli  Senoni,  nei  prodigi  e  nella 
loro  intffl^retazione ,  nelle  vittorie  e  nelle  sconfitte  colle  nazioni 
loro  finitime ,  nella  protezione  diretta  degli  Iddii ,  net  deetinì  di 
Roma,  ecc.  Considerato  inoltre  lo  stato  intemo  di  Soma  sotto 
la  repubblica,  che  aveva  un  indirizzo  quasi  eeclusÌTamente  mi- 
litare ed  agricolo,  ne  rappresentarono  anche  i  comindamenti  ed  i 
primi  progressi  sotto  la  monarchia,  come  informati  gli  ani  e  gli 
altri  allo  stesso  spirito  e  carattere;  quantunque  le  condizioni  reali 
dei  primi  abitatori  dell'area  di  Roma,  e  le  vere  cause  del  prì- 
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mìtÌTO  loro  aranzamento  civile  è  politico,  non  si  abbiano  intiera- 
mente a  cercare  nelle  imprese  guerresche  e  nell'agricoltora. 

§  XVIII.  Né,  cod  operando,  ai  proponevano  di  falsificare  o 
alterare  pensatamente  la  primitiva  storia  di  Roma;  ma  ri  erano 
costretti  dalla  necessità ,  se  le  volevano  dare  concatenazione  e 
forma  prammatica.  Riempirono  le  lacnne  con  ipotesi  e  avveni- 
menti, che  si  potevano  immaginare  come  canse  od  effetti  di  quelli , 
che  erano  accertati  dai  monumenti  od  ammessi  per  tradizione 
nell'opinione  popolare ,  affinchè  fossero  quasi  vincolo  di  unione 
dell'  insieme  di  tutta  la  narrazione.  Alle  tradizioni  storiche  od 
accettate  a^unsero  miti  etiologici ,  il  che  è  dire,  invenzioni, 
create  con  animo  di  dichiarare  meglio  le  prime  e  di  collegarle 
colle  seconde  in  un  ordine  sistematico;  specie  di  ipotesi,  con  cui 
studiaronsi  di  dare  apparenza  di  vero  a  quella  serie  di  tradizioni 
nazionali,  storiche  le  une  in  tutto  od  in  parte,  ed  inventate  le 
altre. 

È  incontestabile  per  noi,  che  parecchi  fatti,  uomini  e  cose 
del  perìodo  della  monarchia,  e  forse  anche  dei  tempi  anteriori, 
avevano  un  fondamento  storico,  non  diciamo  nei  particolari,  ma 
certamente  nei  generali;  di  cui  non  mancavano  del  tutto  le  te- 
stimonianze estrinseche,  come  la  riunione  dei  Sabini  coi  Romani, 
la  distruzione  d'Alba,  ed  una  serie  di  fatti,  che  sarebbe  facile 
moltiplicare.  Perciocché  la  tradizione  di  Koma  primitiva  abbonda 
di  fatti,  veri  talvolta  nell'essenziale,  ma  non  ugualmente  nella 
origine  ad  essi  ass^piata,  nelle  circostanze  da  cui  sono  accom- 
pagnati e  nelle  conseguenze,  che  se  ne  dedussero.  Spesso  la 
memoria  di  un  fatto  esisteva,  accertata  eziandio  talvolta  da  do> 
cnmenti  di  natura  più  o  meno  credibile:  ma  se  ne  ignoravano 
le  cause  genetiche,  i  particolari,  e  l'anello  che  lo  l^ava  a  fatti 
anteriori  o  posteriori  di  tempo.  Ebbene  s'inventarono,  e  codeste 
invenzioni  si  chiamano  miti  etiologici,  che  hanno  appunto  per 
fine  di  dichiarare  e  coordinare  fra  loro  in  modo  sistematico  e 
prammatico  quegli  avvenimenti,  empiendo  le  lacune,  che  fra  quelli 
esìstevano,  indicandone  l'origine  e  il  vero  significato  per  quanto 
era  possibile. 

§  XIX.  La  favola  di  Tarpeja  ad  esempio  ,  il  tempio  di 
Giove  statore,  i  pratn  muda,  la  ria  di  Orazio  Coclite,  la  statua 
di  Alto  nnvio  col  rasojo,  i  particolari  dell'apparizioni-  della  Si- 
billa in  Roma,  del  ratto  delle  Sabine,  e  in  generale  le  minute 
particolarità  delle  tradizioni  e  degli  antichi  avvenimenti,  appart«n- 
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gono  a  codesti  miti  etiologici,  o  come  causa  o  come  eflètto,  nu- 
merogifisimi  nella  prìmitÌTa  storia  di  Boma.  la&a  i  quali,  pare  cbe 
si  abbiano  a  classificare  le  quaestiones  di  Plutarco,  e  secondo  al- 
cuni la  BuccesBiva  redazione  in  80  libri  degli  annali  massimi ,  pro- 
vocata dalla  necessità  di  dare  una  forma  prammatica  alla  storia 
primitiva  di  Roma. 

Abbondano  nella  primitiva  storia  di  Boma  anche  miti  etimo- 
logici, che  si  propongono  di  spiegare  l'origine  storica  e  genetica  dei 
nomi  e  delle  famiglie,  dandone  una  dichiarazione  spesso  arbitraria. 
Così,  ad  esempio,  Silvius,  perchè  nato  in  una  selva;  Capitolium,  dal 
capo  di  Olo;  Servius,  perchè  figlio  di  achiavaj  Scaevola,  perchè 
mancino  ;  Cocles,  perchè  monocolo  ;  Tarquinius,  perchè  oriundo  di 
Tarquinia  ;  Brutus,  perchè  imbecille,  ecc.  ;  miti  etimologici ,  che 
occorrono  spesso  nei  nQmi  delle  famiglie  romane,  senza  che  possa 
affermarsi  che  abbiano  fondamento  di  verità.  Ammesso  questo 
sistema,  dirieue  facilissimo  formare  dei  miti  etiologici,  spiegan- 
done i  particolari,  e  inventando  le  circostanze,  che  legano  fra  loro 
in  forma  prammatica  gli  avvenimenti,   accertati  nei  generali. 

§  XX.  Tuttfi  codeste  interpretazioni,  dichiarazioni  ed  aggiunte 
concorrono  a  dare  un  carattere  evidentissimo  d'incertezza  ai  fatti , 
ai  quali  in  alcun  modo  si  riferiscono,  specialmente  nei  particolari, 
nelle  cause  genetiche  e  nelle  conseguenze  attribuite  ai  medesimi, 
senza  che  perciò  possa  dirsi  che  siano  al  tutto  privi  di  fonda- 
mento e  di  ogni  credibilità.  Perciocché  il  mito  etiologico  ed 
etimologico  si  distinguono  dal  semplice  mito  in  ciò  che  non  sono 
una  creazione  gratuita,  spontanea  o  meditata'  della  fantasia,  ma 
noa  dipendenza  più  o  meno  plausibile  di  un  fatto  o  di  una  tra- 
dizione, di  una  istituzione,  di  uomini  illustri  o  di  monumenti, 
accertati  o  credibilissimi  nei  generali,  ma  che  volevansi  eziandio 
dichiarare  nei  particolari,  e  collegare  fra  loro  in  ordine  siste- 
matico in  modo  di  dare  a  tutto  il  racconto  l'aspetto  e  la  forma 
di  vera  storia  prammatica ,  come  la  abbiamo  in  Dionisio,  od  in 
Livio,  ed  in  Plutarco,  senza  curarsi  soverchiamente  della  verità 
dei  particolari.  Ma,  ammettendo  pure  in  teoria  e  nei  generali 
la  verità  storica  di  molti  fatti,  nella  pratica  tuttavìa  rimarrà 
sempre  un  problema  difficilissimo  e  talora  impossibile  a  risolversi, 
il  determinare  il  criterio,  con  coi  distinguere  e  separare  il  mito 
etiologico  ed  etimologico  dal  fatto  storico,  e  segnare  i  limiti,  che 
li  separano.  Il  che,  malgrado  gli  incontestabili  grandi  progressi 
della  scienza ,  presenta  tuttavia  difficoltà  gravissime  di  cui  alcune 
per  avventura  insormontabili. 
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Ciò  noD  ostante  è  ioiiegabile  e  consolante  ad  un  tempo,  che 
la  crìtica  storica  di  qael  perìodo  oscurissimo  dì  Roma,  continuata 
parecchi  secoli  dell'età  moderna  dai  caltorì  della  romana  anti- 
chità, ha  già  diradato  in  hnona  parte  le  tenebre  che  ravvolge- 
vano. E  quantunque  non  siano  ancora  arrivati  al  punto  di  poter 
dire  l'ultima  parola  su  tutto  quel  perìodo,  è  però  un  fatto  che 
in  alcune  parti  conseguirono  notevoli  risnltamentì ,  che  diverranno 
sempre  maggiorì  per  la  tendenza  comune  ai  dotti  di  tutta  Europa 
di  occuparsi  di  quell'  argomento.  Ma  per  quali  vie ,  con  quali 
mezzi  e  procedimenti  potè  la  crìtica  moderna  ottenere  tali  pro- 
gressi f  La  domanda  mi  sembra  inchìudere  una  quistione  abba- 
stanza grave  ed  importante  per  merìtare  di  essere  accuratamente 
studiata,  ciò  che  mi  propongo  dì  fare  in  altre  letture. 
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Il  Socio  C'&T.  Ermanno  Ferrerò  legge  la  seguente  sna 
BKEVE  INTBODDZIONE 

NARRAZIONE    DEI   PRIMI   TEMPI 
DEL  REGNO  DI  BERENGARIO  I 


È  mìo  desiderio  di  presentare  in  tempo  non  lontano  all'Ac- 
cademia una  narrazione  dei  prìmi  tempi  del  regno  di  Berengario  I, 
frammento  di  più  ampio  lavoro,  a  cui  da  qualche  tempo  8t«  at- 
tendendo. Ho  stinmto  necessario  di  far  precedere  la  mia  lettnra 
da  una  breve  introduzione  per  potere  stabilire  qualche  principio 
atto  a  chiarire  alcuni  punti,  che  in  essa  lettura  saranno  trattati. 
Torino,  5  Marzo  1882. 


L'  impero  di  Garlomagno,  diriso  fra  i  figli  di  Ludovico  il 
Bonario,  fu  di  duoto  riunito  nell'anno  885  da  Carlo  il  Grosso. 
Questi  neir  876,  alla  morte  del  padre  Ludovico  il  Germanico, 
i  cui  tre  figli  se  ne  erano  spartiti  i  dominii,  aveva  ottenuto  con 
r^o  titolo  l'Alia mannia  ;  nell'  879  ebbe  il  regno  d'Italia,  che 
suo  fratello  Carlomanno,  allora  in  fin  dì  vita,  due  anni  innanzi 
aveva  riunito  ai  regno  dì  Baviera.  Neil'  881  fu  incoronato  im- 
peratore; nell'anno  seguente,  per  la  morte  del  fratello  Ludovico, 
ebbe  gli  altri  paesi  della  Qermanìa,  toccati  a  costui  nella  spar- 
tizione dello  Stato  paterno  od  ereditati  dal  fratello  maggiore 
Carlomanno.  Finalmente,  essendo  perito  sul  finire  deir884  Car- 
lomanno re  di  Francia,  nipote  di  Carlo  il  Calvo,  i  Franchi  oc- 
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cidentali  chìa,ma.rouo  a  succedergli  Carlo  il  Grosso,  in  rece  di 
Carlo  il  Semplice,  fratello  del  morto  sovrano  e  giovanetto  di 
poclii  anni. 

Ma  qnesta  riunione  dell'impero  carolingico  non  poteva  essere 
di  lunga  durata.  La  vasta  mente  di  Carlomagno  aveva  concepito 
l'idea  grandiosa  di  riunire  il  mondo  germanico,  di  ordinarlo  e 
disciplinarlo,  giovandosi  dei  resti  della  civiltà  romana  e  risuBci- 
tando  l'unità  dell'impero.  La  sua  mano  robusta  ebbe  la  forza  di 
raccogliere  e  di  tenere  insieme  elementi  eterogenei,  che,  lui  morto, 
si  andarono  disgregando,  mentre  fra  essi,  sebbene  ancor  confu- 
samente, già  si  disegnavano  le  nazionalità  francese,  tedesca  ed 
italiana.  Lo  stato  morale  e  sociale  di  quei  tempi  ripugnava  inoltre 
da  qualunque  unità  politica  ;  quindi  la  società  si  frantumò ,  il 
vassallaggio  crebbe  e  si  svolse  a  detrimento  dell'autorità  monar- 
chica, favorito  altresì  dalla  debolezza  dei  successori  di  Carlomagno 
e  dalle  lotte  parricide  e  fratricide,  che  funestarono  la  dinastia 
dei  Carolìngi. 

Quando  Carlo  il  Grosso  riunì,  salvo  la  Borgogna,  ì  paesi, 
che  avevano  obbedito  al  bisavo  suo,  la  forza  dissolvente  era  tal- 
mente cresciuta  che  l'incapacità  dell'ultimo  imperatore  carolin- 
gico  non  potè  essere  se  non  la  causa  occasionale  del  definitivo 
smembramento  dell'impero.  Carlo  il  Grosso  era  uomo  pio  (1)  e 
d'indole  buona,  ma  debole  di  corpo  e  di  mente.  Grave  infer- 
mità, che  i  contemporanei  attribuirono  a  diabolici  malefizii,  lo 
travagliava  da  parecchi  anni,  e  lo  faceva  cadere  in  convulsioni  e 
delirii,  affievolendone  le  facoltà  mentali  (2).  La  sua  pietà  stessa 
era  eccessiva  ;  prima  ancora  di  essere  assunto  alla  regia  dignità , 
già  egli  sospirava  la  quiete  claustrale.  Come  tutti  i  deboli,  si 
lasciava  dominare  dagli  altri:  pusillanime,  ondeggiante,  non  seppe 


(t)  Il  monaco  Augiensa,  continuatore  di  Ercanberto,   lo  chiama  ■  man- 

•  suetÌHsimum  Carolum  ■  e  <  clementisumUH  Carolila  *  [Sfon.  Oatn.  hitt.. 
Script.  II,  p.  329  e  Beg.),  —  «  Puit  vero  hic  chrÌBtianÌB«muB  prÌDCepE.fieuin 
a  timeng,  et  inaniiata  eìna  ex  toto  corde  cuatodiens,  eccleaiaaticÌB  MDctio- 
■  nibus  devotÌBBime  pareoa,  in  eleemoB^ais  largua,  oratiooi  et  paalmornin 
V  melodiÌB  indasinentar  deditua,  laiidibua  Dei  infatigabiliter  intentila,  omaein 

•  spem  at  conailium  auum  dirinae  dispensationi  committens  >.  R&qinonb, 
Chron.,  a.888,  in  Jtfon.  Germ. fti«. ,  Script.  1,  p.598. 

(2)  Ann.  Fuidensts,  para  III,  a.  873,  in  Jtf.  G.  H.,  SS.  1,  p.  385;  Ann. 
Xantentes,  a.  873,  M.  G.  E.,  SS.  II,  p.  2%  ;  IncmàrO,  Ann.,  a.  873,  M.  0.  E., 
SS.  I,  p.  485. 


.y  Google 


IKTROD.  ALLA  STORIA  DEI  PBIHI  TKUPI  DI  BERBNQARIO  I        479 

mai  ricorrere  a  mezzi  un  po'  energici  per  riparare  ai  mali,  che 
all'interno  e  dal  di  fuori  travagliaTano  il  suo  Stato.  Incapace  a 
tener  in  freno  i  rassalli  e  a  difendere  l'impero  dai  Normanni  e 
dagli  Slavi,  egli  patterà  TÌlmente  coi  nemici.  Ai  Normanni  cede 
la  Frisia,  e,  quando  nell'88G  essi  cingono  di  assedio  Parigi,  che 
8Ì  difende  eroicamente,  Carlo,  il  quale  ha  raccolto  un  esercito, 
allontana  i  pirati  del  nord  col  danaro ,  e  permette  a  loro  di 
recarsi  a  devastare  la  Borgogna,  dove  dall'  879  regna  un  cognato 
di  Carlo  il  Calvo,  Bosone,  da  cui  era  stata  condotta  in  moglie 
una  figliuola  dell'  imperatore  Ludovico  li. 

Del  malcontento  contro  l'imperatore  cominciarono  a  provare 
gii  effetti  r  arcicancelliere  Liutvardo,  vescovo  di  Vercelli  e  suo 
fidato  consigliere,  e  l'imperatrice  Ricu'da.  Carlo,  avendo  riunito 
a  Kirchheim  nel  giugno  dell'  887  un'assemblea  di  grandi,  laici 
ed  ecclesiàstici,  dovette  licenziare  il  suo  ministro  (1).  Anche 
l'imperatrice,  per  cause,  che  non  bene  conosciamo  (2),  lasciò  o 
fu  costretta  a  lasciare  il  consorte ,  e  si  ritirò  nel  monastero  di 
Àndelau  nell'  Alsazia ,  da  lei  edificato ,  dove  in  opere  di  pietà 
trasse  il  rimanente  dei  suoi  giorni  (3). 

L'imperatore,  ammalato  (4),  convocò  una  dieta  da  tenersi  a 


(f)  ■  Depoauit  aa  easet  archicapelluniu,  muUiBqua  benaScìis  ab  ec  sublatis, 
»  ut  haereticum  et  omnibus  odiosum  cum  .dedecore  de  paktio  expulit  », 
(Ànn.Fuld.,  IV,  a.  887).  Liutvardo  era  i  maiinius  coosiUator  regii  palaci]  n 
(Ann.  FtUd.,  V,  a.  SSÌ\  che  l'imperatore  i  supra  omnes  qui  ei'ant  in  regao  buo 

>  eiBltavil  ■  (Ann.  Futd.,  IV,  a.  887),  <  virum  libi  percbarum  et  ia  admi- 

>  nieliandia  publicis  utilitatibus  unicum  coneìliarium  i  (Reoikone,  Chron., 
a.  837).  L'odio  degli  Alamanni  contro  Liutvardo  fu  la  causa  della  sua  caduta 
(Ann.  Fidd.,  V,  a.  887). 

(2)  Rboinonb  {Chron.,  a.  887)  attribuisce  l' allontanamento  di  Ricarda 
all'accnea  di  adultero  amore  per  Liutvardo.  L'imperatrice  ofirl  di  provare 
col  giudizio  di  Dio  non  solo  la  sua  iuaocenza,  ma  la  verginità  conservala 
durante  il  matrimonio.  Anche  Carlo  protestò  di  non  avere  mai  avuto  con 
lei  commercio  carnale.  Cf^  Gaobrm,  Amvlfi.  imperatoris  vita  ex  annalibus  et 
diplomata  aonacripta,  Bonnae,  1837,  p.  40  e  segg.  ;  Wenck,  Die  Erhebttng 
Arnvlfi  \md  der  Ztrfali  dei  harolingischen  Reìches,  Leipzig,  I65S,  p.  iV  e 
legnanti. 

(3)  Ricarda  <^  religiosa  feinina  ••  (Rboinonb,  ibid.)  fu  poi  adorala  come 
santa-  Intorno  a  lei  si  formò  una  pia  leggenda.  Vedi  Qìundidier,  Hisioire 
de  Végiisg  de  Slraabourg,  Strasbourg,  1776,  t.  Il,  p.SIO. 

(4)  ■  Kis  itagestis,  iraperator  corpore  et  animo  coepit  aegi'otare  ■■  Rs- 

aiHONE,  a.837. —  «  Imperator  magna  inSrmitate  aggravatur mox  vero 

■  Cassar  graviulma  iufìrmitata  dutanlus  est  >.  Ànn.Fuld.,  V,  a.887. 
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Tribnria  verso  la  metà  del  novembre  887.  Qneeta  fu  il  s^;aale 
della  sedizione.  I  Carìnzii  ed  i  Bavari  ofiErirono  il  r^no  ad  Ar- 
nolfo duca  di  Carìnzìa,  figlio  illegittimo  di  Garlomajmo,  già  re 
di  Baviera  e  d' ItaJia,  e  di  una  nobile  di  nome  Lintevinda.  Ad 
Arnolfo,  che  si  era  acquistato  rinomanza,  difendendo  la  marca 
orientale  contro  gli  Slavi,  si  unirono  tosto  i  Franchi  orientali, 
poco  dopo  i  Sassoni  e  i  Turingi,  ultimi  gli  Allamanni,  su  cui  Carlo 
il  Grosso  aveva  avuto  il  suo  primo  dominio,  e  i  quali  egli  aveva 
continuato  a  favorire  (1).  Il  misero  Carlo,  abbandonato  da  tutti, 
insino  dai  suoi  servi,  nodrìto  dall'arcivescovo  Liutberto,  arcican- 
celliere,  mandò  il  suo  figlio  illegittimo  Bernardo  (2)  con  doni 
dal  nipote  Arnolfo,  che  al  principe  spodestato  concesse  alcune 
terre.  Carlo  sopravrisse  soltanto  poche  settimane  alla  sua  caduta: 
a'  di  13  di  gennaio  dell'  888  chiuse  i  suoi  giorni  a  Neidingen. 
I  contemporanei  dimenticarono  i  suoi  torti,  ammirando  la  ras- 
segnazione, con  cui  sopportò  i  suoi  infortunii,  e  non  dubitarono 


'  (1}  Come  un  moto  spontaneo  dei  capi  di  questi  popoli  è  narrata  la  ele- 
zione di  Aruolfo  dagli  Ann.  Vadtutini,  a.  887,  M.  G.  3. ,  SS.  II,  p.  203,  dal 
continuatore  V  degli  AnTiales  F^Udenses  e  da  Regiuone.  Il  continuatore  IV 
degli  annali  dì  Fulda  attribuisce  l' iniziativa  della  ribellione  ad  Arnolfo,  ec- 
citato dalle  parole  dello  scacciato  Liutvardo. 

11  primo  giorno  di  regno  di  Arnolfo  sembra  sia  stato  il  1(J  di  decembra. 
Del  giorno  seguente  sì  hanno  due  diplomi  datati  da  Porchheim.  Vedi  BóHMRb, 
Regeila  chronologito-diplomatica  Karotorum,  Frankfurt,  1633,  p.  103. 

(3]  Questi  era  tìglio  di  una  concubina  ed  in  età  ancora  tenera.  Il  padre 
avea  voluto  fame  legittimare  i  natali  dal  papa  Adriano  HI.  Ma  questi,  re- 
candosi all'assemblea  di  Worms,  mori  per  istrada  (Ann.  Fuld.,  IV,  a.  685\ 
Non  BBppiamo  se  Carlo  il  Oroaso  abbia  avuto  in  mente  di  tentare  in  altro 
modo  di  far  riconoscere  come  suo  eucceasore  questo  figlio  illegittimo,  a  cui 
erano  di  ostacolo  la  età  troppo  giovanile  e  la  oscurità  della  madre,  mentre 
la  genitrice  di  ArnoKo  era  >  nobilissima  quiden  femina  sed  non  legaliter. . . 
•  desponaata  ■  con  Carlomanno  (contin,  di  Ebcahbbrto,  M.  0.  R. ,  SS.  Il, 
p.  330).  Forse  nella  dieta  di  Tribuna  avrà  inteso  Carlo  di  trattare  della  istìtu- 
zione  di  Bernardo  come  erede.  Un  altro  giovanetto  di  stirpe  carolingica  era 
Ludovico,  figlio  di  Bosone,  re  della  Bassa  Borgogna  dopo  1*879,  morto  1'  Il 
di  gennaio  887,  e  dì  Ermengarda,  figlia  di  Ludovico  II  imperatore.  Carlo  il 
Grosso  nella  dieta  di  Kircbheim  lo  riconobbe  come  suo  vassallo;  ma  non  à 
chiara  l' intenzione  dell'  imperatore  di  adottarlo ,  che  si  volle  dedurre  dal 
continuatore  V  degli  Ann.  Fuld.  [a.  887).  Si  parla  anche  [ma  dopo  la  sua 
morte)  di  una  visione  avuta  da  Carlo,  da  cui  sarebbe  etato  ifidotto  a  pensare 
all'adoMone  di  Ludovico  (Siitoire  de  l'Àcadémie  des  inscriptions,  t.  XXXVI, 
p.  220  e  aegg.). 
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che  la  corona  dell'  eternità  non  premiasse  lui,  che  si  paziente- 
mente aveva  tollerato  la  perdita  detla  corona  terrena  (1). 

L'esempio  della  Germania,  che  aveva  eletto  un  re  nazio- 
nale, fa  imitato  dalle  altre  parti  dell'impero  carolingico.  Nella 
Bassa  Borgc^na  a  Bosone,  morto  sol  principio  dell'  887,  era 
sacceduto  il  figlio  Lodovico,  detto  poi  il  cieco,  che  nell' SPO 
ebbe  titolo  regio,  e  resse  il  paese  compreso  press'a  poco  tra  la 
Saona,  il  Bodano,  il  Giura  e  le  Alpi.  L'Alta  Borgogna,  cioè  il 
territorio  a  nn  di  presso  racchiuso  fra  il  Giura,  le  Alpi  Perniine 
e  la  ReoBS,  fii  eretto  in  regno  da  Rodolfo,  nipote  di  Corrado, 
fratello  di  Giuditta,  seconda  moglie  di  Ludovico  il  Bonario.  Una 
parte  dei  Franchi  occidentali  acclamò  re  Odone  conte  dì  Parigi, 
che  gagliardamente  aveva  difeso  questa  città  contro  i  Normanni. 
Egli  non  era  congiunto  per  parentela  con  la  dinastia  carelìngica, 
della  quale  in  Francia  rimaneva  il  giovanetto  Carlo  il  Semplice, 
fratello  di  Carlomanno  morto,  siccome  abbiam  detto,  Qell'884. 
Anzi  non  apparteneva  nemmeno  alla  schiatta  dei  Franchi  occi- 
dentali. Anche  1'  Italia  potè  provvedere  alle  proprie  sorti,  eleg- 
gendosi un  sovrano.  Ma  è  necessario  di  stabilire  anzi  tutto  che 
cosa  s'intendesse  per  Italia  e  da  quale  potestà  si  poteva  com- 
piere la  elezione  dì  un  sovrano. 


(I)  ■  Quod  antem  circa  finem  vìtae  digaitatibua  oud&tua,  bonUque  om- 

■  nibuB  apoliatu*  eat,  tentatio  fuit,  ut  credimus,  non  solum  ad  pui^tioDeni, 

■  aed,  qaod  muua  est,  ad  probationem  :  aiquidem  hanc,  ut  faruqt,  patien- 
>  tiaaime  toleravit,  in  adveraia  aicnti  ia  proaperìs  gratiaram  vota  persolvena, 

■  et  ideo  coronam  vitae,  qium  repromisit  Deus  diligentibus  se,  aut  iam  ac- 

■  capit,  aut  abaque  dubio  accepturua  eat  ■.  Reoinone,  a.  883.  Cf,  Ann.  Ved., 
a.  887  {  Ann.  Puld.,  V,  a.  837:  "  Dum  honorifice  Augeoai  sclesia  sepelitur, 

•  coelam  apertum  multia  cerDontìbuH  vìsum  est,  ut  aperte  monatraretur,  qui 

•  apretua   terrenae  diguitatis  ab    bamiaibua   eiuitur,  Deo  dignua  coelestis 

■  patriae  vernala  mereretur  felicitar  haberì  « .  Mon  merita  feda  la  varaione 
degli  annali  Vedaatini  a  di  Erimanno  Augiense  [Ckron.,  a. 888,  31.  G.  H., 
SS.  V,  p.  109)  che  Carlo  aia  stato  strangolato  dai  buoi.  —  La  morte  di  Carlo 
il  Oroaao  è  da  Reginone  indicata  come  avvenuta  il  12  di  geonaioi  ma  altre 
teatimonianie  conaigUano  ad  assagoarla  al  giorno  appreaao.  Cf.  Dummlek, 
D4  Àmvlfo  Francarum  rege,  p.  29,  nota  2. 

Intorno  alla  caduta  di  Carlo  il  Groaao  ed  all'  elezione  di  Arnolfo  vedi 
O&QSRN,  Amvl/i  imperatoria  vita  ex  annalibui  et  diplomatit  amscripta,  Bonnae, 
1837;  Wenck  ,  tHe  Erhtbxmg  Amulft  und  dar  ZerfbU  dex  karolingìsehen 
Btiehe!,  Leipzig,  1852;  Dùmmlbr,  De  Amtilfb  Francorum  rege,  Berolini, 
1852  pd.,  Qaehichte  des  ostfrankischen  Raiehes,  voi.  Il,  Berlin,  1865. 


.y  Google 


482  ERMANNO    FERRERÒ 

Che  cosa  s'intendeTa  per  regno  d' Italia  ?  Carlomagno,  Tinti 
i  Longobardi  nel  773  e  774,  alla  loro  dominazione  Bostitnl  la 
propria,  ed  al  titolo  di  re  dei  Franclii  congianso  quello  di  re 
dei  Longobardi.  Ma  il  regno  dei  Longobardi  (come  si  dÌBse  an- 
cora nel  secolo  ix  ed  anche  nel  x)  o  regno  in  Italia  od  ita- 
lico (denominazione  già  adoperata  nel  secolo  Tiii  e  vìe  più  in 
uso  nel  IX  (1))  rimase  separato  dal  regno  dei  Franchi,  e,  se 
Carlomagno  ed  altri  suoi  snccessori  lo  ebbero  insieme  con  altri 
dominii,  l'unione  fu  personale  non  ìstataale. 

La  conquista  di  Alboino  aveva  spezzato  l'unità  politica  del- 
l'Italia; né  essa  fa  ri&tta  dalla  conquista  franca,  la  quale  non 
si  stese  se  non  sui  paeni  dell'Italia  superiore  e  centrale  occupati 
dai  Longobardi.  Il  ducato  longobardo  di  Benevento,  non  ostante 
gli  sforzi  di  Carlomagno,  di  Pippino,  suo  figlio,  e  di  Ludovico  II, 
continuò  di  fatto  a  godere  dell'  indipendenza,  che  già  era  riu- 
scito ad  avere  sotto  gli  ultimi  monarchi  longobardi.  L'esarcato 
di  fiavenna  e  la  Fentapoli ,  toltfi  a'  Greci  da  Liutprando  e  da 
Astolfo  e  a  questo  tolte  da  Pippino,  per  le  relazioni  particolari 
stabilitesi  tra  i  re  franchi  e  i  pontefici  non  fecero  propriamente 
parte  del  r^no  itaUco  di  Carlomagno. 

II  regno  italico,  al  tempo  dello  sfasciamento  dell'impero  ca- 
rolingico,  era  compreso  nei  seguenti  confini  (2).  Le  Alpi  limi- 
tavano ad  occidente  questo  regno,  poiché  la  valle  di  Susa,  già 
dei  Franchi,  era  stata  ad  esso  riunita  dopo  1'  806,  ma  prima 
dell'  827.  Ignoriamo  però  se  la  valle  di  Aosta,  già  compresa 
nella  Borgogna,  poi  unita  all'Italia  nell'  855  o  nell'  859  (3), 
vi  appartenesse  ancora  nell'  888,  o  piuttosto  se  non  fosse  stata 


(tj  Veggaai  l'utile  studio  del  prof,  A.  Rolìndo,  Gtografia  polUica  t  coro- 
grafia ddP Italia  itnptrialt  nei  steoU  tx  a  x,  pubblicalo  nello  Archivio  ttorieo 
italiano,  serie  IV.  1880,  tomo  V,  p.  231 -282. 

(2)  Par  la  coQOBcanza  della  geografia  dell'  Italia  io  questo  periodo  vedi 
(Bekkttì)  B«  Jtaliae  medii  aeoi  dUseriatUi  ckorograpkica,  ia  Muratoiu,  Rer, 
ItaU  script.,  t.  Xi  Muratori,  Antìq.  Ital.  medii  ami,  diaa,  li  ;  Kolindo,  disi,  eit. 

(3)  Terraneo,  Dei  primi  Conti  di  Saroia  e  della  loro  lignoria  svila  valU 
d'  Aofta,  disBartasioai  edita  dal  eh.  Bollati  nella  Miscellanea  di  storia  ita- 
liana, lerie  II,  t.  XVII,  Torino,  1877,  p.  657  —  Occorre  intendere  che  vai 
d'Aosta  fu  politicamente  unita  al  regno  italico  nell'ano  o  nell'altro  di  qoeiU 
anni-;  poiché  già  prima,  cìoh  oell'SSQ,  nella  epartizìona  dell'impero  fra  i  buoi 
figli,  C*tta  da  Ludovico  1  imperatore,  a  Lotario  fu  aesegnato  il  regno  italico 
e  parte  dalla  Borgogna  con  la  valle  aostana. 
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congìlmta  di  nuovo  con  ]&  Borgogna  al  tempo  della  fondazione 
del  regno  di  Bosone  (1).  À  nord  e  a  nord-est  le  Alpi  cingevano 
il  regno  italico ,  nel  quale  pertanto  erano  compresi  il  Trentino 
e  la  penisola  istriana. 

Sulla  spiaggia  dell'Adriatico  rimaneva  esclusa  dal  regno  ita- 
lico la  laguna  veneta.  Ne  era  pure  escluso  il  territorio  dell'an- 
tico esarcato,  compreso  fra  il  Fo  e  la  Marecchia  e  stendentesi 
dall'Appennino  toscano  e  dal  confine  fra  il  Modenese  e  il  Bolo- 
gnese insìno  al  mare.  La  Pentapoli  poi  (dalla  Marecchia  sino 
verso  il  Musone)  sembra  sia  stata  onita  al  ducato  di  Spoleto, 
e  con  ciò  al  r^no  italico,  negli  ultimi  tempi  della  dominazione 
carolingica  (2).  Dalla  Marecchia  sin  verso  il  Frigno  si  proten- 
deva la  spiaggia  dell'Adriatico  compresa  nel  regno  italico.  Una 
lìnea  tirata  dalle  foci  della  Marta  al  confluente  del  Tevere  e 
del  ftumiceUo  Faglia  segnava  press'  a  poco  il  confine  meridionale 
del  regno  verso  il  Tirreno. 

Tali  erano  i  limiti  del  regno  italico,  il  quale  pertanto,  sotto 
la  signorìa  franca,  era  ridotto  in  confini  alquanto  più  angusti 
che  al  tempo  dei  Longobardi.  Ma  i  principi  fì'anchi,  i  quali  do- 
minarono sul  reame  italico,  cinsero  qua-i  tutti,  dopo  Carlomagno, 
la  corona  imperiale,  ed  ebbero  per  conseguenza  un  alto  dominio 
sovra  altre  parti  della  penisola,  che  non  facevano  parte  di  esso 
regno.  Queste  nell'SSS  consistevano  nell'antico  ducato  di  Boma 
e  neir  esarcato  posseduti .  dal  pontefice ,  nel  ducato  di  Venezia 
e  ne'  principati  di  Benevento,  Oapua  e  Salerno,  sorti  nell'  851 
dalla  divisione  del  principato  (già  ducato)  di  Benevento.  Sui 
possessi  donati  al  Fapa  da  Fippino,  di  cui  Carlomagno  confermò 
la  donazione,  quest'ultimo  già  come  patrizio,  poi  più  precisa- 
mente ed  ampiamente  come  imperatore,  ebbe  un  dominio  emi- 
nente, la  cui  importanza  andò  <^nora  diminuendo  sotto  i  suoi 
eaccessorì.  "La  repubblica  veneta,  contro  la  quale  s'erano  infranti 
gli  sforzi  di  Fippino,  figlio  di  Carlomagno,  riconobbe,  ma  più  di 
nome  che  di  fatto,  la  sovranità  imperiale.  11  duca  di  Benevento 
aveva   ben^   riconosciuta  la  supremazia  di  Carlomagno,  quando 


(I)  Però  il  Vescovo  di  Aorta  non  compare  fra  i  aegaftUrii  dell'atto  di  ele- 
zione di  Bowne  del  15  dì  ottobre  879  (  Af.    G.   H. ,  Legum  I,  p.  547  ). 

p)  Cf.  Rolando,  p.  239  —  Nell'anno  874  U  Pentapoli  ei-a  ancora  Mparata 
dal  ducato  •polelano  (Vedi  il  Chronicon  Caiavriente,  in  MinuTOKi,  fior.  II. 
Kr.,  Ull,  pars  11,  col.  80^ 
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questi  non  era  che  re  d'Italia,  ma  è  probabiliseimo  che  nella 
Bnpreoiazia  dei  successori  di  Carlomagno  talora  riconosdata  dai 
prìncipi  beneTentfmi  s'intendesse  l'alta  sovranità  imperiale,  piat- 
tAsto  che  quella  de'  re  d'Italia.  La  Puglia  e  la  Calabria  ap- 
partenevano airimperatore  di  Oriente;  la  Sicilia  era  Btats  occu- 
pata dai  Mussulmani  ;  e  la  Sardegna  e  la  Corsica  più  di  nome 
che  di  fatto  dipendevano  dal  monarca  carolingico. 

Ora  qnale  potere  doveva  procedere  all'elezione  di  un  sovrano 
nel  reame  italico,  quando  questo  rimase  senza  capo  per  la  ca- 
data  di  Carlo  il  Grosso? 

Presso  le  genti  germaniche  primitive  la  elettività  mista  con 
la  ereditarietà  era  il  principio  r^olant«  la  successione  al  trono. 
L' assemblea  della  nazione  determinava  con  la  elezione  qnale 
dei  membri  della  famìglia ,  tenuta  come  depositaria  del  r^o 
potere  e  presso  alcuni  popoli  ancor  rivestita  di  carattere  reli- 
gioso, dovesse  essere  il  re.  In  mancanza  di  successibili  procedeva 
ad  una  nuova  scelta  fra  i  nobili.  Dopo  la  conquista  presso  al- 
cuni popoli  prevalse  il  principio  ereditario,  come  presso  i  Franchi, 
specialmente  nella  Neustria,  rimanendo  cosi  l'approvazione  del- 
l'assemblea come  nna  semplice  formalità,  finché  almeno  vi  erano 
eredi  certi.  Presso  i  Longobardi  anche  l'ereditarietà  fu  il  prin- 
cipio, sebbene  di  maggior  momento  fossero  l'approvazione  e  l'ele- 
zione dell'assemblea,  e  vigesse  la  consuetudine  che  anche  le  donne 
non  fossero  escluse  dalla  corona,  e  quindi  si  consolidasse  da  per- 
sonaggi assunti  al  trono  la  propria  autorità  sposando  qualche 
donna  della  famiglia  regia.  Sino  ad  Ànsprando,  proclamato  nel 
71 2,  la  regia  dignità  trapassò  giusta  questo  principio  ne'discendenti, 
maschi  e  femmine,  della  famiglia  dei  Letingi  (1).  Ànsprando  inau- 
gurò una  nuova  dinastia,  che  non  ebbe  lunga  durata.  Non  vi 
appartennero  se  non  egli ,  che  regnò  soltanto  tre  mesi ,  Liut^ 
prando,  che  governò  trentadue  anni,  e  Ildebrando,  già  associato 


(t)  Clefi  era  di  altra  famiglia)  ma  suo  figlia  AuUri  sposò  Teodelinda, 
nipote  di  Guaco,  re  longobardo  della  stirpe  dai  Lefiogi.  Agilulfo  fu  scelto  a 
marito  a  re  da  Teodelinda  col  conwnHo  dei  Longobardi.  Oundeberga,  sua 
figlia,  fece  passare  la  corona  a  «ao  marito  Ariovaldo  e  poi  al  secondo  marito 
Rotati.  Morto  il  figlio  di  questo,  Rodoaldo,  à  chiamato  a  succedere  Arìperto, 
figlio  di  un  fratello  di  Teodeliada.  Grimoaldo  coosacra  la  sua  usurpaziODa 
sposando  nna  sorelU  dell'  ucoieo  Godeberto.  Cf.  ScHUPirsn,  Delle  ia&uzioni 
politichf  longobardiche,  Firenze,  1863,  p.  SI5  e  segg. 
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da  Liutprando  e  il  cui  regno  da  solo  non  superò  il  breve  spazio 
dì  sette  mesi.  Ma  noi  ci  troviamo  nel  perìodo  della  decadenza 
del  reame  longobardo.  L'antica  tradizione  si  va  spegnendo.  1 
duchi  più  potenti  aspirano  alla  corona.  Kachi,  duca  del  Fnuli. 
ed  il  fratello  Astolfo  regnano  l'un  dopo  l'altro.  Desiderìo,  duca 
d 'Istria ,  che  deve  la  sua  elezione  più  al  Papa  che  al  suo 
popolo  chiude  la  serìe  dei  re  longobardi.  Se  fosse  continuata 
avremmo  forse  avuto  anni  tempestosi  di  contrasti  e  di  usur- 
pazioni per  il  possesso  dell'antorìtà  regia  da  parte  dei  duchi, 
la  cui  potenza  andava  crescendo,  indebolendosi  i  vincoli,  che  li 
univano  al  monarchico  potere. 

Carlomagno  non  distrusse,  come  abbiam  detto,  Ìl  regno  lon- 
gobardo; ai  prìncipi  nazionali  sostitnl  la  signorìa  d^li  Herietall, 
ma  tenendo  separato  il  regno  italico  dal  franco.  Conservò  le  as- 
semblee di  quest'ultimo  regno,  però  v'introdusse,  a  somiglianza 
delle  diete  franche ,  un .  nuovo  elemento ,  quello  ecclesiastico. 
Nella  decadenza  della  monarchia  longobarda  le  assemblee  di- 
ventarono aristocratiche  ;  non  v'intervennero  più  se  non  i  supremi 
ufficiali  del  regno.  Nei  primi  tempi  della  dominazione  franca  , 
alle  diete  italiche  prendono  parte  i  grandi  ecclesiastici  e  laici, 
ed  altri  cittadini  senza  distinzione  di  origine  franca  o  longobarda. 
Ma  anche  in  Italia  come  nella  Francia,  le  diete,  col  declinare 
della  monarchia  carolingica,  assunsero  un  aspetto  maggiormente 
aristocratico,  e  non  risultano  più  se  non  composte  di  prelati  e  dì 
nobili  (1).  Carlomagno  non  si  fece  riconoscere  da  ninna  as- 
semblea come  re  in  Italia;  né  i  suoi  successori,  sino  alla  morte 
di  Ludorico  II,  ebbero  d'uopo  dell'approvazione  della  dieta  ita- 
lica allorché  salirono  al  trono.  In  fatti  nell'anno  781,  Carlo- 
magno,  venuto  in  Italia  per  la  terza  volta,  ri  condusse  il  secondo 
ed  il  terzo  de'  snoi  figliuoli,  Carlomanno  e  Ludovico,  e  a  Boma 
dal  pontefice  Adriano  li  fece  consacrare  re,  quegli  d'Italia,  questi 
di  Aquitania.   Al  primo ,  che  aveva  soltanto  cinque  anni,  fu  mu- 

(1)  Pippini  eapUutare.  a.  782-7H8,  .tf.    G.   W. ,  LL.  oect,  l[  {Hannoverae 
188J,  p.  191):  n  Qualiler  complacuit  aobie  Pippino  e:[cel1eatÌ8sìmo  regi  goirti* 

•  Laogobardorum,  cuni  adeasent  noblB  cum  sìogulia  «piscopU,  abbatìbus  et 

•  comitibus  seu  et  reliqui  fìdeles  noslros  Prancoa  et  Langnbardos  qui   nobit 

•  cum  sunt  vel  in  Italia  cotnoiorantui-  >.  —  Lodovici  II  imp,  cotte.  Tici- 
natuU  III,  a.8.5.T,  M.G.H.,  LL.  I,  p.i'^\  ■<  Dum  conventiim  fidelium  no- 
>  strorum  convocaremus  et  aimui  episcoporum  et  nobilium  noatt'orum  coa- 

BDltu ». 
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tato  Dome  ed  imposto  qaello  dell'avo  Pippino  (1).  Nel  memo- 
rando giorno  del  Natale  dell'SOO,  dopo  l'acclamazione  e  l'inco- 
ronazione dì  Carlomagno  a  imperatore,  il  papa  Leone  ITI  lo  unse 
con  l'olio  santo,  ed  unse  pure  il  re  d'Italia  Pippino  (2).  Con 
la  ricostituzione  dell'impero  l'Italia  continuò  ad  essere  uno  Stato 
dipendent*  da  Carlomagno,  che  lo  teneva  per  diritto  di  conquista, 
e  lo  amministrara  per  mezzo  di  suo  figlio  Pippino.  Ma  il  titolo 
imperiale,  sostituito  a  quello  di  patrizio  (titolo,  che  per  Carlo- 
magno  aveva  designato  più  efficace  e  meno  indeterminata  auto- 
rità, di  quanto  non  avesse  espresso  per  il  genitore  Pippino),  si- 
gnificò alto  dominio  sn  Roma  ed  altre  partì  d'Italia  escluse  dai 
regno  italico.  Anzi  la  vacanza  delta  sede  imperiale  bizantina 
essendo  stata  il  giuridico  pretesto  della  incoronazione  di  Carlo- 
magno,  il  nuovo  imperatore  ereditò  que'  diritti  di  supremazia 
snir Occidente,  che  i  Cesari  di  Costantinopoli,  dopo  la  roviaa  dello 
impero  occidentale,  avevano  preteso  di  avere.  Diritti,  i  quali  nel 
fatto  non  avevano  pib  a  quel  tempo  alcuna  corrispondenza,  ma 
che  tuttavia  significavano  come  l'idea  dell'unità  imperiale  romana 
ancor  durava,  non  ostante  più  di  tre  secoli  di  fondazioni  e  di 
rovine  di  monarchie  barbariche,  in  mezzo  ai  ruderi  dell'atterrato 
impero. 

Neil'  806  in  un'  assemblea  generale  dell'  impero  tenuta  a 
Thionville,  Carlomagno  provvide  alla  sua  successione,  diridendo 
1'  impero  fra  i  tre  suoi  figliuoli  ed  assegnando  al  più  giovane 
Ludovico  1'  Aqoitania,  la  Quasct^na,  una  parte  della  Borgogna 
e  la  valle  di  Susa;  al  secondogenito  Pippino  l'Italia,  la  Baviera 
e  una  parte  della  Germania  al  di  qua  del  Danubio;  al  primo- 
genito Carlo  il  rimanente,  cioè  la  Francia  propriamente  detta, 
una  parte  della  Borgogna  con  v;il  d'Aosta  e  la  Germania  transda- 
nubiana. Ove  poi  uno  d'  essi  cc-s^.'ì'ìso  di  vivere,  Carlo  provvide 
come  si  dovesse  dividere  fra  i  superatiti  1a  porzione  del  defunto, 
e  rispetto  ai  domini]  di  Pippino  stabili  che,  ss  questo  fosse  il 
primo  a  morire,  Carlo  e  Ludovico  si  ripartissero  i  possessi  del 
fratello  nella  seguente  maniera.  «  Dall'ingresso  d'Italia  per  Aosta 
»  abbia  Carlo  Ivrea,  Vercelli,  Pavia  e  indi  giù  per  il  Po  sino 


(1)  Ann.  Laure$ham«n3ts,  a.  781,  M.  G.  H.,  SS.  I,  p.  31;  Ein&rdo,  Ann., 
a.  78t,  M.  G.  H.,  SS.  I,  p.  Ì6Ì;  Chron.  Moisiiaetnse ,  a.  781,- Jf.  G.  E., 
SS.,  I,  p.  297. 

(2)  Anastasio  Bibliotecakio,  Leo  III. 
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»  a'oonfim  de'  Seggianì,  e  CittanuoTa  e  Modena  sino  a'  con&ii 
»  di  San  Pietro.  Queste  città  coi  loro  Bobborgbi  e  territorii  e 
»  coi  comitati  ad  esse  appartenenti,  e  tatto  ciò,  che  fa  già  del 
*  regno  di  Pippino  e  si  trova  a  sinistra  di  chi  va  rerso  Roma, 
»  spetti  insieme  col  ducato  di  Spoleto,  siccome  già  abhiam  detto, 
»  a  Carlo.  Qaanto  poi  del  predetto  regno  dalle  dette  città  e 
»  comitati  giace  a  destra  di  chi  va  a  Roma,  cioè  la  parte  ri- 
»  manente  della  regione  transpadana  col  ducato  di  Tuscia  sino 
»  al  mare  australe  e  sino  alla  Proyenza,  lo  abbia  Ludovico  in 
>  aomento  del  suo  regno  (1)  ».  In  questa  dinsione,  in  cui  il 
principio  franco  della  spartizione  territoriale  è  applicato  allo  stesso 
regno  italico,  e  per  la  quale,  come  tributo  d'onoranza,  l'impe- 
ratore richiese  la  papale  approvazione ,  si  tace  di  Roma  e  degli 
altri  possessi  pontificii;  giacché  questi  dovevano  dipendere  sola- 
mente da  colui,  che  aveva  la  corona  imperiale.  Carlomagoo  pre- 
vide pure  il  caso,  in  cui  il  popolo  volesse  eleggere  il  figlio  di 
uno  di  questi  fratelli  come  successore  al  regno  paterno,  e  dispose 
che  A  fatta  elezione  dovesse  avere  l'approvazione  degli  zii. 

Uà  i  provvedimenti  dell' imperatore  riuscirono  vani  ;  concios- 
siacbè  neir  810  morisse  Pippino  e  nell'anno  seguente  Carlo  se- 
guisse il  fratello  nella  tomba.  Rimase  solo  Ludovico,  che  il  padre 
dichiarò  erede  di  tutto  lo  Stat«,  e  che  nell'  813,  in  una  dieta 
ad  Àqnisgrana,  fece  riconoscere  come  imperatore  e  quindi  come 
suo  socio  nell'esercizio  del  sapremo  potere  (2).  Carlomagno  non 
chiese  per  il  figliuolo  la  papale  approvazione,  né  stimò  necessaria 
la  incoronazione  fatta  dal  pontefice  (3).  II  Papa  e  il  popolo  ro- 
mano a  luì  Carlomagno  avevano  conferito  la  imperiale  dignità: 


(1)  Divino  imperU,  a.  B06,  M.O.S.,  LL.  I,  p.  140  e  eegg.  Ct.  EcHAaDO, 
Ann.,  4.  800. 

(2)  Ludovico  fu  pure  allora  incoronalo.  I  crooiati  fraochi  narrano  in 
modo  diveno  la  cerimonia,  alcuni  dicendo  che  Carlomagno  diede  in  mano 
al  Aglio  la  corona,  altri  che  egli  ete«so  gliene  cinse  ii  capo  ed  altri  che  gli 
ordinò  di  levarla  dall'altare  e  di  porsela  in  capo.  Ann.  Lauriismsa  minore^, 
M.  G.  B.,  SS.  I,  p.  12Ì;  EiHARDO,  Ann.,  a.  8l3j  Chron.  Moissiac.,  a.  SlSj 
Teoano,  Vita  Hludoto.  imp.,  6,  M.  Q.  B.,  SS.  Il,  p.  502;  Astronomo,  Vita 
Hludow.  imp.,  SO,  ibid.,  p.6l7.  Cf.  Ermoldo  Niokllo,  Eteg.  etxrm.,  11,  v.iò 
e  ragg.,  M.  G.  E.,  SS.  li,  p.  279  e  aeg. 

(3)  Il  Muratori  [Ann.,  a.  813}  crede  che  Carlomagno  abbia  chiesto  prima 
al  Papa  l'approvaiione  per  far  eleggere  imperatore  il  figlio.  Ciò  non  riiulta 

\  teitimonianu  antica. 


AtH  dtUa  R.  Accademia  ~  VoL  XVII. 
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il  loro  potere  costdtaeute  era  cessato  :  la  trasmisdone  del  potere 
imperiale  si  doreva  ora  compiere  con  le  stesse  nonne,  con  cui  si 
compieva  la  trasmissione  della  corona  regìa  dei  Franchi.  Come 
per  qnesta  era  necessarÌEi  l'approvatone  dell'assemblea  de'Franchì, 
così  l'assemblea  generale  dell'impero  aveva  il  potere  di  ricono- 
scere l'imperatore.  La  papale  unzione  di  Pippino  e  dei  due  suoi 
figli  Carloma^no  e  Carlom&nno  nel  754  aveva  confermato  con 
religiosa  cerimonia  il  diritto  degli  Heristall  alla  corona  franca, 
diritto,  che  già  la  volontà  della  nazione  aveva  stabilito.  Ma  in 
appresso  piti  non  era  mestieri  del  riconoscimento  papale;  e,  se 
nel  781  Carlomagno  aveva  fatto  consacrare  i  suoi  figliuoli  Pip- 
pino e  Ludovico,  ciò  probabilmente  egli  fece,  noi  crediamo,  per 
dare  col  principio  religioso  fondamento  a  quei  naovi  Stati,  che 
dovevano  sorgere  entro  il  suo  impero.  E  a  tale  proposito  si  osservi 
come  per  il  primogenito  Carlo,  a  coi  propriamente  toccava  suc- 
cedere nel  regno  franco,  e  al  quale  sarebbe  stata  trasmessa  la  di- 
gnità imperiale,  non  abbia  il  padre  reputato  necessaria  ^  fatta 
cerimonia. 

Pippino,  morendo,  aveva  lasciato  nn  figlio  illegittimo  dì  nome 
Bernardo.  Carlomagno ,  dopo  aver  tenuto  un  placito  ad  Àqni- 
sgrana,  lo  mandò  nell'  812  in  Italia,  e  poscia,  nella  menzionata 
assemblea  dell'813,  lo  fece  riconoscere  come  re  (l).  Questo  ri- 
conoscimento non  si  fece  in  una  dieta  italica,  ma  in  un'assem- 
blea generale  dell'  impero;  giacché  il  regno  di  Bernardo  non' era 
che  parte  di  quel  gran  tutto  costituente  l' impero  caroliogico. 

Pochi  mesi  dopo  l'assemblea  di  Aqoisgrana,  Carlomagno 
morì  (28  gennaio  814).  Il  papa  Stefano  IV,  conoscendo  la  de- 
bole indole  di  Ludovico,  a  cui  la  storia  diede  ì  nomi  ugualmente 
mentati  di  pio  e  di  bonario,  gli  ofirì  d'incoronarlo  imperatóre, 
e  nell'ottobre  dell'  816  compiè  a  Bheims  con  grande  pompa 
questa  cerimonia  (2) ,  la  quale,  ripetiamo,  nel  concetto  di  Car- 
lomagno, era  assolutamente  inutile,  e  la  quale  doveva  poi  ori- 
ginare una  pretensione  dei  papi  faconda  di  tanti  guai  nelle  rela- 
zioni fra  la  potestà  pontificia  e  la  imperiale  (8). 


(1}  Ann.  Laarias.  min..  a.SIS;  Einìbdo,  Ann.,  a. 612. 

(2)  EtHABDO,  Ann.,  a.  816;  TiaANo;  16,  17;  Astronomo,  26.  Cf.  Bbuoldo 
NtoELLO,  EUg.  earm..  Il,  *.  425  e  segg. 

(3)  •■  Quello  splendido  momento  dell'auemblea  di  Aqvifgrana  (813)  era 
•  un  avvertimento,  che  Carlomagno  dava  a  tutti  i  suoi  Bucceasori.  Se  i  noi 
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Nel  loglio  dell'aiULO  segoente  (817),  in  una.  dieta  g«iDerale, 
Ladovico  procedette  alla  divÌBione  deU'inipero  fra  i  suoi  ^;Iiuoli' 
Lotario,  Fippino  e  Ludovico,  nomÌDando  il  primo  imperatore  e 
suo  collega,  ed  assegnando  a  Pìppino  l'Aquitania  ed  a  Ludorieo 
la  Baviera  (1).  Questo  atto  scontentò  Bernardo,  il  quale  conti- 
QuaTa  a  remore  l'Italia,  forse  perchè  la  Bariera,  già  appartenente 
a  suo  padre,  era  stata  data  allo  zio  Ludovico,  forse  perchè,  non 
badando  alla  sua  nascita  illegittima ,  aveva  potuto  vagheggiare  la 
dignità  impmale,  come  figlio  di  un  fratello  maggiore  dell'Augnato 
regnante.  Il  desiderio  degl'  Italiani  di  sottrarsi  dalla  dipendeo^ 
franca  già  li  aveva  spinti  a  moti  subito  dopo  la  morte  di  Gar- 
lomagno  ;  questo  desiderio  favorì  il  malcontento  di  Bernardo ,  ma 
l'impreBa  andò  fallita,  il  figlio  di  Fippino  ebbe  orrìbile  puni- 
zione, e  perdette  la,  vita  (818)  (2). 

Neil'  822  Lotario  fu  mandato  da  sno  padre  in  Italia,  e 
nell'anno  seguente  fn  incoronato  imperatore  dal  papa  Pasquale  I 
in  Boma  (3).  Cod  il  diritto,  che  i  Papi  accampano  al  conferi- 
mento della  suprema  autorità  temporale,  vie  meglio  si  espbca, 
sebbene  la  elezione  dell'imperatore  sia  ancora  attribuzione  della 
dieta  generale  dell'  impwo. 

Nelle  contese  fra  Ludovico  il  bonario  e  i  suoi  figliuoli,  ca- 
gionate dalla  nascita  di  Carlo  il  Calvo,  che  all'  imperatore  fu 
proca«ato  dalla  seconda  sua  mc^e  Giuditta,  e  per  il  quale  di- 
mostrò preferenza,  che  offese  gli  altri  figli,  Lotario  continuò  ad 
avere  il  dominio  dell'  Italia,  a  cui  aggiunse  una  parte  della  Bor- 
gogna con  la  valle  d'Aosta,  nell'  839,  nella  spartizione  dei  do- 


I  Bacchi  eradi  na  aveasero  aapiilo  comprendere  il  significato,  I»  atorìa  del 
■  papato  a  quella  dell'impero  &cilmenle  avrebbero  potuto  mutarsi  da  quello 
>  che  furono.  Ma  noi  vediamo  che  l'elezione  di  Aquiagrana  ai  perdette  senza 

*  lasciar  traccia  in  mezzo  alla  corrente  delle  idee  ia  quella  e^  memorabile 

*  accolte  « ,  Orboorovius,  Qeichicktt  der  Stadi  Rom  im  MitteUUter,  Buch  V, 
Kap.  1,  S  2- 

(I]  Dhitio  imptrii,  a.  817,  M.  G.  H.,  LL.  I,  p.  198  e  aegg.  La  carta  di 
dÌTiaione  atabiliva  che  se  qualcuno  dei  figli  di  Ludovico  <•  dacedena  legitimos 
I  filiOB  reliquerìt,  non  Inter  eoa  potestaa  ipsa  dìvitatur:  sed  potius  populus 

*  pariter  convenieni,  unnm  ex  eis  qaem  domìnus  voluerit,  eligat  >• . 

(2)  Einàbdo,  Ann.,  a.  8(7  j  818;  TxoAOO,  22,  23;  AaTROHOHo,  30; 
Andrxa  da  BBBaAuo,  Chron.,  8,  Af.  0.  H.,  SS.  Ili,  p.  234. 

(3)  EiHARDO,  Ann.,  a.  823  j  AsTBOitouo,  36;  Gkibdo  Fuldinsb,  Ann., 
a.823,  Jtf.  G.a.,  SS.  I,  p.  368. 
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miniì  del  fratello  Pippino,  morto  nell'aimo  precedente  (1).  Tra- 
passato poi  l'imperatore  padre  Eell'840,  Lotario,  come  imperatore, 
pretese  dominare  i  fratelli  Ludovico  e  Carlo.  Riaree  la  guerra 
civile,  d  combattè  sangninogamente  a  Fontanet  (841).  Lotario  fu 
vinto  e  l'umtA  dell'impero  disfatta.  11  trattato  di  Verdan  (843) 
pose  fine  alla  guerra  fratricida,  e  con  esso  fu  stabilita  una 
nuora  ed  importantissima  divisione  dell'  impero.  A  Lotario  rimase 
l'Italia  ed  una  lunga  striscia  separante  i  dominii  dei  fratelli , 
la  quale  ad  occidente  era  segnata  da  una  linea  corrispondente 
press'  a  poco  ai  corsi  del  Bodano,  della  Saona  e  della  Schelda,  e  ad 
oriente  era  limitata  da  una  linea,  che  segniva  il  Reno,  lasciando 
però  a  destra  i  territorii  di  Vormaaa ,  Spira  e  Magon2a,  ma 
traversante  un  po'  più  sotto  il  fiume  e  terminante  alla  foce  del 
Weser.  Tutta  la  parte,  che  stava  all'ovest  fu  di  Carlo  il  Calvo; 
quella  posta  ad  est  appartenne  a  Ludovico,  che  fu  detto  il  Qer- 
manico  (2).  Salvo  la  porzione  aggiunta  a  Lotario,  la  quale  ebbe 
effimera  durata,  noi  vediamo  già  ap]mrìre  le  prime  delimitazioni 
delle  moderne  nazionalità  della  Francia,  della  Germania  e  in 
parte  anche  dell'Italia.  Il  titolo  imperiale  rimase  a  Lotario,  ma 
esso  non  indicava  più  sovranità  alcuna  sui  regni  dei  fratelli. 
Quindi  fu  da  questo  istante  interamente  disciolta  la  unità  del- 
l' impero  di  Carlomagno  ;  togliendosi  la  supremazia  imperiale, 
era  epezzato  l' ultimo  anello ,  che  nelle  anteriori  divisioni  te- 
neva ancora  riunite  le  varie  parti  dell'  impero ,  con  lo  sta- 
bilimento di  nna  suprema  autorità  sui  possessori  di  esse.  Lo- 
tario ,  a  cni  il  trattato  di  Verdun ,  aveva  riconosciuto  l' alto 
dominio  su  Soma  (3),  sebbene  tale  sovranità  fosse  quasi  più  no- 
minale che  reale,  mandò  in  questa  città  nell'  844  il  figlio  suo 
primogenito  Ludorico,  forse  da  lui  già  designato  re  d'  Italia.  Il 
papa  Sergio  II,  la  cui  elezione  compiuta  senza  1'  approvazione 
dell'  imperatore,  era  stata  cagione  della  venuta  di  Ludorico,  offrì 
al  giovane  principe  d' incoronarlo  re  d' Italia.  Accettò  Ludovico, 
e  il  pontefice ,  senza  alcun  diritto ,  pose  sul  capo  del  figlio  di 
Lotario  la  regia  corona  (4).  Credendo  di  aver  in  questo  modo 
conseguito  la  sovranità  di  Eoma,  Ludovico  pretese  dai  ma(^o- 


(1)  ZHvitio  imp^i,  A.83»,  M.G.H.,  LL.  [.  p.  373. 

(2}  PauDiNZio,  Arm-Bartin.,  a.843,  M.  G.  H.,  SS.  I,  p.  439, 

(3)  RrciHom,  Chron.,  a.  842. 

[4]  Anastasio  Bibliotkcario,  Strgiut  11;  Pbudinzio,  Ann.,  a.  844. 
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renti  della  città  il  giuramento  di  fedeltà.  Il  Papa  d  oppose,  e 
il  re  si  dovette  contentare  che  tale  giuramento  foaae  &tto  a 
suo  padre  (1).  Co^  falli  il  notevole  tentativo  di  ridurre  Boma 
sotto  la  potestà  del  re  d' Italia.  Neil'  850  poi,  essendo  ancor 
vivo  Lotario,  Ladovico  II  ricereTa  da  papa  Leone  IV-la  corona 
imperiale  (2).  Non  abbiamo  memoria  che  Ludovico  aia  stato  pre- 
cedentemente eletto  dall'assemblea  dell'impero,  la  qnale,  dopo  la 
divisione  territoriale  e  l'introduzione  del  principio  che  la  impe- 
riale dignità  pia  non  significasse  la  supremazia  espressa  sotto 
Carlomagno  e  Ludovico  I,  certamente  non  poteva  più  essere 
composta  dagli  ottimati  di  tutto  il  territorio  carolingico,  ma  non 
pertanto  doveva  comprendere  quelli  d^'Italia  e  del  dominio  ol- 
tramontano. Ma  vi  è  da  credere  che  il  riconoscimento  dell'  as- 
semblea precedesse  l'incoronazione  pontificia;  giacché  cinque  anni 
dopo  vediamo  Lotario  dividere,  prima  di  merlile,  in  una  dieta  i 
suoi  dominiì  &a  i  tre  suoi  figliuoli  e  confermare  a  Ludovico  II 
il  titolo  d' imperatore  e  il  dominio  italiano ,  spartendo  quello 
d'oltralpe  in  modo  che  il  secondogenito  Lotario  ebbe  la  parte 
settentrionale,  appellata  perciò  Lotaringia,  e  il  più  giovane  Carlo 
la  meridionale  o  Provenza  (3). 

Ludovico  II  fu  malcontento  di  ni  fatta  divisione;  se  non  che, 
mal  sno  grado,  dovette  ad  essa  acconciarsi  (4).  In  tal  modo  fra 
impero  e  regno  italico  fuwi  allora  sotto  1'  aspetto  territoriale 
non  grande  differenza,  rimanendo  però,  ben  inteso,  dal  secondo 
separate  sempre  quelle  terre,  che  sopra  abbiam  menzionato,  sulle 
quali  l'imperatore  non  il  re  aveva  supremazia.  Forse  col  tempo 
avrebbero  finito  col  confondersi,  e,  quel  che  è  maggiormente  im- 
portante di  un  titolo  più  eccelso  dato  al  sovrano  d'Italia  (5),  essa 
avrebbe  potuto  avere  una  dinastia  di  principi  proprii,  se  la  estin- 
zione della  stirpe  di  Lotario  non  avesse  reso  l'Italia  e  la  corona 
imperiale  mira  dell'ambiaoue  di  altri  sovrani  carolingi,  e  il  ra- 


(1}  AttASTUio,  Snd 
Ì2)  Pbddknzio,  a.  830. 
,(3)  Reginone,  u.  855.  Cf.  PaoDiNZio,  &.  655. 

(4)  Prudenzio,  a.  856. 

(5)  Noi  vediamo  Ludovico  II  designato  talora  col  titolo  d' imperator  fla- 

Uat  (p.  es.  :  <  HlitdowicuB Italiae  vocatus  imperator  >  Incharo  ,  Ann. 

Btrtin.,  a.  803,  M.  G.  H.,  SS.  1,  p.  459.  —  Cf.  Hludow.  iun.  et  Hludoa.  Raroti 
f.  cont>.  Fitronensfs,  a^,  Jlf.  0.  H.,  LL.  I.,  p.  545:  «  De  regno  vero  quod 
*  Hludowìcui  imperator  Italiae  habuit ...«). 
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indo  spegnimeoto  dei  discendenti  di  Garlomagno  non  avesse  sotto 
Carlo  il  Grosso  riprodotta  l'unità  dell'  impero,  disfatta  la  quale, 
la  nostra  patria  non  si  trorò  in  condizione  di  consolidare  e  con- 
servare un  regno  nazionale. 

Morto  Ludovico  II  senza  prole  mafichia  nell'  875,  sorsero  a 
pretenderne  la  successione  i  due  suoi  zii,  Carlo  il  Calvo  e  Lu- 
dovico il  Qennanico,  che  gii  si  erano  divisi  nell'STO  la  succes- 
sione del  nipote  Lotario,  morto  neir869  (1),  Il  primo  era  favorito 
dal  pontefice  Giovanni  VITI,  uomo  di  fermi  propositi,  ambizioso 
e  cupido  d' innalzare  la  potestà  pontificia  sulla  temporale.  Lu- 
dovico il  Germanico  aveva  l'appoggio  dell'imperatrice  vedova 
ànigilberga.  Due  cose  disKnte  erano  scopo  delle  brame  dei  due 
principi,  la  corona  italica  e  la  imperiale.  La  prima  non  poteva 
più  essere  data,  come  abbiamo  osservato,  dall'assemblea  generale 
dell'impero,  dacché  la  unità  imperiale  era  cessata  ;  quindi  dalla 
dieta  italica,  composta  di  ottimati  italiani,  doveva  di  nuovo  es- 
sere esercitato  l'antico  diritto,  taciuto  sino  allora  sotto  la  signoria 
di  principi  franchi.  Ed  Angilberga  tentò  appunto  dì  fare  pro- 
clamare il  sovrano,  da  lei  caldeggiato,  re  d' Italia  in  una  dieta 
di  grandi  riunita  a  Pavia.  Se  non  che  in  qaesta  dieta  trovandosi 
con  forze  ugnati  anche  i  partigiani  di  Carlo,  nulla  potè  essere 
stabilito  (2).  Ludorico  ricorse  allora  alle  armi,  e  spedi  in  Italia 
i  SUOI  figliuoli  Carlo,  detto  poi  il  Grosso,  e  Carlomanno.  Carlo 
il  Calvo  lo  prevenne,  scese  in  Italia,  e,  cacciati  dalla  penisola  con 
le  armi  e  con  l'oro  i  nipoti,  sì  recò  a  Roma,  dove  Giovanni  VIII  nel 
Natale  di  quell'anno  875  lo  incoronò  imperatore (3).  Ecco  adnuqne, 
senza  contrasto,  l'impero  divenuto  un  dono  del  pontefice  ed  af- 
fermato come  principio  di  pubblico  diritto  che  la  volontà  papale 
sia  sufBciente  a  conferire  A  fatta  potestà.  Quale  distanza  dai  tempi 
di  Carlomagno,  quando  il  grande  imperatore  confondendo  l'impero 
con  la  monarchia  franca,  &ceva  in  modo  di  rendere  trasmissi- 
bile con  le  norme  del  vecchio  diritto  germanico   quel 


(1)  Incuabo,  Ann.,  a.  STO  ~  L'altro  figlio  dell'imperatore  Lotario,  Carlo 
•e  di  Provenza,  era  morto  Qell'883- 1  Bnoi  dominii  erano  itati  d!TÌei  tra  i  dae 
luoi  fratelli,  l' imperatore  Ludovico  II  e  Lotario  re  di  Lotaringia  (iNcifARO, 
1.883). 

(2)  Andrea  da  Bbbqamo,  Chron. ,  18. 

(3)  Incharo,  Ann.,  a.  875  j  Ann.  Puld.,  Ili,  a.  825^  Kboinone,  Chnm., 
I.  814,  877)  Andrea,  Chron.,  18.  Si  ha  nn  diploma  di  Carlo  il  Calvo  dal 
!9Mttembre  875,  datato  da  Pavia:  anno  tuccesiionii  Hlvdowici  primo. 
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potere,  che  l'alleanza  della  nazione  franca  e  del  papato  averano 
stabilito  con  la  mescolanza  del  concetto  romano  dell'unirersaliti 
dell'impero  e  di  quello  crìetiano  dell'  nnirersalità  della  Chiesa! 
Ma  già  Ladoyico  II  arerà  adulterato  il  concetto  dell'  impero  di 
Carlomagno,  e  in  nna  lettera  dell'871  scrìtta  a  Basilio,  impe- 
ratore d' Oriente,  arerà  derirato  la  potestà  impenale  dalla  im- 
posizione delle  mani-  e  dal  crisma,  ond'egli  e  i  suoi  antecessori 
erano  stati  unti  dai  pontefici,  e  solo  fugacemente  arerà  accennato 
ai  Bomani  come  sorgente  della  imperiale  autorità ,  tacendo  af- 
fatto della  elezione  compiata  nel!'  assemblea  dell'  impero  (1). 
Poco  dopo  la  incoronazione  imperiale  di  Carlo  il  Cairo,  una 
dieta  rionita  a  Paria  (febbraio  876),  composta  di  maggiorenti 
e. prelati  italiani  (ondici  fra  quelli  e  dicianoore  di  questi),  alla 
cui  testa  stara  Ansperto,  arcivescoro  di  Milano,  tenuto  conto  che, 
per  rint«rrento  degli  Apostoli  e  per  mezzo  del  Pontefice,  Carlo 
arerà  ottenuto  la  dignità  d'imperatore,  lo  nominarono  protettore, 
signore  e  difensore  di  loro  tatti,  e  lo  elessero  re  del  regno  ita- 
lico (2). 

Carlo,  ritornato  iu  Francia,  in  un'assemblea  di  prelati  di 
Francia  a  Pontigon  (giugno-luglio  876),  alla  quale  aseisteTano 
due  legati  pontificii,  si  fece  riconoscere  il  titolo  imperiale  e  la 
regia  dignità  italica  (3).  Neir877,  Qioranni  YIII  in  un  concilio 


(1)  ChroM.  Sofemtt.,  107,  AT.  0.  H.,  SS.  Ili,  p.  Sii. 

(2)  B  OtorioiriaBimo  at  a  Hw  coronato,  magno  et  pacìfico  imperatori,  do- 

■  mino  nostro  Karolo  perpetuo  Augusto,  nos  quidem  omnea  episcopi,  abbatea, 

■  comitea,  ac  reliqui  qui  uobiseum  convenerunt  lUlid  regai  optimatea,  quorum 
t  DoniDa  generaliter  subter  habentur  ioserta,  perpetaam  optaat  proaperitatem 

■  et  pacem.  lam  quia  divina  pietas  voa  beatorum   prìacipum  Apoetolorum 

*  Petrì  et  Paulì  interveatione ,  per  vìcarìum  ipsomm,  domnam  videlicet 
»  lohannem  anmmum  pontificem  et  uDiveraalam  papam  spipitoalemque  pa- 
B  trem  reatrum,  ad  profeclum  Sanctae  Dei  Ek»deaiae  DOatrorumque  omnium 

*  inritarit,  et   ad    imperiale   culmen  Sancti    Spiritua  iudicio  provexit,  noe 

■  ananimiter  vob  pratactoram,   dominum,   ac  defeDsorem  omnium  nostrum 

■  elìgimus,  cui   et  gaudenter  toto  cordis  affèctu  anbdi  gaudemns,  et  omnia 

■  qaaa  nobiscam  ad  profectum  totìui  Sanctae   Dei  Eccleeìae  nostrorumqne 

■  ornainm   aalatam  deceruetia  et  sancietis,   totis  viribna,  annuente  Chrìsto, 

■  concordi  menta  et  prompta  voluntata  obaervare  promittimus  *'  Karoli  II 
eonvetXur  TiànemU,  M.  6.  H.,  Lh.  I,  p.  5S8  e  eegg. 

(3)  Ihcuabo  ,  Ann.,  a.  876.  —  (   Sicut  domnue  lohannea   apostoiicus  et 
1  unirenalia  papa  primo  Romaa  elegit,  atque  sacra  nnctìone  conatituit,  om- 

■  nesque  Italici  regni  episcopi,  abbatea,  comitas,  et  relìqoi  omnea  qui  cnm 
X  illis  convenerunt,  domnnm  nostrum  glorìosum  impentorem  Karolam  Au* 
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tennto  a  Boma  confermò  la  dignità  imperiale  dì  Carlo,  proclamando 
per  an 'antica  reminiscenza  che  con  l'assenso  dei  vescovi,  del  senato 
0  del  popolo  romano  egli  aveva  eletto  e  confermava  l' impera- 
tore; e  i  vescovi  risposero:  «  chi  hai  eletto  noi  eleggiamo  (1)  ■*■ 
Carlo  venne  in  Italia  in  quell'anno,  e  s'incontrò  presso  Vercelli 
col  Papa  ;  ma,  spaventato  dall'annunzio  che  il  nipote  Carlomanno 
re  di  Baviera  si  appressava  con  forte  esercito,  ripassò  le  Alpi,  e 
morì  subito  dopo  (6  ottobre)  (2).  Frattanto  un'assemblea,  con- 
gregata a  Pavia,  diede  a  Carlomaono  la  corona  d'Italia  (3), 
ed  egli  scrisse  pure  a  Giovanni  VITI  per  avere  quella  dell'im- 
pero (4).  Ma  questi,  riuscito  a  fuggire  in  Francia,  dopo  aver 
meditato  di  dare  la  corona  imperiale  a  Ludovico  il  Balbo,  figlio 
di  Carlo  il  Calvo ,  e  dì  fallii  altre^  ottenere  la  italica ,  pena^ 
di  far  acquistare  Pana  e  l'altra  a  Bosone,  che  già,  con  titolo 
ducale,  aveva  governato  l'Itaha  sotto  Carlo  il  Calvo.  Accom- 
pagnato da  Bosone,  il  Papa  fece  ritomo  in  Italia,  e  tentò,  ma 
inutilmente,  di  far  congregare  una  dieta  a  Pavia  con  l'apparente 
pretesto  di  trattare  di  affari  ecclesiastici,  ma  in  realtà  per  brigare 
la  deposizione  di  Carlomanno  e  la  elezione  di  Bosone  (878)  (5). 
Questi,  quando  vide  che  nulla  eravì  da  sperare  in  Italia,  ritornò 
in  Provenza,  dove  non  tardò  a  fondare  un  proprio  regno  (879). 
Carlomanno  era  gravemente  infermo,  e  i  due  suoi  fratelli  Lu- 
dovico il  giovane  e  Carlo  il  Grosso  già  si  preparavano  a  divi- 
dersene la  successione.  Giovanni  Vili  tentò  ancor  una  volta  di 
sottomettere  la  regia  elezione  in  Italia  al  beneplacito  "papale,  e 
scrisse  al  più  potente  fra  i  pretati  italiani,  all'arcivescovo  di 
Uilano,  Ansperto,  convenire  per  la  grave  infermità  di  Carlomanno, 
di  procedere  ad  una  nuova  elezione  e  doversi  eleggere  colui,  che 


>  giutum  unanimi  davotione  elegerunt  sibi  prot«ctorem  ac  dafensorem  eua, 

■  ita  et  DOS iu»u  eiaedem  domni  et  gloriosi  Angaitì  convanimus, 

a  pari  consensa  ac  concordi  devotiODe  eligimus  et  confi rmamiu  ■■  KaroU  II 
sj/noduf  Poniigonensia,  M.  O.  H.,  LL.  I,  p.  533. 

(t)  Condì  Rom.  I,  in  Usai,  Conc.,  t.  XI,  e.  S9I. 

(2)  Ann.  Futd.,  Ili;  Ihcuaro)  RBaiKoHE,  a.  8T7. 

(3)  Sembra  che  il  ptimo  giorno  dì  ngoo  di  Carlomauao  in  Italia  «ia 
atalo  il  13  di  ottobre.  Vedi  Lupi,  Codtx  diplom.  Btrgomatit,  t.I,  Bargomi, 
(784,  p.  887;  Fumagalli,  Codice  diplom.  Sanl'Ambr.,  Milano,  1805,  p-  460; 
BòauBR,  Reg.  Karoi,  p.  89. 

(4)  Vedi  Gjotanni  Vili,  Ep.63.  in  Labbe,  t  XI,  e.  48. 

(5)  Ann.Fuld.,  Ili;  Inchabo,  a.  STO.  Cf.  Qiovanhi  Vili,  .^.  9S,  11»,  1S5, 
128,  127,  128. 
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dal  Pontefice  sarebbe  stato  scelto  all'  impero  (1).  Non  si  curò 
Ansperto  dei  papali  desiderìi,  perciò  nacque  tra  lui  e  Oioranni 
aperta  inimicizia.  Int&oto  Carlo  il  Grosso  scendeva  nella  penisola, 
ed  era  riconosciuto  re  d' Italia  (novembre  879  (2)).  Pochi  mesi 
dopo  (marzo  880)  Carlomaono  Ssù  di  virere.  GioTanni,  rinscitogli 
vano  il  tentatìro  di  costituire  il  papato  in  Italia  suprema  anto- 
ritA  politica ,  da  coi  dipendessero  regno  ed  impero ,  dovette  a- 
datb^  a  porre  sul  capo  di  Carlo  il  diadema  imperiale  (feb- 
braio 881)  (3). 

Dalle  cose  anzidette  si  possono  dedarre  queste  conseguenze, 
necessarie  per  comprendere  la  vera  natura  della  elezione  di  Be- 
rengario I  e  dei  suoi  competitori  : 

1°  La  dignità  imperiale  unita  alla  dignità  regìa  franca  es- 
sersi separata  dopo  Lotario  ed  essere  definitivamente  divenuta 
attribuzione  del  Papa  la  elezione  ad  essa. 

2'  n  regno  italico,  unito  ma  non  confuso  con  la  monarchia 
carolingica,  aver  ricuperato  con  Ludovico  II  la  propria  autonomìa, 
e  dopo  la  morte  di  questo  principe  aver  le  diete  italiche  eser- 
citato dì  nuovo  il  diritto  della  elezione  dei  sovrani  in  Italia. 

3°  Impero  e  regno  italico  essere  due  cose  distinte ,  tanto  per 
il  diverso  modo  di  elezione  dei  titolari,  quanto  per  la  potestà 
spettante  riapettìvamente  all'  imperatore  ed  al  re.  Tuttavia  essere 
assunti  alla  dignità  imperiale  coloro,  che  già  posseggono  il  regno 
italico  (Ludovico  II,  Carlo  il  Grosso,  poi  i  competitori  di  Beren- 
gario, Gnido  e  il  figlio  Lamberto  e  Ladorico  re  della  Bassa  Bor- 
gi^a  e  lo  stfflso  Berengario),  ma  ciò  non  essere  giuridicamente 
necessario,  come  si  deduce  dall'esempio  di  Carlo  il  Calvo,  ìnco~ 
ronato  dapprima  imperatore,  poi  eletto  re,  avendo  in  quest'ultima 
elezione  molto  peso  la  imperiale  dignità  precedentemente  conse- 
guita. Anzi  avere  tentato,  ma  non  essere  riuscito  Giovanni  Vili  a 
rendere  la  regia  elezione  dipendente  dalla  scelta  dell'imperatore 
fatta  dal  Papa. 


(1  )  s  Et  ideo  nuUiim  abaqua  nostro  eooMnau  regem  debetia  recipere.  Nftin 
>  ipM  qui  a  DobÌB  est  ordinandiu  in  ìmperium,  a  nobit  primam  atqua  po- 
u  tlMimum  dabet  eue  vocatus  at  electn*  •.  Sp.  Ifò. 

(2)  Ikcuaro,  a.  S79.  È  incerto  il  giorno,  in  cui  Carlo  il  Orouo  principiò 
a.  regnar»  in  lUiia.  Cf.  Bòbuer,  op.  eil.,  p.fi4. 

(3]  At%n.  Ytdaa.,  a.  883;  Rioinonb,  a.  881.  —  Anche  la  data  dall'inco- 
ronazione imperiala  di  Carlo  è  incerta.  Cf.  BShher,  p.  06. 
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4°  La  riunione  dell'impero  sotto  Carlo  il  Grosso  aTer  fatto 
rìTivere  l'antica  idea  dell'anità  imperiale  disfatta  col  trattato  di 
Verdun  e  qnìudi  della  supremam  dell'imperatore  su  tutto  il  ter- 
ritorio carolingico,  anche  sulle  parti  obbedenti  a  principi  proprii. 
Quindi  spiegarsi  con  questa  considerazione  le  pretensioni  succesaÌTe 
di  Arnolfo  ad  una  supremazia,  su  tutto  il  territorio  già  di  Carlo 
il  Grosso  e  la  sua  incoronazione  imperiale,  come  pure  i  sogni  am- 
biziosi di  Guido  di  Spoleto. 

5°  Le  assemblee  italiche,  quando  esercitano  di  nuOTO  il  diritto 
dì  elezione  dei  sovrani,  non  essere  piti  composte  se  non  dei  mag- 
giori signori  e  di  prelati,  cosicché  la  regia  corona  diventa  cacone 
di  lotte ,  che  finiscono  col  far  perdere  al  regno  italico  la  sua 
indipendenza. 

6"  Nelle  elezioni,  che  avvennero  nelle  provincie  dello  sfasciato 
impero  di  Carlo  il  Grosso  non  essersi  dimenticato  il  principio  della 
ereditarietà ,  ammettendosi  però  come  titolo  la  discendenza  da 
femmine  (come  per  i  re  eletti  nell'Alta  e  nella  Bassa  Borgogna 
Rodolfo  e  Ludovico)  e  non  curandosi  (come  per  Arnolfo  in  Ger- 
mania) i  natali  illegittimi.  Sola  eccezione  la  elezione  di  Odone 
tra  i  Franchi  occidentali,  contrastata  però  da  Guido  duca  di 
Spoleto,  congiunto  probabilmente  coi  Carolingi,  e  poi  dal  caro- 
lingio Carlo  il  Semplice,  Anche  per  V  Italia  vale  il  medesimo 
principio ,  e  congiunti  coi  Carolingi  sono  Berengario  I  e  i  snoì 
competitori,  Ludovico  citato  (forse  Guido  e  Lamberto),  e  Ro- 
dolfo II  di  Borgogna,  e  poi  i  successori  Ugo  e  Berengario  II. 
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Vien  letta  dal  Socio  Barone  Gaudenzio  Clarbtta  la  seguente 
«noria 

SULLE  LIBERALITÀ 

COMPIUTE  DAOLI  AVIQLIAHESl 

DE  THOET 

Cluilwllut  a  QiirdulKÌlli 

DEI    PRIMI    CONTI    DI    SAVOIA 


Affine  dì  poter  meglio  apprezzare  il  valore  degli  atti  di  li- 
beralità di  Qua  ^miglia,  se  oggidì  a  quasi  nissuno  nota,  tanto 
più  degna  che  ne  sia  rinfrescata  la  memoria,  egli  è  mestieri  di 
considerare  un  istante  la  condizione  del  nostro  Stato,  e  nei  tempi, 
argomento  di  questa  dissertazione,  ed  in  altri  spettanti  persino 
all'età  che  gli  storici  definiscono  moderna. 

In  mezzo  ad  un  reticolato  dì  fendi  e  retrofeudi,  di  terre  im- 
mediate, cioè  dipendenti  direttamente  dal  principe,  e  più  o  meno 
lìbere,  più  o  meno  privilegiate,  sorgevano  bend  alcune  grosse 
terre  che  aveano  cominciato  a  vivere  indipendenti  al  dettame  dei 
loro  magistrati  ed  alle  quali  od  Imperatori  o  Be,  mediante  com- 
penso, avevano  confermato  la  loro  indipendenza.  Ma  questo  era 
solo  quasi  in  via  d'eccezione,  e  la  maggior  parte  dei  borghi  e  . 
villaggi  erano  sc^getti  a  baroni,  ecclesiastici  e  laici. 

Egli  è  por  noto,  come  tutti  questi  baroni  fossero  nei  loro 
fendi  altrettanti  prìncipi,  potendo  stabilire  leggi,  ìmpor  balzelli , 
ele^ere  giudici  e  castellani. 

Che  se  a  poco  a  poco  i  fendi  vennero  avvìnti  a  leggi  ed  a 
convenzioni  ì  loro  possessori,  allorquando  eglino  non  partivansi 
da  quelle  ;  allorché  avevano  posto  le  mani  loro,  giunte  entro  quelle 
del  Sovrano,  e  datogli  il  bacio  dì  fedeltà  e  giurato  dì  servirgli 
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in  guerra  detenninati  giorni  ogni  anno,  osseirata  l'astensione  dal 
panire  alcuni  delitti  più  grayi,  di  competenza  della  giustizia  del 
principe,  erano  poi  nel  resto  padroni  assolati.  E  se  non  tutti  erano 
tiranni,  1' eccezione  non  fa  regola,  perchè,  volendolo,  potevanlo 
èssere;  e  ciò  solo  è  aufficiente  a  compiangere  un'età  divenuta  ancor 
più  mifieranda,  allorché  appunto  nei  tempi  descritti  s' agginnsoro 
a  sconvo^erla  le  deplorevoli  fazioni  di  parte. 

Neil'  ordine  sociale  poi ,  a  questi  baroni  od  eccleaiastici  o 
laici  ed  ai  nobili,  che  erano  coloro  i  quali  se  non  possedevano 
ancora  feudi,  potevano  quanto  prima  conaeguirli ,  e  per  antica 
condizione  del  casato  o  per  uffici  maggioreggiavauo,  tenevano  dietro 
i  bot^esi,  che  quai  cittadini  di  grosse  terre,  o  già  libere  o  sud- 
dite, ma  dotate  dai  principi  di  alcune  prerogative,  godevano  senza 
dubbio  dì  certa  libertà,  e  prendendo  parte  ai  consigli  od  es- 
sendo ascrìtti  ad  un'arte,  potevano  per  quei  tempi  vivere  in  con- 
dizione invidiata. 

Ma  scendendo  giù,  noi  c'incontrìamo  tosto  in  un  ordine  di 
persone  sopraffatte  da  servitù:  adduco  gli  esempi  di  quelli  che 
chiamavanai  censuarì,  che  tenevano  bend  dai  borghesi,  baroni  o 
prelati  l'utile  dominio  di  terre  per  cui  rispondevano  annualmente 
un  censo  od  in  denaro  od  in  natura,  ma  erauo  oltraciò  tenuti 
a  servizi  personali. 

E  che  dire  dei  poveri  tagliabili,  ultimo  grado  di  quella  classe, 
che  erano  i  servi  della  gleba  af&ssi  ad  un  podere  e  privi  di  per- 
sonalità giuridica? 

La  sola  parola  tagliabile,  proveniente  dalla  latina  talliabilis, 
indica  abbastanza  la  dolorosa  condizione  di  coloro  che  apparte- 
nevano a  quella  classe.  Non  basta  ancora ,  poiché  aggiungevaà 
talora  tagliabile  ad  misericordiam,  cioè  a  mera  discrezione  del 
padrone,  indizio  questo  di  servitù  plenaria,  assai  bene  espressa 
dal  presidente  d'Oncieu  nel  suo  trattato  des  mains  mortes  che 
li  definì  servi  non  minus  tUcuntur  quam  curvi  et  ineurvabiìes 
et  curvati  ad  opus,  proprìo  come  il  ramo  d'tm  albero  che  sia 
destinato  capricciosamente  ad  assumere  una  forma  diversa  dalla 
sua  naturale ,  ravvisando  in  questa  mano  prepotente  il  EÓgnore , 
il  padrone,  e  nell'umile  e  fragile  ramo  il  povero  servo  che  doveva 
lasciarsi  piegare  al  capriccio  di  un  altro  uomo. 

Tale  era  la  miaerevoliGsima  condizione  dei  servi  della  gleba 
incapaci  di  testare,  prìvi  della  &coltà  di  centrar  matrimoni  ec- 
cetto che  eoo  tagliabili,  soggetti  a  quell'iatesso  padrone. 
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Egli  è  Tero  che  se  riusciva  talnoo  di  essi  a  fuggirsi  da  quelle 
terre  ingrate  ov'erano  nati  ed  a  toccar  Ìl  suolo  d'un  paese  franco, 
dimorandovi  un  anno  ed  un  dì,  od  arrolandosi  al  gonfalone  di 
an'art«,  non  potevano  più  venir  ricondotti  in  servitù,  ma  è  facUe 
rìcoDOScere  che  questa  condizione  migliore  sol  si  potesse  raggìu- 
gnere  da  pochi  e  solamente  in  via  d'eccezione,  tali  e  tante  es- 
sendo sempre  le  attrattive  a  rimanersi  ciascuno  nel  luogo  saO 
natio,  per  quanto  matrigna  ^agli  la  natura. 

Ora,  dopo  questo  breve  preambolo  che  vale  a  porci  in  rilievo 
le  benemerenze  della  famiglia  che  è  argomento  di  questa  nostra 
dissertazione,  possiamo  agevolmente  discorrere  degli  aviglianesi  De 
Toet  0  Toetti,  nome  che  nei  documenti  dei  tempi  presi  ad  esame 
doveva  o  per  colpa  d^li  autori  o  degli  amanuensi  subire  quattro 
o  cinque  trasformazioni  erronee.  Essi  appartenevano  ad  una  delle 
più  antiche  famiglie  di  Avigliana ,  com'  è  noto,  sede  antica  dei 
Marchesi  di  Torino,  che,  o  per  cautela  o  per  diffidenza  solevano 
abitare  sulla  più  eminente  bicocca,  che  sopraggiudìca  quella  città, 
ed  i  cui  ruderi  ancora  oggidì  ci  attestano  un'età  irrevocabilmente 
trascorsa. 

La  denominazione  loro  di  De  Thoet  verosimilmente  proveniva 
da  qualche  regione,  ed  una  n'esiste  ancor  oggi  così  denominata 
nelle  fredde  ed  alpine  valli  del  Moncenisio,  unica  memoria  di 
quel  casato  anche  al  volgo  familiare. 

Per  fortuna  che  i  documenti  ci  pongono  in  grado  di  tessere 
questa  breve  Memoria,  la  quale  ci  darà  noUzie  di  ben  maggior 
momento  su  quella  illustre  Famiglia,  da  secoli  estinta. 

Il  primo  cenno  di  essa  sale  al  finir  dello  stesso  secolo  un- 
decimo  od  ai  primi  del  seguente,  non  avendo  il  Quichenon,  che 
pel  primo  pubblicò  il    documento ,   ricordato  l'anno    in   cui  esso 


La  carta  di  cui  si  tratta  consiste  in  una  donazione  fatta  dal 
conte  di  Savoia  Umberto  II  il  Binforzato  all'abbazia  d'Alta  Cresta, 
stata  fondata  dai  celebri  Conti  di  Gruières  in  una  valle  presso 
le  sorgenti  della  Broie.  La  sua  data  se  non  può  ascriversi  al 
secolo  undecime,  non  dovette  oltrepassare  l'anno  1103,  poiché 
in  questo  morivasi  quel  Conte  (1). 

Ora  a  quell'atto  noi  troviamo  sottoscritto  Pietro  De  Toetto, 
che  chiamando  I,  diremo  stipite  da  noi  conosciuto  della  sua  il- 

(1)  Prtunet,  pag.  28. 
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lustre  iaiuiglia,  non  dovendo  opporre  la  menoma  difficoltà  lo  scambio 
del  nome  fatto  dal  Qaìclienon,  Se  Rovet,  invece  di  7*1»!^  pecca 
che  con  freqaensa  ai  ravvisa  nella  lezione  dei  docum«iti  da 
lai  data. 

Ida  il  documento  in  questione  d  rivela  altre^  ohe  quel  Pietro 
De  Tkoet  era  investito  del  delicato  u£Gcio  di  goardasigilli  del 
Conte  di  Savoia,  come  lo  indicano  qneste  eeriressioni  :  Petrus  De 
Rovet  (sic)  qui  kanc  cartam  sigillavit. 

El  trattandosi  del  primo  a  noi  conosciuto  che  abbia  eserdto 
quell'uffizio  presso  la  Famiglia  di  Savoia,  deno  consentite  qui  Eli- 
cane parole  sulla  natura  di  quella  carica  e  sulle  sue  incombenze. 

Se  più  tardi,  cioè  nel  secolo  xiv ,  si  ha  memoria  ch'essa  era 
tenata  dal  cancelliere  stesso  del  principe ,  come  chiaramente  lo 
denota  il  conto  di  Qiovanni  Qerbais  dottcn:  di  leggi,  cavaliere  e 
cancelliere  di  Savoia,  militis  et  caneeìlarii  Sabaudie,  il  quale 
nel  dar  ragione  delle  spese  provenienti  dal  piccolo  e  gnmde  sug- 
gello, ci  rivela  che  abaente  cancellario  8igillabantur  tam  de  ai- 
gneto  Domini  quatn  de  sigillis  eonsiìii  aj^Uationum  et  itt- 
dieature  Sabaudie  (1),  diversa  fu  la  consuetudine  nei  tempi  di 
cui  parliamo. 

Invero  se  nulla  ripi^poa  ad  asserire,  e  possa  ritenersi  del 
paro  cosa  logica  che-  il  personaggio  chiamato  ad  autenticare  gli 
atti  del  principe  coll'apposizione  del  suo  suggello  fosse  il  suo 
cancelliere,  non  solamente  non  trovo  nei  documenti  dell'età  sin- 
crona indicazione  alcuna  che  quell'uffizio  fosse  da  questo  eser- 
citato, ma,  come  vedremo,  era  esso  inerente  ad  una  carica  spe- 
ciale alla  quale  spettava. 

Invece,  come  or  dicemmo,  cominciando  dalla  serie  r^olare 
dei  vari  cancellieri,  che  s'inizia  con  Laidetto  Beggiami  nel  1290 
(sehben  sin  dal  1191  già  s'abbia  notizia  del  notano  eomitis) , 
troviamo  un  conto  di  Bomeo  Canale  chancelUer  et  receveur  des 
droits  des  sceaux  du  prinee;  troviamo  che  nel  1378  Nicoletua 
Buffi,  aecretarius  et  clerieus  domini  item  Petrus  Probi  clericua 
et  aecretarius  domini  tenuerunt  sigillum  ante  dietum  Romeum 
de  Canali  (2). 

Non  s'aspetta  a  questa  Memoria  d' intertenerm  con  troppa  dif- 
fusione né  sui  sigilli  né  si^li  nffiziali  prepoeti  ad  averne  la  cura. 


(1)  Pbouis,  Sigilli  dei  principi  di  Savoia,  p.  6. 

(2)  Galli,  Carieh»  d*l  Piemontt,  III,  pag,  16. 
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e  baetenumo  alcuni  ceani  generali.  Ricorderò  anzitutto  che  un 
Bigillo,  se  con  dubbio,  aeoitto  fdla  celebre  nostra  principessa 
Adelaide  di  Snsa,  senza  fallo  rif^bile  all'anno  1078  (1)  ci  {ffova 
che  dn  dai  primi  tempi  della  Monarchia  Sabauda  foeee  stabilito 
l'uffizio  del  guardasigilli.  E  tale  era  l'uso  praticato  nelle  Corti 
de^  altri  Principi.  Il  Ducange  ci  riferisce  nn  brano  di  lettera 
dell'anno  1180  che  dice:  «  Cum  in  Sicilia  essent  siffillarius 
et  doctor  Regis  Guillelmi  II  tum  puert ...  e  dopo  che  gi& 
all'anno  1174,.  aveva  scritto:  Quoad  instantiam  et  8olìicitu~ 
dinem  Gerardi  de  Guestivis  notarii  et  sigiilarii  mei  dedi. 

Co^  del  paro  presso  il  d'Àcherì  all'anno  1191  leggesi:  ^t- 
dam  qui  iverant  submersi  sunt,  inter  quos  Rogerua  Malus  Co- 
tulus  Regis  sigillifer  cum  cuius  etiam  torpore  sigillum  postea 
est  inventum  (2). 

Né  suppongasi  che  a  quei  giorni  d'istruzione  privil^pata,  ri- 
serrata  e  circoscrìtta  a  scarso  numero  di  persone  l'officio  di  sìgil- 
lifero  fosse  di  semplice  menante.  La  varietà  dei  suggelli,  l'oso 
promiscuo  or  dell'uno  or  dell'altro,  la  natura  degli  atti  che  ri- 
chiedevano nn  colore  diverso  nella  cera  su  cui  veniva  impresso, 
la  confidenza  inerente  a  quell'uffizio  esigevano  persone  di  certa 
coltura  e  di  modi  convenevoli  quali  s'addicono  a  chi  doveva  dì 
continoo  stare  a  lato  del  principe. 

Alcuni  esempi  spiegheranno  meglio  il  fatto. 

Trattandosi ,  a  cagion  d'esempio  ,  di  concessioni  di  maggior 
momento  oravi  usanza  di  appendere  il  suggello  in  cera  ad  uà 
cordoncino  di  seta,  e  quando  quell'uso  invalse,  ci  spiega  il  Du- 
cange, che  charta  falsi  arguebatur  quod  sigillum  ei  affixum 
seu  agglutinaium  esset. 

Bichiedevasi,  dissi  ora,  che  il  guardasigilli  fosse  bene  infor- 
mato del  colore  di  cui  doveva  essere  tinta  la  cera  per  certi  atti  ; 
così  a  cagion  d'esempio,  mentre  vi  furono  tempi  nei  quali  la  cera 
gifdla  fa  prerogativa  dei  re  soli,  che  non  guari  osarono  i  nostri 
principi,  i  qoali  s'astennero  pure  da  'quella  tinta  in  nero  od  az- 
zurro, o  di  color  misto  (3),  solevasi  di  regola  generale  far  oso 
di  quella  verde,  nei  diplomi  od  atti  che  avessero  a  dorare  in 
perpetuo;  della  rossa  ui    quelli  che  riferivansì   a  Comuni  e  ad 


(t)  PROHIS,  1.  e,  p.  4. 

(2)  ^piciUgivm  «U. 

(3|  pRDHrB,  iBogo  citato. 
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tmiTeTHità,  cioè  corporazioni  dì  arti.  La  cera  bianca  poi  era  ri- 
serrata  a  certi  atti,  e  quasi  d'uso  eaclusÌTO  ai  conti  dì  Foitoii , 
nel  modo  che  più  tardi  fn  applicata  all'Ordine  Bupremo  di  Santo 
Spirito  in  Francia  (1),  come  all'Ordine  Gerosolimitano  qnella  tinta 
in  nero. 

N6  credasi  poi  che  fosse  lecito  a  chiunque  a  quei  giorni  di 
far  UBO  d'un  suggello.  I  soli  nobili  che  avessero  raggiunta  l'età 
di  Tentnn  anno,  o  fossero  stati  inragniti  dell'onore  altifisimo  della 
cavalleria,  ovvero  che  si  fossero  ammogliati  potevano  avervi  diritto. 
Cosi  tale  privilegio  avevano  i  vescovi  e  gli  abati,  sino  a  che  a 
mano  a  mano  propagossi,  e  passò  nell'uso  comune. 

Ma  bastino  questi  cenni  per  attestare  che  di  certo  momento 
era  l'uffizio  del  qu^e  era  stato  investito  Pietro  De  Thoet,  la  cui 
condizione  stessa  ci  è  mallevadrice  a  persuadercene. 

Il  primo  atto  in  cui  abbiamo  riscontrato  il  Pietro  De  Thoet 
si  fn  del  1103.  Ora,  percorrendo  il  perìodo  di  quasi  cinquant'aoni 
ci  si  presenta  nuovamente  altro  Pietro  della  stessa  famiglia.  E 
siccome  per  quanto  ai  distinguesse  quell'età  per  casi  speciali  di 
longevità,  tottavia  ne  pare  che  si  tratti  qui  dì  altra  persona , 
poiché  questa  stessa  persona  che  compìu*e  in  atti  segniti  nella 
metà  del  secolo  xii,  la  si  vede  pura  in  documenti  del  prin- 
cìpio del  secolo  seguente,  ond'è  che  ammettendone  l'identità,  bi- 
sognerebbe considerarla  vissuta  in  un  periodo  impossibile  a  con- 
cepirsi. 

Questo  Pietro  adunque  che  chiameremo  II ,  ebbe  lo  stesso 
ufficio  di  guardasigilli  tenuto  dal  Pietro  I.  o  suo  padre  o  suo 
zio.  Esso  fa  presente  nel  1150  ad  un  atto  di  liberalità  che  il 
conte  di  Savoia  Umberto  III  (il  beato)  fece  a  prò  di  quell'ab- 
bazia d'Alta  Cresta,  che  dicemmo  già  favorita  nel  1103  dal  suo 
antecessore  Umberto  JI ,  ed  a  cui  egli  donava  il  luogo  di  Ti- 
nières  presso  il  castello  di  Chillon  (2).  E  qui  non  più  lesesi 
l'erroneo  Petrus  de  Rovet  secondo  la  lezione  del  Guichenon,  ma 
ben»  il  legittimo  Petrus  Thouet  qui  fianc  cartam  sigillavit. 
E  Peirtis  del  Touet,  che  è  sempre  il  medesimo,  compare  pure 
nello  stesso  anno  1150  teste  ad  una  curiosa  carta  in  cui  si  fa 
menzione  di  un  prestito  fatto  dal  celebre  monìstero  dì  S.  Mau- 
rizio d'Agauno  nel  Vallese   al    conte  Amedeo  III   nell'atto  di 


(1)  DncANaa. 

(2)  CiBRARio  e  Prohis,  Docutntnti,  i 
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partire  per  Qerosolima  col  Banto  re  Luigi  IX  tid  debellandas 
nationes  barbaras  (1)  di  nna  tavola  d'oro  stimata  assai.  Col 
qnal  atto,  per  qui  almeno  accennarlo,  Amedeo  rescoTO  di  Lo- 
Baima,  il  Sugero  della  Savoia,  a  cui  il  conte  Amedeo  or  ora  ac- 
cennato nel  partir  per  la  crociata  aveva  raccomandato  di  vegliare 
agli  interessi  del  suo  figlio,  guarentiva  qnei  monaci  del  loro 
mntno. 

Nell'atto  però  in  queetione  il  nostro  Pietro  compare  solo 
qoal  testimonio,  anzi  essendo  in  esso  accennato  qual  cancelliere 
on  tal  Riccardo,  rimarrebbe  legittimata  l'opinione  poc'anzi  ma- 
nifestata della  distinzione  dei  snoi  due  uffizi, 

Coll'errata  indicazione  di  Petrus  del  Travet  egli  è  pure  ac- 
cennato nell'importante  collezione  di  documenti  specialmente  ri- 
ferentisi  a  Susa  e  che  lia  per  titolo  Vìciensis  eccìesiae  char- 
tarium  (2).  Ivi  all'anno  1151  viene  riferita  una  donazione  del 
conte  Umberto  III  alla  chiesa  di  S.  Lorenzo  d'Oulx  ed  all'anno 
segaente  altra  dello  stesso  Conte  di  Savoia  che  le  diede  una  terra 
presso  Orbiano  nell'agro  scasino  (3).  Forse  fu  Pietro  de  Thoet 
cambellanus  e  non  Petrus  de  Boret  castellani,  secondo  la  le- 
zione del  Rymer,  quegli  che  fece  parte  dell'ambasciata  composta 
del  Marchese  di  Monferrato,  di  Qaufrido,  di  Berlione  di  Pios- 
sasco  ed  alcuni  altri,  distinti  colla  qualità  di  milites,  caralierì, 
che  nel  1178  intervennero  a  Montferrand  nell'Alvemia  al  con- 
gresso con  Enrico  II  d' Inghilterra  a  cui  Umberto  III  promet- 
teva di  dare  la  sua  figlia  Alice  pel  ^lio  suo  Giovanni  senza 
Terra  (4).  E  nulla  ripugna  a  crederlo,  non  ostandovi  né  la  qua- 
lìt&  del  Tboet  uè  la  cronologia. 

Non  è  compito  nostro  di  raunar  qui  tutti  i  documenti  in  cui 
vi  possa  essere  cenno  di  questa  famiglia,  poiché  sarebbe  impresa 


(1)  OuicbznOn,  Prmnts,  p.  tO. 

(2)  Nella  pubblìcmione  per  cura  dell'abate  Jacopo  Bernardi  del  codice 
Perolda  che  corregge  le  mende  del  cartario  d'Oali,  e  che  vide  la  Ince  nel 
volume  XX  della  Miscellanta  di  Storia  italiana,  si  corresse  la  lezione  De  To- 
nti in  D»  Tovtto,  ma  non  si  badò  all'altra  variante  che  nello  steaec  cartario 
•nbl  quel  nome,  scritto  del  Travet. 

(3;  Pagine  6?  e  63. 

(4)  (Poedera,  conTeutioaee,  litterae  et  cuiuavis  geaerìi  Beta  publlca  inter 
Regaa  Anglìae  et  alias  quoacumque  Imperatores,  Regei,  etc.  ■•.  T.  I,  p.  34. 
Conviene  avvertire  ohe  la  lezione  datiKi  dal  Kjmer  è  epropositatisaima,  né 
maglio  si  appose  il  fedele  suo  seguace  Wurstemberg  nel  suo  tomo  IV  del 
P4ter  dtr  ZvieiU. 

Aui  della  R.  Accademia  -  Voi.  XV]I.  32 
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dì  lieve  risaltato,  non  mea  che  opera  poco  fievole,  inquantochè 
Begneudo  i  De  Thoet,  per  l'uffizio  di  cui  erano  insigniti,  la  per- 
dona del  prìncipe,  si  troTavano  di  frequente  presenti  agli  atti  da 
Ini  promulgati.  Accennerò  quindi  ai  soli  di  maggior  momento,  e 
da  cui  si  possa  estraire  qualche  notizia  acconcia   all'argomento. 

Un  documento  del  1179,  che  è  una  donazione  fatta  a  S,  Lo- 
renzo d'Oulx  da  Tagliaferro,  cioè  Guglielmo  conte  di  Vienna  e.l 
Albione,  ci  riferisce  fra  i  testimoni  uno  della  nostra  famiglia  colla 
falsa  lezione  di  Otimarus  De  Torenc,  che  io  credo  De  Thoet{ì). 

Nel  1191  poi  troviamo  Pietro  II  testimonio  all'atto  assai 
importante  con  cui  il  conte  Tommaso  di  Savoia  rinunziava  alle 
consuetudini  di  occupare  lo  spoglio  dei  Vescovi  d'Aosta  all'epoca 
della  loro  morte  (2).  Nel  1212  era  por  presente  all'atto  con 
cui  lo  stesso  conte  Tommaso  rinunziava  a  Valperto,  vescovo  pnr 
d' Aosta,  ogni  diritto  che  avesse  o  potesse  avere  sul  feudo  te- 
nato  da  Ugo  signor  di  Sard  dalla  chieBa  Augustana  (3). 

lì  questo  secondo  documento  ha  per  noi  importanza  singo- 
lare, imperocché  ci  viene  ad  attestare  o  meglio  confermare  l'uf- 
fizio dal  nostro  Pietro  II  tenuto  alla  Corte  di  Savoia,  cioè  di  ciam- 
bellano.  Quindi  è,  che  nessun  altro  che  il  nostro  Pietro  è  il  Petrus 
de  Thovenco  camheìlanus,  qual  leggesi  nell'atto  della  donazione 
che  il  conte  Tommaso  di  Savoia  fece  nel  1209  di  Gìaveno  al- 
l'abbazia di  S.  Michele  della  Chiusa  (4). 

Né  senza  qui  voler  procedere  ad  una  seconda  dissertazion- 
cella  sull'uffizio  di  ciambellano,  basterà,  a  chi  fosse  per  dubi- 
tare che  questo  avesse  a  distinguersi  da  quello  del  guardasigilli, 
avvertire  che  propriamente,  come  spiega  il  Ducange,  fra  le  varie 
incombenze  di  colni  che  allora  denominavasi  ciambellano  annuii 
regii  privati  quem  sigillitm  secreti  vocabant  custodia  ineubuit. 

E  sebbene,  come  osserva  queet'  autore,  camheìlanus  nostris 
idem  qui  Rómanis  cuhicuìarius  vel  praepositus  sacri  cubiculi 
tliversus  a  camerario  penrs  queni  crai  cura  camerae  seu  the- 
sauri  regii,  tuttavia  fra  le  sue  incombenze  eravi  precisamente 
quella  di  tenere  la  custodia  dei  suggelli  principeschi.  E  scorgesi 


(1)  pHg.  18  del  Cartario  d'Oulx.    Variante  sfuggita  anche  all'editore  del 
eodiee  Perai  da  auccitato. 

(!)  Afcmumsnin  Bàtoriae  Potriac  chartantm,  I,  p.  USI. 

(3)  Ib.  p.  t192. 

.4;  GuicKBNON,  PreuDet,  T.  IV. 
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che  la  nostra  Corte  segnìra  l'uso  delle  altre  vicine:  ed  adduco 
l'esempio  di  quella  di  Borgogna,  presso  cui  in  una  carta  del  1188, 
nella  qnale  il  re  Ugo  donara  alla  chiesa  d'Oulx  la  decima  delle 
vigne  d'Ezilleg,  compare  un  tal  Majetius  camerarius  qui  si" 
giUavit  (1). 

E  che  quel  di  ciambellano  fosse  bello  e  lucroso  impiego,  lo 
vedremo  progredendo  innanzi. 

Ma  prima  d'ogni  altra  cosa  m'affretto  a  rendere  noti  i  do- 
cumenti che  m'hanno  dato  la  spinta  a  tessere  qaesta  Afemorìa, 
nell'esordir  della  quale  ho  procurato  di  delineare  a  larghi  tratti 
la  miserevole  condizione  popolare  ed  anche  sociale  dell'età  di  cui 
ragioniamo. 

In  quei  tempi  barbari  ancora  in  cui  i  pensieri  dei  dominanti 
erano  rivolti  al  ferro,  ai  castelli,  alle  rocche  turrite,  allo  studio 
dei  modi  più  acconci  a  tenere  i  popoli  avvinti  e  soggetti  al  do- 
minio di  quei  che  allora  si  potevano  proclamar  ben  felici  d'im- 
peraj^  agli  altri,  il  mezzo  più  efficace  ad  agire  sni  costumi  era 
la  religione. 

Infatti,  il  sentimento  delle  idee  religiose,  per  quanto  potes- 
sero queste  essere  mistiche  e  poco  adatte  alle  rozze  menti  dì 
guerrieri  e  feudatari,  era  pure  il  più  capace  a  muovere  la  fantasia 
che  ama  spaziare  nei  campi  del  mondo  invisibile  e  spesso  vedere 
ed  udire  cose  sovra  natura  mirabili.  E  di  qui  traggono  origine 
quelle  repentine  conversioni,  quelle  tante  fondazioni  di  chiese  e 
monisteri,  quei  lunghi  e  pericolosi  pellegrinaggi  a  tutti  noti.  Ond'è 
che  la  fede  religiosa  avendo  ferma  radice  nel  cuor  di  quei  prin- 
cipi e  signori,  anche  allorquando  le  azioni  loro  talvolta  mala- 
mente si  conformavano  ai  suoi  dettami,  poteva  operare  in  certi 
momenti  cose  straordinarie. 

Or  veniamo  al  caso  nostro.  Negli  anni  di  cui  discorriamo 
regnava  fra  noi  un  principe  di  piet&  sublime,  Umberto  III  che 
i  suoi  sentimenti  di  abnegazione  aveva  dimostrato,  non  solamente 
colla  sua  propensione  alla  vita  monastica,  ma  si  ancora  coll'e- 
sercizio  delle  rirtù  più  singolari  e  con  liberalità  di  vario  genere 
a  chiese  e  monieterì  dei  suoi  Stati,  le  quali,  com'egli  diceva, 
serrivano  ad  alleriare  le  gravi  cure  dell'animo  e  favorire  il  con- 
seguimento delle  gioie  dell'eterna  chiarezza. 


(f)  VleUntii  eecUtia«  chartarùtm,  p.  44- 
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S  l'abbazia  d'Alta  Cresta  sovra  menzioData ,  i  cai  monaci 
furono  i  primi  a.  piantare  i  famosi  Tigneti  di  Lavanx  al  Desaley, 
Altacomba,  OdIx,  8.  Maria  di  Snsa,  Abbondanza,  S,  Orso  d'Aostx. 
e  Aolps  ebbero  ad  eeperimentare  largamente  la  liberalità  dì  qael 
principe. 

Ora  egli  è  palese  che  le  azioni  ed  i  costami  dei  principi 
inflaiscono  molto  sa  quelli  delle  classi  inferiori,  quindi  non  reca 
merariglia  che  alcuni  dei  familiari  del  conte  Umberto  segaiseeru 
eguale  esempio  nella  vita  loro  privata. 

Tali  furono  i  nostri  De  Thoet,  ciambellani  e  gnardas^illi  dei 
primi  Conti  di  Savoia.  Cbe  raggnardevole  si  fosse  la  condizione 
loro  e  per  conseguenza  l' afBzio  esercitato  lo  prova  la  qualità  loro 
equestre,  insigne  a  qaei  di  e  che  ben  si  argomenta  anche  dal 
posseder  essi  in  feudo  la  terra  di  Villar  Almese,  Villare  atl 
Maesam,  dal  nome  del  £umicello  che  ne  bagna  le  radici. 

Il  professore  Casalis,  che  ne  discorse  nel  volume  25  del  sao 
Dizionario,  mentre  ricorda  che  quel  luogo  è  rammentato  in  un 
diploma  Ottoniano  del  1001  ed  in  una  carta  di  S.  Giusto  del  . 
1029,  mentre  dice,  che  veggonsi  ancora  i  ruderi  di  un  edi£zio 
che  secondo  la  tradizione  locale  sorgeva  ai  tempi  del  gentilesimo, 
e  cbe  sopra  un'eminenza  s'innalza  una  torre  antichissima,  mentre 
accenna  all'infendazìone  cbe  nel  1333  ne  fece  il  conte  Aimone 
di  Savoia  alla  famiglia  Frovana  da  Carignano,  omette  poi  afiatto 
i  feudatari  suoi  anteriori  ed  assai  più  antichi  cbe  ri  signoreg- 
giarono in  età  più  remota.  E  dico  ben  più  remota,  poiché  se  il 
primo  atto  conosciuto  della  signoria  dei  Thoet  è  del  secolo  do- 
decimo,  puossi  facilmente  argomentare  cbe  già  da  qualche  tempo 
quella  famiglia  dominasse  in  quelle  circostanze,  se  por  non  par- 
tecipò coi  Sala,  i  quali  poi  a  lei  successero  nel  dominio  di 
qnella  terra. 

Il  documento  inedito,  che  a  loro  accenna,  è  del  dodici  di- 
cembre del  1176,  l'anno  memorabile  per  l'Italia  che  aveva  in 
quel  mese  di  maggio  umiliato  a  Legnano  il  Barbarossa.  In  quel 
giorno  il  Pietro  de  Thoet,  ch'abbiam  di  sovra  designato  II,  addi- 
veniva ad  un  atto  d'insigne  liberalità  inverso  i  suoi  sudditi  cbe 
scioglieva  dal  vincolo  servile  della  tagUahiiitù. 

È  uno  degli  atti  di  siinil  genere  de'  più  antichi  che  ci  BÌ«io 
'  rimasti  e  che  ben  merita  un  ricordo.  Ecco  le  semplici  parole 
con  cui  il  De  Tboet  compieva  la  sua  munificenza  a  prò  dei 
terrazzani  di  Villaralmèse  :  Ego  Petrus  de  Thouet  statuo  et  sta- 
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hiliter  confirmo  omnes  homines  qui  kabitant  m  Viliario  vel 
possident  aut  deineeps  hahitaturi  vel  possessuri  erunt  in  per- 
petuuni  esse  ìiberos  et  absolutos  ah  omnt'vineulo  exactionis  prò 
remedio  anime  mee  et  heredum  meorum  et  prò  quindecim  li- 
bris  forcium  quas  inde  recepì  ut  a  presenti  die  sttpradicti 
homines  ex  integro  libere  et  quiete  permanennt  ita  ut  taillam 
nec  uUam  exactionem  tribuant.  .  .   (1)  », 

Testimonio  all'atto  fa  anche  un  altro  membro  ài  quella  fa- 
miglia, cioè  Bvrardo,  dì  cui  si  ha  parimente  notizia  in  un  atto 
dell'otto  luglio  1178,  in  cui  Anselmo  del  Villar  donava,  sé  con 
una  Tigna  alla  chiesa  di  S.  Maria  di  Snsa  (2).  Qui  si  potrebbe 
obbiettare  da  taluno  trattarsi  nel  documento  dell'esetmone  dalla 
sola  taglia  reale,  da  non  confondersi  colla  personale,  patendo  la 
prima  lasciar  in  qualche  modo  libere  le  persone.  Ma  la  conferma 
di  questa  liberalità,  come  vedremo,  fatta  da  altri  di  quella  fa- 
miglia, lascia  supporre  che  altresì  alle  persone,  che  erano  non 
affatto'  Ubere,  essa  si  estendesse.  Arrogi  che  in  altro  docu- 
mento, del  1285,  il  castellano  d'Àvigliana,  qual  commissario  del 
conte  Filippo  di  Savoia  poteva  provare  nelle  informazioni  assaote 
sui  tempi  antichi  di  quei  paesi  che  appunto  i  terrazzani  di  Vil- 
laralmese  erano  affetti  di  condizion  serrile,  come  lo  denotano 
qoeste  espressioni  :  Jtem  qiiod  homines  qui  kabitant  in  fine 
Avilliane  apud  Villaneram  et  qui  consueverunt  stare  apud  Vil- 
ìarium  Almesii  sunt  ìahoratores  et  cultores  terrarum  et  innio- 
hiles.  Arrogi  ancora  che  quanto  quivi  possedevano  era  da  essi 
tenuto  in  villaniam  a  dominis  de  Viliario  et  ita  non  erant 
vassalli  sed  homines  (3).  Insomma  quegli  abitanti,  se  non  servi 
affiitto,  potevano  essere  censuari,  stato  infertore  a  quello  del  libero 
proprietario. 

n  Pietro,  che  come  dissi  abbiamo  chiamato  li,  se  raggiunse 
ancora  i  primi  anni  del  secolo  xiii,  non  ripugnando  il  credere, 
ch'egli,  qual  vedemmo  presente  ad  atti  seguiti  nel  1150,  ancor 
potesse  nel  1202  comparir  in  una  carta  ore  vìen  rappresentato 
creditore  di  diciassette  lire  inverso  l' abbazia  dì  S.  Giusto  di 
Susa  (4),  doveva  indi  a  poco  seguire  la  sorte  comune,  come  ce 
lo  prova  un  atto  del   1214. 

(1)  Documento  u.  I. 

(2)  Vkienm  ecelestae  chartarivm,  p.  1t2. 

(3)  Documento  a.  IV. 

(4)  UleùnsU  «ceUxitM  irharl^ritim ,  j).  75. 
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In  mancanza  di  documenti  abbiam  asserito  che  dal  Pietro  I 
de  Thoet  potesse  esser  nato  un  altro  Pietro.  A  dir  vero  questo 
ripugnerebbe  alla  consuetudine  volgare,  secondo  cui  il  nome  del 
padre  si  rinDOTava  quasi  sempre  soltanto  nei  nipoti,  ma  che  in 
questa  famiglia  si  facessero  eccezioni  alla  regola  generale  lo  in- 
dica il  documento  del  1214  a  cui  or  ora  abbiamo  accennato. 
Invero  in  esso  si  fa  menzione  di  Pietro  De  Thoet,  figlio  per  l'ap- 
punto di  altro  Pietro,  che  nella  serie  nostra  dovrebbe  denomi- 
narsi III. 

L'atto  seguì  nel  castello  di  Àvigliana  il  venti  settembre  del 
detto  anno,  ed  h  la  ratifica  o  conferma  della  liberalità,  nel  1176, 
conceduta  dal  Pietro  II  e  dalla  sua  consorte  Ambrosia;  che  fa- 
cevano il  figliuol  suo  Pietro  III  e  la  consorte  di  questo  Baibalda. 
Con  questo  nuovo  atto  di  jnunificenza  inverso  i  loro  sudditi 
di  Villaralmese  gli  egregi  feudatari  liberavano  quei  terrazzani, 
non  solamente  dalla  taglia,  di  cui  dicemmo  nel  primo  documento, 
ma  si  ancora  dicfaìaravauli  lìberi  da  qualsivoglia  prestazione  e 
fideiussione  per  ragione  di  matrimonio  o  dei  figli  loro,  e  che  non 
potessero  essere  astretti  mai  a  fideiussione  alcuna  contro  il  loro 
volere. 

Tanta  poi  era  l'aatorìtà  che  il  munifico  donante  voleva  dare 
a  quell'atto,  che  vincolava  al  medesimo  non  solamente  se  stesso, 
ma  la  consorte  ed  il  figlio  e  la  nuora  ancora,  imponendo  la  pena 
di  mille  soldi  di  moneta  paesana  da  sborsarsi  al  Conte  dì  Savoia 
da  chi  fosse  per  contravvenirvi. 

E  prevedendo  ancora  il  caso  che  quel  Conte  ricusasse  di  ac- 
cettare quella  somma,  veniva  fatta  facoltà  a  quei  sadditi  di  po- 
tersi rivolgere  persino  *al  Sommo  Pontefice  ed  a  qualunque  po- 
destà laicale. 

Ed  affinchè  in  alcun  modo  quell'atto  di  liberalità  non  potesse 
venir  impugnato,  stabilivasì  all'esempio  del  primo  del  1176  il 
compenso  per  parte  dei  beneficati  di  quaranta  lire  segusine  (1). 
Che  questo  compenso  debba  ritenersi  ammesso  per  tal  o(^etto, 
né  procedesse  da  amor  di  mero  lucro,  si  può  anche  argomentcu^ 
da  altre  liberalità,  onde  questa  famiglia  ebbe  a  s^nalarsi  di  quei 
giorni. 

Invero  il  dieci  aprile  del  1221  Pietro  III  essendo  a  Ville- 
neuve  nel  cantone   di  Vaud  concedeva   alla   celebre   abbazia  di 


(I)  Documento  a.  II. 


.y  Google 


SULLE   tlBEBALITi   COMPIUTE   DAI    DE    TEOET    ECC.  503 

S.  Maurizio  d'Àgauno  l'esenzione  dal  diritto  ch'egli  avera  facoltà 
di  p^Y^pire  od  in  natura  od  in  danaro  per  qualsivoglia  presta- 
zione a  r^on  del  sigillo  del  Conte  di  Savoia. 

Non  basta:  sei  anni  dopo  lo  stesso  Pietro,  camminando  sulle 
txwxe  avite,  il  sei  febbraio  del  seguente  1228  ancbe  prò  reme- 
dio  animae  suae  et  antecessorum  suoruvi,  donava  a  Gnigone 
preposito  della  chiesa  TJlcense  esenzioni  uguali  da  ogni  diritto  e 
percezione  a  lui  competente  pel  sigìUo  ad  apporsi  a  qualunque 
concessione  che  i  Conti  di  Savoia  fossero  per  fare  a  qnella  pre- 
positura (1). 

Quindi  è  che  dopo  queste  due  Uberalità  che  poterono  essere 
conosciute  dall'editore  del  cartario  d'Oulx,  era  anch'egli  in  grado 
di  affermare  «  ex  his  verbis  haud  ohacure  conitcimus  magni 
scrihae  dignitatem  tunc  temporis  Tovetam  famih'am  haeredi~ 
torio  veluti  iure  oee^pavisse  (2). 

E  che  la  dignità  di  ciambellano  e  guardasigilli  infeudata  alla 
nobile  fam^lia  dei  Tboet  sì  fosse  lacrosa  assai,  come  già  avemmo 
ad  indicare,  lo  si  prova  dai  vantaggi  che  le  erano  annessi  presso 
altre  Corti  principesche,  e  die  &a  il  silenzio  dei  documenti  nostri 
possiamo  conghietturare  propri  altre^  a  quella  di  Savoia. 

Addurrò  alcuni  esempi:  spettava,  verbi  grazia,  al  ciambel- 
lano la  proprietà,  del  letto  arredato,  dal  principe  sposo  osato  nella 
prima  notte  nuziale  ;  aveva  egli  diritto  sul  mantello,  gualdrappa  e 
sulla  cavalcatura  usata  dalla  .principessa  nel  ^  in  cui  faceva  l'in- 
gresso in  città.  E  ben  si  sa  quanto  ricche  fossero  le  bardature 
equestri,  doviziose  per  velluti  e  guarnite  di  pietre  preziose ,  e 
qoali  stoffe  ornassero  i  letti  principeschi  di  quei  giorni. 

Ond'è  che  con  quei  mezzi  la  nostra  famiglia  poteva  larga- 
mente disporre  dei  benefizi  che  percepiva  a  prò  delle  persone 
0  degli  stabilimenti  cui  volesse  beneficare. 

Pietro  III  era  ancor  vivo  nel  1230  in  cui  fu  presente  al- 
l'atto dì  donazione  fatto  dai  monaci  dì  S.  Maurizio  al  conte 
Pietro  I  di  Savoia  del  famoso  anello  di  quel  santo,  già  sìmbolo 
delle  investiture  ai  Be  di  Borgogna,  ch'era  d'oro  ad  ano  zaffiro 
ovale,  sul  quale  stava  inciso  un  guerriero  a  cavallo,  e  che,  com'è 
noto,  andò  perduto  negli  sconvolgimenti  del  1798,  Né  può  muo- 
vere qui  difficoltà  la  nuova  trasformazione  del  suo  nome  in  Fetrtta 


(t)  Uleùnsis  ecetétiae  chart., 
(2]  Ibidem. 
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De  TAof«ir  Botto  coi  BÌ  maschera  il  legìttimo  Petrus  De  Thoet{\)\ 
fa  però  d'uopo  notare  qui,  dnbbia  doTenó  ritenere  l' aatentìcitft 
di  tal  documento,  poiché  nel  1250  era  vescoTO  di  Losanna  Gio- 
vanili e  non  Amedeo. 

Nel  1262  il  nostro  Pietro  già  era  uscito  di  vita,  come  n'è 
prova  nn  documento,  non  meno  dei  precedenti  onorevolissimo  alla 
famiglia  Thoet. 

Invero  Giovanni  suo  figlio,  mosso  dagli  stessi  sentimenti  degli 
avi,  il  dodici  ottobre  di  qnell'anno  sotto  il  portico  di  S.  Vin- 
cenzo del  Yillare,  assistito  dal  suo  curatore  e  dalla  sua  madre 
confermava  le  precedenti  liberalità,  esenzioni  e  franchigia  fatte 
ai  sudditi  di  quel  boi^  (2). 

Ed  è  in  questo  documento  che  si  fa  cenno  dei  signori  della 
Sala  fendatari  antichi  del  Villaralmese,  Bnccessori  dei  Thoet,  se 
pur  non  fnrono  gli  stessi,  che  smesso  quel  nome,  forse  di  una 
regione  o  fendo  loro,  s'attennero  a  quel  di  Sala,  come  pare  si 
potrebbe  ai^uire  da  un  documento  dì  molto  interesse  che  per 
mancanza  di  spazio  ducimi  di  non  poter  pubblicare  (  3  ).  Ed  è 
pure  da  questo  documento  che  ricavasi  essere  i  De  Thoet  orì- 
gìnarì  di  Àvigliana. 


(1}  QcircHKHON,  PrawoM,  p.  73. 

(2)  Documeato  a.  III. 

(3)  In  questo  documento  che  è  dol  1287  leggeù  fra  le  deposizioni  di  testi 
autoceToli  fatte  al  cospetto  de)  castellano  la  seguente . . .  Item  quod  Johannes 
et  Perttus  de  Sala  et  Petnu  fi-ater  quondam  dicti  Johannis  eorvmgue  pre- 
deeeatores  necnon  Johannet  d«  Monte  Varnerio  vir  AlùeoU  filie  quondam 
dicti  Petri  junl  et  fìterunt  hojnities  diati  domini  eomitis  et  de  iurisdictione 
emadem  et  consueuerunt  ac  lenentur  coram  ìpto  domino  cornile  necnon  ca- 
stellano et  indie»  ÀuiUianae.  Item  quod  ipsi  Johannes  et  Perretus  de  Sala  et 
dicttis  Petrut  quondam  eorumque  pater  dominus  Petrus  de  Toueto  eondam 

oriundi  SMnt  et  f\*erunt  de  Auittiana  et  hoc  publiee  notwn  est  ibidem 

Provincia  di  Suaa,  mazzo  Vili.  Colla  danominEaioae  Sala,  questa  nobile  &- 
miglia  ci  lasciò  memorie  che  salgono  forse  prima  ancora  del  1186,  in  cui 
s'ha  notìzia  di  Guido  e  Rodolfo.  Cfr.  Ulciensis  eccksiae  charlarium,  p.  13.  Il 
codice  di  Ugane  Perelda,  edito  dall'abate  Bernardi,  nel  citato  volume  XX  della 
Miscellanea  di  storia  italiana,  corregge  erroDeameote  il  cartario  d'Oali  nella 
lezione  giusta  De  Sala  eostitnendovi  II  De  Salla,  errato  ;  del  cui  nome  esista 
ancor  memoria  nella  regione  di  Gìaveuo  chiamata  oggidì  La  Sala.  Ritrovo 
poi  che  il  IO  aprile  del  1350,  nel  castello  di  Rivoli,  Antonio  fu  Pietro  della 
Sala  veniva  investito  dal  Conte  di  Savoia  dei  suoi  feudi,  e  che  due  giorni  dopo 
egli  prestava  omag^o  a  quel  Conte  della  terza  parte  del  feudo  dei  Thoet  col 
terzo  della  dodicesima  parte  di  Csaelette.  A.  S.  Protocollo  BamatUti, 
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In  quanto  al  nostro  Giovanni  De  Tboet,  essendo  il  quindici 
agoetn  del  1278  in  Arigliana,  iuldiveniva  ad  una  convenzioDe  con 
Teobaldo  di  Cors  castellano  di  quella  terra  pel  conte  Filippo  di 
Savoia,  in  forza  della  quale  ^li  col  suo  nipote  Perroneto,  ove 
fira  un  anno  prossimo  e  nel  caso  che  Urieto  od  Enrieto  sire  di 
Bivalta  non  potesse  provare  che  i  diritti  e  le  ragioni  tenute  da 
QiofEredo  d'Aiguebelle  nel  Yillaralmese  fossero  della  giurisdizione 
di  esso  Urìeto,  doveva  prestare  l'omaggio  di  fedeltà  al  Cont«  di 
Savoia  ed  ottenerne  l'investitura  (1). 

Pietro  già  era  morto  nel  1293,  poicliè  ai  diciannove  ottobre 
di  esso,  Perroneto  fu  Umberto  della  Sala  prestava  giuramento 
di  fedeltà  al  castellano  di  Avigliana  Ugone  Isoardo  cavaliere,  per 
tutti  i  diritti  già  spettatiti  nel  ViUare  all'estinto  Pietro  di  Thoet. 

E  questa  è  l'ultima  notizia  ch'io  abbia  rinvenuta  di  questa 
nobile  e  b^iemerìta  nostra  famiglia  subalpina. 

Or  ricapitolando  diremo,  che  mentre  questa  Memoria  ci  ha 
rivelato  i  più  autictii  ciambellani  e  guardasigilli  conosciuti  dei 
Principi  di  Savoia  che  tennero  parecchie  generazioni  in  retaggio 
quell'uffizio  (2),  ci  pose  in  grado  di  commendare  le  benemerenze 
^regie  della  famiglia  De  Thoet  inverso  i  suoi  vassalli.  E  notisi 
essere  questa  prerogativa  assai  singolare  per  quei  tempi ,  tanto 
più  ove  si  volesse  addurre  qualche  paragone.  Invero  mentre  nel 
1560  ancora  nn  suddito  fedele  e  leale  se  vuoi,  e  senza  dubbio  duce 
intrepido  non  dubitava  di  suggerire  al  pib  valoroso  dei  nostri 
Prìncipi,  di  condannare  al  remo  ed  alla  schiavitù  quanti  figli  e 
donne  di  Valdesi  potessero  venirgli  in  mano  (3),  un  altro  suddito 
d^li  stessi  principi  invece  quattro  secoli  innanzi  faceva  quanto 
Btava  in  lui  per  Uberare  da  vincolo  servile  nelle  persone  e  nelle 
robe  i  suoi  dipendenti. 


(1)  Archivio  di  Stato,  provincia  di  Susa. 

(2)  Emo,  per  quanto  modificato,  durò  alno  al  geonaio  1849,  io  cui  saconJa- 
vaai  la  proposta  della  sua  atKilizione,  sulla  coasiderazìone  che  il  Principe  "  capo 
e  duce  del  suo  popolo,  doveva  rìmitovere  d'intorno  da  es  quelle  fogge  e  costu- 
manze feudali,  quegli  ordini,  titoli  ed  offici,  eielità  <lol  basso  impero,  che  . 
coll'obbietto  loro  smarrirono  anche  ogni  signìfic azione,  ed  indarno  ricordano 
et&  irrevocabilmente  trascorse  «.  Quindi  un  Resi  Decreto  metteva  la  falce 
oegli  affid  dì  gran  ciambellano,  gran  mastro  della  guardaroba,  gran  falco- 
niere, dì  gentiluomo  di  bocca  e  di  altri  minori. 

(3^  Come  eaporrò  fra  non  molto  in  un  mio  nuovo  lavoro  già  compilato, 
sull'età  di  Bmioftauele  Filiberto. 
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Ho  qui  accennato  al  secolo  xvi  e  già  ben  inoltrato,  ma  si 
ponga  mente  che  ancor  sullo  scorcio  del  susseguente,  nel  1699 
pubblìcaTasi  in  Anneci ,  diàon  sabauda,  un  curioso  opusooletto,  or 
rarifisimo,  intitolato  :  Tratte  des  taiìliables  et  mains  mortables  très- 
utile  et  nécessaire  à  tous  ceux  qui  font  profession  de  la  pra- 
tigue  iudiciaire  et  métne  aux  seigneurs  et  à  ceux  qui  se  veulent 
nffranchir  par  spectable  Gaspara  Sally  avocai  au  souverain 
Sénat  de  Savoie  vu  et  corrige  par  le  souverain  Sénat. 

Lode  adunque  ripetuta,  nel  concliiudere,  alle  nobili  ed  uma- 
nitarie ispirazìani  della  famiglia  che  formò  argomento  di  questa 
brere  Memoria,  la  qaale  se  per  la  tenuità  sua  e  per  ricordarci 
forse  cose  di  tempo  cosi  lontano  potrebbe  yenir  noverata  fra  quelle 
intempestive  iudagim,  che  secondo  l'antoritA  del  Solmonese  leves 
capiunt  aninios,  tuttavia  lascia  la  fiducia  che  per  lo  scopo  mo- 
rale che  si  spera  aver  raggiunto  nel  pubblicarla,  possa  andie 
trovar  chi  sia  per  definirla  non  affatto  inutile. 
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DOCUMENTI. 


Immunità  da  ogni  taglia  conceduta  da  Pietro  De   Thoet  agli 
dei    Vilìaralmese. 


Presso  il    Yillaralmese   12  dicembre   1176, 
Archìvio  di  Stato  di  Torino  —  Provinci»  di  Suaa  (1).  Marzo  Vili. 

Anno  domimce  ÌQcamatioDÌs  millesimo  centesimo  septaagesimo 
sezto  idu8  decembrÌB  iudictioue  nona  regnante  domino  Frederìco 
imperatore  quoad  salntem  animarum  pertinere  monstratur  animo 
nos  decet  libenti  statnere  et  laborantium  desideriis  congmum  im- 
pertiri  auffragium.  Quaproptar  ego  Fetrns  de  Touet  statao  et 
stabiliter  con£rmo  omnee  homiues  qui  liabìtant  in  Villano  Tel  pos- 
sidentes  aat  deioceps  babitatorì  Tel  possessuri  erunt  in  perpetaum 
esse  libero»  et  ab&olutos  ab  omni  Tincolo  exactionis  prò  remedio 
animae  meae  et  beredom  meomm  et  prò  quindecim  libris  for- 
(àom  quas  inde  recepì  nt  a  presenti  die  supradicti  homiues  ex 
integro  libere  et  quiete  permaneant  ita  Tt  taillam  noe  Tllam  e- 
xactionem  trìbuant.  Si  qnis  Tero  contra  hoc  indultum  quod  fn- 
tunun  esse  non  credo  ire  temptanerìt  aut  statutam  istud  incin- 
gere quesierìt  componat  prò  pena  aori  optimi  libram  Tnam.  Et 
qaod  repeUerit  rindicare  non  raleat  sed  presens  hec  carta  diatumis 
temporibus  firma  permaneat  atqne  pereistat  inconnulsa  cam  sti- 
pnlacione  sabnixa.  £t  hec  omnia  ioraaerunt  firmiter  tenere  su- 
pradictos  Petrus  de  Touet  in  perpetuum. 

Actum  est  hoc  apnd  Villarìnm.  Signa  testìum  Aymo  sacerdos 
Bobaldns  Qastaldus   de   Sancto   Ambroxio    Bermundus  de  Ghar- 


(I)  la  copia  auteotica  su  pei-gameua  eseguita   nel    1283  per  wrvido  del 
Conte  di  SavoU,  d'ordine  di  Ugo  Isoardi.  cavaliere,  castellano  d'ÀTigliana. 
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merlet  Ebrardus  de  Thouet,  Ymbertus  Caneoarios  Petrus  BufiiB 
Petrus  Bninardos  Ha:  Dattìd  ÀOBelmoB  de  Vìllsrio  Petrus  de  Boma 
Johannes  Fraocesius.  Ego  Joliaanes  notarias  sacri  palacii  interfai 
et  hanc  cartam  scripsi  feliciter. 


ir. 

Nuova    concessione    consimile    fatta    agli    stessi   abitanti   da 
Giovanni  fu  Pietro  De   Thoet. 
Sotto  il  portico  di  S.  Vincenzo  del  Vii  lare  12  ottobre  1262. 

(Luogo  citato). 

Anno  domìnice  natìaitatis  millesimo  dacentesimo  sexagesimo 
secando  indictione  quinta  die  mercurii  duodecima  octobrìs  in 
porticu  Saucti  Vincencii  de  Villano  presentibua  domino  Alberto 
Porte  dicti  Vilarii  Almezii  et  Bertoleto  de  Solcrio  Johannes  fi- 
lias  domini  Petri  de  Thoneto  quondam  per  se  suisque  aat  cura- 
toris  sui  domini  Vgonis  et  domine  Beatrìse  Alaxie  eius  matris 
ibi  presendum  landaoìt  concesdt  et  adprobauit  Petro  de  Solerìo 
stipulanti  et  recipienti  suo  nomine  et  omnìam  bominum  de  Vi- 
lario  predìcto  et  omnium  qui  possident  et  possidebunt  in  dieto 
Vilario  a  predicto  Jobanne  et  eias  sorore  Veronice  omnes  bonos 
mores  quos  habuerunt  vsque  ad  bodiemam  dtem  et  Tniversaro 
libertatem  quam  dicti  bomines  et  possidentes  in  dìcto  Vilario 
babent  et  babebant  prout  ex  instrumentìs  continetur  eis  datam 
et  coDceesom  a  dominis  et  dominabus  quondam  de  Sala  et  omnia 
suprascripta  et  eciam  quod  in  instrumentìs  supraecriptis  continetar. 
Dictns  Johannes  antem  predicta  et  dictns  Vgo  et  domina  Alaxia 
predicta  attendere  et  obsemare  coiporaliter  inraaemnt  eomm 
nomine  et  Veronice  predicte.  Et  ego  Dominicus  Varenius  notarìos 
hanc  cartam  qnam  abreoiaaerat  Petrus  Vigla  quondam  notfurius 
auctoritate  domini  Vmberti  de  Balma  scripsi  et  compleni  nihil 
addens  Tel  minaens  quod  sensam  matet  et  me  subscrìp^. 
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Patti  fra  Giovanni  fu  Pietro  de  Thoet ,  e  Peronetto  suo 
nipote  e  Teobaldo  di  Cors  castellano  di  Avtgliana  se- 
condo cui  al  verificarsi  di  determinate  condizioni  i  Thoel 
sarebbero  tenuti  a  prestar  omaggio  di  fedeltà  al  Conte 
di  Savoia  pel  feudo  di    Villaralmese. 

Avigliana   15   agosto   1278. 
(Luogo  citato). 

Anno  domini  millesimo  dncentedmo  septuagesimo  octauo  in- 
dictione  sexta  die  dominico  decimoqainto  mensis  augusti  coram 
testibng  infrascriptis  pacta  et  conaentiones  infraecripta  et  infra- 
Bcrìptas  dominas  Thebandas  de  Cors  milex  Àuilli&ne  castellanus 
nomine  illuBtrìs  viri  domini  PhiHppi  comitis  Sabaudie  ex  ma  parte 
et  Johannes  Slins  quondam  domini  Petri  de  Toneto  et  Peronetas 
eius  nepotes  ex  altera  fecernnt  contraxernnt  et  pari  consensu 
habuerunt  videlicet  qaod  dictos  dominas  castellanns  promisit 
bona  fide  dicto  Johann!  Peroneto  quod  de  cetero'  non  emet  nec 
emere  faciet  prò  se  nec  per  dominnm  comitem  Sabandie  iora  et 
rationes  qne  et  quas  dominns  Jofredns  de  ÀqoabeUa  habebat 
et  consneait  habere  et  tenere  in  Vilarìo  Almexii  tali  pacto  adhi- 
bito  Inter  ipsos  qnod  ai  Vrietos  de  Ripalta  Tel  alii  probare  po- 
t«rit  infra  annnm  vnum  proximum  qaod  dieta  iara  et  res  erant 
de  fendo  ipsius  VrietiTel  alterius  bene  qnidem  sin  aatem  qnod 
abinde  in  antea  dictus  Johannes  et  Peronetna  recognoscant  dieta 
inra  et  res  esse  de  fendo  dicti  domini  comitis  Sabaudie  id  bis 
facere  teneantnr  fidelìtatem  dicto  castellano  nomine  dicti  domìni 
comitis  Sabaudie  idem  bis  facere  teneatur  fìdelitatem  dicto  castel- 
lano nomine  dicti  comitis  Sabaudie  et  dictus  castellanus  teneatttr 
ipsos  inr^tire  de  predictis  sine  aliquo  precio  inde  accepto  et 
specialiter  cnm  dictus  castellanus  adserat  res  predictas  esse  de 
feudo  domini  comitis  supradicti. 
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Àctum  est  hoc  Auillìaue  testes  fuerunt  vocati  et  rogati  Ki- 
chardns  Qrossns  et  Dominus  Antonius  de  Castello  el  Francisco! 
filio  !  Jacobi  Boche. 

Et  ego  BroccQS  notarius  palatii  (1)  interfui  rogatns  et  banc 
cartam   tradidi  et  scripsi. 


IV. 

Deposizioni  testimoniali  al  cospetto  del  castellano  di  Avi- 
gliana  a  rischiarimento  della  condizione  antica  e  di  gtiei 
giorni  dei  Signori  e  vassalli  del  Viìlaralmese  e  circo- 
stame. 

Avigliana,   20   luglio   1285. 

(Ibidem). 

Ànoo  domini  millesimo  ducentesimo  octuagesimo  quinto  in- 
dictione  decimatertia  die  veneris  vigesima  mensis  ialii  intrantis 
cum  questio  seu  causa  verteretur  coram  domino  Jeanne  d'Ali- 
uardo  inrisperito  delegato  ab  illustri  viro  domino  Philippe  comite 
Sabaudie  inter  dominam  Vgonem  de  Mascot  (2),  militem  castel- 
lanum  Auilliane  procuratorio  nomine  ipsius  domini  comitis  ex  vna 
parte  et  Henricuni  de  Ripalta  (3)  ex  altera  occasione  questionis 
vertentis  inter  domiiios  Villarii  Almexii  et  homines  qui  habitant 
in  Villauera  cuius  cognitionem  utraque  pars  dicebat  ad  se  per- 
tinere  in  qua  quidem  questione  facte  fuissent  positiones  ab  vtraqae 
parte.  Idcirco  dictas  dominus  Joannes  delegatiis  Tt  snpra  ad  in- 
stantiam  et  requisitionem  dicti  domini  Hugonis  de  Mascot  pro- 
curatoris  nomine  vt  supra  precepit  mihi  notario  infrascripto  veluti 
persone  publice  quatenus  autenticarem  et  in  formam  pablici  in- 


[I)  Lo  stesso  che  nel  13S6  vogò  l'atto  dei  famosi  comizi  teautiei  a  Giaveno 
V.  Datta,  Storia  dei  Principi  d'Aeaia.  Tomo  FI,  p.  2  e  gag.  Nel  qual  tomo 
a  pag.  13  leggeii  erroaeanieate  all'anna  1239.  Aaum  in  Auttiiona  m  sala  do- 
mini Petri  de  Contto  a  vece  di  Thoeto. 

(3)  Cosi  sta  scritto  ael  documento,  si  badi  p«rò  che  nell'altro  documento 
del  1383,  a  due  soli  anni  di  distanza,  si  legge  Ugo  Isoardi. 

(3)  Od  Ulrico  sire  di  Rivalta,  come  promise uameate  soleva  chiamarsi. 
Cfr.  il  mio  lavoro  Sugli  antichi  Signori  di  fiipofta,  ecc.,  1878. 
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strumenti  redigerem  tenorem  positìoQiim  infraBcrìptarom  ita  vt  iii 
poet«ram  firmitatem  obtineant  pablici  instramenti.  Tenor  quamni 
talis  est.  Ponit  et  non  negat  probare  inteodit  dominus  Hugo  de 
Hascot  miles  ÀoilliaDe  castellanas  procorator  illustris  viri  domini 
Fhilippi  comitìs  Sabaadie  procnratorìo  nomineqne  ani  in  caiua 
qnam  Henricas  de  Bipalta  ei  moaet.  In  primis  quod  dictus  do- 
minus Comes  est  index  ordinaritis  totins  terre  sue  qnaim  habet 
in  Lombardia  a  Montecenisio  citra  non  credit-  Itera  quod  eins 
baronia  (1)  et  terra  se  extendìt  a  Montecenisio  citra  usque  Ca- 
eelletas  credit  Henricus  terram  predictam  sicut  protenditnr  a  Daria 
citra  esse  de  dieta  baronia.  Item  credit  Caselletas  esse  de  dieta 
baronia  alia  contenta  vltra  Duriam  non  credit.  Item  qnod  villa 
Villarii  Almexii  est  constitnta  infra  dictos  tenninos  n^at  proat 
ponitnl".  Item  quod  Vemeta  sea  terra  qne  appellatur  Vemetum 
in  territorio  Villarii  Almesii  tenetur  a  domino  comite  sapradicto 
non  credit  rt  ponitur.  Item  quod  illa  vemeta  sea  terra  que  ap- 
pellatur vemetum  in  dicto  territorio  se  extendit  a  ripa  flominis 
Sarie  vsque  ad  viam  que  descendit  de  Sancto  Laurentio  versus 
Albispinnm  et  versus  calatam  et  per  Bramasanum  descendendo 
vsqae  ad  fines  Àvillianae  pendet.  Item  quod  de  predìctis  et  quo- 
libet  predictorum  est  vox  et  fama  publica  in  Àuillìana  et  Villario 
et  lods  cìrcumstantibuB  non  credit  ut  ponitur.  Item  quod  Joannes 
et  Perotus  de  Sala  et  Petrus  de  Sala  pater  quondam  Alixote 
vxorìs  Joannis  de  Monteuemerìo  modo  et  antecessores  eornm  a 
tanto  tempore  citra  coins  contrarium  non  eztat  memoria  fecemnt 
et  facere  consueuerunt  rationem  coram  castellano  Anilliane  sea 
eins  indice  et  qnod  inde  est  fama  in  Auilliana  non  credit  de 
rebus  de  quibus  est  questio.  Item  quod  homines  qui  habitant  in 
fine  Anilliane  apud  Villaneram  et  qui  consueuerunt  stare  apud 
Vitlarium  Almesii  sunt  laboratores  et  cultores  terramm  et  innio- 
biles  credit  quod  fuerunt  non  credit  quod  nunc.  Item  quod  quid- 
quid  predicti  homines  habent  et  tenent  si  quid  tenent  et  pos- 
sident  quod  tenent  absque  eo  quod  tenent  in  fendnm  ab  aliquo 
non  credit  sed  credit  ipsos  nibil  tenere  in  Villano.  Item    quod 


;^l)  Nei  citato  documenlo  del  f  S87  che,  coma  diasi,  per  mancanza  dì  spazio 
non  mi  i  dato  di  pubblicare,  la  baronia  deflnivasi  a  questo  modo:  Interro' 
gatuM  guid  tat  baronia,  dicit,  quod  habere  pUires  vilias  et  eongregaeione*  gtn- 
cium  que  faeìant  pacem  et  guerram  prò  eo  qui  domimu  Mt  earwm  «f  fui 
zadant  in  cauakhatam  quando  dominus  baronie  mandai  eit. 
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qnidqoid  predicti  homines  babere  et  tenere  et  poBsidere  coiiBite- 
nenuit  in  Villano  predicto  quod  tenere  et  possidere  consaenount 
absque  eo  qaod  tenent  et  possident  in  feudum  ab  aliquo  ita  qnod 
EÌnt  vassalli  credit  quodque  tenere  conBneuenmt  tenebaut  in  vil- 
lanìam  a  domìnis  de  Villano  et  non  in  feadnm  nobile  et  ita  non 
erant  TaseaUi  sed  homines.  Item  ponìtnr  qnod  dictos  HeurietoE 
ìam  8unt  anni  viginti  tres  et  plus  habebat  vassalloB  alios  qoam 
illos  de  Sala  siue  de  Toueto,  qnos  ipse  none  aeserìt  esee  saos 
rassallos  credit  quod  habet  et  habebat  ìstos  et  alios  de  iste  fendo 
et  alio.  Item  quod  dominuB  Jofredus  de  Àquabella  habebat  et 
tenebat  et  possidebat  rei  quasi  et  tennit  et  possedit  homìneB 
domos  et  possessioDes  et  ìnra  in  VìIIeltìo  et  tenitorìo  et  qnod 
illa  tenuit  et  possedit  vel  quasi  spatio  decem  annonim  et  plos 
non  credit. 

Item  quod  ea  qne  dictus  Jo&edos  habebat  et  tenebat  et 
possidebat  in  dicto  Villano  quod  tenebat  et  possidebat  adeo  franco 
et  nobili  modo  et  cnm  tanta  iurìzdictìone  dcat  tenebat  dominuB 
PetruB  de  Thoueto  quondam  ìd  qnod  ipse  dominus  Fetros  t«nebat 
in  Villano  et  tenitorìo  pendit.  It«m  quod  dictus  dominus  Jof- 
fredns  mortuas  est  iam  sunt  viginti  anni  et  trìginta  elapsi  credit 
de  viginti  annis.  Quas  positiones  ego  notarius  infrascriptus  de  pre- 
cepto  dicti  domini  Joannìs  de  Alinardo  iudicis  del^ati  aucten- 
ticavi  et  in  publicam  formam  redegi  ad  instantiam  et  requisi- 
tionem  predicti  domini  Hugonis  procuratorio  nomine  vt  sapra. 

Àctum  in  Aoiliana  ante  domum  Broci  notarii  testes  interfuemnt 
vocali  et  rogati  dominus  Dalphinns  de  Corbita  iurisperitus.  Jo- 
hannes Chaberti  de  Termagnone  Dotarìus  et  Jacobinus  Vachorius 
de  Àvilliana  notarius. 

Et  ego  Hugo  Possonerii  de  secusia  aule  imperìalis  notarius 
hanc  cartam  scripsì  rogatos  et  his  omnibus  interfni. 
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PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    SENATORE    E.    BIGOTTI 


Il  Socio  Segretario  Gaspare  Gurkesio,  incaricato  col  Socio 
B.  Petron  di  esamiDaro  un  Isiyoro  presentato  all'Accademia  dal 
Profeseore  Italo  Pjz/.!  e  di  riferirne  alla  Clastte,  legge  la  seguente 
ana  Relazione  : 

«  11  lavoro  del  Prof.  Italo  Pizzi  comprende  il  testo  Zend 
e  la  Torsione  italiana  d'nn  inno  a  Tistrya,  un  commento  con 
note  parte  filologiche,  parte  storiche  che  concernono  e  chiariscono 
il  testo.  L'inno  a  Tistrya,  che  è  il  tema  del  lavoro  del  Pizzi,  è 
ano  degli  inni  più  rimarchevoli  e  più  importanti  del  Ehorda-Àvesta, 
ossia  del  piccolo  Àvesta  che  tradusse  in  tedesco  lo  Spiegel;  ei 
celebra  la  lotta  di  Tistrya ,  Genio  stellare  dator  di  pioggia  e  di 
fecondità  contro  Apaosha,  Genio  malefico  dell'arsura  e  della  ste- 
rilità; e  la  vittoria  del  primo  sai  sao  nemico. 

Questa  lotta  dei  due  Genii  si  trova  diffusa  e  variamente  espressa 
tanto  nell'Oriente  quanto  nell'Occidente  presso  i  popoli  Indo- 
Europei.  È  la  lotta  d' Indra  e  di  Vritra  nelle  tradizioni  mitiche 
dell'  India,  la  lotta  di  Apollo  e  di  Pythone  nella  Grecia,  d'Ercole 
e  di  Caco  nelle  vetuste  tradizioni  greco-italiche,  di  Sigurd  e  del 
serpente  Fafnir  nell'Edda,  di  Sigfrido  nei  Niebelungen  che  atterra 
ed  uccide  il  dragone  e  sì  bagna  nel  sangue  di  Ini   ecc. 

Tale  lotta  aveva  poi  una  grande  e  vitale  importanza  nelle 
contrade  Eraniche  dove  nacque  l'inno,  e  dove  rfu*dente  arsura 
faceva  considerare  come  Genio  sovranamente  benefico  il  largitore 
delle  pioggia  fecondatrici. 

L'Autore  tradusse  e  commentò  l'inno  a  Tistrya  con  molta  e 
scelta  erudizione,  ed  espose  non  di  rado  nel  commento  e  nelle 
not«  idee  e  vedute  sue  proprie, 

.Ufi  delta  R.  Accademia  —  Voi.  XVll.  33 
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L'Autore  aggiunse  al  testo  Zendico  dell'inno,  quale  si  trova 
nel  Khorda^À vesta,  il  testo  PehlTico  del  Bundehesh  che  descriTe 
la  battf^lia  di  Tistrya  col  Daeva  Àpaosha  come  una  lotta  pri- 
mordiale, in  cui  Tistrya  combatteva  come  alleato  di  Abura-Mazcla 
(Onnnzd)  e  tradusse  il  testo  del  Bnndehesh;  ei  v'aggiunse  inoltre 
il  testo  Parsi  di  un  passo  del  Minokhired  nel  quale  si  parla  dei 
benefizi  di  Tistbar  (Tistrya)  nel  mondo.  Tutto  questo  scritto  del 
Pizzi  è  insomma  uu  lavoro  scientifico  conformato  ai  recenti  studi 
filologici,  dettato  con  semplicità  e  cbiarezza;  in  cui  l'Autore 
mostra  una  larga  conoscenza  dell'Oriente  Eranico  e  dell'antica 
sua  letteratura,  e  cbe  sarà  utile  ai  cultori  di  questi  studi  per  la 
conoscenza  delle  vetuste  dottrine  Eraniclie  non  ancora  abbastanza 
cbiarite. 

Il  lavoro  è  giudicato  meritevole  di  venir  letto  alla  Classe  • , 

Udita  la  lettura  della  relazione  e  dello  scritto  del  Prof-  Italo 
Pizzi,  la  Glasse  ne  approva  la  stampa  nei  volumi  delle  sue  Me- 


L' Accademico   Segretari 
Oasfare  Gorresio. 
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KllX   REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 
DI     TOBINO 
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Rad  It^osliTenske  Akadeinu«  ZnaiMuti  i  UmjetttMti  ;  Knjiga  LVIIi.  u.  Za-  a«.  di  kUue 

grebn,  1881  ;  in-9°.  ^^  iisi»iM«id 

StarÌBe  d>  sviet  jzdige  lagoslaveaske  eie.  Knjiga  XIII.  U.  Zagrebu,  1881  j  i^""' 
in-8". 

NaInnrìHiDdig  Tijd»cbriR  voor  Nederlandsch-Indie ,  etc.   DeeI  XL,  adilste  g«, diirUaSc 

Serie,  DeeI  I.  BaUvia,  1881  ;  ÌD-8*.  di  b>wii. 

ObaervalioDS  made  al  tbe  magnetical  and  meteorological  ObMrvalor;  al  Ba-  OMammris 

iBTia,  eie.  Voi.  IV.  Batavia,  1819;  in-4<>.  a  atu.ii. 

Staloto  dell'Ateneo  di  Scienze,  Letlere  ed  Arli  in  Bergamo.  Bergamo,  1878;  Aunn 

1  raK.  in-8°.  ■"  8"T"- 

Honalsberichl  der  K  preussischeD  Akademie  der  WiuenKbaften  ni  Berlin;  Ae«d«iia  n. 

Decomber,  1881.  Berlin,  1888;  in-S",  d.ii.  seiiii. 

.  di  8>rll>a. 

Politiftcbe  Correspondeni  Friedricb's  desGronen;  Band  VII.  Berlin,  1881;  i^  . 

in-8".  '     , 

Memorie  dell'Accademia  delle  Scienze  dell'lBlitnlo  di  Bologna  ;  serie  quarta,  Aec.dtii*sciiau 

t.  II ,  fase.  4'.  ■"  ■ol»*". 

Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di   Bologna  dalla  aoa  origine  a  lotto  t^ 
il  HDCCCLXXX.  Bologna,  1881;  1  voi.  in-8°. 

Bnlletin  de  la  Sociélé  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaas  ;  6  Mari  1889 ,  s««i*u 

a.  5,  8.  Bordeao»,  1889;  io-S".  ^'d^'aSX*""' 
Atti  (Mia  R.  Àceadmtia  -  Voi.  XVII.                                            33" 
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Acuii. AMciuoa   ProceedÌDgg  of  the  American  Academy  of  Arli'and  Sciences:  new  series; 
^"'[^•^wl)!""  ''"'•  ^'"i  ^^°^^  S6rìm,  voi.   XVI,  parls  I  and  8.  Boston,  1881  ;  in-8«. 

Esc.  KiHiiEu     Anales  de  la  Sociedad  cienlifica  Argentina,  eie.;  t.  Xlli,  entr.  9.  Buenos- 
(b™"aì^).  Aires,  188S;  in-8°. 

E«ieU  Aiiiiiu    Noticesof  SanskTJtMss.  by  RuEKMALàLi  MiTBi  eie-  putriiebed  under  «rders 
^fCii(*!w'  of  the  Government  of  Beugal;  voi,  V,  pari  9,  n.  XV;  voi.  VI ,  pari  I  , 

n.  XVI.  Calcutta,  1881  ;  in-8'. 

■■Ko  Heport  on  tbe  scientìGc  resuIlB  of  the  voyage  of  H.  H.  S.  Challenger ,  darìng 

""^ ^abr'd^et"^  the  years    1873-76,  eie.  —  ZoSlogy,   voi.  in,  pari-  9.  -  Beport  on  the 

Echinoidea-  Edinhui^b,  1881;  ìq-4*. 

*ce*d.  <i>  Se.  Eli.  Journal  or  the  Academy  of  naL  Sciences  of  Phitadelphia  ;  voi.  Vili ,  wcond 
diFiiHitiKi.  geries,  part.  4.  Philadelphia ,  1881;  ^-4°, 

id.  proceedings  of  the  Academy  of  nat.  Sciences  of  Philadelphia;   Janaary-Dc- 

cember  1880,  parU  Mll.  Philadelphia,  1880;  in-8°. 

.Somali  eiokKu   Transaclions  of  the  American  pbilosopbical  Society,  held  at  Philadelphia,  etc.  ; 
•""!?"  voi.  XV,  new  ser. ,  pari.  3.  Philadelphia,  188 1  ;  in-4". 

id.  Proceedings  of  (he  American  pbilosopbical  Society  held  al  Philadelphia ,  eie. 

YoL  X)X,  n.  t07-lO8.  Philadelphia,  1880-81  ;  in-8°. 

sotìai*  niiniia.    RopoTt  of  the  PfoceedÌDgs  of  the  numismalic  and  anliquarian  Society  of 
"*  'I^^YcJ  Philadelphia, for  Ibe  year  1881  ;  witb  necrological  nolices.  Philadelphia, 

188»  ;  I  fase.  in-8°. 

soàttk  oiisdHg  natuuTkundige  Verhandelingen  der  HollandBcfce  Haatschappij  der  Weleoschap- 
^'('bJ™?"  P*"'  ^■''  ^o">  ''*®'  *^'  '■'■  ^'"'''  H»a''lem,  1881;  in-4''. 

s«.  di  HtiUddi   Verbandiungen  des  Nat urhìstorìsch- Medici nischen  Vereins  zu  Heidelberg; 
'  sur.  «i.nu  Qeue  Folge,  III  Band,  1  Beft.  Ueidelhei^,  1681  ;  in-8°. 

di   Hndelbcig. 

vnioiie  di  SLoria  Hiltheilungen  des  Gescbicts-  und   Ulterlhums  Verein  za  Leisnig  im  KUdì- 
d/iitaBi"  greiche  Sacbsen;  VI  Uefl,  eie.  von  Dr.  C.  M.  Mììllbb.  Leisnig,   1881  ; 

R.  s«.  Aitni.    Hoathly  Nolices  of  the  R.  Astronomical  Society  of  London;  voi.  XLII,a.4. 
di  Ldoiin,  London,  1888;  in-S". 

Snellii  gcDiDg,    Transaclions  of  the  HiocheslergeoIogicalSociety,olc.;ToI.  XVI,  parta  9-13. 
di  u.uckMMr.  Manchester,  1881;  in-S". 

MuKo  miiDDiiK   Anales  iti  Museo  Nacional  de  Mexico;  t.  Il,  entrega,  4,  S.  Néiieo,  1881; 


.y  Google 


DONI  FATTI  ALLA  B.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI  TOSINO     523 

Rflndicoall  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda,  H. im<i. Loab. 

voi.  XV,  fase.  3-5.  HilaDO,  1889  ;  in-8».  '" '■ 

Detenni DaiiOD e  della  latilndiDe  dell'Osservatorio  di  Brera  io  Milano  e  del-  n.  ou,  ji  Brera 

l'Ogserv.  della  A.  UniTersità  in  Parma,  per  mezzo  dei  passaggi  di  alcune  '"  '*''*"'•■ 
stelle  al  primo  verticale;  per  il  Dr.  Hich«le  R^jha  (d.  XIX  delle  Pub- 
blicai, del  n.  Oss.  di  Brera).  Milano ,  1881  ;  Ìn-4*, 

Abbocuzione  METEOKOLooici  IT1LI4N1.  —  Bollettino  measnale  pubblicalo  per  ouimuirio 

cura  dell'Osservalorio  centrale  del  R.  Collegio  Ciblo  Albbbto  in  Mon-  1*'  ^^  ^^ì**'° 

calieri:  serie  seconda,  voi.  I,  n.  11.  Torino,  1881;  in-4<>.  n  Honaliirì. 

Nouveaux  Mémoires  de  la  Société  des  Naturalistes  de  Moscou  ;  1.  XIV  (X  de  s«l<t>  imperlilo 

la  collection),  livraison  i.  Moscou,  l88l  ;  in-4''.  '"ji"»^"" 

Bnlletin  de  la  Société  imp.  des  Nator. ,  otc.  année  ISSI ,  n.  9.  Moscou,  ISSI  ;  u. 
in-8'. 

Rendiconto  dell'Accademia  delle  Scienie  fisiche  e  matenuiticfae  di  Napoli;  s«ieiì  Bai* 

Giagno  1881.  Napoli,  1681  ;  iii-4°.  "  "'P'"- 

Resoconto  delle  adunanze  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Medico-chirurgica  n.  acuiIoid.i 

di  Napoli,  ecc.;  l.  XXXV,  fase.  4.  Napoli,  1881  ;  in-4''.  "'ìI'h.'^™.'^ 

Comptes-renilnB  de  l'Athénée  Louisianaiì,  etc.;  v  sèrie,  1. 1,  I  livrais.Nou-  l>  Dimia» 

velie-Orléans,  1864;  ìd-B".  (Wu^-.o.k.n.j. 

Metropolitan  Moseum  of  Ari;  —  twelflh  annnal  Report  of  theTrustees  of  Ibe  Mixa  An. 

Associalion,  l88».  New  York,  188»;  1  fase.  in-8'.  di.Miio..  Tori. 

Revists  Eosfcara;  aùo  quinto,  n.  l,  9;  Enero-Febrero  de    18Sì.  Pamplona,  l*  Dirtiion* 

188»;  in-8'.  (p-p"'-)- 

Bnlletin  de  la  Société  philomatìque  de  Paris,  eie. Seplième  sèrie,  t.VI,  n.l.  s««.  fiianitt» 

Meolan,  1883;  in-8».  ■"  ^''''■ 

Bnlletin  de  la  Société  de  Géographie,  eie.  Aoùt-Seplembre  1881.  Paris,  1881  ;  sm.J,  &««»£• 

iu-8».  l'*"!'!- 

Société  de  Géographie;  —  Compie  rendo  des  séances.etc;  pag.  1-76,  pag.  U. 
109-146.  Paris,  18S9;  in-8°. 

.No uvelles  Archi ves  du  Mnséum  d'bistoire  nalurelle,  eie.  ;  deuxième  sèrie,  Kowa 

t.  Ili,  9  fase.  Parb,  1880  j  ìo-4°.  ^' ''J'pi'rig!) 

Ménaoires  de  l'Académie  ìmp.  des  Sciences  de  Sl.-Pélenbourg,  7*  sèrie,   utai.  la-^tiìiU 

L  XXVIII,  n.  4.  j'I'i''' ^T°" 
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AcuJdDii  imp.    BalklÌD  de  l'Académie  des  Sciencei  de  S(.-Péteribourg  ;  l.  XXVII ,  n.  9. 
ii'r'u^C^"  St.-Pét«rsbourg ,  1881  ;  m-4». 

MiBiueto  ii'Agr.  ADDalì  dell' Indoslris  e  del  Commercio;  -  ISSI  -  n.  39  -  :  CommiMloae 
''''(Homrì'*"  centrale  dei  valori  per  le  dogane.  Rama,  1881  j  in-»*. 

id.  Annali  deiriDdnsIrìa  e  del  Commercio  ;  -  1881  -:  Alti  del  Congreaso  del  cre- 

dito rondiario.  Roma ,  l(t89  ;  in-S". 

III.  Movimenti  della  navigatione  nei  porti  del  Regno  ;  parte  9',  sono  X,  1880. 

Roma,  1889 i  in-S". 

"■*«•''""'■      Transunto  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  ecc.  Serie  leria,  voi.  VI,  fase.  7,  8. 
"'[B.mlj!"  Roma,  1881;  in-4". 

A.  Coniuio  KFoi.   Bollettino  del  R.  Comitato  geologico  d' Malia  ;  Nov.  Die.  1881,  n.  11-19.  Roma, 

gotiiiià         Memorie  della  Società  d^li  Spettroscopiiti  italiani ,  raccolte  e  pubblicate 
(b™!!'"'  P*'  CU"  "J^'  *'"f-  P.  Tacchini;  voi.  XI,  disp.  1.  Roma,  18B9;  in-4". 

Acc.  pimiiicii     Alti  dell'Accademia  Pontificia  de' Nuovi  Lincei,  ecc.  ;  anno  XXXIII,  Seu.  VII 
"**  "r«,v*"^'  del  SO  Giugno  18B0.  Roma,  1880;  in-4'. 

id.  Accademia  Pontir.  dei  Nuovi  Lincei;  anno  XXXV,  Sess.  Il ,  15  Gennaio;  e 

Sessione  III,  t9  Febbraio  1889.  Roma,  18S>;  9  fase,  in-18". 

R.  A«.  diMadit.  Giornale  delb  H-  Accademia  di  Medicina  di  Torino  ;  Gennaio-Febbraio  1881, 
di  ToriB..  „    ,.3^  Torino,  1889;  io-8». 

■  iip.  IMI.  Rivista  alpina  italiana  ;  Periodico  mensile  del  Club  alpino  italiano  ;  voi.  I , 


IT«1«), 


O.   «. 


OiumioriD      Ballelin  mensnel  de  l'Obiervatoìre  méléorologique  de  l'Université  d' Upsat; 
'''IliXu"'^  voi.  Xll,annéo  1880;  par  le  Dr.  H.  Hltdebrantl  HiLDEBHAnogson.  Upial , 

1880-81  ;  in-4°. 

R.  iiUL  Vdctn  Memorie  del  R.  Islitolo  Veneto  di  Scienze,  Ledere  ed  Arti  ;  voi.  XXI,  parte  3'. 

tyn,i.x).  Venezia,  188S;  in-4°. 

u.  Atti  del  R.  Istituto  Veneto ,  ecc. ,  serie  quinta ,  1.  Vili ,  disp.  3.  Venetia , 

1889;  in-8°. 

biiuu  Geol.    Jahrbuch  der  K.  K.  geologischen  Reichaanstall  ;  n.  9  und  3,  Aprìl-Seplember  ' 

U-  Verbandlungen  der  R.  K.  geologiscfaen  Reichs.  ,etc.  1881 ,  n.  8-15.  Wien , 

1881  ;  in-8'. 
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Reporls  «a  th«  loUl  Solar  eclipses  of  Jaly  99  1878 ,  and  Jantiar;  11  ISSO  ;        Cnoarua 
issued  bj  tbe  U.  S.  Naval  Observalory.  WashingloD ,  1880;  in-4''.  ^(?VMfci^°tó»t"' 

AnBnal  Report  of  the  Complroller  nf  tbe  Currenc;  lo  Ihe  tbJrd  session  of  i<i. 

Uwrorlf-sixtcoDgregsoftbeU.  S.  -  Uecember  6, 1880.  WashioglOD,  1880; 
I  voi.  Jn-8°. 

SmilfasonJan  Contribnlions  to  Rnowledge;  voi.  XKIII.  WashingloD,  1881;         uutui» 

SmilbsoniaD  HiKellaDeoua  CollectioDs;  vot-  XVIIl-XXI.  Washington,  1881  ;  id. 

io-8*. 

A  Memoria]  of  Josepb  Henry.  Wasbinglon,  1880;  I  voi.  ia-B".  l'i 

Bulleltiao  di  BibUogroBa  e  di  Storia  delle  Scienze  ioaleinatiche  e  6gicbe  pub-    il  sjg.  Priscipa 
blic«lo  da  B.  BoncoMpAfiM;  t.  XIV,  Aprile  1881.  Roma,  1881  ;  in'4>.        '■  botcohibri. 

I.a  Toscana  indoslriale  e  agricola  ;  Rivista  di  scienze  Bsi co- naturali  applicate     u  Diniiost 
alle  arti,  ecc.,  Direttore  Prof.  Doli.  P.  E.  Albsbikobi;  anno  IV,  n.  1,3. 
Prato,  1889;  Ìn-8°. 

Tbe  amerìcan  Joanial  of  Scieoce  ;  edilors  James  D.  and  E.  S.  Dina  ,  and      cr.  Ediu',. 
B.  SiLLiHin,  etc.;   voi  XXI,  n.  191-196;  voi.  XXII,  n.  137-131.  New 
Haven,  Ì68l  ;  in-8°. 

BulleltÌDo  del  vulcanismo  ilaliano;  Periodico  geologico  ed  archeologico,  ecc.,    j.,  Kt^uioae. 
redatto  dal  Cav.  Prof.  H.  S.  Db  Rosai,  Ottobre -Dicembre  1881  i  Roma, 
1881  ;  iii-8". 

Tre  capiloli  della  Melafiriea  di  Aristotele  inlomo  al  coucetlo  di  sostanza  ;        ii  soci» 
Interpretazione  e  commenti  del  Prof.  Giambattista  Bìbgo. Torino,  ISSI;    ^"'"'  "'"''' 
t  faK.  in-S". 

Del  senso  e  dei  sensibili  ;  Saggio  di   interpretazione  di  un  opuscolo  di  Ari-  i>i. 

stotele,  del  Prof.  Giambattista  Babco.  Torino,  1881;  1  fase.  ia-S". 

Un  Codice  del  secolo  XV  contenente  il  Carme  <li  Ciaudiano  «  in  Rufinum  •  u. 

descritto  dal  Dott.  G.  B.  Baico.  Torino,  1881  ;  1  fase.  ia-B". 

Di  alcuni  luoghi  del  libro  ■  Intorno  al  Stiblimt  •  allribuilo  a  Cassio  Lon-  u. 

gino;  Osservazioni  del  Dott.  G.  B.  Biaco-  Torino,  1881;  I  fase.  in-S". 

Sintesi  di  varii  acidi  organici  per  mezzo  della  eletlrolisi   dell'  acqua  e  di      et,  asucì. 
varie  soluzioni  acide  e  alcaline  con  elettrodi  di  carbone  ;  Nola  prelimi- 
nare dei  Dottori  A.  Babtoli  e  I.  Papìsosu.  Pisa,  1880;  I  fasc.in-8°. 

Nuovi  documenti  su  Tommaso  Campanella   traiti  dal  carteggio  di  Giovanni    n  suciacaHm. 
Fabii  per  cura  di  Domenico  Bebti.  Roma,  1881  ;  i  fase,  in-gr.  8".  Bommco  buh. 
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L'Amate.  Lo  Scrivere  dei  popoli  aalicki  e  moderni  ditaminato  oella  sua  origine ,  Da- 
tura, progressiooe  e  aflinilà  del  P.  Giacomo  Bottiu.  S.  Pier  d'Arena , 
tB81;  1  voi.  in-lffo. 

Vk.  Pralasione  al  corso  di  Geografia  Iella  nella  R.  Universiti  di  GenoTa  il  6  Feb- 

braio 18S3  dal  Uott.  Prof.  Gaspare  Bdffì.  Genova,  1889;  1  faac.  Ìn-4°. 

Oli  iitsii  I  gamasi  italiani  ;  Honografìa  per  G.  CiNssTRiin  e  R.  Canestbidi.  Bologna , 
iSSSi  1  fase  in-8". 

L'*.  Sur  qaelqaes  décomposilions  en   carrés  ;   par  E.   Catìlah.   Rome,  1869, 

I  fase.  in-4°. 

GII  Auiori.  Dan  Narske  Mordhars-Expedtiion  1876-1878.  -  III.  -  Zoologi.  -  Gephyrea  ; 
ved  D.  C-  DiMELBBEN  ag  Joban  Kobbn  ,  med  6  plancber  og  1  Kart 
Cbristianir,  1881  ;  in-4°. 

i-'A         >  Di  nn  Jei  Sigmtlum  scoperto  ad   Orvieto  ;   Osservazioni  del  P.  Leopoldo 
Db  Feib  B.  Genova,  1881;  ]  fase.  in-8'. 

i>'A.  Butletlino  di  Archeologia  cristiana,  del  Comm.  Giovanni  Battista  De  Bossi  ; 

terza  serie;  anno  VI,  n.  9,  3.  Roma,  1881  ;  in-S". 

L'*.  Nota  relativa  ad  alcani  preziosi  oggetti  archeologici  tratti  da  scavi  nell'isola 

di  Cipro  dal  Cav.  Alessandro  Palm*  di  Cebnol*,  e  dal  medesimo  donali 
al  Museo  craniologico  della  R.  Accademia  dj  Medicina  di  Torino;  del 
Dott.  Prof.  Alberto  Gamba.  Torino,  1881  ;  1  fascina". 

L'A.  Ricerche  di  Velulonia ,  per  I.  FALcni ,   R.  Ispettore  degli  scavi  a  Campiglia 

marittima.  Prato ,  1881  ;  t  fase.  in-S". 

L'A.  Alcuni  cenni  sul  progetto  di  ponte  in  ferro  a  travate  rettilinee  sul  Home  Po, 

in  sostilniione  dell'  attaale  ponte  sospeso  Maria  Teresa  ;  per  l'Ing.  Gì* 
voaaE  Savino.  Torino,  1889,  l  fase.  in-8''. 

L'A.  Joroal  de  Scìencias  matheniaticas  e  astronomicas,  publicado  pelo  Dr.  Fran- 

cisco GOMBB  Teixeibi;  voi.  Ili,  n.  6.  Coimbra,  188]  ;  in-8''. 

L'A.  Roma  nella  memoria  e  nelle  immaginazioni  del  medio  evo,  di  Arturo  Graf  ; 

voi.  1.  Torino,  1883;  ìd-I6°. 

L'A.  Otuenations  météorologiques  fattes  par  l'expédition  de  la  féga  du  Cap  Nord 

à  Yokohama  par  le  délroil  do  Bebring,  rédaites  par  H.  Hildebrand  Hil- 
nBBHAHDSSON.  Slockholm,  1883;  ■  fase,  in-gr.  8°. 

L.  A.  The  Canadian  antiquarian  and  nnmismatic   Journal,  published  qnarlerlj  b; 

Udii DH-Li TODI.  ^^^  numismatlc  .and  ani.  Socielj  of  Montreal  ;  voi.  V ,  n.  4  ;  voL  VI , 

n.  4;  voi.  IX,  n.  4.  Montreal,  1B77-8I  ;  in-S*. 
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Annnaire  de  Ville-Marie  ;  origiae ,  ntllilé  et  coDgrès  des  inslilations  caiho-  l'a. 

liqnes  de  Montreal  (4  IJvrais.  du  II  voi.,  n.  SI).  Montreal,  1880;  t  fase.  """"  >"">■ 
ln-16°. 

Salta  condizione  civile  degli  slranieri  ;  Conni  stori  co -ginridici  del  Dr.  Via-  L'Auun 
dimiro  Pìpmfava.  Tnesle,  1881  i  l  fase.  in-8°. 

Il  H.  Liceo-Ginnasio  Giobtrti  nell'anno  scolastico  1880-81.  —  Di  alcune  fonti  H  Prof, 
della  Storia  dei  Longobardi  dì  Paolo  Diacono;  Saggio  di  critica  slorica  ^'  '"""■"• 
di  Coliamo  RiNiUDO,  ecc.  Torino,  1889;  1  fase.  in-l". 

Salta  morfologia  del  cervello  embrionale  umano,  del  Prof.  G.  Romiti  (Ealr.  dal         ■■a 
proc-  verb.  della  Soc.  Tose,  di  Se.  nat. ,  Geanaio  1889  ]  ;  1  fase.  10-8°. 

li  voto  limitalo  nelle  elezioni  politiclie  ;  Ragionamento  di  Guido  RoBsi.  Fi-  l'*. 

renze,  1882;  1  bsc.in-ie". 

Sopra  alcani  marmi  scritti,  e  particolarmente  sopra  noa  lapide  opittogra/a-  i>'a. 

erUliana,  dissepolli  nelle  rovine  dell'antica  Inteurelio,  del  Prof.  G.  Rosei. 
Genova ,  1889  ;  I  fase.  in-8>. 

Laniccio  Rossi  :  —  Relazione  del  Consiglio  d'Amministrazione  solla  gesltone    LmiAcia  dui 
ISSI  (IX  esercizio)  all'Assemblea  generale  degli  azionisti  del  5  Marzo 
1889.  Milano,  IS89;  1   fascin-S". 

La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Comm.  P.  B.  Silokat*  ;  voi.  Il,     il  TnJiuar 
disp.  91,  99.  Roma,  1889;  in-4*. 

Canon  of  Sines  to  Gfleen  placet  eie.  by  Edgard  Sinc.  Edimboi^h,  1880-81;  l'a. 

9  voi.  in-4°,  MS. 

Osservazioni  astronomicbe  e  fisiche  soli' asse  di  rotazione  e  snlla  topografia  l*. 

del  pianeta  Marte,  falle  nella  R.  Specola  di  Brera  in  Milano  coli' equa- 
toriale di  Meri;  Memoria  seconda  di  G.  V,  Scbiapabelli.  Roma,  1881  ; 
1  fase.  10-4°. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


4tì   1«    Aprila   ISSI. 

PRESIDENZA    DEL   SIG.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMT 
VICE-PRESIDENTE 


Il  Socio  Genocchi  presenta  un  volume  stampato  che  contiene 
la  Correspondance  inèdite  de  Laqranqe  et  D'Lleiìberj  publiée 
d'après  les  manuscrits  uutographes  et  annotée  par  Ladovic 
Làlanke,  e  che  forma  ìl  Tomo  SITI  delle  Opere  del  Lagrange 
pubblicate  a  Parigi  per  cura  dell'illustre  matematico  J.  A.  Serbet. 
Il  medesimo  Socio  dichiara  di  fare  omaggio  di  questo  volume 
all'Accademia  per  incarico  che  gliene  hanno  dato  gli  scienziati 
or  nominati  Serret  e  Lalanne  e  con  essd  l'editore  sig.  Gauthier- 
ViLLARS,  avvertendo  che  sebbene  l'Accademia,  riceva  giA  in  dono 
dal  Ministero  dell'  Istruzione  Pubblica  di  Francia  un  esemplare 
della  edizione  delle  Opere  del  Lagrat^e,  hanno  tuttavia  creduto 
i  due  scienziati  e  l'editore  di  offiirle  questo  esemplare  separato  : 
■  Cet  envoi  (dicono  essi  nella  lettera  scritta  al  Oenocchi)  est 
indépendant  de  celui  fait  d'ordinaire  par  le  Ministère  de  l'Instruction 
publique  ». 

TI  carteggio  contenuto  nel  volume  che  sì  presenta  è  tratto 
dai  manoscritti  che  si  conservano  nella  Biblioteca  dell'Istituto  di 
Francia.  Si  compone  di  93  lettere  indirizzate  dal  D'Alembert 
al  Lagrange  e  di  79  indirizzate  dal  Lagrange  al  D'Alembert  ; 
comincia  con  una  lettera  del  D'Alembert  scritta  il  27  settembre 
1769  dopo  la  pubblicazione  del  primo  volume  delle  Miscellanea 
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taurincnsia  ,  e  finisce  con  altra  dello  stesso  D'Alembert  fatta 
scrivere  il  27  settembre  1783,  un  mese  e  due  giorni  prima  della 
sua  morte,  e  da  lui  soltanto  sottoscritta  con  queste  parole  Tuus 
D'Alembert.  Quasi  ad  ogni  pagina  si  veggono  annotazioni  pre- 
gevolissime del  signor  Ludovico  Lalaniie  che  porgono  intorno  alle 
persone  e  ai  fatti  ricordati  nel  carteggio  notizie  molto  utili  ;  e 
alla  fine  un  indice  compilato  dallo  stesso  Lalanne  espone  un  sunto 
del  contenuto  di  ciascuna  lettera. 

Questo  carteggio  ofire  molto  interesse  per  le  importanti  par- 
ticolarità che  rivela  intomo  alla  rita  del  Lagrange  e  di  altri 
uomini  celebri  del  suo  tempo.  Vi  apparisce  da  un  capo  all'altro 
l'alta  stima  e  l'affetto  sincero  clie  legava  i  due  autori  se  anche 
trovavano  a  ridire  in  qualche  punto  speciale  dei  loro  lavori  ; 
e  vi  spicca  soprattutto  l'indole  mite  e  tranquilla  del  Lagrange  e 
l'animo  suo  sommamente  modesto  e  benevolo.  Il  D'Alembert  lo 
afferma  giudice  non  meno  competente  in  letteratura  che  in  ma- 
tematica ,  e  fra  molte  altre  sue  cose  una  volta  gli  manda  un 
euo  discorso  sulla  poesia  ove  sembra  non  apprezzare  ne'  poeti 
fuorché  certi  meriti  da  lui  indiriduati  ;  il  Lagrange  non  dimentico 
della  sua  orìgine  italiana  gli  risponde  :  «  permettez  que  je  vous 
demando  gràce  pour  nos  poetes  italiens  ,  et  surtout  pour  mon 
poste  favori,  l'Arioste,  qui  n'a  guère  ni  l'un  ni  l'autre  de  ces 
mérites  ». 

Vuol  anche  ricordarsi  che  circostanze  notevoli  risultano  dalle 
stesse  lettere  intomo  alla  chiamata  del  Lagrange  all'Accademia  di 
Berlino  ;  alle  sue  relazioni  col  marchese  Caraccioli  ambasciatore  della 
Corte  di  Napoli  e  poi  Viceré  di  Sicilia,  e  all'inrito  che  questi 
gli  fece  per  passare  all'Accademia  Napoletana,  e  a  cui  si  riferisce  la 
lettera  comunicataci  nel  1872  dal  nostro  Presidente  Conte  Sclofis. 
Una  delle  prime  lettere  accenna  ad  un  fatto  poco  noto  cioè  alla 
parte  avuta  dal  Lagrange  in  una  edizione  delle  Opere  di  Leibnizio 
fatta  a  Ginevra  nel  1768  per  cura  di  Luigi  Dutens,  alla  quale 
il  L^range  avrebbe  dovuto  aggiungere  una  prefazione.  Oltre  a 
discussioni  scientifiche,  e  a  certi  particolari  dei  diversi  concorsi 
vinti  dal  Li^range  presso  l'Accademia  delle  Scienze  di  Parigi , 
si  trovano  esposte  le  dispute  del  D'Alembert  col  Clairaut,  e 
quelle  del  D'Alembert  e  del  Lagrange  con  Daniele  BemouUi,  e 
col  Fontaine  il  quale  era  stato  un  tempo  amico  del  Lagrange 
e  poi  lo  censurò  aspramente  e  senza  ragione.  Sono  altresì  men- 
tovati e  sempre  con  circostanze  utili  a  conoscersi  gl'illustri  ma- 
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tematici  Eulero,  Condorcet,  Laplace,  Lambert,  Bernoulli  juniore. 
Ab.  Bossut.  Borda,  e  altresì,  con  colori  poco  favorevoli,  Castillon, 
Lalande,  il  P.  Frisi,  il  P.  Boscovich. 

Aggiunge  il  GenoccM  che  un  esemplare  del  medesimo  volume 
fu  anche  a  lui  offerto  dagli  stessi  Donatori  a  cui  se  ne  professa 
gratissimo,  e  che  gli  consta  per  alcune  lettere  del  principe  B.  Ben- 
compagni,  del  signor  Aristide  Marre,  e  del  signor  Serret,  avere 
il  Boncompagni  per  mezzo  del  signor  Marre  fatto  pratiche  a 
Parigi  consigliando  gli  accennati  doni  ;  laonde  sente  il  debito  dì 
manifestare  qui  ai  medesimi-  la  sua  gratitudine. 
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Il  Socio    Cav.    Prof.    Atigelo  Mosso   legge  la    s^uente  aua 
Nota: 

APPLIClZIONe^  DELLA  BILMCIl 

ALLO     STUDIO 

DELLA  CIRCOLAZIONR   DEL  SANGUE  NELL'UOMO. 


Per  studiare  lo  spostamento  che  può  subire  il  sangue  nelle 
varie  parti  del  corpo ,  ho  costrutto  una  grande  bilancia  fatta  in 
modo  che  un  uomo  si  potesse  coricare  comodamente  sopra  il 
suo  giogo.  Perchè  la  bilancia  fosse  stabile  portai  il  centro  di 
gra-ntà,  molto  in  basso  per  mezzo  di  una  palla  di  ferro  mobile 
sopra  una  spranga  metallica  piantata  perpendicolarmente  sull'asse 
di  rotazione  del  giogo. 

Il  nostro  corpo,  messo  in  equilibrio  sul  giogo  di  una  bilancia, 
può  paragonarsi  ad  un  vaso  aperto  pieno  di  liquido ,  basta  una 
inclinazione  di  pochi  millimetri  del  suo  asse  longitudinale,  perchè 
il  sangue  passi  rapidamente  da  una  parte  all'altra,  dalla  testa 
nelle  gambe  e  Ticeversa. 

Per  evitare  che  le  minime  inclinazioni  del  giogo  facessero 
traboccare  la  bilancia,  ho  dovuto  impiegare  una  palla  di  ferro 
del  peso  di  25  kilogrammi,  messa  all'estremità  di  una  spranga 
metallica  lunga  circa  un  metro,  impiantata  sull'asse  di  rotazione. 

Per  dare  alla  bilancia  quel  grado  di  sensibilità  che  era 
necessario  ai  miei  studi ,  potevo  avvicinare  od  allontanare  dai 
coltelli  per  mezzo  di  una  vite  la  palla  di  ferro  di  25  kilog.  ; 
una  penna  applicata  all'estremità  del  giogo  scrìveva  sopra  la 
carta  di  un  cilindro  rotante  le  oscillazioni  della  bilancia. 

Lo  scopo  per  cui  ho  costrutto  questa  bilancia  era  essenzial- 
mente quello  di  studiare  i  mutamenti  della  circolazione  sanguigna 
per  effetto  del  respiro. 
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Quando  applichiamo  intorno  al  torace  ano  strumento  che  per 
mezzo  di  un  lango  tubo  dì  gomma  elastica  scrive  sul  cilindro 
rotante  i  movimenti  del  respiro,  si  vede  che  ad  ogni  inspirazione 
la  bilancia  si  inclina  fortemente  verso  i  piedi. 

La  contrazione  del  diaframma  produce  un  ostacolo  alla  cir- 
colazione venosa  addominale  e  le  gambe  aumentano  di  peso. 

Quando  la  respirazione  è  unicamente  toracica  succede  una 
aspirazione  del  sangue  dalle  parti  saperiori  del  tronco. 

Facendo  una  profonda  inspirazione,  si  accumula  il  sangue  nei 
polmoni;  è  per  questa  ragione  che  molti  sofBando  hanno  le  ver- 
tigini. Ho  determinato  il  tempo  che  trascorre  secondo  le  varie 
circostanze  prima  che  il  sangue,  accumulatosi  nei  polmoni  per 
mezzo  della  inspirazione,  ritorni  nelle  gambe. 

Le  emorioni,  il  sonno,  l'azione  delle  sostanze  medicamentose, 
del  caldo  e  del  freddo  producono  dei  mutamenti  nella  distribu- 
zione del  sangue,  che  possono  facilmente  studiarsi  per  mezzo 
della  bilancia ,  senza  dover  come  prima  applicare  degli  strumenti 
alla  superficie  del  corpo,  i  quali  disturbano  sempre  in  modo 
apprezzabile  la  circolazione  del  sangue. 
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Il  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  CossA  presenta  e  legge  la  se- 
guente Memoria  del  sig.  Ingegnere  Mario  Zecchini  ,  Assistente 
a.1  Laboratorio  chimico  della  Stazione  Agraria  di  Torino , 

SULLA 

MAGNETITE    COMPATTA 

DI    COGNE     (Valla  d'AoaU). 

Tra  i  minerali  di  ferro  di  cui  è  ricca  la  miniera  di  Cogne 
nella  Valle  d'Aosta,  presenta  un  grande  interesse,  sotto  il  punto 
di  vista  petrografico,  la  magnetite  compatta  che  trovasi  nel  filone 
denominate  Licone. 

Un  campione  di  questa  roccia,  non  ancora  studiata  da  alcuno, 
mi  venne  cortesemente  offerto  dal  Prof.  Cossa,  invitandomi  ad 
eseguire  nel  suo  laboratorio  le  ricerche  chimiche  e  microscopiche 
dì  cui  riassumo  i  risultati  in  questa  nota. 

Sulle  condizioni  di  giacitura  di  questa  roccia  trascrìvo  testual- 
mente le  indicazioni  che  l'egregio  Prof.  M.  13aretti  ebbe  la  cor- 
tesia di  trasmettermi: 

«  L'esame  comparativo  di  vari!  allineamenti  mi  pose  in  grado 
di  riconoscere  che  i  differenti  'giacimenti  di  fen-o  matetico  nel 
Comune  di  Cogne,  a  partire  dalla  base  della  Punta  della  Creia, 
si  dir^ono  quasi  da  E.  ad  0.  Questa  direzione  può  presentare 
delle  variazioni,  però  poco  sentite,  a  cagione  dei  rigonfiamenti  e 
restringimenti  della  massa  serpentinosa  che  racchiude  il  minerale. 

Un  primo  fatto  da  notare  è  che  l' affioramento  serpentinoso 
ferrifero  non  presenta  mai  delle  soluzioni  di  continuità,  per  lo 
meno  nei  punti  della  montagna  che  non  sono  ricoperti  da  rot- 
tami di  frane  o  di  morene.  Partendo  dall'Est  si  incontra  anzi- 
tutto un  giacimento  abbandonato,  quantunque  vi  sia  ancora  molto 
ferro,  detto  di  Carlo  Muta;  dove  la  serpentina  è  mescolata  con 
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talco  ed  amfibolo.  Discendendo  ad  Ovest,  una  lunga  distesa  di 
rottami  copre  la  roccia,  ma  a  meno  di  800  metri  di  distanza 
si  ritroya  la  serpentina  per  una  larghezza  di  più  di  CO  metri 
(risibili)  e  ricchissima  di  minerale  di  ferro,  e  precisamente  ai 
filoni  di   Licone  e  Farcoz. 

La  serpentina  da  Licone  continua  sempre  in  massa  potente 
sino  al  filone  di  Colonna,  e  discende  sempre  ad  Ovest  con  po- 
tenza sempre  crescente  fìno  a  monte  di  Montsaìe'  dove  si  trovano 
le  traccio  di  un'antica  lavorazione.  Di  là  discende  nella  Valle 
dell' Ardita  coperta  da  un'enorme  frana,  e  la  massa  è  aperta 
da  gallerie  per  l'estrazione  del  ferro  m^^etìco.  La  direzione 
continua  verso  Ovest,  traversando  il  torrente  Grauson,  e  riappare 
sul  lato  destro  della  valle  dove  sono  aperte  altre  gallerìe.  La 
massa  serpentinosa  su)  fianco  di  Cimilian  è  rotta  in  grossi  pezzi, 
e  proseguendo  la  sua  strada  si  ricopre  di  un  mantello  morenico 
al  terrazzo  di  Cimilian.  e  riappare  al  poggio  del  Chàtelard;  là 
nuovamente  si  nasconde  per  riapparire  ancora  una  volta  ferrifera 
al  torrente    Taramhel. 

Convien  però  notare  che  la  formazione  serpentinosa  si  fa 
sempre  più  piccola  dall'Arcina  al  Taramhel,  come  da  Licone  al 
filone  di  Carlo  Muta.  Ma  tra  Licone  e  l'Arcina  il  suo  sviluppo 
è  realmente  grandioso  », 

Da  questa  descrizione  del  deposito  metallifero  si  scoile  come 
il  filone  di  Licone,  da  cui  è  tratto  il  campione  da  me  esaminato, 
si  trova  precisamente  nella  parte  più  centrale  di  esso,  e  dove  ha 
il  maggiore  sviluppo. 


La  roccia  magnetitica  esaminata  ha  colore  grigio-capo ,  è 
compatta  e  presenta  una  struttura  omogenea  a  grana    finissima. 

Sotto  i  colpi  del  martello  si  divide  facilmente  in  piastre  a 
superficie  piane  spalmate  da  macchie  verdi-ocracee.  La  sua  frat- 
tura è  scagliosa. 

Trattata  con  acido  clorìdrico  si  discioglie  in  massima  parte, 
lasciando  un  residuo  di  colore  bianco-verdognolo  che  è  formato 
da  poca  silice  amorfa  (proveniente  molto  probabilmente  da  scom- 
posizione di  silicati)  e  da  un  ammasso  di  crbtalli  minutissimi 
quasi  incolori,  che  esaminati  al  microscopio  polarizzante,  presentano 
i  caratteri  di  una  sostanza  trìmetrica. 

Le  ricerche  per  determinare  la  quantità  di  materie  insolubili 
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contenute  nella  roccia,  furono  eseguite  sempre  nello  stesso  modo, 
cioè  facendo  bollire  la  roccia  ridotta  in  minuti  frammenti  con 
acido  clorìdrico  puro  diluito  con  acqua  ed  avente  ima  densità 
di  circa  l.  13,  finché  erasi  disciolto  tutto  il  minerale  metallico. 
Si  ebbero  i  rìsultati  seguenti: 


a.   Roccia 

pure 

.   cioè  senza 

macchie 
Residuo 

iiuolubile 

I  con  grammi 

44.  850 

6.01 

per 

cento 

II 

4.  817 

6.  18 

. 

UI 

0.  794 

tì.  07 

. 

IV 

0.  305 

e.  12 

> 

V 

0.  397 

0.09 

. 

b>   Roccia   con  spalmature  di  serpentino. 

I  con  grammi     8.  105  7.  45  per  cento 

II  »  5.  272  7.62 

I  suesposti  risultati,  mentre  proTano  la  perfetta  omogeneità 
della  roccia,  lasciano  sospettare  che  essa  non  risulti,  come  suc- 
cede nella  maggior  parte  dei  minerali  metallici ,  da  un  a^lo- 
meramento  irregolare  dì  ferro  ossidulato  con  una  ganga  costituita 
da  uno  o  più  minerali;  ma  che  invece  il  minerale  ferrìfero  del 
filone  Licone  di  Cr^e  sia  costituito  da  un  silicato  ben  definito 
da  cui  si  è  a  poco  a  poco  ed  in  modo  uniforme  separato  e 
deposto  il  minerale  di  ferro  ;  ossia  che  questa  roccia  rappresenti 
una  serpentina  in  cui  il  minerale  magnetico  ha  preso  tale  esten- 
sione da  invadere  tutta  la  massa. 

Questa  mia  supposizione  trovò  piena  conforma  nei  risultati 
dell'esame  microscopico  della  roccia, 

Biduceudola  anche  in  lamine  molto  sottili  essa  appare  quasi 
completamente  opaca,  e  soltanto  si  possono  osservare  delle  lamelle 
di  color  rosso  costituite  da  ematite.  Trattando  con  precauzione 
i  preparati  microscopici  con  acido  clorìdrìco,  dopo  alcun  tempo 
il  minerale  metallico  scompare  affatto,  e  le  sezioni  sottili,  pur 
conservando  i  loro  primitivi  contorni,  sono  ridotte  ad  un  tessuto 
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alveolare  costituito  da  minutissimi  cristalli  perfettamente  traspa- 
renti ed  identici  a  quelli  precedentemente  osservati  nel  residuo 
insolubile,  ottenuto  trattando  i  frammenti  della  roccia  con  acido 
cloridrico. 

Nei  preparati  però  riesce  molto  meglio  marcata  la  forma  dei 
cristallini  che  è  prismatica,  e  si  possono  più  facilmente  constatare 
col  microscopio  polarizzante  le  direzioni  delle  estinzioni  caratte- 
ristiche delle  sostanze  trimetrìche. 

Pertanto  la  roccia  del  filone  Licone  ha  una  costituzione  affatto 
simile  a  quella  che  il  Prof.  A.  Cessa  ha  descritto  per  i  nuclei 
a  le  granulazioni  di  magnetite  disseminate  nella  serpentina  di 
Verrayes  {Sicercke.  microscopiche  e  cfiinn'ehe  su  roccie  e  mine- 
rali d'Italia.  Torino,  1881,  pag.  119). 

Non  è  cosa  troppo  ardita  l'ammettere  che  i  nuclei  e  le  gra- 
nulazioni di  magnetite  aumentando  di  numero  ed  anastomizzan- 
dosi  tra  loro  possono  cangiare  le  serpentine  ricche  di  magnetite 
in  roccie  che  a  prima  vista  presentano  l'aspetto  di  un  vero  mi- 
nerale metallico. 

Qualche  cosa  di  analogo  si  è  già  osservato  nelle  pirrotiti 
nichelifere  della  Valsesia  studiate  dal  Prof.  Cossa  e  dal  Profes- 
sore Stelzner,  le  quali,  quantunque  abbiano  l'apparenza  di  un 
vero  minerale  metallico ,  risultano  invece  costituite  da  perìdotiti 
completamente  imbevute  da  pirrotit*. 

Peso  specifico  della  roccia.  —  Le  determinazioni  del  peso 
specifico  eseguite  sulla  porzione  della  roccia  priva  di  spalmature 
di  serpentino  diedero  i  seguenti  risultati  : 

I  con  grammi  5.  9750  4.  728  a  +  12°    C. 

II  ,  4.  2355  4.  737  a  +  13°      » 

III  >  5.0535  4.730   a  +  13°.  5. 

Densità,  media:  4.  73, 

Composizione  chimica  deìln  roccia.  —  Porzione  della  roccia 
ridotta  in  scheggie  sottili  venne  immersa  in  una  soluzione  leg- 
germente acida  di  solfato  di  rame  e  riscaldata  per  qualche  tempo 
alla  temperatura  di  50  gradi  circa.  Dopo  il  riscaldamento,  e 
nemmeno  dopo  parecchi  giorni  di  contatto  colla  soluzione  cuprica, 
non  ho  potuto  riscontrare  tvaeciìi  di   rame  ridotto. 
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Questo  risultato  negativo  prova  clie  nel  campione  del  minerale 
da  me  studiato  non  si  trovano  traccie  di  ferro  allo  stato  metal- 
lico, che  qualche  volta  si  riscontra  associato  ai  minerali  di  ferro 
nelle  roccie  serpentinose. 

La  roccia  ridotta  in  polvere  e  calcinata  in  tubo  chiuso  non 
dà  luogo  a  separazione  di  zolfo,  né  a  sviluppo  di  anidride  sol- 
forosa. Trattata  con  acqua  regia  non  si  osservò  nella  soluzione 
indizio  della  formazione  di  acido  solforico. 

Per  il  che  bisogna  ammettere  che  il  minerale  magnetifero  di 
Cogne  non  contiene  pirite,  pirrotina,  od  altro  solfuro  metallico. 
Questo  risultato  è  importante  perchè  prova  che  il  cobalto  ed  il 
nichelio,  trovati  da  me  in  questa  roccia,  sono  intimamente  asso- 
ciati al  ferro  ossidulato,  e  non  provengono  da  miscuglio  di  quantità 
anche  piccole  di  solfuri  metallici. 

I  saggi  qualitativi  eseguiti  su  questa  roccia  hanno  dimostrato 
che  essa  contiene  dell'acqua,  ossido  ferroso,  ossido  ferrico,  ma- 
gnesia, anidride  silicica,  piccole  quantità  di  calce  e  di  ossido  di 
cobalto,  e  traccie  non  determinabili  d'ossido  di  nichelio,  di  cromo 
e  di  manganese. 

La  presenza  quasi  costante  di  piccole  quantità  di  ossidi  di 
nichelio  e  di  cromo  nelle  serpentine  e  nei  minerali  di  ferro,  che 
in  questo  sono  impegnati ,  è  un  fatto  già  conosciuto.  Ciò  che 
rende  veramente  interessante  la  composizione  della  serpentina 
ferrifera  di  Cogne  è  la  presenza  del  cobalto  in  quantità  superiore 
a  quella  del  nichelio  e  del  cromo,  che  costituisce  un  fatto  finora 
non  osservato,  almeno  nelle  serpentine  italiane. 

Per  quanto  si  riferisce  alla  determinazione  quantitativa  del 
ferro  contenuto  nella  roccia  allo  stato  di  ossido  ferroso,  ho  pro- 
ceduto nel  modo  seguente: 

Sciolsi  la  roccia  polverizzata  nell'acido  solforico  diluito  e  non 
nell'acido  cloridrico,  ed  in  una  atmosfera  di  anidride  carbonica  : 
nella  soluzione  determinai  l'ossido  ferroso  con  una  soluzione  titolata 
di  permanganato  potassico,  di  cui  ogni  centimetro  cubo  corrispon- 
deva a  grammi  0.  00972   di  ossido  ferroso. 

Da  due  determinazioni  ottenni  i  seguenti  risultati: 

Ossido  ferroso       Per  cento 

!  con  grammi   1.032  0.1860  18.083 

IT  *  0.  674  0.  1219  18.098 

Media   18.  09  . 
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Per  determinare  la  quantità  totale  del  ferro  contenuto  nella 
roccia,  si  trattò  la  soluzione  cloridrica  della  roccia  stessa,  dopo 
averne  eliminata  completamente  la  silice  solubile,  con  acido  nitrico 
per  perossidare  completamente  il  ferro.  Quindi  si  precipitò  l'os- 
sido ferrico  con  cloruro  ammonico  ed  ammoniaca.  Il  precipitato 
ottenuto  fu  nuovamente  ridisciolto  e  precipitato  per  separare  com- 
pletamente la  magnesia  e  gli  ossidi  di  cobalto  e  nichelio. 

I  risultati  ottenuti  furono  i  seguenti  : 

Ossido  ferrico      Per  cento 

1  con  grammi  0.  794  0.  743  93.  57 

li  «  0.  305  0.  285  93.  44 

III  -  0.  397  0.  372  93.  70 

Media  93.  57  . 

Sottraendo  da  questa  quantità  20,  10  corrispondenti  a  18.  09 
per  cento  di  ossido  ferroso  trovati  nell'antecedente  determinazione, 
risulta  che  la  roccia  analizzata  contiene  il  73.  47  per  cento  di 
ossido  ferrico. 

Per  la  determinazione  del  cobalto  si  adoperarono  grammi 
5.  272  di  minerale;  dopo  di  averlo  separato  completamente  dal 
ferro,  si  ottennero  grammi  0.  012  di  ossido  salino  di  cobalto 
(Coj  0,)  corrispondenti  a  grammi  0.  0112  di  ossido  cobaltoso 
(Co  0);  quantità  equivalente  a  0.  212  per  cento. 

Le  traccie  di  nichelio  furono  separate  dall'ossido  di  cobalto 
mediante  il  nitrito  potassico. 


jCco  i  risultati  de 

l'analisi  complessiva  della  roccia  : 

Acqua 

0.  tìO 

Silicati  insolubili, 

e  silice  libera 

.1.  54 

Ossido  ferroso- 

18.  09 

Ossido  ferrico 

73.47 

Magnesia 

1.  65 

Calce 

0.  55 

Ossido  di  cobalto 

0.  21 

Ossidi  di  nichelio 

e  di   cromo 

traccie 
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11  resìduu  insolubile  nell'acido  clorìdrico  fu  rìpetutamente 
trattato  con  una  soluzione  bollente  dì  carbonato  di  sodio  per 
sepaj-are  completamente  la  silice  libera,  proveniente  dalla  decom- 
pceizìone  di  parte  del  silicato  magnesiaco  che  forma  la  trama 
della  roccia, 

11  residuo   insolubile  co^    depurato   presentava   la  seguente 


Acqoi.       .       .       . 

.      11.87 

Aiu(]iide  silicica   . 

.      43.  15 

Ossido  ferroso 

4.  10 

Magnesia  . 

.      40.  31 

Calce        .      .      . 

traccie 

99.  43  . 

'  Questa  composizione  si  approssima  assai  a  quella  dei  silicati 
magnesiaci  cristallizzati,  ed  aventi  la  composizione  normale  del 
serpentino ,  cbe  si  trovano  associati  a  quello  detto  amorfo  in 
varie  serpentine  delle  Alpi  occidentali. 


.y  Google 


Il   Socio  C'av.   Prof.  Andrea  NacCari   presenta  e  legge  la  se- 
guente Memoria  del  signor  Dott.   Giovanni   Gt'CLlELUO. 

SULL'USO  DELL' ELmUOHETRO 


MISURA  DELLA  RESISTENZA  DEI  LIQUIDI 

COL  METODO 

di  Mance  e  eoa  qoello  di  Wueatstone 

E  SULLA  RESISTENZA 

DI  ALCUNE  SOLUZIONI  ALCOOLICHE  DI  POTASSA. 


Avendo  da  qualche  tempo  dovuto  occuparmi  spesso  di  deter- 
minaziom  di  for^e  elettromotrici  e  resistenze  di  coppie  e  Toltametrì 
col  metodo  di  Mance,  pensai  di  usare  questo  metodo  per  la 
determinazione  della  resistenza  dei  liquidi  e  specialmente  delle 
soluzioni  alcooliche  di  sali  diversi ,   sulle  quali  si  sa  assai  poco. 

Questo  metodo  era  già  stato  proposto  dal  Lodge  (1),  ma  non 
pare  che  egli  lo  abbia  applicato,  né  egli  diede  norme  pratiche  per 
evitare  le  cause  d'errore  e  per  avere  grande  sensibilità  e  precisione. 

Le  prime  esperienze  non  essendo  riuscite  molto  bene ,  credetti 
di  non  poter  ottenere  sufficiente  precisione,  e  che  dopo  il  per- 
fezionamento e  la  semplificazione  introdotti  in  queste  ricerche  per 
opera  specialmente  del  Kohlrauscli ,  meglio  valesse  il  far  uso  delle 
correnti  indotte. 

Disposi  perciò  per  eseguire  le  esperienze  con  tali  correnti  e 
coU'elettrodinamoraetro,  ma,  forse  per  mancanza  d'un  conveniente 
apparecchio  d' induzione  (  i  rocchetti  di  Ruhmkorflf  che  avevo  a 
mia  disposizione  o  davano  poca  sensibilità  o  avrebbero  potato 
danneggiare  l'elettrodinamometro),  non  ottenni  risultati  soddisfa- 
centi.  Notai  di  più  che  oltre  all'incomodo  proveniente  dalla  irre- 

(I)  LoDOB,  Phil.  Mag.  {S).  HI,  515,  t817.  —  L'eUstricàta,  1,  p,  275, 


.yCOOgIC 


.544  fi.    (SUfiLlEl,NO 

quietezza  del  rocchetto  centrale  dell'elettrodinamometro,  fatte  mag- 
giore dalla  poca  stabilità,  del  locale,  ottenevo,  ripetendo  più  volte 
l'inversione  del  commutatore,  deviazioni  abbastanza  diverse.  Non 
so  se  ciò  dipendesse  dall'uso  delle  correnti  indotte  in  genere,  oppure 
da  quelle  che  ottenevo  io  cogli  apparecchi  di  cui  potevo  disporre. 

Quindi,  considerato  meglio  il  metodo  del  Mance,  lo  applicai 
con  qualche  opportuna  modificazione,  e  parmi  con  sufficiente  ri- 
saltato. Forma  oggetto  del  presente  lavoro  la  descrizione  del  metodo 
e  la  sua  applicazione  alle  soluzioni  di  varia  concentrazione  della 
potassa  caustica  nell'alcool  assoluto. 

1.  Sul  metodo  di  Mance  applicato  alla  misura  della  resi- 
stenga  dei  liquidi.  È  noto  che  in  questo  metodo,  se  si  hanno 
cinque  reofori  di  resistenza  E,  R',  r,  r,  p  (fig.  1)  contenenti  tutti, 


o  almeno  uno,   una  forza  elettromotrice,  si  riconosce  che  fra  le 

prime  quattro  resistenze  si  ha  la  relazione  -w  —  "''   quando  va^ 

riandò  p  da  0  ad  oo  non  varia  la  differenza  di  potenziale  dei 
punti  .B  e  D  .  La  dimostrazione  ne  è  stata  data  più  volte,  al- 
meno nel  caso  che  il  reoforo  con  forza  elettromotrice  sia  uno  solo  : 
ora  pel  principio  di  Helmholtz  sulla  sovrapposizione  delle  correnti, 
la  stessa  dimostrazione  si  può  estendere  al  caso  generale. 

Se  si  suppone  che  la  forza  elettromotrice  si  trovi  in  r  o  in  r 
la  sensibilità  è  piccola  se  r  ed  r  sono  madori  di  .B  ed  .R';  cresce 
prima  rapidamente  poi  sempre  più  lentamente  se  r  ed  r  diven- 
gono sempre  più  piccoli  rispetto  ad  .R  ed  R'  e  cresce  ancora  col 
crescere  della  variazione  che  subisce  p  ;  inoltre  la  sensibilità  cresce 
proporzionalmente  alla  forza  elettromotrice  (nel  caso  che  questa 
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sia  nulla  è  nulla  la  sensibilità),  ed  alla  sensibilità  dello  strumento 
che  misura  la  variazione  avvenuta  nella  differenza  di  potenziale. 

Questo  metodo  si  applica  dunque  alla  misura  di  qualsiasi 
resistenza  avente  o  no  forza  elettromotrice,  usando  tre  resistenze 
note  ed  una  ignota.  —  La  variazione  della  resistenza  del  reoforo 
p  si  produce  interponendovi  un  tasto  che  permette  di  chiudere  o 
interrompere  detto  reoforo. 

La  variazione  della  differenza  di  potenziale  dei  punti  B  e  D 
nel  metodo  originale  del  Mance  veniva  riconosciuta  ponendo  questi 
punti  in  comunicazione  coi  capi  d'un  gatvanometro  ;  il  Lodge  ha 
introdotto  un  perfezionamento  notevole,  c)ie  ne  facilita  l'applica- 
zione alle  coppie  incostanti  col  separare  il  galvanometro  dai  punti 
B,  D  mediante  una  conveniente  disposizione  del  tasto,  non  appena 
chiuso  esso  tasto;  in  tal  caso  la  deviazione  dell'ago  sarebbe 
proporzionale  alla  quantità  di  elettricità  effluita  che  dipende,  a 
parità  delle  altre  condizioni,  dalla  durata  dell'  intervallo  fra  la 
chiusura  del  reoforo  |}  e  la  separazione  del  galvanometro,  ma  egli 
inoltre  interrompe  il  circuito  dì  questo  con  un  condensatore  le  cui 
armature  accolgono  o  cedono  quantità  di  elettricità  proporzionali 
alla  variazione  della  differenza  di  potenziale  indipendentemente 
dalla  dorata  di  detto  intervallo.  Inoltre  si  ha  così  il  vantaggio 
che  l'ago  rimane  allo  zero  e  si  può  usare  un  galvanometro  anche 
molto  delicato.  —  Devo  però  notare  che  non  so  se  l'uso  del  conden- 
satore sia  stato  finora  adottato,  giacché,  sebbene  il  Lodge  osservi 
che  la  sensibilità  può  crescere  indefinitamente,  perché  non  v'hanno 
limiti  alla  capacità  del  condensatore  e  alla  lunghezza  del  filo  del 
galvanometro,  nel  fatto  per  ottenere  una  discreta  sensibilità  pare 
che  occorra  o  un  condensatore  d'una  capacità  straordinaria  o  un 
galvanometro  d'una  sensibilità  non  comune. 

Dimostrai  tempo  fa  (1)  come  sostituendo  al  galvanometro  un 
elettrometro  a  quadranti ,  la  determinazione  della  forza  elettro- 
motrice e  della  resistenza  delle  coppie  costanti  ed  incostanti  si 
faccia  contemporaneamente,  in  una  sola  operazione  e  con  grande 
semplicità ,  e  sebbene  nelle  presenti  esperienze  non  abbia  luogo 
la  misura  di  potenziali  (a  meno  che  occorresse  determinare  oltre 
alla  resistenza  dell'elettrolito  la  polarizzazione  degli  elettrodi), 
tuttavia  mi  parve  ancora  utile  l'nso  dell'elettrometro. 

(1)  Atti  d«Ua  R.  Acc.  delle  Se.  di   lorino,  t  XVI.  —  Nuovo  Cimento, 
t.  IX,  p.  266. 

Alti  della  R.  Accademia  —  Voi.  X.VII.  36 


.y  Google 


546  0.    OtTOLIELUO 

Riguardo  alla  applicazione  del  metodo ,  importaTa  anzitutto 
d'assicurarsi  che  la  polarizzazione ,  o  piuttosto  le  sue  variazioni 
al  chiudere  del  tasto ,  fossero  assolutamente  senza  effetto  sulla 
Yarì&zione  dì  potenziale  accusata  dall'ago  dell'elettrometro.  Difatti 
conviene  notare  che  al  chiudere  del  tasto  la  corrente  cessa  quasi 
interamente  dall 'attraversare  l'elettrolito,  ed  inoltre  si  chiude  a 
pai-te  il  circuito  della  coppia  secondaria  formata  da  esso  coi  re- 
lativi elettrodi,  per  cui  cessa  la  forza  che  produceva  la  polariz- 
zazione, che  inoltre  decresce  per  la  chiusura  del  naovo  circuito  : 
ciò  produce  o  almeno  tende  a  produrre  nell'ago  una  deviamone 
per  effetto  della  quale  si  verrebbe  ad  attribuire  all'elettrolito  una 
resistenza  maggiore  della  vera.  —  Bisogna  dunque,  diminuendo 
la  durata  dell'intervallo  fra  la  chiusura  del  tasto  e  la  separa- 
zione dell'elettrometro,  o  aumentando  la  resistenza  dell'elettrolito, 
fare  in  modo  che  tale  variazione  sia  insensibile. 

Per  asEÌcurarmì  che  cosi  era  in  realtà,  nelle  condizioni  delle 
mie  esperienze,  sperimentai  prima  con  una  o  più  coppie  costtmti 
(che  uatoralmente  facevano  parte  dei  reofori  r  ed  *■'  di  minor 
resistenza)  e  con  reofori  metallici,  e  quindi  nel  reoforo  R'  intro- 
dussi un  voltametro  formato  da  lamine  di  platino  platinato  aventi 
all'iucirca  la  superficie  degli  elettrodi  usati  nel  corso  delle  espe- 
rienze. Essendo  r=:rr'=  100  ed  B  — ^'  — 450  U.  S.,  ed  essendola 

resistenza  del  voltametro  di  circa  —  di  U.  S.  e  quindi  trascu- 
rabile rispetto  ad  R',  la  introduzione  del  voltametro  non  pro- 
dusse un  effetto  sensìbile  (ossia  superiore  alle  variazioni  assai 
piccole  che  si  potevano  osservare  anche  senza  il  voltametro  )  e 
ciò  anche  quando  la  pila  principale  era  di   4   Bunsen ,   nel  qual 

caso  l'elettrometro  accusava  chiaramente  la  variazione  di 

2000 

nella  resistenza  di  uno  qualunque  dei  reofori.  —  Ora,  siccome 
nelle  mie  esperienze  non  usai  mai  pìii  di  2  Bunsen,  e  la  resistenza 
da  misurare  era  molto  superiore  ,  non  credetti  necessario  dì  ri- 
cercare fino  a  che  punto  sì  poteva  aumentAre  la  densità  della 
corrente  sugli  elettrodi  e  diminuire  le  resistenze  R  ed  R'  senza 
che  fosse  sensibile  l'errore  dovuto  alla  polarizzazione. 

Bisogna  ancora  che  le  variazioni  di  resistenza  della  pila  siano 
trascurabili,  ciò  che  si  ottiene  facilmente,  come  fu  già  consigliato 
dai  Lodge  accrescendo  la  resistenza  del  reoforo  in  cui  essa  si  trova. 


.yCOOgIC 


sull'uso  dell'eletthometro  ecc.  547 

Un  incoDTemente  si  lia  in  ciò,  che  la  polarizzazione  aomen- 
*tando  gradatamente,  occorre  nn  certo  tempo  prima  che  l'ago  sia 
sensibilmente  fermo  e  sì  possa  incominciare  la  determinazione  ; 
nelle  mie  esperienze  occorrevano  perciò  circa  5'  e  la  durata  della 
(^terminazione  era  di  circa   15'. 

Si  potrebbe  rimediare  a  ciò  interponendo  nel  reoforo  adia- 
cente di  ugual  resistenza,  un  altro  vaso  avente  diversa  capacità 
di  resistenza,  con  due  elettrodi  possibilmente  ugnali  per  natura  e 
grandezza  a  qnelli  del  primo  e  con  lo  stesso  elettrolito  ;  chiamando 
^ ,  y  le  resistenze  dei  due  vasi  con  l'elettrolito,  dovrebbe  essere 
acciocché  l'ago  non  fosse  deviato  {R  +  x)  :  (II'  +  y)  =  r  :  r'  ;  il 

rapporto  -  della  capacità  di  resistenza  dei  due  vasi,  si  può  de- 
terminare in  una  sola  operazione  usando,  come  nel  caso  d'un  solo 
recipiente,  un  liquido  di  conducibilità  nota  e  si  può  quindi  ri- 
cavare X  ed  y.  Del  resto  si  potrebbe  anche  costruire  il  secondo 
vaso,  di  piccola  capacità  di  resistenza  e  con  forma  geometrica 
semplice  in  modo  da  poterne  calcolare  la  capacità  di  resistenza 
senza  errore  sensibile,  usando  nn  valore  approssimato  della  con- 
ducibilità del  liquido.  Essendo  la  densità  della  corrente  sugli  elet- 
trodi, e  la  natura  di  questi  e  dell'elettrolito  la  stessa  nei  due  vasi, 
le  polarizzazioni  rispettive  saranno  almeno  molto  prossimamente 
uguali,  ed  agendo  sull'ago  in  senso  contrario  si  neutralizzeranno. 

Si  ha  ancora  il  vantaggio,  che,  quando  la  polarizzazione  pro- 
ducesse un  piccolo  errore  nell'apprezzamento  della  resistenza  in- 
cognita ,  questo  errore  presentandosi  nei  due  reofori  con  valori 
prossimamente  uguali  e  di  segno  contrario  si  ajinullerebbe,  ossia 
l'ago  spìnto  dalla  variazione  delle  due  polarizzazioni  in  senso  con- 
trario, non  risentirebbe  tale  influenza.  II  principio  di  tale  dispo- 
sizione del  resto  non  è  certo  nuovo ,  giacché  fu  uno  dei  primi 
artifici  cui  si  ricorse  per  eliminare  l'errore  dovuto  alla  polariz- 
zazione. Fin  adesso  non  essendosi  presentata  la  necessità  di  tale 
modificazione,  pur  riconoscendola  comoda  più  per  la  prima  che 
per  la  seconda  delle  ragioni  accennate,   non  l'ho  messa  in  effetto. 

Finalmente  un  inconveniente  più  grave  dei  precedenti,  e  che 
rimane  escluso  usando  le  correnti  indotte,  si  ha  nell'alterazione 
dell'elettrolito  per  effetto  del  passaggio  della  corrente.  Tale  in- 
conveniente è  grave  ,  specialmente  nel  caso  di  liquidi  che  per 
l'elettrolisi  depongono  sostanze  isolanti .  come  per  es.  i  sali  di 
calcio,   ecc.  Si  riine<lia  però  facilmente  a  tale  inconveniente  usando 
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vasi  di    resistenza  molto  grande  in  modo   che  la  intensità   della 

corrente  sia  piccola  (ciò  che  non  presenta  nessun   inconveniente 

speciale  ;  la  sensibilità  dipendendo  solo  dalla  forza  elettromotrice 

^-'la  pila,  non  ne  verrebbe  punto  alterata)  ed  usando  vasi  della 

na  già  usata  da  Eohlrauscli  e  Grotriau  cioè  costituiti  da  du6 

;hi  tubi   riuniti  da  un  tubo  ad  IT   di  sezione  molto  minore  ; 

1  l'alterazione  del  liquido  essendo  piccola  ed  inoltre  diffusa  su 

lai^o  elettrodo  è  senza  influenza  sensibile  (ciò  di  cui  m'assi- 

fti  colla  esperienza)  sulla  resistenza  costituita  in  massima  parte 

tubo  più  stretto. 

Nel  caso  di  sali  clie  depongono  prodotti  insolubili,  l'esperienza 
convinse  presto  che  ciò  era  insufficiente,  e  conviene  ricorrere 
un  artificio  come  sarebbe  circondare  l'elettrodo  con  un  largo 
0  di  vetro  con  fondo  di  carta  pergamena  (il  tubo  di  vetro 
rebbe  essere  sostituito  dalla  ripiegatura  dell&  carta),  ed  in 
)sto  vaso  poroso  mescolare  una  piccola  quantità  di  un  sale  che 
ledisca  tale  deposizione.  Cosi  p.  es.  mescolando  alla  soluzione 
cloruro  di  calcio  un  poco  di  cloruio  dì  zinco  disciolto ,  es- 
do  la  densità  della  corrente  piccolissima,  lo  zinco  sj  depone 
ece  della  calce,  e  d'altra  parte,  opponendosi  la  corrente  al- 
(cita  dal  vaso  poroso  del  catione  die  tende  invece  a  trasportare 
catodo,  ed  essendo  l'anione  lo  stesso  nei  due  sali,  non  si  ha 
temere  che  il  sale  aggiunto  esca  dal  vaso  poroso  dove  l'al- 
uiione  della  resistenza  è  trascurabile  ,  a  causa  della  sezione 
Ito  grande  relativamente  a  quella  del  tubo  stretto. 

2.  Sul  metodo  del  ponte  ili  Wìteatstone  applicato  ttUa 
tura  della  resistenza  dei  liquidi.  Cercando  i  mezzi  di  au- 
ìtare  nel  metodo  ora  descritto  la  sensibilità  (del  resto  abba- 
oza  grande  ) ,  e  di  eliminare  possibilmente  gì'  inconvenienti , 
isai  di  introdurre  nel  reoforo  fs  una  forza  elettromotrice  che 
de  a<l  inviare  in  iì  ed  7ì'  una  corrente  contraria  a  quella 
La  forza  elettromotrice  principale  ;  come  è  noto,  e  d'altronde 
acile  a  dimostrare,  neppure  in  tal  caso  al  chiudere  del  tasto 
ia  la  differenza  di  potenziale  dei  punti  7f  e  7)  quando  sia 
ificata  la  solita  relazione. 

Ciò  aumenta  la  sensibilità,  ed  era  naturale  poscia  di  sopprimere 
pila  che  trovasi  nel  circuito  A  B  C  D ,  e  giovarsi  unicamente 
la  pila  del  reoforo  p  :  si  h  cosi  condotti  dal  metodo  di  Mance 
[uello  di  Ì^Tieatstone.  però  con  la  modificazione  dì  staccare  il 
9copio  appena  chiuso  il  tasto  e  sostituire  al  galvanometro ,  che 
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le  quantità  di  elettricità,  l'elettrometro,  che  misura  te 
differenze  di  potenziale.  È  eridente  cbe  questo  metodo  presenta 
non  lìeri  vantaggi  su  quello  del  Mance,  giacché  non  sì  hanno  più 
né  Tarìazioni  nella  posizione  dell'ago,  né  alterajsìone,  né  possibile 
riscaldamento  del  liquido  :  mi  pare  anche  che  presenti  non  lievi 
vantaggi  sul  metodo  usato  dal  Kohlrausch,  giacché  non  richiede 
l'uso  d'uno  speciale  apparecchio  d'induzione,  ed  invece  dell'elet- 
trodinamometro, strumento  Ìl  cui  uso  non  è  privo  d'incomodi,  ed 
è  non  molto  frequente,  si  adopera  l'elettrometro  a  quadranti,  stru- 
mento d'un  uso  assai  comodo  che  non  richiede  una  speciale  stabilità 
di  locale  ;  e  che,  con  una  disposizione  di  reofori  identica  o  quasi 
a  quella  attuale,  si  presta  con  altrettanta  facilità  alla  determi- 
nazione della  forza  elettromotrice  <lelle  coppie  e  di  quella  di 
polarizzazione  a  circuito  chiuso.  Credo  inoltre  che  in  questo  me- 
todo, non  meno  che  in  quello  del  Kohlrausch,  sarebbe  possibile 
l'uso  del  telefono  invece  dell'elettrometro. 

Biservandomi  di  fare  ulteriori  studi  sull'applicazione  di  questo 
metodo  e  sulla  sostitusìione  del  telefono  all'elettrometro,  dirò  solo 
che  ho  fatto  delle  esperienze  per  vedere  se  e  fino  a  che  punto 
possa  considerarsi  come  trascurabile  l'influenza  della  polarizzazione 
prodotta  dalla  corrente  che  attraversa  per  un  istante  l'elettrolito. 
Il  caso  non  é  essenzialmente  diverso  da  quello  del  metodo  di 
Mance,  e  solo  le  variazioni  della  polarizzazione  avvengono  in  senso 
contrario.  L'elettrolito,  finché  il  tasto  è  aperto,  non  è  attraver- 
sato da  corrente  e  quindi  non  ha  polarizzazione  ;  chiudendo  il  tasto 
per  un  istante  riene  attraversato  da  una  corrente  che  aumenta  la 
polarizzazione,  ed  anche  in  questo  caso  essa  tende  a  deviare  l'ago, 
come  se  la  resistenza  del  liquido  fosse  maggiore  della  vera.  Per 
vedere  fino  a  che  punto  è  insensibile  tale  influenza  usai  il  metodo 
già  seguito  pel  metodo  di  Mance,  cioè  osservai  se  l'introduzione 
in  uno  dei  reofori  di  un  voltametro  a  lamine  di  platino  platinate 
in  acqua  acìdulata  con  acido  solforico,  di  resistenza  trascurabile 
rispetto  a  quella  del  reoforo,  producesse  effetto  sensibile.  Essendo 
la  superfìcie  delle  lamine  di  circa  15  cm*,  e  la  resistenza  cal- 
colata del  voltametro  approssimativamente  di  0,1  di  U.  S. ,  ed 
essendo  It^R'=ibO  ,  r  =  r'^100  usando  3  coppie  ad  acido 
cromico  un  po'  esauste,  ed  accusando  l'elettrometro  chiaramente 
una  variazione  di  0,001  nella  resistenza  di  uno  qualunque  dei 
reofori,  l 'introduzione  del  voltametro  in  R  non  produsse  efl'etto 
sensibile. 
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Determinai  anche  la  capacità  di  resistenza  del  vaso  di  reei- 
stenza  usato  nelle  esperienze  con  una  soluzìODe  neutra  e  nota  di 
solfato  di  zinco,  prima  fra  elettrodi  di  zinco  amalgamato  ed  ot- 
tenni 152,9.10~^,  quindi  fra  elettrodi  di  argento  platinato  e  di 
platino  non  platinato  che  sono  suscettibili  di  una  forte  polariz- 
zazione ed  ottenni  152.4,10"'.  La  resistenza  del  reoforo  R  e 
quella  ugnale  del  vaso  di  resistenza  colla  sua  soluzione  era  di 
S68,  8,  r:=r'=  100,  la  pila  era  ancora  di  3  coppie  ad  acido  cro- 
mico, e  la  sensibilità  di  ■  .  Come  vedesi,  l'accordo  è  abba- 
stanza soddisfacent«,  e  la  piccola  differenza,  domta  probabilmente 
ad  incertezza  sul  coefficiente  per  la  temperatura,  non  paò  essere 
attrìboìta  all'infiuenza  della  polarizzazione,  giacché  essa  sarebbe 
di  segno  contrario^ 

Ho  anche  fatto  qualche  tentatiro  per  sostituire  all'elettro- 
metro un  galranometro ,  strumento  che  è  d'un  uso  più  semplice 
e  più  comune.  Senza  condensatore  non  s'avrebbe  precisione,  e  d'al- 
tronde non  ottenni  che  una  sensibilità  assai  piccola  :  neppure  con 
un  condensatore  della  capacità  di  1  microfarad  e  con  un  gal- 
vanometro  comune  discretamente  sensibile  ottenni  sensibilità  sof- 
fidente,;  si  potrà  forse  ottenere  con  un  galvanometro  a  specchio, 
e  con  un  condensatore  di  maggior  capacità,  ma  allora  non  s'ha 
alcun  vantaggio  sull'uso  dell'elettrometro. 

3.  Resistema  elettrica  delle  soluzioni  aicooliche  di  po~ 
tassa.  Determinai  col  metodo  di  Mance  la  conducibilità  delle  so- 
luzioni di  idrato  potassico  nell'alcool  assoluto. 

R  ed  R'  erano  costituiti  da  due  reostati  di  Siemens  ed  Halske, 
la  cui  resistenza  totale  era  rispettivamente  di  500  e  10000  U.  S.; 
r  ed  r'  dalle  due  metà  d'un  reostato  a  rocchetti  costruito  in 
Laboratorio  ciascuna  di  100  U.  S.  ;  la  pila  era  sempre  formata 
da  due  Bunsen,  l'una  inserita  nel  reoforo  r,  l'altra  in  r.  L'elet- 
trometro a  quadranti  era  quello  di  Mascart  costruito  da  Car- 
pentier,  nel  quale  le  oscillazioni  dell'ago  sono  smorzate  pressoché 
totalmente  da  due  palettine  che  pescano  nell'acido  solforico  con- 
centrato. Ciò  conveniva  assai  bene  alla  non  grande  stabilità  del 
locale,  ma  il  liquido,  per  la  sua  grande  viscosità,  opponeva  sen> 
sibile  ostacolo  ai  movimenti ,  tanto  che  occorreva  non  dì  rado  di 
doverlo  cambiare  perchè  la  deviazione  prodotta  p.  es.  da  nna  Danieli 
non  prendeva  il  suo  vero  valore ,  se  non  dopo  molto  tempo  ;  e 
similmente,  ponendo  i  quadranti  in  comunicazione  col  suolo,  l'ago 
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□OD  rìtoroava  allo  zero  se  non  lentamente  e  in  modo  imper- 
fetto. Da  ciò  potrà  forse  venire  qualche  inesattezza  nella  misura 
delle  piccole  deviazioni  e  forse  sarebbe  stato  più  conveniente  od 
elettrometro  come  quello  di  Branly,  in  coi  si  sarebbe  potato 
osservare  anche  solamente  un  accenno  ad  una  deviazione  in  an 
senso. 

Per  avere  una  discreta  sensibilità  l'angolo  della  sospensione 
bifilare  era  ridotto  assai  'piccolo ,  ma  non  quanto  sarebbe  stato 
possibile.  L'ago  dell'elettrometro  era  in  comunicazione  col  polo 
d'una  pila  Zamboni  di  350  elementi  costruita  nel  1870,  l'altro 
polo  comunicava  col  suolo  ;  ponendo  i  due  quadranti  in  comu- 
nicazione coi  due  poli  di  una  Danieli  s'aveva  una  deviazioDe  dì 
110  divisioni  di  cui  si  apprezzava  con  facilità  il  decimo  ;  questa 
deviazione  si  riduceva  invece  a  4  divisioni  quando  l'ago  era  in 
comunicazione  con  un  polo  di  due  Bnnsen,  di  cui  l'altro  comu- 
nicava col  suolo  ,  per  cui  si  può  ritenere  che  la  forza  elettro- 
motrice della  pila  secca  fosse  approssimativamente  di  50  Buosen. 
Come  vedesi  la  sensibilità  era  discreta,  ma  non  eccessiva,  e  non 
sarebbe  stato  difficile  né  molto  incomodo  raddoppiarla  o  .triplicarla 
usando  una  pila  secca  d'un  numero  doppio  o  triplo  di  elementi, 
e  por  non  volendo  diminuire  maggiormente  l'angolo  della  sospen- 
sione bifilare. 

L'elettrometro  sebbene  inizialmente  fosse  stato  regolato  come 
è  necessario  nelle  misure  di  potenziali ,  presto  o  per  flessione 
della  mensola  su  cui  stava  o  per  altre  cause  non  lo  era  più  ; 
così  le  deviazioni  prodotte  da  una  Danieli  erano  di  110  divisioni 
a  destra,  di  107  a  sin^tra,  quindi  spostamenti  uguali  dell'ago, 
a  destra  o  a  sinistra  indicavano  variazioni  di  potenziali  non 
afktto  uguali,  ma  differenti  di  qualche  centesimo  ;  ciò  però  nel 
nostro  caso  non  ha  influenza  sensibile,  che  del  resto  sarebbe 
stato  facile  calcolare. 

Per  chiudere  il  reoforo  p  e  quasi  simultaneamente  separare 
l'elettrometro  usai  presso  a  poco  la  disposizione  già  usata  nella 
misura  della  forza  elettromotrice  e  resistenza  delle  copjne.  Un 
piccolo  bilanciere  è  formato  da  due  bracci  metallici  isolati  l'uno 
dall'altro  e  in  comunicazione  uno  col  punto  B  l'altro  col  puntb  C 
del  circuito.  Il  primo,  che  chiamerò  anteriore,  nella  posizione  or- 
dinaria riposa  su  una  colonnina  metallica,  isolata,  ed  in  comuni- 
cazione con  una  coppia  dì  quadranti  dell'elettrometro ,  mentre 
l'alba    coppia   è   permanentemente    in    comnnicazione  col  saolo. 
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Picchiando  eoa  un'asta  metallica,  tenuta  con  manico  isolante  ed 
in  comunicazione  col  punto  A  sul  secondo  braccio  del  bilanciere 
ai  chiude  il  reoforo  AC  (p)  ,  e  nel  tempo  stesso  si  stacca  il 
braccio  anteriore  dalla  colonnina  e  l'elettrometro  rimase  isolato. 
God  la  durata  dell'interrallo  fra  la  chiusura  del  reoforo  ^9  e  ta 
separazione  dell'elettrometro  dal  punto  B  è  piccolissima  e  quasi 
inapprezzabile. 

Di  più  la  prima  coppia  di  quadratiti  era,  come  nel  caso  delle 
coppie  elettriche,  in  comunicazione  con  un'armatura  di  un  conden- 
satore di  cui  l'altra  comunicava  col  suolo.  Ciò  ha  per  iscopo  di 
rendere  insensibili  le  piccole  quantità  di  elettricità  che  per  caso  si 
generassero  per  attrito  o  per  induzione  nel  moto  del  tasto,  diffon- 
dendole in  una  grande  capacità.  Non  parrebbe  impossibile  di  co- 
struire un  tasto  in  cui  tale  irregolarità  fosse  insensibile,  ma  nel  mio 
caso  il  tasto  era  costruito  alla  meglio,  adattando  un  apparecchio  de- 
stinato ad  altro  scopo,  e  l'uso  del  condensatore  era  indispensabile, 

e  d'altronde  punto  incomodo  :  bastava  —  della   capacità   totale 

del  condensatore  che  era  di  1  microfarad  e  forse  sarebbe  bastato 
assai  meno  perchè  tale  causa  d'errore  fosse  insensibile. 

1  vasi  di  resistenza  avevano  la  forma  già  usata  dal  Eohlrausch 
di  due  vasetti  riuniti  da  un  tubo  ad  U  basso  di  sezione  minore  ; 
cosi  oltreché  gh  errori  dovuti  alla  polarizzazione,  o  alla  alte- 
razione del  liquido  per  l'elettrolisi  ove  esistano,  vengono  consi- 
derevolmente ridotti ,  si  ha  anche  il  vantaggio  che  una  piccola 
variazione  nella  posizione  dell'elettrodo  nelle  varie  esperienze  riesce 
senza  influenza.  Il  diametro  intemo  dei  vasetti  era  di  circa  45mm.. 
quello  del  tubo  di  12mm.,  la  lunghezza  dì  questo  15  cm. 

Un  segno  tutt'attomo  al  vetro  indicava  la  profondità  a  cui 
si  facevano  giungere  gli  elettrodi. 

Gli  elettrodi  formati  da  dischi,  cui  era  saldata  normalmente 
un'  asticciuola  protetta  da  un  tubo  di  vetro ,  erano  l'uno  di 
argento  ,  l'altro,  l'anodo  ,  di  platino,  acciocché  non  venisse  at- 
taccato ;  0  primo  era  già  antecedentemente  platinato,  non  credetti 
necessario  di  platinare  il  secondo.  Essi  erano  tennti  dai  tappi  di 
sughero  dei  vasetti,  la  cui  buona  chiusura  era  guarentita  inoltre 
da  un  largo  tubo  di  gomma  legato  sulle  giunture;  nelle  ultime 
esperienze  inoltre  i  tappi  furono  esternamente  spalmati  con  paraffina. 

Per  determinare  la  capacità  di  resistenza  di  questi  vasi  usai 
una  soluzione  di   solfato  di  zinco  neutralizzata  facendola  bollire 
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lungamente  con  carbonato  di  zinco  in  eccesso,  e  dì  tale  concen- 
trazione da  avere  la  massima  conducibilità.  Non  essendo  ben  certo 
della  pnrezza  del  sale ,  credetti  conveniente  di  determinarne  la 
resistenza  specifica  col  solito  metodo,  cioè  ponendola  in  un  tubo 
di  vetro,  di  cui  avevo  determinato  la  sezione  a  varie  altezze,  fra 
elettrodi  di  zinco  amalgamato  di  cui  calcolai  la  distanza  media, 
misurando  col  catetometro  le  distanze  delle  estremità  di  due  dia- 
metri ortogonali  di  un  elettrodo  dalle  omologhe  dell'altro  elet- 
trodo, giacché  le  due  lamine  non  erano  assolutamente  parallele, 
n  tubo  durante  la  determinazione  di  resistenza  era  naturalmente 
contenuto  in  un  bagno  con  agitatore  e  termometro  diviso  in  quinti 
di  grado  :  feci  tre  determinazioni  con  diversa  distanza  degli  elet- 
trodi ed  alle  temperature  di  18", 4  17'',44  e  IS'jSS  ;  nella  prima 
determinazione  la  temperatura  variò  di  qualche  decimo  di  grado, 
ma  feci  le  osservazioni  alternate  e  presi  la  media.  Ammettendo 
come  coefficiente  per  la  temperatura  il  valore  11,9  riportato  da 
Kohlraufich,  si  ha  per  la  conducibilità,  della  soluzione  a  1 S"  :  431,6 
429,2  430,3  rispettivamente,  ed  il  valore  medio  è  430,4.10"^. 

Con  questa  soluzione  determinai  la  capacità  di  resistenza  del 
vaso  osato  nelle  esperienze  (ossia  la  sua  resistenza  quando  fosse 
pieno  di  mercurio  a  0°)  ed  ottenni  151,5.10**^;  fatta  la  media  coi 
due  valori  ottenuti  con  un'  altra  soluzione  pure  neutra  di  solfigito 
di  zinco  e  col  metodo  del  Wheatstone  presi  il  valore  152,3.10"'. 

Le  soluzioni  di  cui  determinai  la  resistenza  finora  sono  so- 
lamente quelle  a  varia  concentrazione  di  idrato  potassico  nel- 
l'alcool assoluto.  Questo  aveva  la  densità  di  0,79595  a  17°,0.  La 
potau:,a  caustica  proveniva  dalla  casa  Trommsdorff:  era  in  un  vaso 
dgillato  che  non  era  mai  stato  aperto  ;  dopo  averne  tolto  in 
ciascuna  esperienza  la  quantità  occorrente  con  la  maggiore  pre- 
stezza possibile,  veniva  nuovamente  sigillato,  ma  nondimeno  l'idrato 
potassico  conteneva  una  quantità  non  indifferente  di  carbonato 
che  rimaneva  indisciolto. 

la  soluzione  nell'alcool  avveniva  molto  lentamente,  ciò  che 
probabilmente  deriva  da  lentezza  dì  diffusione  della  potassa  nel- 
l'alcool :  non  ostante  it  frequente  agitare,  occorreva  nna  intera 
mattina  perchè  la  soluzione  fosse  quasi  completa,  ed  allora  veniva 
filtrata  attraverso  amianto. 

Le  soluzioni  alcooliche  di  potassa  e  specialmente  le  più  con- 
centrate, come  è  noto,  in  breve  si  colorano  in  giallo  che  diventa 
sempre    più    carico  per  una  alterazione  dell'alcool  ;  non  sempre 
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potei  fare  la  determinazioiie  di  resistenza  prima  che  incominciasse 
tale  alterazione  ,  però  nelFe  esperienze  che  feci  con  una  stessa 
solnzione  appena  filtrata  e  24  ore  dopo,  quando  aveva  già  una 
notevole  colorazione  non  scorsi  nella  resistenza  un  grande  cam- 
biamento, maggiore  di  quello  che  potesse  essere  attribuito  all'as- 
sorbimento   di    quantità  minime  di  acqua  o  di  acido  carbonico. 

Le  determinazioni  di  resistenza  furono  fatte  a  tre  temperature, 
cioè  a  0°,  alla  temperatura  ambiente  che  era  di  circa  12°,  ed 
alla  temperatura  di  30"  a  35°.  Feria  prima  il  vaso  di  resistenza 
colla  soluzione  veniva  posto  nel  ghiaccio  per  45'  o  60'  avanti 
di  incominciare  la  determinazione  ;  per  le  altre  veniva  posto  in 
un  bf^no  formato  da  due  recipienti  concentrici  della  capacità 
complessiva  di  8  litri,  con  termometro  diviso  in  quinti  di  grado, 
di  cui  era  nulla  la  conezione  per  lo  zero,  ed  agitatore.  Nel  caso 
della  temperatura  di  30"  a  35"  incominciavo  la  determinazione 
chiudendo  il  circuito  quando  la  temperatura  mi  pareva  sufficien- 
temente costante ,  però  dovendo  osservare  l'elettrometro  ,  e  non 
volendo  prolungare  troppo  la  durata  del  passaggio  della  corrente 
talora  avvenne  che  la  temperatura  variasse  più  di  quello  che  avrei 
desiderato;  però  le  variazioni  non  superarono  0,1  di  grado  e  fa- 
cendo le  osservazioni  alternate,  credo  d'aver  ridotto  abbastanza 
pìccolo  l'errore  molto  notevole  che  potrebbe  derivare  da  una  tal 
causa. 

In  ciascuna  serie  di  determinazioni  incominciavo  a  verificare 

i  valori    della  resistenza  metallica  posta  in   R'  che  producevano 

alla   chiusura  del  tasto,  essendo  r  =  r' =  100  U.  S.,  iì=450, 

due  deviazioni  dì  segno  contrario  non  superiori  ad  una  divisione, 

e  determinavo  co^  il  rapporto  r  :  r  che  per  qualche  inesattezza  del 

reostato  relativo,  o  per  le  coppie  che  si  trovavano  appunto  in  r  ed  r, 

non  era  precisamente  uguale  all'unità  ,  ed  invece  trovai  sempre 

r        450 

-,  =  "    ---  ;  m  seguito  fatto   R  =  0   vi  sostituivo    la    resistenza 

incognita,  e  determinavo  ì  valori  di  R'  tali,  che  alla  chinsora  del 
tasto   si  producesse  una  deviazione  inferiore  ad  una  divisione  io 

450 


potevo  determinare  x.  Per  assicurarmi  che  le  deviazioni  dell'ago 
non  fossero  per  qualche  causa  accidentale  erronee,  ripetevo  due 
volte  la  cbinsura  del  tasto  per  ciascun  valore  di  R'. 
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Come  dissi  di  già.,  la  durata  di  ciascuna  determinazione  era 
di  15  a  20  minuti,  ed  a  causa  della  gran  resistenza  delle  so- 
luzioni, l'intensità  della  corrente  e  l'alterazione  del  liquido  do- 
yeTano  essere  piccolissime  ;  non  m'occupai  di  fare  una  ricerca 
speciale  sull'errore  proveniente  da  un  passaggio  prolungato  della 
corrente,  ma  mi  bastò  di  verificare  che  facendo  passare  la  cor- 
rente per  molte  ore  dì  seguito  (essendo  sempre  la  soluzione  a  0°) 
non  si  osservasse  una  piccola  variazione  (diminuzione)  della  resi- 
stenza se  non  dopo  molte  ore .  e  nou  so  se  essa  fosse  dovuta  ad 
assorbimento  di  vapor  acqueo  attraverso  i  larghi  tappi  di  su- 
ghero ,  anziché  ad  un  effetto  del  passaggio  della  corrente: 

La  proporzione  di  potassa  ed  alcool  in  ciascuna  soluzione  era 
determinata  col  noto  metodo  di  saturare  la  potassa  col  volume 
occorrente  d'una  soluzione  titolata  d'acido  solforico,  neutralizzando 
un  piccolo  eccesso  d'acido  con  una  soluzione  titolata  di  idrato 
sodico,  usando  per  indicatore  del  punto  di  saturazione  la  tintura 
di  tornasole.  La  soluzione  d'acido  solforico  era  stata  preparata  con 
un  noto  peso  di  acido  solforico  puro  che  aveva  la  densità:  1,8561 
a  0°  per  cui,  secondo  la  tavola  data  da  Bineau,  ritenni  che  cou- 
tenesfe  *|^,^^  di  acqua. 

L'analbi  veniva  fatta  due  volte  ;  prima  su  una  porzione  di 
soluzione  non  ancora  Eottoposta  alla  misura  di  resistenza,  e  poscia 
su  una  parte  della  soluzione  già  sottoposta  a  questa  misura.  Kelle 
prime  esperienze,  o  per  essere  i  tappi  di  sughero  un  po' troppo 
porosi.  0  per  maggior  durata  della  determinandone,  trovai  nella 

prima  analisi  fino  a    ■  della  quantità  di  potassa  in  più  che 

nella  seconda  ;  turati  i  pori  con  paraffina,  e  divenuta  anche  mi- 
nore la  durata  dell'esperienza,  la  differenza  scese  fino  ad    --■■ 

sempre  nello  stesso  senso,  dipendendo  ciò  probabilmente  dall'as- 
sorbimento di  un  po'  d'acido  carbonico  nel  versare  da  un  vaso 
nell'altro  e  nel  depositarsi  quindi  del  carbonato  che  cosi  almeno 
in  parte  si  sottrae  all'analisi.  Bisogna  notare  ancora  che  special- 
mente nelle  soluzioni  più  concentrate,  che  furono  le  prime  stu- 
diate ,  il  liquido  era  notevolmente  colorato  in  rosso ,  tanto  da 
rendere  meno  precisa  l'osservazione  del  cambiamento  di  colore  del 
tornasole,  ed  inoltre  una  piccola  quantità  di  potassa  poteva  es- 
sersi combinata  coll'acido  derivante  dall'alterazione  dell'alcool. 
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proposito  della  colorazione  pel  passaggio  della  corrente  si 
otare  che  essa  si  produceva  specialmente  attorno  al  catodo, 

cresceva  notevolmente  anche  dopo  rimesso  il  liquido  nella 
a  boccia;  pare  quindi  che  debba  attrìbuìrsì  non  al  piccolis- 
jccesso  di  potassa  trasportato  verso  il  catodo,  ma  all'azione 
ia  aiutata  dal  nero  di  platino  di  coi  era  ricoperto  l'elettrodo, 
'aria  in  esso  racchinsa.  Difatti  in  esperienze  su  altro  ar- 
to con  correnti  più  intense,  dimodoché  s'aveva  uno  sviluppo 
B  di  ossigeno  sull'anodo,  la  colorazione  sì  produsse  invece 

intensa  attorno  a  questo  elettrodo. 

elle  varie  soluzioni  determinai  il  peso  specifico  col  metodo 
boccetta  con  un  tubo  di  Sprengel  [tubo  ad  U  afElato  ai 
stremi  di  cui  uno  con  apertura  capillare  (1)  j  proteggendo 
erture  della  piccola  evaporazione  possibile  con  tubetti  di 
chiusi  ad  un  capo.  Siccome  le  soluzioni  erano  già  note  per 
ilÌBÌ  fattene,  ed  il  peso  specifico  ad  altro  non  serviva  che 
colare  il  numero  di  molecole,  esso  fu  determinato  alla  tem- 
ira  ambiente  qualunque  essa  si  fosse  e  data  da  un  apposita 
,  e  presi  per  coefficiente  di  dilatazione  del  vetro  quello  dato 
tgnault  e  che  trovasi  nelle  tavole  usuali. 
:co  ora  nella  seguente  tabella:  nella  prima  linea  la  pilo- 
ne di  potassa  delle  varie  soluzioni,  nella  seconda  il  numero 
lecole  a  12",  nella  terza  la  densità  con  allato  la  tempe~ 
.  a  cui  fu  det«rminata,  nelle  successive  le  resistenze  osservate 
i  relativa  temperatura.   Le  resistenze  sono  quali  furono  lette 

quindi,  per  avere  il  loro  vero  valore,  devono  essere  molti- 
450 
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0,8317 
0,8431  CI6*.3) 

(1*   I  3982 
14»  ,22  I  28U8 


3,731! 

0,5540 
0,8303  (13",ai 
0'   j  4752 
I4».4  3442,5 

33»,3     2460 


i,4ue 

0,2034 
0,8113  [I3°,4) 
0'  8740 

14»,3        6639 


Vedesi  come  per  k  soluzione  più  concentrata  che  <loveva  essere 
proBsìmamente  satura,  la  resistenza  sia  molto  grande  e  diminuisca 
rapidamente,  sia  coU'aumentare  della  diluizione,  sia  con  quello 
della  temperatura.  Crescendo  la  prima,  la  conducibilità  raggiunge 
un  valore  massimo  Terso  la.  soluzione  che  ha  9,24  di  potassa 
caustica  per  cento  di  soluzione. 

L'esperienza  a  cui  sì  riferisce  il  valore  riportato  nell'ultima 
colonna  fu  la  prima  in  ordine  di  tempo,  essa  fu  una  esperienza 
di  saggio  con  una  soluzione  che  preparata  da  circa  15  giorni  era 
stata  in  questo  tempo  in  un  pallone  con  una  gran  quantità  di 
aria,  inoltre  durante  l'esperienza  essa  venne  versata  da  uno  in 
un  altro  vaso  <li  resistenza  per  ottenere  la  sensibilità  opportuna, 
per  coi  è  probabile  che  avesse  assorbito  qualche  piccola  quantità 
di  acqua  ;  inoltre  l'analisi  non  potè  esser  fatta  con  grande  pre- 
cisione a  causa  dell'intensa  colorazione  del  liquido. 

Riguardo  all'influenza  della  temperatura  vedonsi  nella  seguente 
tabella  i  coefficienti  relativi  calcolati  ponendo 

essendo  K^ .  K,  le  conducibilità  a  0"  e  i";  inoltre  nella  seconda 
e  terza  linea  trovansi  le  conducibilità  a  0"  ed  a  12**  che  è  la 
temperatura  per  la  quale  furono  calcolati  i  numeri  di  molecole. 
Come  è  noto,  per  numero  di  molecole  prendesi  il  numero  di  milli- 
grammi di  sale  contenuto  in  1  cm*  di  soluzione  diviso  pel  peso 
della  molecola  ;  fu  scelta  la  temperatura  di  1 2*  perchè  più  pros- 
sima a  quella  delle  varie  densità  e  di  parecchie  resistenze  ;  e  per 
le  piccole  correzioni  occorrenti  per  la  riduzione  delle  densità,  a  1 2" 
esatti  mi  seiTÌi  del  <'oefficiente  di  dilatazione  dell'  alcool  non 
essendo  noto,  credo,  quello  delle  soluzioni  in   questione: 
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l>,?l)31 
17,58 
2-3,02 
0,0! 


0.5540^     0,8317 

1,338 

1,445 

32,33        38.58 

13,30 

41.89 

12,07'       51,55 

59,18 

59,06 

o,035S3Ì    o.o^^3 

0,03145 

0,03203 

0,000(>8';,u,OOON7 

0,0ll02r,6 

0,000251 

2.0321     2,36*7 
38,03!       34,66 
55,23|       52,56 
i.03589|  0,0: 
0,000384 '0,(100Ì89 


0,04913 
(1,1)00902 


1  coefficienti  a  e  ,^,  come  rilevasi  dalla  tabella,  ranno  cre- 
scendo col  crescere  del  nnmero  di  molecole;  prendendo  questi 
come  asciBse  e  i  coefficienti  come  ordinate,  la  curva  delle  a  è  in 
tutta  la  sua  estensione  rettilinea .  quella  delle  ^  lo  è  pure  ma 
solo  fin  verso  la  5*  soluzione,  dopo  si  solleva  presentando  nna 
leggera  convessità  verso  l'asse  delle  ascisse.  Delle  soluzioni  1*  e 
3'  non  essendo  nota  la  resistenza  che  a  due  temperature,  i  valori 
di  ^  furono  dedotti  dalla  curva  relativa  e  quindi  furono  calcolati 
i  valori  di  a  ;  anche  essi  cadono  sulla  retta  determinata  delle 
altre  a.  Anche  per  la  soluzione  di  saggio,  dedotto  il  valore  dì  a 
dalla  curva  fu  calcolata  la  conducibilità,  a  1 2",  ma  questa,  rispetto 


errore  che  non  parrà  troppo  grande  considerate  le  condizioni  spe- 
ciali in  cui  venne  determinata. 

La  curva  delle  conducibilità  rispetto  al  numero  di  molecole 
non  è  abbastanza  semplice  per  poter  essere  rappresentata  con  una 
delle  solite  relazioni  ;  prendendo  per  le  soluzioni  più  diluite  la  rela- 
zione usata  dal  Kohlrausch  ;  K^^  =  ).  JV  +  ),'  JV.  relazione  che  nel 
nostro  caso  può  valere  appena  per  le  tre  soluzioni  pib  diluite,  si  ha 


-127,53.10- 


per  la  conducibilità  molecolare  (  limite  di  - 

mentre  è  ),  =  92,55.10"*.  Per  le  soluzioni  acquose  invece  è 
X^1991.10~*,  Xz=  270.10-*,  quindi  la  conducibilità  molecolare 
(bensì  a  1  8")  è  quasi  1  .^  volte  maggiore  che  nelle  soluzioni  al- 
cooliche. 

Ho  anche  fatto  poche  esperienze  aggiungendo  una  determinata 
proporzione  d'acqua  ad  alcune  delle  soluzioni  precedenti,  cioè: 
29''', 73  d'acqua  a  59,t>l  della  soluzione  prima  nella  prima  tabella, 
32,6(>  gr.  d'acqua  a  52,78  della  soluzione  seconda,  e  73.32  gr. 
di  acqua  a  22,11   gr.   della  stessa  soluzione  seconda. 
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Ls  composizione  delle  tre  solozioni  è  dunque  di  12,69  gr. 
di  potassa,  46,92  di  alcool,  29,73  di  acqua  per  la  prima  (S,);' 
7,625  gr.  45,16  e  32,66  per  la  seconda  {SJ;  3,192  18,92 
e  73,22  rìspettÌTament«  dì  potassa,  alcool  ed  acqua  per  la  terza 
(S,).  Nella  qui  annessa  tabella  bì  hanno  il  namero  di  molecole 
e  la  densità  a  13°,5,  la  conducibilità  a  0",  ed  i  coefficienti  a 
e  ^  .  Le  densità  di  queste  soluzioni  come  anche  quella  di  solu- 
zione di  saggio  nell'alcool  assoluto  furono  determinate  più  d'un 
mese  dopo  la  determinazione  della  resistenza: 


•'. 

«,.,. 

Da,, 

ff,.iri' 

a 

s. 

I*,2 

2,55 

1,007 

299 

0,0393 

s. 

8,91 

1,55 

0,97* 

m 

0,0408 

s. 

3,35 

0.598 

1.00S 

335 

0,0066 

0,000217 
0,00001i!5 


Vedesi  che  l'aggiunta  dell'acqua  aumenta  sempre  la  condu- 
cibilità ,  che  rimane  però  sempre  molto  inferiore  a  quella  delle 
soluzioni  nell'acqua.  Naturalmente  anmentando  la  quantità  d'acqua. 
la  conducibilità  dorrà  raggiungere  un  massimo  per  il  facilitato 
movimento  degli  ioni  e  quindi  decrescere  a  causa  della  sempre 
crescente  rarità  di  essi  ioni  per  mezzo  dei  quali  si  effettua  il 
paesaggio  della  corrente. 

Lo  studio  delle  soluzioni  di  un  solo  corpo  non  può  natural- 
mente offrire  molto  campo  a  raffronti.  Sarebbe  interessante  di 
studiare,  sia  le  soluzioni  alcoolìche  dì  altri  sali,  sia  le  soluzioni 
di  uno  stesso  sale  in  vari  solventi  aventi  una  qualche  relazione 
nella  composizione  della  molecola,  nel  suo  volume,  ecc.  come  sa- 
rebbero i  vari  alcool  d'una  serie  organica,  sia  anche  di  studiare 
le  solazìoni  in  uno  stesso  solvente  di  vari  sali  aventi  pure  una 
relazione  nella  composizione,  volume,  peso  della  molecola,  e  tali 
argomenti  saranno  forse  oggetto  di  uno  studio  speciale. 

Non  è  improbabile  che  dalla  conoscenza  della  diffusione  e 
della  resistenza  elettrica  delle  soluzioni  saline  si  possa  giungere 
ad  avere  sulla  costituzione  dei  liquidi  nozioni  un  po'  più  precise 
di  quelle,  che  si  hanno  al  di  d'o^. 
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Sulla  determinazione  delle  forze  elettromotriei 
di  polarizzazione. 

11  metodo  usato  per  la  determìnazioDe  delle  reeìsteoze  dei 
liquidi,  può  anche  servire  con  poca  o  nessuna  modificazione,  alla, 
determinazione  della  polarizzazione  degli  elettrodi.  Difatti,  Be  bì 
pone  in  uno  dei  reofori,  p.  es. ,  in  r    la  coppia  e  l'apparecchio  di 

E       r 
polarizzazione,  e  si  regolino  le  resistenze  in  modo  che  sia  — ,  ^  -,  , 

e  sia  anche  per  semplicità,  It  ^  R  q  quindi  r  :=  r',   chiamando 
B  la  differenza  di  potenziale  dei  punti  Bel)  (fig.  2),  JS  la 


forza  elettromotrice  della  pila  ,  ed  e  quella  di  polarizzazione  si 
avrà  :  J)  =  -  {E  —  e) ,  da  cui  si  potrà  ricavare  e  se  si  è  ado- 
perata una  pila  costante ,  e  mediante  un'esperienza  preliminare 
sia  stato  determinato  E  .  Oppure  si  può  portare  il  filo  U  T  da 
D  in  D  tra  la  pila  e  l'apparecchio  di  polarizzazione,  ad  allora, 
regolando  la  resistenza  del  reoforo  in  modo  che  sia  nuova- 
mente  R  =  R',  r  =  r',  e  che  non  abbia  variato  la  resistenza 

totale,  si  avrà:  i)'~-(£+e)  e  tra  le  due  eguaglianze  si  può 
ricavare  E  ed  e . 
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Si  ha  cosi  la  forza  elettromotrice  di  polarizzazione,  senza  aprire 
il  circuito,  ciò  che  lascia  sempre  adito  al  dubbio  che  nell'in- 
tervallo per  quanto  piccolo  d' apertura  del  circuito  sia  variata 
la  quantità  che  si  vuol  misurare.  Adottando  pel  tasto,  ove  oc- 
corra, una  conveniente  disposizione  perchè  il  reoforo  o  non  rimanga 
chiuso  che  per  un  brevis'iimo  istante  ,  la  perturbazione  causata 
nel  passaggio  della  coirente  per  la  chiusura  del  nuovo  circuito 
può  essere  insensibile,  e  si  possono  quindi  studiare  le  varie  fasi 
per  cui  passa  la  polarizzazione  crescendo  la  durata  del  passaggio 
della  corrente,  l'essendo  nota  la  resistenza  totale  è  quindi  nota 
anche  l'intensità  della  corrente ,  la  sua  densità  su  ciascun  elet- 
trodo ,  come  sono  note  del  pari  le  resistenze  della  coppia  e  del- 
l'apparecchio di  polarizzazione .  e  ciA  senza  che  occorra  alcuna 
determinazione  supplementare. 

Nel  caso  che  sì  voglia  sperimentare  con  correnti  intense,  o 
con  apparecchi  di  polarizzazione  di  gran  resistenza,  gioverà  porre 
questo  nel  reoforo  R  o  J?',  anziché  in  r ,  giacche  è  noto  che  per 
avere  sensibilità  devono  essere  r  ed  r  piccoli  rispetto  H  ed  J?', 
o  al  più  uguali. 

Come  saggio  d'appUcazione  del  metodo  estraggo  da  una  serie 
di  esperienze  sulla  polarizzazione  di  elettrodi  dì  piccola  superficie, 
che  non  potei  fin  adesso  condurre  a  termine ,  le  seguenti  espe- 
rienze sulla  polarizzazione  dello  zinco  nell'acqua  acidulata  e  nel 
solfato  di  zinco,  esperieniie  che  sebbene  richiedano  di  essere  estese 
e  completate,  pure  non  mancano  d'interesse. 

Volendo  determinare  la  polarizzazione  di  un  solo  elettrodo, 
sia  per  l'ossigeno  che  per  l'idrogeno,  usai  come  uno  degli  elet- 
trodi una  lamina  di  zinco  dì  ^8  cm'  di  superficie  per  ciascuna 
faccia,  e  per  altro  elettrodo  un  filo  di  zinco  di  3,3  mm.  di  dia- 
metro coperto  da  un  tubo  di  vetro  e  ceralacca,  lasciando  libero 
un  tratto  di  4,5  mm.  all'estremità,  cosicché  la  superficie  dell'e- 
lettrodo era  di  55  mm".  In  tali  condizioni,  poiché  la  polarizza- 
zione diminuisce  al  crescere  della  superficie  dell'elettrodo,  si  può 
ammettere  che  la  polarizzazione  della  lamina  sia  trascurabile  di 
fronte  a  quella  del  filo,  e  ritenere  che  la  {>olarizzazione  dell'in- 
tero apparecchio  sia  composto  unicamente  da  questa  :  occorrendo , 
si  potrebbe  anche  fare  l'opportuna  correzione  fi). 

(1)  Si  potrebbe  anche  portare  da  r'  in  r,  o  da  if  iti  K  solo  una  parte  del- 
l'apparecchio di  polarizi»iione.  ossìa  immergere  nell'acqua  acidulata  del  vol- 
Aai  dtUa  ».Aecad«mia   -    Voi,  XVII,  36 
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Nella  seguente  tabella  trovasi  la  forza  elettromotrice  di  po- 
larizzazione   dello    zinco    per  l'idrogeno  nell'acqua  acidulata  con 

1  . 


separati  da  un  diaframma.  La  pila  era  costituita  da  una  Danieli. 
Le  forze  elettromotrici  sono  riferite  a  quella  d'una  Danieli  cam- 
pione (a  sifone  e  con  solfato  di  zinco)  che  produceva  nell'ago  del- 
l'elettrometro una  deviazione  di  51,3  divisioni  della  scala,  esse 
hanno  il  segno  maio  quando  sono  contrarie  a  quella  della  pila 
primaria  : 


Resistenza  to- 
tale  .     .     . 

Hesi  sten  X.  della 
coppia    .     . 

HesisienzH  del 
voltametro  . 

F.  elettromolr. 
della  coppia 


n 

827 

^ 

» 

t» 

55 

ae 

OS 

m 

33,4 

^ 

- 

6,25 

- 

4.6 

- 

3.7 

_ 

6.3 

3,1 

- 

- 

7,?5 

- 

4,0 

- 

4,0 

- 

7,1 

3.6 

- 

1,035 

1,03 

1.03 

1,015 

1.025 

0.995 

1,0-: 

1,03 

1,02 

t.Otì 

I,02S 

+0,01 

-0,18 

-o;» 

-O.Jt 

-0,03 

-0,!7 

-0.0! 

0.0 

-0,15 

-0.31 

-0,015 

La  coppia  ed  il  voltametro  essendo  stati  preparati  recentemente, 
ed  i  vasi  porosi  ancora  imbevuti  di  acqua  pura,  la  loro  resistenza 
per  un  certo  tempo  continuò  a  decrescere  fino  ad  un  certo  limite. 
Ecco  un'altra  esperienza  in  condizioni  simili  alle  precedenti,  ma  con 
due  Danieli  per  pila:  l'acqua  acidulata  era  nuova  non  bollita: 


Resistenza  totale     .     .     . 
i>  della  coppia 

del  voltametro . 
.  elettromotrice  della  pila 

'  dal  voltametro. 


t&raatro  io  D"  il  capo  del  (ilo  TD.  che  comuDÌca  con  una  coppia  di  quadranti 
deirelettrometro  o  col  aaolo,  e  cha  prima  stava  ad  nn'estremità  dal  volta* 
metro.    Si  ha  cosi  :   D=;(E  — e  — i)e  D'='^{E—c-t-i]-t-A,e»Maioel» 

polarizzazione  della  lamina,  ■  quella  dell'elettrodo,  che  ai  vuole  determinare,  ed 
A  la  Torza  elettromotrice  proveniente  dall'immarHÌone  dal  filo  nell'acqua  acidU' 
lata,  e  elle  ai  può  determìnai'e  a  clrcuilo  aperto.  Converrebbe  però  asaicui'arsi, 
che  essa  Tosse  veramente  costante  e  non  cambi  p.  es.  al  passaggio  della  costante. 


« 

816 

2U 

72,8 

21,2 

815 

« 

- 

4.4 

4.1 

4.0 

3.7 

- 

- 

- 

M 

2,9 

2.4 

1,9 

- 

- 

2,04 

2.03 

2,03 

2,02 

2.005 

Ocome 
nella 
2-  col.' 

2.015 

+  0.05 

-0,265 

-  0,319 

-0,347 

-0.399 

- 

-  0.02 
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Nelle  seguenti  esperienze  la  pila  fu  di  2  Danieli  nella  prima 
serie  (A),  dì  5  Bunsen  nella  seconda  (B).  L'acqua  acidulata 
era  preparata  nuovamente,  bollita  e  versata  ancor  calda: 


Resislenza  to- 
tale   .     .     . 
Rpsistenz.  della 

Hesiatenia  del 
voltametru . 

'.  elettroni  otr. 
della  pila    . 


A 

B 

» 

815,8 

aió.o 

73,6 

22,1 

a. 

S06,5 

206,1 

15,4 

11.86 

206,4 

- 

4.8 

*,^ 

1,5 

4,2 

0,20 

0,28 

I),i6 

0,155 

- 

- 

3,1 

2,7 

2,3 

2,(1 

- 

3,6 

3,22 

3,01 

2,69 

- 

2,1X5 

2,01 

2,02 

2.01 

1.99 

2,01 

1.725 

1,725 

1.705 

1,665 

D 
2- col.* 

.o.« 

-0,239 

-0,275 

-0,323 

-0,387 

-0,03 

-0,327 

-0,387 

-U.lll 

-0,156 

- 

Nella  serie  i^  le  5  Bunsen  trovavanai  !f  in  r  e  2  iu  r'  per 
cui  la  resistenza  indicata  come  pure  la  forza  elettromotrice  è 
quella  della  differenza,  cioè  d'una,  sola  Bunsen.  Da  queste  espe- 
rienze appare  manifesto  che  la  polarizzazione  dello  zinco  per  l'idro- 
geno nell'acqua  acidulata  non  è  nulla  come  voleva  Exner  con  uno 
specioso   ragionamento    (1),   ma   ha    un  valore  notevole  che  può 

giungere  fino  a  quasi  —  Danieli  quando  la  densità  della  corrente 

sia  abbastanza  grande  ;  niente  inoltre  indica  che  debba  arrestarsi 
là,  e  che  aumentando  ancora  la  densità  della  corrente  non  au- 
menti la  polarizzazione. 

Ho  eseguito  delle  esperienze  con  elettrodi  pure  di  piccola 
superfìcie  di  carbone  e  di  rame,  ed  i  valori  della  forza  elettro- 
motrice della  coppia  {Cu„,  Zìi),  (C»,  Zn)  per  grandi  densitÀ 
di  corrente  furono  presso  a  poco  uguali  a  quello  della  coppia 
{Zu/,,  Zn),  ma  l'annerimento  dell'elettrodo  mi  fa  supporre  che 
nonostante  che  io  interponessi  fino  a  3  e  4  diaframmi  lasciati 
lungamente  in  grandi  recipienti  d' acqua,  pure  dello  zinco  traspor- 
tato dalla  corrente ,  andasse  a  deporsi  sul  rame  o  sul  carbone  a 
causa  della  grande  densità  di  essa. 

Attendendo  che  altre  esperienze  diano  spiegazione  del  fotto, 
si  potrebbe  congetturare  che  il  metallo  idrogeno  fosse  più  elettro- 

(t)  WiBD.,  Ann.  VI,  p.  3tt8. 
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poàtivo  dello  zinco,  sebbene  il  calore  di  combustione  dell'idrogeno 
gazoso,  la  forza  elettromotrice  della  coppia  Pt„,  Pio  facciano 
credere  il  contrario.  In  tale  ipotesi  si  spiegherebbe  il  fatto  del 
non  essere  lo  zinco  puro  attaccato  dall'acqua  acidulata  meglio 
che  colla  formazione  di  ano  strato  gazoso  la  cui  esistenza  non  è 
provata  da  nulla,  e  che  impedisce  l'azione  chimica,  ma  non  il 
passaggio  della  corrente. 

Nella  seguente  tabella  si  trovano  i  risultati  di  due  serie  di 
esperienze  in  cui  la  punta  di  zinco  serviva  come  anodo.  La  pila 
era  di   1   Danieli  nella  serie  À .  di  due  nella  serie  B  ; 


Resistenza  totale  . 

della  coppia 

del  voi  tatti. 

F.elettromotr.della 
pila     .... 

Id.  del  voltametro 


1,02!      f.Ol 
-0,Ol|-(l,OII 


t.Ol»    1,015 
-0,1651     0,00 


815 

114,60 

*,25 

^.1 

3,^5 

3.!; 

2.06 

iM\ 

U,ll7 

-0.17 

?.00 
-  0,375  - 


2,00' 
■0,20 


Tenuto  il  circuito  chiuso  per  10'  con  resistenza  totale  =  114 
la  forza  elettromotrice  totale,  e  la  resistenza  si  mantenne  prossi- 
mamente invariata  ;  tenendo  chiuso  il   circuito  con  resistenza  to- 

1 

zi 

di  Danieli,  la  resistenza  si  mantenne  prossimamente  la  stessa. 

Anche  in  questo  caso  l'intensità  della  polarizzazione  è  assai 
notevole  per  quanto  una  parte  sia  da  attribuirsi  al  cambiamento 
del  liquido  che  attorno  all'anodo  diviene  una  soluzione  di  solfato 
di  zinco,  e  alla  piccola  polarizzazione  della  lamina  per  l'idrogeno. 

Ecco  ora  i  risultati  di  alcune  esperienze  sulla  polarizzazione 
di  elettrodi  di  zinco  nel  solfato  di  zinco.  La  forma  e  grandezza 
degli  elettrodi  era  come  nelle  esperienze  precedenti  ;  il  solfato  di 
zinco  era  stato  fatto  cristallizzare  ripetutamente,  la  soluzione  era 
stata  bollita  a  lungo  con  carbonato  di  zinco,  secondo  le  indica- 
zioni di  Patry  (1).  Usando  la  punta  di  zinco  come  catodo  e  come 
pila  2  Danieli,  ebbi  i  seguenti  risultati  : 


(P  Poao. ,  Ann.,  L  136,  p.  4^. 
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si'll'uso  dell'elettrometro  ecc. 

ReaUtenza  totale  a  '^36,4 

»  della  coppia    ...  —  6,3 

"         del  voltametro     .     .  —  '        9.9.^ 

f.  elettromotrice  della  coppia    .  -  2,0t 

0  del  volUmelro u  -  0,032 

Kipetei  più  volte  questa  detenninazione  ed  ottet 
ineute  per  la  polarizzazione  dello  zinco  come  cato 
Talori,  qualche  volta  valori  anche  minori,  purché  la 
solfato  di  zinco  fosse  stata  di  recente  bollita  con  e: 
polarizzazione  fu  invece  molto  più  forte  e  giunse  and 
Danieli  con  una  soluzione  che  era  stata  bollita  ce 
vari  mesi  prima. 

Peci  anche  delle  esperienze  sulla  polarizzazione 
come  anodo,  ma  non  ottenni  buoni  risultati,  per  la 
zione  del   sale  sulla  piccola  superficie  dell'elettrodo. 

In  entrambi  questi  lavori  il  Chiar""  Prof.  A,  Ni 
largo  di  consigli ,  e  compio  quindi  ad  un  grato  dovi 
gerglieue  ì  mìei  più  vìvi  ringraziamenti. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  dell' Università  di 
15  Aprile  1882. 
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Socio    Cav.   Prof.   Enrico    D'  Ovidio    presenta   e    legge  la 
ignente  del  sig.  Dott.  Francesco  Gerbaldi  . 


GRUPPI  DI  SEI  CONICHE 

IN    INVOLUZIONE. 
e  dae  coniche  di  equazioni  locali 

uazìonì  tangenziali 

(fl!6M)'  =  w^'=0  {a'h'uY=u/=0  . 

Eirsi  dell' inTariante  <f^'  significa  (come  è  noto)  che  eai- 
finiti  triangoli  scritti  in  /"  e  autoconiugati  rispetto  a  /", 
liti  triangoli  circoscritti  a  /"',  ed  autoconìngati  rispetto 
Einalogo  significato  ha  l'annullarsi  dell'invariante  </,*, 
cambiare  le  Tecì  delle  coniche  /'  ed  /".  Due  coniche 
Qo  in  tal  posizione  Tana  rispetto  all'altra  furon  detto 
jìif  0  in  posizione  unitii.  Quando  son  nulli  tutti  e 
invarianti  a^,'  e  «'„' ,  è  scambievole  l' nfiìcio  dell'una 
rispetto    all'altra,    e    noi    diremo    in    invohizionr    due 

siffatte.  Se  prendiamo  per  triangolo  di  riferimento  il 
0  autoconìugato  rispetto  ad  entrambe  .  le  loro  equazioni 

tangenziali  sono 

X*  +  X^  +  Xi   =  0  «,*  +  «/  +  «3*  =  0 

j:,*  +  oj j;,*  +  a' x*=  0  «,'  +  w' ",'  +  " "3'  =  ^    ■ 

ed  a'  denotano  le  radici  cubiche  imaginarie  dell'unità  ; 
le    equazioni    di    due    coniche    qualunque,  che  abbiano  il 
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triangolo  di  riferìmeDto  per  triangolo  autoconii^ato ,   sono 

*,'  +  a^/  +  a;j"=0  «,'  +  "/ +  "j'  =  0 

X.ar.'  +  XjXj'  +  Xjara'^O         X,XjM,*  +  XjX,m,'  +  ^i^."3'=0   . 

e  se  tali  coniche  sono  in  involnzioDe  si  lia 

X,+X,4-Xj=0  X.X3  +  XjX,  +  X,X.  =  0  , 

donde 

X,  :  X,  :  X,  ;  :  1  :  «  ;  a*   . 

Due  coniche  in  involuzione  godono  dì  parecchie  proprietà  ; 
per  es.  ai  può  dimostrare  che  in  ciascuna  si  possono  ìscrirere 
infiniti  triangoli  circoscritti  all'altra;  che  i  quattro  punti  in  cui 
si  secano  sono  equianarmonici  sopra  tutte  e  due  ;  che  per  ogni 
punto  del  piano  esiste  uua  retta  tale,  che  la  polare  del  punto 
e  il  pojo  della  retta  rispetto  a  una  qualunque  delle  due  coniche 
si  corrispondono  fra  loro  come  polare  e  polo  rispetto  all'altra 
conica;  la  detta  retta  poi  non  è  altro  che  la  polare  del  punto 
rispetto  ad  una  terza  conica 

{a)  .  ,  .    z,*  +  6i}'a;,'  +  ua:,'=0  w,'  +  o«,'  +  a*Mj'  =  0   , 

Questa  conica  è  nello  atesso  tempo  inviluppo  delle  rette  che 
secano  in  due  coppie  armooiclie  <li  punti  le  due  coniche  in  Ìdto- 
Inzione,  luogo  dei  punti  da  cui  le  due  coppie  di  tangenti  con- 
dotta alle  stesse  sono  armoniche ,  e  conica  polare  reciproca  di 
ciascuna  delle  due  dette  coniche  rispetto  all'altra;  essa  è  poi 
in  involuzione  con  entrambe.  Le  tre  coniche  (1)  (2)  e  (a)  hanno 
(^una  lo  stesso  ufficio  rispetto  alle  altre  due  e  posseggono  in 
comune  uno  stesso  triangolo  autoconingato.  La  rete  ed  il  tessuto 
di  coniche  da  esse  individuati  sono  una  stessa  serie  di  coniche. 
Esse  possono  essere  tutte  e  tre  reali ,  ma  allora  dei  quattro 
punti  e  delle  quattro  tangenti  che  due  di  esse  hanno  in  comune 
due  soli  punti  e  due  sole  tallenti  sono  reali ,  ed  il  triangolo 
autoconiugato  rispetto  a  tutte  e  tre  ha  reali  soltanto  un  lato  ed 
il  vertice  opposto.  Una  siffatta  terna  di  coniche  fu  detta  tema 
coniugata  dal  Prof.  Q.  Battaglini  (*). 


(*)  Sulle  eulriche  ternarie  siiigeiiche.  Collectanba  Matbbuàtcca  ...,  pag.  36. 
Cf.  Q.  Veronese,  Sopra  alcune  notevoli  configurazioni  di  punti,  retta  a 
piani  occ.  Atti  della  it.  AccAdaraia  dei  Lincei,  Serie  III,  Mem.  d.  ci.  di  se 
fis.,  mal,  e  nat.,  voi.  IX,  pag.  28?  e  eeg. 
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Le  equazioni  separate  dei  quattro  punti  comuni  alle  due  co- 
niche (1)  e  (2)  BOQO 

!»*, +  !!)'«,  + a  Mj  =  0 
— «,  +  a>'  U.  +  aUì=:0 


e  le  equazioni  separate  delle  quattro  tangenti  comuni    alle  me- 
desime sono 

{*)-■■ 

'         a;,  +  uj',  — 6i)'.(.3  =  0    . 

Di  qui ,  considerando  il  quadrangolo  iscrìtto  ed  il  quadri- 
latero circoscritto  alle  due  coniche  (1)  e  (2),  si  vede  facitmenta 
che  ogni  lato  del  primo  passa  per  un  vertice  del  secondo.  Ad 
ogni  Iato  del  quadrìlatero  faremo  corrispondere  quel  vertice  del 
quadrangolo ,  io  cui  concorrono  i  tre  lati  di  questo  opposti  a 
quelli  che  passano  per  i  tre  vertici  di  quel  lato. 

Premesse  queste  cose  su  due  coniche  in  involuzione ,  veniamo 
a  considerare  nel  piano  quei  gruppi  di  coniche  tali ,  che  due 
coniche  qualunque  d'uno  stesso  gruppo  siano  fra  loro  in  invo- 
luzione. Vedremo  che  un  tal  gruppo  può  constare  al  piti  di  sei 
coniche ,  e  studieremo  la  notevole  configurazione  piana  cui  esso 
dà  luogo. 

Scegliamo  ad  arbitrio  due  coniche  d'un  gruppo  siffatto,  e 
prendiamo  per  triangolo  di  riferimento  il  triangolo  autoconiugato 
rispetto  ad  entrambe  ;  le  equazioni  di  quelle  due  coniche  saranno 
la  (1)  e  la  (2).  Consideriamo  ora  una  conica  qualunque  del  piano 

''■i^i'  +  *'ii^,'  +  ''j}-'^j'  +  2ffl,3X,jr3  +  2aì,X3X,  +2«,,a:,x,  :^0 
(«,. «53- a.j') «."  +  ... +2 («.,<ij.-«„«„)w.K,+  ...  =0  . 

Se  essa  appartiene  al  gruppo  in  discorso ,  è  in  involuzione 
colle  coniche  (1)  e  (2);  ora  perchè  ciò  avvenga  si  hanno  le 
quattro  equazioni  di  condizione 
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",.  +  «-..  +  "»  =  '» 
a, ,  +  «'  a„  +  «  «3)  =  0 
«H  «J3  —  "ij"  +  «35  «  ■  ■  —  M.1,'  +«.,«»  —  «„'—  0 

DsJle  dae  prime  si  ricava 

(love  |0  è  un  fattore  arbitrario  :   sostituendo  nelle  alt 
diventaDO 


dove  T  è  ancora  un  fattore  arbitrario. 

Si  hanno  pertanto  le  quattro  serie  di  toniche 
locali 


(3) 

W 

(5) 

(6) 

e  di 

(3). 

1*)- 
(5). 

(6)- 

tutte  le  coniche  dì  ciascuna  di  queste  serie  sono  ir 
colle  coniche   (1)  e  (2). 

Segue  pertanto  che  tutte  le  coniche ,  le  quali  insi 
ed    alla    (  2  )    fan    parte    del    gruppo    che    noi  cons 
troveranno  fra  le  coniche  delle  dette  quattro  serie, 
ciascuna  serie  non  se  ne  paò  trovare  più  di  una; 
ana  .>erìe,  per  es.  la  (3),  ve  ne  fossero  due,  cìA&td 


.'■,'  +  tó'j.','+a>3:j'  +  2  l  (  j\j:j  —  a*XiX,~a 
X  '  -^  a'x,'  +  axi'  +  2»t  { — XjZs+a'x,x,~ai 
X,'-  +a*x^  +  ax,''  -\-2n(  —  j\XT,  —  -^'x^x,  +  w 
izioni  tangenziali 

..(  /  +  1)(m,'  +  «W,'  +  6i>'Mj*)  — 2  /(«,«!— UrtjU.— 
,(»«+  1)(m,'4-U  »,'+&>'«,*)  + 2  Mf(tt.Mì—(»ttiK,+ 

.{  H  +  1  ){«,'  +  !)«,'  + «'«j') +  2»  (HjWj+UMjM, — 
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i   vaioli  dei  parametri  ad  esse  corrispondenti . 
in  involuzione,  così  deve  essere: 

l+k"  — 2 k' }!"  =  (>  l+k'-2k'ìc"=0  : 

le  quali  equazioni  non  possono  coesistere  per  k'  ^  k".  Adunque 
non  vi  possono  essere  più  dì  quattro  coniche ,  che  insieme  alla  (  1  ) 
ed  alla  (2)  costituiscano  un  gruppo  della  sorta  che  si  vuole. 
Prendiamo  intanto  da  ciascuna  serie  (3),  (4),  (5),  (6)  una  conica, 
e  scriviamo  le  condizioni  affinchè  tali  quattro  coniche  siano  due 
a  due  in  involuzione 

3(k+l)  +  2lk=(i  3{/+l)  +  2/A=0 

3{ì+l)  +  2lm  =  0  3{m+l)  +  2lm  =  0 

ecc.  ecc. 

avremo  cosi  12  equazioni  nelle  k-  l.m,  n,  le  qnali  sono  coesi- 
stenti e  danno 

.      ,                    -3±*YT5 
k=l=m=»= ^    . 

Si  hanno  adunque  due  sistemi  di  valori  per  k,  l,  in,  «,  e 
quindi  due  quaterne  di  coniche  tali  che  le  coniche  d'una  stessa 
quaterna  sono  due  a  due  in  involuzione ,  e  ogni  conica  di  ciascuna 
quaterna  è  in  involuzione  con  tutte  e  due  le  coniche  (1)  e  (2): 
■perciò  raggnippando  queste  due  con  ciascuna  quaterna,  si  hanno 
due  gruppi  di  sei  coniche ,  di  cui  ciascuna  è  in  involuzione  colle 
altre  cinque.  Uando  una  conica  qualunque  del  piano  (varietà 
cinque  volta  infinita)  e  un'altra  fra  quelle  che  sono  con  essa  in 
involuzione  (varietà  tre  volte  infinita),  esse  si  possono  assumere 
come  coniche  (1)  e  (2),  ed  allora  sono  determinate  le  due  qua- 
terne di  coniche  suddette.  Dunque  nel  piano  esiste  una  varietà 
otto  volte  infinita  di  gruppi  di  sei  coniche ,  tali  che  ogni  conica 
d' un  gruppo  è  in  invohisione  colle  altre  cinque  dello  stesso 
gruppo.  Comhinando  due  a  due  le  sei  coniche  d'un  gruppo,  per 
ogni  coppia  si  ha  una  quaterna  dì  coniche,  che  con  quella  coppia 
dà  luogo  ad  un. altro  gruppo  anal<^o;  cioè  ad  ogni  gruppo  di 
sei  coniche  in  involuzione  san  congiunti  altri  1 5  gruppi  ana- 
loghi, che  hanno  con  quello  due  coniche  comuni. 

Eitomando  alle   serie  (3),  (4),  (5),  (6)  di  coniche,  osser- 
viamo che  il   parametro    entra   linearmente    sia   nella    equazione 
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locale  che  nella  tangenziale ,  laonde  ciascuna,  di  esse  è  ad  un 
tempo  fascio  e  schiera,  e  qumdi  sì  conchiude  che  quelle  sono 
serie  di  coniche  bitangenti.  Di  fatto  le  loro  equazioni  si  possono 
scrivere  come  segue 

(1  —  i)  (a;,*  +  oj'3;,'+«3;j*)+2  k(  x,  +ax^-\-ai'X}y  =  ii 
(1  —  l)(x,*  +  w'^/  +  uxi')  +  2Ì{  x,  —  au:,~  a'x,y  =  (I 
(1  —m)(x,*+a*x^+ax3')  +  2m(—x\  +  i>x^  —  a'x3Y  =  i} 
(1  —n){x,^  +  a^x^'  +  a>Xi')  +  2ti(—x,—<i)x^+a'Xi)'=:0 

in  coordinate  di,  punti ,   e 

(2A+l)(M,'  +  <aM,'  +  "'w3')  — 2ft{     »f,+(»'M»  +  ia«3)'=0 

(2  /  + 1)  (m, '  +  &)(*,*  + &»'%')  — 2  /(       M,— W'M,  — UMj)'  — 0 

(2«i+l){M,'  +  !aM,"  +  "'"3')  —  2Hi(— «,  +  (»'«.  — (att,)'=:0 
{2  «  +  1)  (?»,'  +  a  !*.'  +  «■  «3')  —  2  «  (—  M,  —  a'«^  +  0)  «j)"  =i  0 

in  coordinate  di  rette.  Queste  equazioni  mostrano  che  le  quattro 
serie  di  coniche  in  involuzione  eolle  coniche  (1)  e  (2)  son  serie 
di  coniclie  bitangenti,  che  le  quattro  corde  di  contatto  sono  le 
tangenti  comuni  alle  coniche  (1)  e  (Z),  e  che  i  quattro  punti 
io  cui  si  secano  le  coppie  di  tangenti  di  contatto  sono  i  punti 
comuni  alle  coniche  (1)  e  (2).  Pertanto,  osservando  che,  dati 
due  gruppi  congiunti,  le  due  coniche  comuni  si  possono  assumere 
come  coniche  (1)  e  (2),  e  che  allora  le  coniche  delle  due  ([ua- 
teme  i-esidue  son  contenute  acoppie  nelle  serie  (3),  (4),  (5) ,  (6). 
9Ì  conchiude:  In  dwc  gruppi  congiunti  le  coniche  non  comuni 
Sì  corrispondono  una  ad  una  per  guisa  che  due  coniche  cor- 
rispondenti sono  bitangenti;  il  quadrilatero  delle  quattro  corde 
di  contatta  e  il  quadrangolo  dei  quattro  punti  d'incontro  delle 
coppie  di  tangenti  -di  contatto  non  sono  altro  che  il  quadri- 
latero circoscritto  ed  il  quadrangolo  iscritto  nelle  due  coniche 
comuni  ai  due  gruppi;  e  precisamente  quel  lato  del  quadrilatero, 
che  si  riferisce  ad  una  certa  coppia  di  coniche  corrispondentisi 
nei  due  gruppi,  ha  per  corrispondente  quel  vertice  del  quadran- 
golo che  si  riferisce  alla  stessa  coppia  di  coniche  ;  quindi  il 
primo  è  polare  del  secondo  rispetto  ad  entrambe  le  coniche.  Di 
qui  segue  che  in  un  gruppo  di  sei  coniche  in  involuzione  con- 
siderundon/;  due  ad  nrhitrio   ngiìì  loto  del  quadrilatero  fui  (ss( 


.y  Google 


572  P.    OEBBALDl 

rircoscritto  ,  r  così  pure  ogni  vertici'  del  quadrangolo  in  esse 
iscritto ,  sì  può  far  corrispondere  ad  una  delle  rimanenti 
quattro  coniche,  per  guisa  che  ogni  lato  del  guadrilat-ero  è 
polare  del  vertice  corrispondente  del  quadrangolo  rispetto  alla 
conica   che.  corrisponde  ad  entrambi. 

La  conica  {a)  appartiene  a  tutte  e  quattro  le  serie  (3) , 
(4),  (5),  {6},  dunque  è  bitangente  a  tutte  le  coniche  delle 
medesime ,  e  quindi  anche  alte  due  quaterne  di  coniche,  ciascuna 
delle  quali  colle  (1)  e  (2)  forma  un  gruppo  di  sei  coniche  in 
involuzione.  Dunque  per  ogni  gruppo  di  sei  coniche  in  invo- 
luzione si  hanno  15  coniche,  ciascuna  delle  quali  è  bitan- 
gente a  quattro  coniche  del  gruppo.  Con  tali  15  coniche  in- 
sieme alle  sei  del  gruppo  proposto  iti  possono  formare  altri  sei 
differenti  gruppi  dì  sei  coniche  in  involuzione ,  ciascuno  dei 
quali  contiene  una  conica  del  gruppo  proposto  e  le  cinque  polari 
reciproche  rispetto  ad  essa  delle  cinque  coniche  rimanenti ,  perchè 
se  due  coniche  sono  in  involuzione  le  loro  reciproche  rispetto  ad 
una  conica  qualunque  sono  ancoia  in  involuzione.  Si  ottiene 
così  un  gruppo  di  21  conica,  ciascuna  delle  quali  è  in  invo- 
luzione con   altre   10   del  gruppo. 

Se  nelle  equazioni  (3),  (4),  (5),  (ti)  si  pone  if.  =  0,  si 
vede  che  le  (3)  e  (4)  diventano  identiche  fra  loro,  e  lo  stesso 
avviene  per  le  (5)  e  (6)  ;  dunque  la  retta  x,  —  0  k  una  corda 
comune  alle  due  coniche  (3)  e  (4)  ed  alle  due  (5)  e  (6);  ana- 
logamente si  vede  che  la  retta  x^=^0  è  una  corda  comune  alle 
coniche  (3).  (5)  e  alle  (4),  (6),  e  che  la  retta  ^cj  =  0  è  una 
corda  comune  alle  coniche  (3),  (6)  e  alle  (4),  (5).  Ma  le  rette 
j:,  ;:=  0  ;i,  =  0  j-j  —  0  sono  i  lati  del  triangolo  autocuningato 
rispetto  alle  coniche  (1)  e  (2).  Dunque  combinando  due  a  due 
quattro  coniche  di  un  gruppo,  ogni  lato  del  triangolo  autocon- 
ingato  rispetto  alle  due  coniche  residue  fa  da  coi-da  per  dae 
coppie  di  coniche,  e  precisamente  per  due  coppie  complementari. 
Pertanto  se  si  considerano  per  es.  le  coniche  1  e  2  come  appar- 
tenenti alle  sei  quaterne  1234.  1235,  123G,  1245,  1246, 
1256,  si  conchìude  che  i.  sei  lati  del  quadrangolo  completo 
iscritto  nelle  due  coniche  1  e  2  son  lati  dei  triangoli  antocon- 
ingati  rispetto  alle  coppie  50,  46,  45.  36  .  35 ,  34.  Si  hanno 
co^  15  quadrangoli  completi  (uno  per  ogni  combinazione  binaria) 
ì  cui  lati  son  lati  di  triangoli  autoconiagati  :  cioè  i  45  lati  dei 
15   triangoli  autoconiugati  format/o   15  quiidrangoti  completi , 


.y  Google 


GRUPPI    DI    SEI    CONICHE    IN    INVOLUZIONE 


573 


in  ciascuno  dpi  quali  l  quattro  iiertici  sono  una  quaterna  di 
punti  comuni  a  due  coniche,  e  però  il  triangolo  diagonale  è 
eziandio  uno  dei  triangoli  autoconiugati.  Si  può  in  sei  modi 
differenti  prendere  cinque  di  tali  quadrangoli  completi  in 
modo  che  i  30  lati  di  questi,  insieme  ai  15  iati  dei  5  rispet- 
tivi triangoli  diagonali,  esauriscano  tutti  i  45  lati  dei  15  trian- 
goli autoconiugati;  perchè  basta  considerare  cinque  quadrangoli 
corrispondenti  alle  cinque  combinazioni  binarie  che  contengono 
una  stessa  conica,  come  risulta  dalla  tabella  seguente 
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1 

■ 

I 

1 

nella  quale  i  numeri  I,  11.  Ili  d'una  st«saa  colonna  denotano 
i  lati  d'uno  stesso  triangolo  autoconiugato  rispetto  alla  coppia  di 
coniche  che  intesta  la  colonna:  in  ogni  linea  si  hanno  i  sei  lati 
del  quadrangolo  iscritto  nella  coppia  di  coniche  che  intesta  la 
linea.  Si  vede  che  due  quadrangoli,  le  cui  linee  hanno  un  indice 
comune,  non  hanno  alcun  lato  comune .  e  due  quadrangoli,  le  cui 
linee  hanno  indici   dilTerenti.  hainm  uno  ed    un  solo  lato  comune. 
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Mediante  le  etjuazioni  (6)  è  facile  verificare  che  in  un  qua- 
drangolo iscritto  in  due  coniche  i  tre  lati  uscenti  da  un  vertice 
son  lati  dei  tre  triangoli  autoconiugati  rispetto  alla  conica  cor- 
rispondente al  vertice  e  rispetto  a  una  delle  altre  tre.  Di  qui 
segue  che  nella  tabella  precedente  i  lati  d'ogni  quadrangolo  sono 
cofi  disposti ,  che  concorrono  in  un  vertice  i  tre  lati  le  cui 
colonne  hanno  un  indice  comune ,  e  sono  lati  opposti  quelli  le  cui 
colonne  non  hanno  indici  comuni.  Segue  inoltre  che  ogni  coti- 
giungente  due  punti  comuni  «  due  coniche  è  un  lato  del 
triangolo  auloconiugato  rispetto  a  quelle  due  coniche,  citi  quei 
punti  corrispondono. 

Siccome  nella  configurazione  che  noi  consideriamo  vige  una 
perfetta  dualità,  cosà  possiamo  senz'altro  conchiudere  che  /  45 
vertici  dei  15  triangoli  nutoconingati  formano  15  quadrilateri 
completi ,  di  ciascuno  dei  quali  i  quattro  lati  sono  le  tangenti 
comuni  a  due  coniche,  e  però  il  triangolo  diagonale  è  eziandio 
un  triangolo  autoconiugato.  Si  pud  in  sei  modi  differenti  pren- 
dere cinque  di  tali  quadrilateri  in  modo  che  i  30  vertici  di 
questi,  insieme  ai  1 5  vertici  dei  5  rispettivi  triangoli  diagonali, 
esauriscano  tutti  i  45  vertici  dei  15  triangoli  autoconiugati. 
Ogni  punto,  in  cui  si  secano  due  delle  tangenti  comuni  a  due 
coniche,  è  un  vertice  del  triangolo  autoconiugato  rispetto  « 
quelle  due  coniche  cui  quelle  tangenti  corrispondono. 

La  tabella  precedente  è  valevole  anche  pei  vertici ,  quando  i 
numeri  I,  II,  III  d'una  stessa  colonna  denotino  i  vertici  d'uno  stesso 
triangolo  autoconiugaf o  ;  allora  in  ogni  linea  stanno  scritti  ì  vertici 
del  quadrilatero  circoscritto  alle  due  coniclie  che  intestano  la  linea. 

Intanto  da  ciò  che  precede  si  ricava  che  /  45  lati  dei  15 
triangoli  autoconiugati  concorrono  quattro  a  quattro  nei  45 
vertici,  e  queste  quaterne  sono  armoniche:  concorrono  inoltre 
tre  a  tre  nei  60  punii  in  citi  si  secano  le  coppie  di  coniche 
del  gruppo.  E  dualmente  /  45  vertici  dei  15  triangoli  auto- 
coniugati giacciono  quattro  a  quattro  sui  45  lati,  e  tali  qua- 
terne sono  armoniche;  giacciono  inoltre  tre  a  tre  sulle  60 
tangenti  alle  coppie  di  coniche. 

Convenendo  di  rappresentare  con  uno  stesso  numero  ro- 
mano 1  o  II  o  III  il  vertice  d'un  triangolo  ed  il  suolato  op- 
posto, dato  un  lato  (o  vertice),  dei  quattro  vertici  (o  lati)  che 
esso  contiene  due  son  vertici  (o  lati)  del  triangolo  cui  quel  lato 
(o  vertice)  appartiene ,  i  rimanenti  due  si  rinvengono  nella  tabella 
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nulla  linea  omonima  alla  colonna  in  cui  giace  il  dato  lato  (u 
vertice),  e  sulle  due  colonne  omonime  alle  linee  su  cui  si  trova 
il  lato  (o  vertice)  stesso. 

Consideriamo  per  es.  le  due  coniche  1  e  2  ;  le  due  corde 
di  contatto  di  esse  colla  conica,  che  è  bitangente  alle  medesime 
ed  alle  3  e  4  ,  sono  (come  abbìam  visto)  due  tangenti  comuni 
alle  5  e  l!  e  precisamente  quelle  che  abbiamo  chiamato  corri- 
spondenti alle  coniche  1  e  2,  cosi  che  concorrono  nel  vertice 
I,,  (*);  in  questo  vertice  concorrono  eziandio  i  Iati  Ij^  e  Is^,  i 
quali  essendo  corde  comani  alle  coniche  1  e  2  sono  perciò  ar- 
monici con  quelle  due  tangenti  (").  Analc^mente  considerando 
le  stesse  due  coniche  1  e  2  e  la  conica  che  è  bitangente  ad 
esse  e  alle  5  e  ti,  si  conchiude  che  in  l„  concorrono  le  due 
tangenti  comuni  alle  3  e  4  che  corrispondono  alle  1  e  2  ,  e  che 
queste  tallenti  sono  armonìclie  coi  lati  Ij^  o  l^,,.  Infine  nello 
st^so  vertice  concorrono  ancora  i  lati  II„  e  III,,  i  quali  sono 
pur  essi  armonici  con  Ij,  e  !,„.  Tutto  ciò  si  può  enunciare  gene- 
ralmente co^  :  Da  VH  vertice  d'un  triangolo  escono  due  suoi 
Iati,  due  coppie  di  rette  tangenti  ciascuna  a  una  coppia  di 
coniche,  e  due  lati  di  altri  due  triangoìi:  le.  prime  tre  coppie 
di  rette  appartengono  ad  una  involuzione,  di  cui  ir  uJtme 
due  rette  sono  Ì  raggi  doppi. 

Rispetti)  a  quattro  coniche  del  grn))po  in  involuzione  esistono 
(come  in  generale  per  quattro  coniche  qualunque  del  piano)  tre 
coppie  di  punti  coniugati,  i  quali  sono  i  vertici  del  quadrilatero 
circoscritto  alle  due  coniche  residue,  perchè  queste  individuano 
la  schiera  unita  alla  serie  lineare  di  oc'  coniche  determinata 
dalle  prime  quattro.  Pertanto  se  consideriamo  tre  coniche  per  es. 
12  3  come  appartenenti  alle  quaterne  123  4,  123  5.  123  (i. 
i  18  vertici  dei  tre  quadrilateri  circoscritti  alle  coppie  di  coniche 
56,  40,  45  sono  a  coppie  coningati  rispetto  alle  tre  coniche 
12  3,  dunque  stanno  su  una  curva  del  3"  ordine,  che  è  la  loro 
Jacobiana:  risulta  subito  dalla  tabella  che  essi  sono  i  9  vertici 
dei  tre  triangoli  coniugati   rispetto    alle    coppie  di  coniche   1 2 . 


(')  Apponendo  duu  ìndici  ad  un  numei-o  I,  11,  III,  intendiamo  parlare  di 
OD  vertice  a  lato  del  triangolo  cimiugato  rispetto  alle  dup  coniche  corrìapon- 
deati  a  quei  duo  indici. 

[**)  Perche,  SI!  due  coniche  sono  bitangentì  a  una  terza,  le  loro  corde 
di  coniano  e  una  cojipùi  dalli  loro  corde  ciniuni  cnncon'ono  in  nn  [iiinlo 
e  formano  fascio 
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13,  23,  e  9  vertici  scelti  uno  da  ciascuno  dei  9  triangoli  con- 
iugati rispetto  alle  coppie  di  coniche  14,  15,  16.  24,  25. 
26,  34,  35,  3i).  Questi  ultimi  i>  punti  sono  i  poli  coniugati 
dei  primi  9,  e  sono  i  terzi  punti  in  cui  i  9  lati  dei  primi  tre 
triangoli  secano  ancora  la  Jacobiana  delle  coniche  1  2  3  ;  con~ 
fdderando  poi  la  Jacobiana  delle  coniche  4  5  (>  si  vede  che  essi 
giacciono  ancora  su  dì  questa:  essi  sono  adunque  le  ìatersezioni 
di  queste  due  Jacobiane,  ed  anzi  son  flessi  su  entrambe.  Infatti, 
posto  per  brevità  di  scrittura 

3r,a;j(u^,+  u'j'.,)  +-tjj-,{w*.F,-i-i)j.-3)-i-.r,.t,  (i)j:,-)-6j'.Cj)  =  X  , 

la  Jacobiana  delle  tre  coniche  1  2  3  ha  per  equazione 

la  Jacobiana  delle  tre  coniche   4  5  (i   ha  per  equazione 

inoltre  la  curva  dì  3°  ordine,  rispetto  a  cui  la  rete  individuata 
dalle  coniche   1  2  3  è  rete  polare,  ha  per  equazione 

{B~2k)[x,^-i'X,'-hXi^]-i-t}lcx.x,X3-hòlcX=0  ("). 

Ora  dall'  equazione  3  (A-  +  1  )  +  2  ft'  =  0  moltiplicata  per 
2  *■  —  3  segue  quest'altra 

4£__3 
3-+-A~ft 

mercè  la  quale  è  facile  vedere  che  le  tre  curve  condderate  for- 
mano fascio;  ma  la  prima  ^  Hes.'dana  della  t«rza:  dunque  i  punti 
basì  del  fascio  son  flessi  su  tutte  e  tre. 

Dualmente  la  curva  di  3°  classe  Hermitìana  della  rete  123, 
potendosi  considerare  come  Jacobiana  del  tessuto  456.  ha  per 
tangenti  i  18  lati  dei  tre  ipiadrangoli  iscritti  nelle  coppie  di 
coniche  12,  13,  28,  i  i|uali  sono  i  !'  lati  dei  tre  triangoli 
coniugati  rispetto  alle  coppie  45,  4(i,  56,  e  9  lati  scelti  uno  da 
ciascuno  dei  9  triangoli  coniugati  rispetto  alle  coppie  14,  15.  16. 
24,  25,  2t).  34.  35.  36:  questi  ultimi  sono  le  tangenti  cuspidali. 

{')  Le  conicha    I,  i.  3   unno   polari   riiip«tti  vìi  mente  dei    punti    (I,   1,  1" 

.1.    «,    «')    (1.    0,',    :). 
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La  Jacobiana  e  la  HermitìaDa  delle  tre  coiiìche  123  (come 
ÌD  geowale)  bì  toccano  dove  si  secano ,  ì  0  punti  comuni  sono 
ì  9  'ertici  dei  tre  triangoli  coniugati  rispetto  alle  coppie  di  co- 
niche 12.  13,  23,  perchè  questi  sono  i  poli  coniugati  dei  flessi: 
e  le  f)  tangenti  comuni  sono  i  fi  lati  dei  tre  triangoli  coniugati 
rispetto  alle  coppie  45.  4ti,  5i!.  Dunque  combinando  tre  a  tre 
le  Bei  coniche  del  gruppo  si  ha  che  i  45  vertici  dei  15  triangoli 
autoconiugati  stanno  a  18  rt  18  sopra  20  curve  del  3"  ordine, 
che  sono  ìe  Jacobiane  delle  terne  di  coniche,  e  alle  quali  sou 
tangenti  fi  dei  45  lati.  Le  Jacobiane  di  due  teme  comple- 
mentari di  coniche  si  secano  secondo  9  vertici,  i  quali  san 
flessi  su  entrambe:  così  coi  45  vertici  si  possono  formare  10 
gruppi  di  9,  basi  di  IO  fasci  sizigetici  di  curve  del  d"  ordine. 
E  dualmente. 

Consideriamo  il  gruppo  di  9  vertici  che  son  flessi  sulle  Jaco- 
biane delle  due  teme  di  coniche  123  e  45li.  essi  sono 


K  noto  che  i  9  flessi  d'una  curva  del  3°  ordine  stanno  tre  a  tre 
in  linea  retta .  e  danno  luogo  a  quattro  triangoli  ciascuno  dei 
qu^  ha  distribuiti  sui  suoi  lati  tutti  i  9  flessi.  Net  nostro  case 
le  tre  terne  di  vertici 

(i„    1.,    i„)      (1,,    i„    1,0       (1,.    i„    i„) 

son  terne  di  punti  in  linea  retta,  perchè  i  punti  di  una  stessa 
t«ma  sono  scrìtti  in  una  stessa  linea  della  tabella  (rispettiva- 
mente 5ti.  4li.  45)  e  le  relative  colonne  hanno  un  indice  comune 
(rispettivamente  4.  5,  i>)  ;  per  analoghe  ragioni  son  teme  di  punti 
in  linea  retta  le  teme  di  vertici 

a„    I,,   ij      (I,,.  1..    1^)      (I3,    u.    i^)  ■ 

Così  si  hanno  già  due  triangoli  dei  flessi .  i  loro  lati  son  rette 
fra  le  1)0  tangenti  alle  coppie  di  coniche.  Inoltre  ciò  basta  per 
determinare  la  disposizionp  dei  flessi  e  per  dedurre  che  le  tre 
teme 

(1.-.  j..  I..) 


0„    K.    '....        .J, 

.      l.      Ir,) 

Aai  della  R.  Àcatdtmia  - 

-  Voi,  X.VII. 
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son  teme  di  punti  in  linea  retta  e  danno  luogo  al  terzo  trian- 
golo dei  flessi  ;  e  così  pnre  le  tre  terne 

(I,.      Iv,      W  (I,.      I..      I..)  (I..      I.S      li.) 

Bon  t«me  di  punti  in  linea  retta  e  danno  Inogo  al  quarto  trian- 
golo dei  flessi.  I  sei  lati  di  questi  ultimi  due  triangoli  sono  6 
nuove  rette  su  cui  giacciono  tre  a  tre  i  9  vertici  considerati. 
Dunque  tenendo  conto  di  tutti  e  10  i  gruppi  di  9  vertici  che 
son  flessi  di  cubiche,  si  conchiude  che  i  45  vertici  dei  15  trian- 
goli autoconiugati,  oltreché  giacere  tre  a  tre  sulle  60  tangenti 
alle  coppie  di  coniche ,  giacciono  ancora  tre  a  tre  sopra  altrr 
60  rette,  le  quali  colle  prime  formano  l'insieme  delle  120 
rette  dei  flessi  per  le  20   cubiche  JacoÒiane.   E  dualmente. 

Consideriamo  ora  un  vertice  qualunque ,  per  es.  I,^  ;  questo 
l'abbiamo  riscontrato  tra  i  flessi  comuni  olle  due  Jacobìane  delle 
due  teme  di  coniche  123  e  456;  esso  figura  inoltre  tra  i  flessi 
comuni  alle  due  Jacobiane  delle  due  teme  di  coniche  156  e 
234,  i   quali  flessi  sono: 

1,.  1,1  1,4 

IIU  m,s  111,5 

III^  III,,  III,^  . 

Pertanto  nel  vertice  1,^  concorrono  le  8  rette  congiongenti 
le  seguenti  coppie  di   vertici 

(I..      IO  e.  I..)  (i.:  I»)  (U  I„) 

(I,.    1,=)        (iii,i     ni..)     (III.,     III„)     (III„     III„)  ; 

inoltre  nel  vertice  I,,  concorrono  (come  si  è  visto)  quattro  lati  di 
triangoli  an^oningati,  e  precisamente  i  lati  11,^,  III,,,  I^,  HI», 
i  quali  oltre  I,^  contengono  le  seguenti  quattro  teme  di  vertici 

(III,,  11,5  n„)    (ii„  ii„  ii„)    (II.,  III.,  iiy    (i„  II,,  I.,)  . 

Di  qui  appare  che  i  due  triangoli  coniugati  rispetto  alle  coppie 
di  coniche  25  e  36  sono  omologici,  e  così  pure  sono  omologici 
i  due  triangoli  autoconiugati  rispetto  alle  coppie  di  coniche  26, 
35  ;  centro  di  omologia  è  il  vertice  I,,, ,  Dualmente  ragionando 
sul  lato  I,,  si  troviv  l'omologia  delle  stesse  coppie  di  triangoli, 
e  per  asse  di  omologia  il  lato  I,, .  Questo  risultato  si  può  enun- 
ciare generalmente  cosi  ;    In  ognuno  dei   1 S   triangoli  coniugati 


.y  Google 


GRUPPI   DJ    SEI    CONICHE    IN    INVOLUZIONE.  579 

ciascun  vertice  ed  il  lato  opposto  son  centra  ed  asse  di  omologia 
per  due  coppie  di  quei  15  triangoli;  questi  quattro  triangoli 
tfsx  coniugati  rispetto  a  quattro  delle  sei  coppie  dì  coniche  for- 
mato combinando  due  a  due  le  quattro  coniclie  rispetto  a  cai 
il  primo  triangolo  non  è  comitato  (essendo  escluse  le  due  coppie 
rispetto  a  ciascuna  delle  qnali  il  vertice  ed  il  lato  considerato 
sono  rispettivamente  vertice  del  quadrilatero  circoscritto  e  lato 
del  quadrangolo  iscritto)  ;  e  sono  complementari  le  due  coppie  di 
coniche  rispetto  a  cai  son  coniugati  due  triangoli  omologici. 

Di  qui  segue  facilmente  che  due  triangoli  coniugati  rispetto 
a  due  coppie  di  coniche  tutte  differenti  sono  doppiamente  omo- 
logici, hanno  cioè  due  centri  e  due  assi  di  omologia:  i  primi 
son  due  vertici  e  i  secondi  son  due  lati  del  triangolo  coniugato 
rispetto  alle  due  coniche  residue  (essendo  esclusi  quel  vertice  e 
quel  lato  di  quest'ultimo  triangolo ^  che  appartengono  il  primo 
come  vertice  comune  ai  due  quadrilateri  circoscritti,  il  secondo 
come  lato  comune  ai  due  quadrangoli  iscritti  nelle  due  coppie 
dì  coniche).  Dunque  ognuno  de-i  15  triangoli  coniugati  è  omo- 
logico con  altri  sei ,  r  l'omologia  è  doppia. 

Siccome  due  di  questi  triangoli  doppiamente  omologici  hanno 
una  coppia  di  vertici  corrispondentisi  in  entrambe  le  omolc^e, 
cori  per  essi  non  è  vero  ciò  che  vale  per  due  triangoli  omolo- 
gici in  doppia  guisa ,  quando  ai  tre  vertici  dell'uno  corrispondono 
due  permutazioni  cicliche  dei  tre  vertici  dell'altro,  cioè  che  essi 
siano  ancora  omologici  in  una  terza  maniera  ('). 
Torino,  Aprile   1882. 


(*]  V,  HosANBB,  V»b*r  Drmtcke  in pertptetìvttehar  Lag«,  Math.  Ann.  Bd,  II. 
ScHROETBH,  Véber  p«rtpactÌBÌKh  tisffendt  Dreìecke,  ìb. 
Qai  mi  accade  noUre ,  che  del  teorema  accennato  ai  può  dare  ana  di- 
mostrarione  molto  semplice  e  differente  da  quelle  di  Robanes  e  dì  Schroeteb, 
considerando  il  fascio  di  curve  di  3°  ordine  che  ha  per  panti  base  i  9  punti 
in  cui  i  tre  lati  dell'un  triangolo  secano  i  tre  lati  dell'  altro ,  e  osaervanda 
che  se  6  di  quei  0  punti  stanno  au  due  rette  (due  aaai  di  omologia)  i  rima- 
nenti tre  saranno  accora  in  linea  retta  (teno  asaa  di  omologia]. 
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n  Socio  Cav.  Prof.  Eurico  D'Ovidio  presenta  e  legge  la  se- 
gnante Kota  del  Big.  Dott.  Giuseppe  Peano,  ÀBsistente  presso 
la  K.  UniTersità  di  Torino  , 


n    EGtliL   GRADO 

E  SISTEHA  COMPLRTO  Dr  QUANTI:  SI  VOGLIANO  CUBICHE. 

Si  immagiiii  il  sistema  completo  di  forme  invariautive  di  7^ 
forme  binarie  di  grado  eguale  n  ;  si  dicano  d'uno  stesso  tipo  due 
formazioni  che  sì  possono  ottenere  l'uua  dall'altra  con  operazioni 
polari,  derivando  rispetto  ai  coefficienti  di  una  forma,  ed  intro- 
dncendo  qnelli  di  nn'altra;  le  forme  del  sistema  completo  ap- 
parterranno ad  un  certo  numero  di  tipi.  Si  supponga  ora  che  N 
cresca  indefinitamente  ;  si  presenta  la  questiona  se  il  numero  dei 
tipi  cresce  pure  indefinitamente,  o  rimane  finito.  Il  calcolo  diretto 
mostra  che  per  «  ^  1 ,  e  per  «  ^  2  il  numero  dei  tipi  è  finito 
(e  vale  rispettivamente  2  e  4):  voglio  dimostrare  che  lo  stesso 
avviene  qualunque  sia  il  grado  delle  forme.  La  dimostrazione 
che  sto  per  dare  basa  sul  acuente  teorema: 

«  TTna  funzione  F  omogenea  dì  n  sistemi  di  n  variabili  si 
paò  ordinare  secondo  le  potenze  ascendenti  del  determinante  delle 
variabili  in  modo  che  i  coefficienti  siano  forme  polari  di  funzioni 
ottenute  da  f  con  operazioni  polari,  e  che  contengono  un  sistema 
di  variabili  di  meno  ». 

Questo  teorema,  che  per  n  =  2  dà  la  foimola  di  Oordau  (*) 
fu  dimostrato  dal  cbiar.  Prof,  A.  Capelli  prima  per  n  =  3  (") 
ed  ultimamente  per  ogni  valore  di  n   ("'). 


(•)  MaA.  Annalen,  Bd.  Ili  —  Clbbsch  -  Bindren  Formen,  pag,  15. 

("*)  Form«  algebriehe  ternarie  a  più  serie  di  variabili.  Giornale  di  mate- 
matiche, voi.  18,  pag.  17.  —  CoDfr.  anche  id.  id.,  voi.  Ì9,  pag.  87. 

(*")  Debbo  alla  gentilezza  del  Capelli  la  conoscenza  di  questo  teorema, 
presantnlo  all'Accademia  (iei  Lincei  nella  seduta  5  Febbraio  Iti82,  —  Confr. 
anche  Tranxvnii,  pag.  10,5. 
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Siano:  /',     =:a„a;,'-t-no,a;,"~'a:,-t-  .  .  . 

/",    =:h„x'-\-nh,x'~' x^-i-  .  . . 

»  +  1  forme  binane  di  grado  n  ;  F  nna  funzione  intera  omo- 
genea dei  coefficienti  di  queste  n+l  forme  (e,  ore  occorra,  di 
altre  quantità)  ;  posto  : 


F  si  potrà,  in  Tirtù  del  teorema  citato,  ordinare  secondo  le  po- 
tenze di  if,  in  modo  die  i  coefficienti  siano  forme  polari  dì  fun- 
zioni fa  f,.  .  .  ottenute  da  F mediante  operazioni  polari,  e  le  quali 
funzioni  non  contengono  k^  k,.  .  .  i,. 
He  F  k  una  forma  invarìautiva  delle 


/■,,  /;,  .■./,.  /,+,,  /.+.. . 


■  /■-+, 


ordinandola  secondo  le  potenze  di  R,  le  funzioni  <p ,  che  sì  otten- 
gono da  F  con  operazioni  polari,  sono  funzioni  inrariantive  di 
tutte  le  forme  date,  eccettuata  la  /)^, .  Considerando  le  funzioni 
f  in  quanto  funzioni  dei  coefficienti  di  /',,/',.../■„,/"„+,,  si  po- 
tranno ordinare  secondo  le  potenze  del  determinante  che  si  ottiene 
da  JR  sostituendo  ai  coefficienti  della  /„_^,  quelli  della  /"„+,;  e 
cosi  operando  i  volte  di  seguito  si  avrà  la  forma  F  espressa  in 
fìmzione  di  invarianti  dello  stesso  tipo  B,  e  di  forme  che  si  otten- 
gono con  operazioni  polari  da  formazioni  invariantive  di  n  sole  fra 
le  forme  date.  Quindi  si  può  enunciare  la  seguente  proposizione  : 
«  In  un  sistema  di  quante  si  vogliano  forme  binarie  dello 
steeso  grado  »  prendansene  n  ad  arbitrio,  se  ne  calcoli  il  sistema 
completo,  e  si  aggiunga  ad  esso  l'invariante  li  (ove  sia  fonda- 
mentale) ;  si  facciano  di  queste  forme  invariantive  tutti  i  sistemi 
polari,  introducendo  i  coefficienti  delle  altre  forme;  si  avrà  un 
sistema  di  forme  invariantive,   in  funzione  delle  quali  si  esprime 
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a  inT&rìantiva  delle  date;  iu  questo  sistema  trovansi  perciò 
forme  fondamentali  delle  date  forme  ». 
iicora,  siccome  le  forme  invariantive  di  «  forme  bioarie 
lo  n  costante)  sono  in  numero  finito,  ed  appartengono 
imero  finito  di  tipi,   non  alterato  con  operazioni  polari. 

forme  ìnTariantiTe  dì  forme  binarie  di  egual  grado . 
in  numero  indefinitamente,  appartengono  ad  nn  numero 
tipi  ». 

ropoBÌzioni  precedenti  ci  permetterebbero  agevolmente  di 
i  sistemi  completi  gi&  noti  delle  forme  lineari  e  delle 
he;  io  l'applicherò  alla  ricerca  del  sistema  ancora  inco- 
quante  vogliansi  cubiche. 


utsi  le  cubiche  binarie  in  numero  qualunque: 


roposizìone  precedente  dice  che  il  loro  sistema  completo 

con  operazioni  polari  dal  sistema  composto  delle  fonne 

tali  di  tre  di  esse,  per  es.  f,.  f,,  f,  e  dell 'invariante; 

=  lab){ac)(ad){bc)ibd){ed)  ; 

vedere  che  R  non  è  fondamentale,  e  che  il  sistema  di 
he  si  paò  dedurre  da  quello  di  due. 
i  invero  l'identità: 

(ab){ac){ad){be)ibd){cdì 
=  ~'j\iabì'{cdy+(bcf(ad)'+{cay(bd]'\  f)  . 
appunto  non  essere  i?  fondamentale. 

iscu  .  Bmàren  Formen  ,  pag.  275 
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Per  la  seconda  parte  mi  occorre  premettere  una  formula  (*), 
n  teorema  accennato  del  Capelli,   dà  per  n=^3: 

F=2&  y„+  t{XYZ)& <f.+  l  (X  YZj^A  «.+  ... 

dove  F  è  fanzione  delle  tre  teme  di  variabili  X, ,  X. ,  Xj  ; 
r ,  y.,  Y,;  Z,,  Z,,  Zj,  {XYZ)  il  loro  determinante;  ?„,  y,,  .  . 
sono  funzioni  che  contengono  le  sole  variabili  X  ed  F,  A  è  il 
simbolo  d'un  sistema  d'operazioni  polari,  ed  il  2  ui  estende  alla 
somma  dì  più  termini  analoghi.  Siccome  un'operazione  polare  fatta 
sul  determinante  (X  ¥Z)  lo  annulla,  si  potrà  portare  il  simbolo 
operativo   A   davanti  al  fattore  det«rnuuante,  e  si  avrà; 

F^lAf,+  lù\{XYZ)f.\+tA[{XYZ)'f,\+  .  .  . 

le  nuove  funzioni  f  potendo  differire  dalle  precedenti  per  fattori 
numerici. 

Prendasi  per  funzione  F  il  prodotto  X,'  YJ"  Z,''  e  nella  for- 
mula alle  variabili  si'  sostituiscano  le  Bruenti  funzioni  lineari  di 
tre  nuovi  sistemi  con  n  variabili: 

x.=«,,    x.=^,    x,=v,;    r,=«,,    r.=p^,    r,=y,, 

Z,  =  a,.     Z^=^,  ,     Zj=ry,  . 

A  sinistra  sì  ottiene  a',  jS^"  y/  ;  a  destra  si  avranno  funzioni 
delle  espressioni  lineari  precedenti  ;  le  operazioni  polari  fatte 
rispetto  alle  variabili  X,  Y,  Z  e  rappresentate  dal  simbolo  A 
sono  equivalenti  ad  operazioni  polari  fatte  sulle  nuove  variabili 
X,  y,  e,  perchè  si  ha,  essendo  ^  una  funzione  qualunque  : 

ÌX,   '"^ox.   ■■*'3X,   '~Ljix,   • 


{*)  Qnaata  formoU,  ed  il  ragionameato  per  trovarla  presentano  completa 
analogia  con  quanto  trvvaei  nel  Clibscb-  Utber  tine  Fundammtalavfgàbt  ecc. 
$  7,  pag.  22,  cni  rimando  per  maggiori  acbiarimenti. 
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ed  il  determinante  (X  YZ)  diventa  : 
"j-     ^^     7.      =    a;,  a.-, ...  a: 

«r    l^r   Vr        y,y^-y 

or,      |3       y,  «,:?,...  ^, 

Sostituendo,   si  ottiene; 

I  ila;,  .  .  .  j:„ 


a,  .  . 


■7, 


che  è  un'identità,  qualunque  siano  le  quantità  che  vi  compaiono. 

Suppongaaì  in  essa  le  a,  p,y  simboli;  il  membro  di  sinistra 
può  rappresentare  qualunque  funzione  di  tre  sistemi  di  Tariabili 
X,  y,  e,  e  l'identità  continua  a  sussistere  perchè  in  ambo  i  membri 
i  coefficienti  di  questa  funzione  effettiva  entrano  a  primo  grado  ; 
e  la  formula  cosi  interpretata  dice  : 

«  Una  funzione  F  di  tre  sistemi  Hi  n  vanahìli  x ,  y,  e  si 
può  ottenere  mediante  operazioni  polari  da  funzioni  delle  varia- 
bili z,  y  e  dei  determinanti  della  matrice  {x,  y.  z),  ottenute  alla 
loro  volta  da  F  con  operazioni  polari  ». 

Suppongasi  ora  »  =  4,  i  tre  sistemi  di  variabili  quaternarie 
i  coefficienti  di  tre  cubiche  /",.  f^,  f^,  e  la  F  funzione  inva^ 
riantiva  di  esse;  si  avrà  F  espressa  mediante  forme  polari  di 
forme  invariantive,  funzioni  dei  coefficienti: 


i  dei  determinanti  della  matrice; 


Si  consideri  ora  i 


covariante  cubico  delle  tre  forme  : 
o,       (Xj   I  ZZI  {o6)  (oc)  {6c)o,ftj,Cr 


,=-\[r.A.,  +  f.A„*f:A., 


-*,*.f,  *,'  \ 
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posto  A,^=^(nh)^,  ecc.  ■  e  l'ultima  riduzione  ottenendosi  colla 
stessa  formula  che  già.  servi  per  B.  I  determinanti  della  matrice 
{ab e)  sono  eguali  ai  coefficienti  di  p'^ ,  e  quindi  funzioni  lineari 
degli  inTarìanti  A;  sostituendo  questa  loro  espressione  in  F,  tutti 
i  termini,  a  meno  del  primo,  che  contengono  i  determinanti. della 
matrice  {abc)  al  grado  per  es.  r,  vengono  a  contenere  omoge- 
neamente al  grado  r  gli  invarianti  ^ ,  e  si  decomporranno  in 
funzione  di  questi  invarianti,  e  di  altre  forme  invariantive  di  grado 
totale  diminuito  di  2r :  e  applicando  a  queste  nuove  forme  lo 
stesso  procedimento,  si  ricava  che  ogni  forma  invariantiva  F 
simultanea  di  tre  cubiche  viene  espressa  in  funzione  di  forme 
polari  di  formazioni  invariantive  di  due  cubiche ,  e  degli  inva- 
rianti A,  che  appartengono  pure  alla  stessa  categoria. 

I  risultati  precedenti,  uniti  al  sistema  completo  not«  di  due 
cubiche  (') ,   ci  permettono  la  seguente  conclusione  : 

«  Le  forme  invariantive  di  quante  si  vogliano  cubiche  ter- 
narie appartengono  a  10  tipi  distinti,  che  sono  i  seguenti  -  ogià 
tipo  essendo  determinato  da  una  forma  -  : 

1"  Una  delle  cubiche  date   («;ovariantc  cubico)  ; 

2°  il  Jacobiano  di  due  cubiche  (covariante  biquadratico)  ; 

■i'  L'Hessiano  di  una  cubica  (covariante  quadratico)  ; 

4°  11  terzo  scorrimento  di  due  cubiche  (invariante)  ; 

ó"  Il  covariante  Q  di  una  cubica  (covariante  cubico)  ; 

6°  Il  secondo  scorrimento  di   una   forma  (3)  su    una  cu- 
bica (covariante  lineare)  ; 

7"  n  risultante  d'una  cubica  (invariante)  : 

H"  Il  Jacobiano  di  due  forme  del  tipo  3°  (covariante  qua- 
dratico) ; 

9'  11  primo  scorrimento  dì  una    forma  (3)  con    una   (6) 
(covariante  lineare)  ; 

10°  Il  risultante  di  due  forme  lineari  (tì)  (invariante)  ». 

Per  completare  la  questione  si  potrebbe  trovare  il  numero 
delle  forme  appartenenti  ad  ogni  tipo,  le  relazioni  che  passano 
fra  esse,  ed  i  loro   significati  geometrici.    Riguardo  al    numero 


(*)  Clbbsch  -  Bindren  Formen,  ^  61.  Ivi  però  presentansi  due  covarianti 
Uoeftri  apparteoaDtì  ad  un  uDdic«sìmo  tipo,  dimostrati  sovrabbondanti  dal 
Stlvbster  {Comptes  rendut,  atc.  dov.  1379)  ed  espresii  in  funzione  dei  fon- 
damentali dal  mio  Ch.""  Prof.  D'Ovidio  [^«t  R,  Acc.  Torino,  Dicembre  1879) 
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osserrerò  solamente  che  le  2  fi  forme  inTariantiTe  di  dae  cubiche 
si  raggruppano  nei  dieci  tipi  rispettiTamente  in  numero  di  2,  1, 
3,  1,  4,  2,  5,  3,  4,  1  ;  e  se  le  forme  date  sono  in  numero 
di  N,  le  forme  fondamentali  appartenenti  ad  ogni  tipo  sono  rispet- 
tiTamente in  numero  di  ; 


1  , 


-N(N+l)(N+2), 


N{N+l),     In(N~ì)  , 
{N—\)N{N+l)  , 


'  N{N+l)(N+2){N+S) ,     -iN-ì)N{N+l){N+2),f>ec. 


come  per  alcuni  è  evidente,  e  per  aìixi  si  dimostra  dopo  alcune 
consìderazioDi. 
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PRESENTAZIONE    D'DNA    MEMORIA. 


In  questa  adunanza  il  Socio  Alessandro  Dorna  l^ge  una  sua 
Memoria  intitolata:  «  Interpretazione  matematica  dell'ipotesi 
con  cui  Domenico  Cassini  determinò  la  rifrazione  astronomica, 
e  teoria  esatta  che  ne  risulta ,  libera  da  ogni  supposizione 
arbiU'aria  sulla  costituzione  dell'atmosfera,  per  una  proprietà 
di  questa  che  non  era  ancora  stata  indicata  ».  Questo  lavoro 
del  Socio  Dorma  è  ad  unanimità  approvato  per  la  stampa  nei 
Volumi  delle  Memorie, 
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MoBau*  étt   »   Aprite   ISIS. 
PRESIDENZA  DEL  SIO.   COMM.  SENATORE  E,   RICOTTI 


li  Socio  Naccabi  presenta  e  le^e  il  seguente  lavoro  del  si- 
gnor  Prof.   Antonio   Roiti  ,   Corrispondente   dell'Accademia: 


METODO 


DETERMINARE    L'OHM. 


Nel  1874,  come  si  trova  indicato  al  §  12  de'miei  stadi 
sull'azione  elettromotrice  dei  solenoidi  neutri  (1),  mi  era  venuto 
in  mente  un  modo  di  prendere  la  misura  assoluta  delle  resistenze 
elettriche,  che  ho  poi  trascurato  di  applicare  per  non  aver  avuto 
in  pronto  gli  strumenti  necessari.  Ma  ora,  che  la  determinazione 
delVohtH  è,  come  si  dice,  all'ordine  del  giorno,  stimo  opportuno 
di  riprendere  quel  concetto,  quantunque  vi  abbia  già  ricorso,  al- 
meno in  parte,  anche  il  Prof.  Eowland  (2),  quando  nel  1878 
verificò  alcune  copie  del  campione  di  resistenza  costruito  sotto  gli 
auspici  dell'Associazione  Britannica. 

Egli  misurava  colla  bussola  delle  tangenti  l'intensità  i  d'una 
corrente  primaria  che  circolava  in  un  rocchetto,  e  dednceva  dal 
primo  impulso  d'un  galvanometro  l'intensità  g  della  corrente  in- 
tarale  indotta  in  un  secondo  rocchetto  all'atto  che  invertiva  quella 
corrente  primaria.  La  resistenza  del  circuito  indotto  era  data  dalla 
formola 

B  =  2M-.  . 


0)  Nvovo  Cimento,  S.  2,  voi.  XI,  pag.  55. 
(2)  Journal  de  Phytique,  voi.  Vili.  p.  248. 


.y  Google 


METODO    PER   DETEKMINAKE    L  OHM  589 

dove  Jtf  è  il  coefficiente  d'induzione  mutua  dei  due  rocchetti,  ed 

il  rapporto  -;  viene  espresso  in  funzione  dei  coefficienti  di  riduzione 

9 
dei  due  reometri,  del  decremento  logaritmico  e  della  durata  di 
oscillazione  del  gaWanometro. 

Stando  alle  mie  idee  del  1874.  avrei  adoperato,  invece  del 
rocchetto  induttore,  un  solenoide  neutro  ;  ed  invece  del  rocchetto 
indotto,  un  circuito  qualunque  che  foeee  stato  concatenato  un  certo 
numero  di  volte  eoo  esso  solenoide.  Per'  tal  modo  l'espressione 
del  coefficiente  d'induzione  mutua  diventa  semplice  quanta  mai 
in  funzione  delle  dimensioni  lineari  del  solo  solenoide  inducente. 

Avrei  volato  anche  emanciparmi  dal  fare  delle  misure  assolute 
d'intensità,  che  traecinano  con  sé  delle  determinazioni  e  correzioni 
alquanto  complicate:  e  però  avrei  pensato  di  adoperare  il  me- 
desimo reometro  per  entrambe  le  quantità  d'elettricità,  facendovi 
passare  una  successione  di  correnti  d'apertura  (o  di  chiusura)  ad 
intervalli  piccoli  rispetto  alla  durata  d'oscillazione  del  magnete, 
cosi  da  poterne  usservare  la  deviazione  definitiva  anziché  l'im- 
polsiva. 

Sia  q  la  quantità  totale  di  elettricità  die  circola  nel  galva- 
nometro  ad  ogni  apertura  dell'indacente  .  s  sia  n  il  numero  di 
tali  aperture  in  un  secondo:  sarà  come  se  nel  galvanometro  pas- 
sasse una  corrente  costante  d'intensità: 


Ma  se  la  corrente  primaria  ha  l'intensità  / .  ed  il  circuito 
indotto  ha  la  resistenza  *■  ed  è  concatenato  fi  volte  col  solenoide  ; 
"e  se  il  coefficiente  d'induzione  mutua  fra  questo  e  quello  k  ixL. 
sarà  : 

e  però  : 

I" '  =  "''^7  =  "''^||' 

trattandosi  d'una  bussola  delle  tangenti. 

Sarà  forse  malagevole  il  rendere  /  ed  /  dello  stesso  ordine 
di  grandezza  in  maniera  che  le  deviazioni  a  e  ^  corrispondano 
circa   allo   stesso   grado  di  sensibilità  del  reometro.   Ma  allora  . 
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iuTece  di  mÌBurare  tutta  la  ( ,  si  potrà  miBurarne  ona  derivazione  j  -. 
e  Bara  : 


'i^-D 


se   e    e    b  rappresentano  le  reBÌstenze  de'  due  rami  derirati.   In 
tal  caso  la  (1)  assume  la  forma: 


=.„..(:..l)i. 


la  qaale  diventa  ancora  più  semplice  se  si  precde 

(2) r  =  b  +  c   . 

perchè  si  riduce  a  : 

b  =^  tifi  L  -  . 
J 

E,  disponendo  convenientemente  di  £  ,  n ,  ^ ,  si  potrà  rendere 
anche  : 

(3) J  =  J. 

in   guisa  che  basterà  un  semplice  galvanoscopio,  e  risulterà  : 

(4) h  =  n[tL, 

dove  L  ha  la  dimensione  d'una  linea  ,  »  è  la  reciproca  di  un 
t«mpo ,  e  ;/.  è  un  nomerò. 

Biepitogando ,  ecco  come  si  dovrebbe  procedere; 

Unire  [vedi  la  figura  alla  pagina  seguente]  uno  dei  reofori  P 
della  pila  direttamente  col  punto  di  derivazione  A ,  e  l'altro  Q 
unirlo  col  punto  B  mediante  il  filo  del  solenoide  neutro  .?.  Pren- 
dere per  rami  derivati  fra  .^4  e  B  la  resistenza  b .  che  si  vuol 
determinare,  e  la  resistenza  e  costituita  dal  galvanoscopio  G  e 
dal  filo  C  da  concatenare  col  solenoide.  K  leggere  la  deviazione 
prodotta  dalla  corrente  costante  j. 

Poi  sostituire ,  mercè  rapido  commutatore ,  alle  comunicazioni 
dì   P  e   ^  con  h  .   quelle  di  P  e   Q  con  un  filo  F  di  resistenza 

.  in  guisa  che  non  abbia  a  variare  per  tale  commutazione 
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]&  corrente  i  ,  che  circola  nel  solenoide  S  :  e  che  il  drcuito  in- 
dotto A&CBA  abbia  la  resistenza  b-^c  voluta  dalla  (2). 

Oltre  a  ciò,  bisognerà  che  in  F  possa  funzionare  un  int«r- 
mttore    D    di    conserva   con    nn    altro  D'  nel  circnito  indotto  : 


cosiccbè  questo  sia  chiuso  per  le  sole  aperture  (  o  per  le  sole 
chiusure  )  dell'  inducente  .-  e,  volendo  applicare  la  (3) ,  si  dovrà 
variare  il  numero  delle  concatenazioni  fino  aA  ottenere  in  G  la 
medesima  deviazione  di  dianzi. 

Tutta  la  difficoltà  del  metodo  pare  adunque  che  sì  concentri 
nell'interruttore  D  D'  ,  che  dovrà  produrre  ad  ogni  secondo  un 
numero  n  ,  esattamente  determinabile  ,  di  aperture  nell'inducente 
e  nell'indotto:  e  tale  che  sia  grande  di  &onte  al  numero  di 
oscillazioni  che  nello  stesso  tempo  compie  il  magnete  del  galva- 
noscopio ;  ma  non  troppo  grande  per  lasciar  agio  alle  extra- 
correnti di  spegnersi  compiutamento  fra  due  interruzioni  conse- 
cutive. 

Questa  difficoltà  non  è  certo  insormontabile  dal  lato  mec- 
canico; e  d'altro  lato  si  presentano  numerosi  ^  spediti  e  sicuri 
ì  mezzi  per  verificare  se  sieno  bene  soddisfatto  le  condizioni 
ora  dette. 

Finirò  col  dare,  come  esempio,  l'espressione  completa  (4)  in 
due  casi  particolari. 

Il  solenoide  è  un  anello  coi  diametri  massimo  e  minimo  d'  ed  . 
e  contiene  m  giri  di  filo  equabilmente  distribuito.  Ha  la  sezione 
circolare  ,    ed  in   tal  caso  : 
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Ha  la  tsezjone  rettangolare  di  altezza  a  ,  ed  allora  : 

b  =.  [x  ti  vi2  a  log  nat  —    . 

Rammento  ,  che  n  è  il  numero  delle  intamizioni  al  secondo 
dell'inducente  .  che  a  è  il  numero  delle  concatenazioni  dell'indotto 
col  solenoide  neutro  :  e  che  ti  e  /j,  vanno  scelti  in  maniera  che 
la  deviazione  del  galranometro  rimanga  la  medesima  tanto  sotto 
l'azione  continua  dell'inducente  ,  quanto  sotto  quella  di  n  indotte 
d'apertura  (o  di  chiusura)  per  ogni  secondo. 

Firenze,  20  Aprile   1882. 
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Il   Socio    Conte  Toinimi£o   Salvauori   presenta  la  seguente 
sua  Nota 


INTORNO  AD  UNA  SPEGiK  POCO  NOTA 


Genere   CYCLOPSITTACUS. 


L'Oustalet ,  Assistente  per  la  omitolc^a  nel  Museo  del  Jardin 
des  Plantes  in  Parigi,  descrisse  nel  1880  (1)  una  nuova  specie 
di  Cyclopsittacus  ,  che  per  sua  grande  cortesia  egli  mi  dedicava, 
cliìamandola   Cyclopsittacus  salvadorii. 

La  descrizione  che  egli  ne  dette  non  era  compiuta,  e  forse 
neppure  abbastanza  chiara,  per  cui  il  Reichenow  nella  sua  re- 
cente Monografia  dei  Papagalli  (2)  non  potè  dame  una  diagnosi 
latina  e  fu  obbligato  a  riferire  la  originale  descrizione  francese 
dell'Oustalet. 

Avendo  io  potuto  esaminare  recentemente  un  esemplare  del 
C.  salvadorii  nel  Museo  Turati  in  Milano,  ho  colto  questa  fa- 
vorevole opportunità  per  descrivere  in  modo  compiuto  questa  bella 
e  rara  specie. 


Cyoloptittaoas  lalTadorii ,  Onst. 

CrcLOPSlTTACUs  SALVADORII,  Oust.,  Bull.  Ass.  Sc.  de  France, 
1880,  p.  172.  —  Meyer,  Journ.   f.  Om.  1880,  p.  312   (nota). 


(1)  Description  de  quelques  oùeatue  nouMaute  <ìe  la  NovveUt-Gwnit  (Ash. 
Sc.  de  Franra,  Bull,  hebdom&doire,  n°  11,  1880. 

(2)  Conipectui    Psittacorum,     Sytlemolwht    Veberiicht    alter    bikannten 
Papagaienarten  (Joui'ii.  f.  Oro.  J8SI). 

Atti  dtUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVII.  38 
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—  Ibis,  1881,  p.  165.  —  Rchnw.  et  Sdial. ,  Joum.  f.  Om. 
1881,  p.  79.  —  S^Tad.,  Ibis,  1881,  p.  287.  —Rchnw.,  Journ. 
f.  Om.  1881,  p.  136,  137.  —  Id.,  Conap.  Psitt.  p.  72,  73 
(1882). 

Viridia,  superne  saturatior,  subtiis  pallidior  /lavescens,  pileo 
prosino,  pulcherrime  caeruleo  striolato  (1)  ;  genis  flavidis,  più- 
mis  longis  strictis  praeditis  ;  macula  postoculari  laetissinie  cae- 
rulea;  cervice  viridi,  pauUutn  flavescente ;  peeloris  fascia  trans- 
versa lata  parum  conspicua  pallide  virescente  ;  lateribm  peetoris 
brunneo-aurantio  tinctis;  alis  viridi-caeruìescentibus ,  superne 
dorso  concoloribus  ;  remigibus  inlus  basin  versus  late  flavis , 
remigibus  ultimis,  dorso  proximis,  in  pogonio  interno  macula 
aurantia  ohtecta  ornatis  ;  subalaribus  pallide  viridibus  ;  cauda 
cuneata  ìongiuscuìa,  saperne  viridi-caerulescente,  subtus  oìi- 
vacea  ;  rostro  nigro  ;  pedibus  in  extwie  plumbeis. 

Long.  tot.  circa  0"',220;  al.  0",115;  caud.  0",075;  rostri 
0'",020;  tarsi  0",016. 

Bob.  in  Fapoasia  —  Nova  Guinea,  ad  littore  orìentalia  sinus 
Geelwinkiani  (Bruijn). 

L'esemplare  conserrato  nel  Museo  Turati,  cui  è  stato  inTÌato 
dal  Laglaize,  è  indicato  come  femmina;  probabilmente  esso  è 
nno  dei  tipi  della  specie,  giaccliè  l'Onstalet  descrivendola  men- 
zionò due  soli  esemplari. 

Il  C.  salvadorii,  appartiene  al  gruppo  delle  specie  che  com- 
prende il  C.  desmarestii,  ma  si  distingue  da  questa  e  da  tutte 
le  altre  affini  per  avere  il  pileo  non  aranciato,  o  rosso ,  ma  di 
color  verde  con  bellissime  strie  azzurre  verso  gli  apici  delle  pimne  ; 
inoltre  esso  si  distingue  per  la  lunghezza  notevole  delle  strette 
pinme  delle  gote  e  della  regione  auricolare  ed  anche  per  avere 
la  coda  alquanto  più  lunga  di  quella  delle  altre  specie  ;  per 
le  dimensioni  delle  altre  parti  non  differisce  gran  fatto  dal  C. 
desmarestii. 


(I)  Nella  dÌBgiiON  dell'OusTALBT  ai  legge:  U  front  n'etl  pas  d'ut»  rovge 
vif  peasant  en  atriìre  cm  jauné  orangé,  mail  d'une  ei»^*vr  cbndre  vkbte 
fWtemmt  mélangéa  de  M«h  d'oviremer.  Nell'eMmplara  da  me  OHminato  la 
fronte  non  è  certamente  di  color  Mndre  verte,  ma  di  un  bel  verde  erba. 
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Ad  onta  della  sua  maggiore  unifonnità  di  colorazione,  questa 
è  ona  belliseima  specie  ed  inoltre  molto  interessante,  perchè  ap- 
punto per  la  sua  semplicità ,  cioè  pel  colorito  verde  anche  delle 
parti  che  nelle  altre  specie  sogliono  essere  di  color  rosso-arancio, 
si  pa&  supporre  che  essa  sia  più  somigliante  allo  stipite  primi- 
tivo ,  d' onde  derivarono  le  varie  forme ,  che  vivono  ora  nella 
Nuova  Guinea. 

Questa  specie  fu  «scoperta  dai  cacciatori  del  iJruijn  sulla  costa 
orientale  della  Baia  del  Oeelwink ,  in  una  località  posta  fra  i 
gradi  136°  30  e  137°  di  longitudine  orientale. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  Giuseppe  Basso  presenta  a  l^ge  la  se- 
guente Memoria  del  sig.  Dott.  (ì.  Albektotti  (Junior),  Assistente 
alla  Clinica  oftalmologita  della  tt.    Università  di    Torioo: 


fiRADVAZIONE 

DELL'  OFTALMOMETRO 

DI     HELMHOLTZ. 


Allorquando  Helmholtz  propose  l'applicazione  ali 'oftalin ometto 
delle  lamine  deviatrici  come  mezzo  pratico  per  misurare  la  gran- 
dezza delle  immagini  riflesse  dalla  cornea,  il  Donders,  lo  Knapp, 
Woinow,  Mauthner  e  Beuss  si  servirono  molto  vantaggiosamente 
dello  strumento  per  rinnovare  e  continuare  gli  studi  sulle  cur- 
vature della  cornea  e  del  ciistallino  dall 'Helmholtz  intrapresi.  A 
siffatte  determinazioni  pochi  in  seguito  si  dedicarono  ,  e  per  lo 
stesso  scopo  vennero  proposti  altri  mezzi  (Landolt ,  Javal  ) ,  fra 
cui  alcuni  giudicati  meno  fragili  ed  imbarazzanti  del  sistema  a 
lamine  deviatrici  (Giraud-Teulon  ). 

A  me  invece  ,  praticando  il  sistema  ,  è  sembrato  che  l'uso 
delle  lamine  deviatrici  fosse  abbastanza  facile  e  spedito.  Lo  stesso 
sistema  inoltre  putì  venir  costruito  in  modo  da  subire  l'applica- 
zione dell'oftalmoscopio,  del  microscopio  e  del  cannocchiale  (*) , 
frapponendolo  nel  primo  di  tali  strumenti  fra  lo  specchio  e  la  lente 
collettiva,  e  nei  due  ultimi  fra  il  sistema  oculare  ed  il  sistema  ob- 
biettivo. Così  esso  può  servire  alla  determinazione  della  grandezza 


(')  Albbrtottc  -  Delerminatione  sperimentale  della  grandetta  delia  àn- 
ntegine  oftatmoìcopìca  rovesciata,  Micrometria,  l'elemetria.  Torino,  1883. 
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dell 'immagine  oftalmoscopica  rovesciata,  alla  micrometrìa  ed  alla 
telemetria.  Egli  è  per  ciò  che  ,  esteso  l'ufficio  delle  lamine  de- 
viatriei,  ho  creduto  argomento  di  non  lieve  importanza  l'occaparmi 
in  modo  speciale  della  graduazione  del  sistema. 


Per  la  graduazione  dell'oftalmometro  di  Helmholtz ,  si  co- 
noscono due  metodi:  uno  empirico,  l'altro  razionale. 

1"  Metodo  empirico.  —  Consiste  nello  sdoppiamento  ,  per 
mezzo  dello  strumento,  di  dimensioni  conosciute,  come  ad  esempio 
delle  divisioni  di  una  scala  a  decimi  di  millimetro  situata  sul- 
l'asse dello  strumento  a  qualsiasi  distanza  dal  piano  in  cui  giacciono 
inizialmente  le  lanune  deviatrici.  Si  costruisce  poscia  una  tavola 
scrivendo  accanto  a  ciascuna  delle  suddette  dimensioni  il  corri- 
spondente valore  di  sdoppiamento.  Ciò  fatto  ,  la  dimensione  di 
un  altro  ometto  sarà  nota  quando  il  valore  angolare  necessario 
per  lo  sdoppiamento  di  questo  oggetto  corrisponda  ad  un  valore 
già.  trovato  nello  sdoppiamento  delle  dimensioni  della  scala  mil- 
limetrica e  scritto  perciò  nella  tavola. 

Nella  pratica  si  usa  l'istrumento  per  determinare  la  grandezza 
di  immagini  riflesse  della  cornea,  oppure  di  immagini  capovolte 
della  papilla  ottica  e  dei  vasi  retinici  .  ovvero  sia  di  immagini 
reali  fornite  da  sistemi  diottrici.  Perciò  le  dimensioni,  per  le  quali 
occorre  conoscere  il  corrispondente  valore  di  sdoppiamento,  variano 
per  lo  più  fra  un  decimo  di  millìmetro  e  sei  millimetri ,  benché 
pOB.sano  in  casi  speciali  oltrepassare  questi  due  limiti  ;  e  siffatte 
determinaziom  sarebbero  tuttaria  sperimentalmente  possìbili,  perchè 
lo  strun^nto  dà  il  grado  di  rotazione  delle  lamine  corrispondente 
anche  allo  sdoppiamento  di  dimensioni  minori  di  un  centesimo 
dì  millimetro  e  maggiori  dì  nove  millimetri. 

Poniamo  il  caso  che  sì  debbano  solamente  misurare  tratti  di 
dimensione  multipla  di  un  decimo  di  millimetro  e  compresi  fra 
ì  limiti  accennati  dì  un  decimo  di  millimetro  e  sei  millimetri. 
Seguendo  il  metodo  empirico  della  formazione  della  tavola  dì 
graduazione  si  dovranno  eseguire  60  determinazioni  ;  ma  gli  angoli 
di  rotazione  corrispondenti  allo  sdoppiamento  di  uno  stesso  tratto, 
e  quindi  teoricamente  equivaluiiti  fra  di  loro,  sono  quattro,  uno 
per  ciascun  quadrante,  epperciò  ad  una  serie  di  sdoppiamenti  di 
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tratti  di  dimensione  crescente  corrisponderanno  quattro  serie 
alteroatlTamente  oreacenti  e  decrescenti ,  di  angoli  eqnimlenti 
disposte  come  segue  : 


1" 

a- 

3- 

4- 

0» 

— 

180» 

_ 

360° 

1" 

179« 

181" 

359" 

2" 

178" 

182" 

358" 

88"  92"  268»  272» 

89"  910  269»  271» 

_  90»  —  —   270»  — 

Per  ogni  tratto  adunque  debbonsi  praticare  quattro  sdoppia- 
menti, e  per  tali  60  determinazioni  occorron  quindi  240  letture. 
Dì  più,  come  è  di  regola  in  esperimenti  ad  osservazione  diretta, 
non  si  è  autorizzati  a  tener  per  buona  una  lettura  se  non  quando 
desaa  risulta  dalla  media  di  parecchie  osservazioni ,  fra  coi  la 
differenza  sia  minima,  epperciò  trascurabile  nell'ordine  di  grandezze 
che  si  vogliono  misurare. 

Or  bene,  per  poco  si  pratichi  lo  strumento,  si  scoile  tosto 
come  siano  sensibili  le  differenze  fra  le  osservazioni  relative  ad 
una  stessa  determinazione,  anche  per  una  medesima  posizione  delle 
lamine.  Di  qui  la  necessità  di  praticare  un  discreto  numero  di 
osservazioni  per  ciascheduna  determinazione  prima  dì  poterne  ri- 
cavare una  media  costante  ;  il  che  fa  tosto  salire  a,  parecchie 
m^iaia  il  numero  totale  delle  letture  necessario  per  le  deter- 
minazioni comprese  nei  limiti  sopraindicati. 

La  lunghezza  e  la  fatica  per  l'esecuzione  materiale  del  lavoro 
sarebbero  un  lieve  inconveniente,  o  non  lo  sarebbero  punto,  ove  si 
fosse  compensati  dalla  maggior  esattezza  dei  risultati  ;  ma  dopo 
tutto  si  trova  aver  fatto  un  lavoro  incompleto  e  non  si  potranno 
misurare  con  precisione  che  oggetti  di  cui  la  dimensione  cada  in 
una  di  quelle  di  cui  già  si  determinò  l'angolo  di  rotazione  ne- 
cessario per  lo  sdoppiamento. 
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OsaeiraiKlo  inoltre  che  per  lo  sdoppiamento  di  un  decimo  di 
millimetro  occorre  un  angolo  maggiore  di  1"  e  considerando  come 
collo  Btromento  si  possano  misurare  angoli  di  0"  6',  si  vede  qnal 
considerevole  numero  di  dimensiom  por  determinabili  venga  tras- 
curato nelle  descritte  tavole. 

2"  Metodo  razionale.  —  Il  procedimento  razionale  si  fonda 
sull'uso  della  formola  {■) 

[1] .  =  2»!!i<i^' 


in  cui  A  rappresenta  la  dimensione  di  un  <^etto  visto  a  traverso 
le  lamine  deviatrìci  dell'oftalmometro  ;  /i  lo  spessore  delle  lamine 
deviatrici  ;  a  l'angolo  di  rotazione  delle  lamine  che  corrisponde 
allo  sdoppiamento  di  A  ,  ovvero  aia  l'angolo  d'incidenza  fatto  dal 
prolungamento  della  linea  visuale  colla  superficie  delle  lamine 
rivolta  verso  l'oggetto  ;  ^  l'angolo  di  lìfrazione  relativo  all'angolo  a. 
Il  valore  di  ^  vien  dedotto  dalla  nota  formola 

[21  .  n  =  '^^ 


in  cui  R  rappresenta  l'indice  di  rifrazione  del  i 
ccetituite  le  lamine  ;  donde  ; 


Sostituendo  questo  valore  nella  formola  fi]  si  ha  : 

[3] i  =  2«(i-GES=) . 

Dalla  qual  formola  si  vede  come  per  valutare  la  dimensione 
dì  un  oggetto  A  non  è  necessario  determinare  a  qual  distanza 
questo  si  trova,  ma  basta  conoscere  lo  spessore  A  delle  lamine 
e  l'indice  di  rifrazione  n  delle  lamine  stesse,  essendo  che  l'an- 


/)   H.  Hblmhoi.te   •    Ueber  dia   AccommùdMion  des   Augas.     Archiv  f&r 
Ophthslm,  Barila,  1855. 
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golo  a  ci  vien  dato  dallo  strumento.  Ma  la  necessità  di  dover 
determinare  sperimentaliueDte  in  via  pretiminare  i  valori  ^  ed  » 
cc^tnisce  una  difficoltà  di  grajidissimo  momento. 

È  chiaro  però  come  determinati  questi  dna  valori  per  costruire 
le  tavole  di  graduazione  non  resterà  che  sostituirli  nell'eijua- 
zione  [3]  e  cercare  successivamente  il  valore  di  A  in  funzione 
dell'angolo  a  crescente  di  6'  in  6'  da    0"  fino  a    90*. 

Per  l'oftalmometro  sul  quale  ho  eseguiti  i  miei  studi  ,  il 
valore  di  k  venne  accuratamente  detenninato  dal  Meyerstein  ed 
k  ugnale  a 

o^oosog  . 

Della  conoscenza  di  questo  valore  mi  valsi  nel  metodo  che 
sto  per  descrivere,  e  che  essenzialmente  si  appoggia  così  sull'uno 
come  sull'altro  dei  procedimenti  indicati. 

3"  Metodo  seguito  dall' A.  —  Il  procedimento  empirico  seguii 
nella  determinazione  di  cinque  sole  dimensioni  ;  misurai  cioè  quale 
angolo  di  rotazione  delle  lamine  fosse  necessario  per  lo  sdoppia- 
mento successivo  di  1,  2,  3,  4,  5  millimetri,  E  questo  feci  con 
ogni  cura,  sia  pel  numero  delle  letture,  moltiplicando  le  osserva- 
zioni fino  a  che  non  ottenni  una  media  costante  ;  ma  specialmente 
per  la  scelta  dell'oggetto  di  cui  mi  valsi  per  il  raddoppiamento 
dell'in 


a)  Eseguii  da  prima  le  stesse  ^perienze  sopra  i  tre  oggetti 


1"  Un  piccolo  regolo  d'avorio  costruito  dal  Meyerstein 
somigliante  a  quello  di  cui  si  servi  il  Donders  ;  la  lunghezza  è 
di  4  centimetri  e  su  di  esso  sta  incisa  in  nero  una  scala  gra- 
duata a  millimetri  da  una  parte  ed  a  mezzi  millimetri  dall'altra  ; 
la  lunghezza  dei  tratti  delle  divmoni  è  di  tre  millimetri  circa  ; 
le  divisioni  spiccano  abbastanza  bene  sul  bianco  dell'avorio  ; 

2°  Un  medaglione  di  madreperla,  già  annesso  come  micro- 
metro ad  un  antico  strumento  di  ottica  ,  su  di  esso  sta  scalfita 
per  un  tratto  di  tre  centimetri  di  lunghezza  ona  scala  a  decimi 
di  millimetri ,  e  le  linee  di  divisione  misurano  circa  tre  millimetri 
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3°  Un  disegno  a  strisele  parallele  bianche  e  nere  di  egual 
larghezza  (1   raillimetro)  somigliante  alla  figura  seguente: 


Fig.  1. 

Ciascuno  di  questi  tre  oggetti  veniva  illuminato  cooTeniente- 
mente  e  ai  disponeva  in  modo  che  la  superficie  divisa  fosse  ver- 
ticale e  che  la  fessura  delle  lamine,  situata  in  un  piano  orizzon- 
tale ,  corrispondesse  perpendicolarmente  alla  metà  della  lunghezza 
dei  tratti  di  divisione  successivamente  della  scala  e  del  medaglione 
e  tagliasse  pure  perpendicolarmente  le  linee  del  disegno.  Praticai 
A  questo  modo  due  serie  di  esperieni^e,  le  uue  osservando  l'oggetto 
direttamente  a  traverso  le  lamine,  le  altre  osservando  l'oggetto  a 
maggior  distanza  con  un  cannocchiale  munito  anteriormente  al- 
l'obbiettivo del  sistema  delle  lamine  deviatrìci. 

I  risultati  che  ne  ottenni  sono  consegnati  nella  tabella  se- 
guente : 
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TABULI  d«  riiultati  ollaBDti  dalle  npcriiD»  falle  iDcccitnivenle  (I)  col  tcftU, 
(II)  ul  KdaglìoDe,  [III]  col  liujM  a  ilrìtàe,  nicnaii  ni  caDQKchiale 
alla  diiUDU  di  ■.  1,50. 
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b]  Dall'  ispezione  della  tabella  apparisce  come  sìa  piccolissima 
la  differenza  fra  il  massimo  ed  il  minimo  delle  medie  ottenute 
coU'esame  del  disegno  a  righe  alterne  (HI)  relativamente  a  quelle 
ottenute  col  medaglione  (II)  e  col  regolo  (I),  e  tale  uniformità  delle 
medie  relative  al  disegno  si  nota  non  solo  qnando  l'osservazioae 
vìen  fatta  a  traverso  il  cannocchiale,  ma  pure  quando  la,  mede- 
sima si  fa  direttamente  a  traverso  le  lamine.  In  fatti,  basta  os- 
servare ad  occhio  nudo  a  traverso  le  lamine  deviatrici  la  scala 
del  regolo  e  la  scala  del  medaglione  in  modo  che  la  fessura  delle 
lamine  corrisponda  orizzontalmente  alla  metà  dei  tratti  di  divi- 
sione, si  noterà  come  appena  incomincia  lo  sdoppiamento  si  dora 
fatica,  per  causa  della  brevità  dei  tratti,  a  far  coincidere  la  metà 
superiore  di  un  primo  tratto  con  la  metà  inferiore  di  un  altro 
tratto  che  lo  sdoppiamento  fa  apparire  nella  direzione  del  primo. 
Questa  difficoltà  è  resa  più  sentita  per  la  confusione  portata  nel 
complesso  della  fìgura  dalla  linea  mediana  che  corrisponde  alla 
lìnea  di  fessura  delle   lamine. 

Osservando  invece  il  disegno  a  strisele  equìlargbe  alterne 
bianche  e  nere  avviene  che,  in  grazia  della  lunghezza  delle  striscio, 
il  complesso  della  figura  che  corrisponde  ai  successivi  sdoppiamenti 
delle  dimensioni  millimetriche,  non  è  alterato  gran  che  dalla  accen- 
nata confusione,  corrisponde  alla  linea  dì  fessura.  Inoltre,  quando 
succede  lo  sdoppiamento  di  dimensioni  pari,  il  complesso  della  figura 
nella  sua  parte  mediana  è  un  disegno  a  strisele  continue  bianche  e 
nere  in  tutto  somigliante  al  disegno  reale  come  nella  seguente  fig.'  ; 


Fig.  2. 

e  negli  sdoppiamenti  corrispondenti  alle  dimensioni  dispari  il  com- 
plesso della  figura  è  costituito  pure  da  righe  alterne  bianco-nere, 
ma  spezzate  trasversalmente  nel  mezzo  del  campo,  ^  che  ad  una 
linea  bianca  superiormente  corrisponde  inferiormente  una  linea  nera 
{&g.  'd).  Da  ciò  ne  deriva  che  l'occhio,   oltre  al  non  avvertire 
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per  la  continuità  delle  strisele  negli  sdoppiamenti  dispari  la  linea 
mediana  di  interruzione,  resta  colpito  dalla  spiccatiEsima  differenza 
del  disegno  nei  tratti  corrispondenti  agli  sdoppiamenti  pari. 


Fig.  3. 

Ma  questo  inconveniente  della  interruzione  mediana  corrispon- 
dente alla  linea  di  fessura  scomparisce  quando  noi  osserviamo 
ciascuno  dei  tre  oggetti  indicati  col  cannocchiale  frapposto  fra  le 
lamine  e  l'occhio  ;  in  questa  condizione  l'immagine  è  royesciata, 
netta  in  tatta  la  sua  estensione  e  con  tutto  ciò  le  medie  più  co- 
stanti si  hanno  pure  col  disegno  a  strisele  longitudinali.  Credo 
rilevarne  il  motivo  analizzando  lesperimento.  Nel  caso  del  regolo 
e  del  medaglione  lo  sdoppiamento  di  un  millimetro  è  dato  quando 
la  metà  superiore  dì  un  tratto  corrisponde  alla  metà  inferiore 
di  un  altro  tratto  distante  dal  primo  di  un  millimetro,  e  guar- 
dando col  cannocchiale  si  percepisce  un  disegno  somigliante  alla 
seguente 

lliiiiiiiiiiilliiliiilliiiil 

Fig.  4. 

L'occhio  adunque,  per  ogni  determinazione,  deve  adattarsi  per 
una  lìnea  di  piccolissima  dimensione,  qual  è  il  tratto  che  segna 
le  divisioni  nella  scala  ;  linea  che ,  teoricamente .  non  dovrebbe 
avere  larghezza  ;  osservando  invece  il  disegno  a  strisele,  lo  sdop- 
piamento di  un  millimetro  si  fa  manifesto  quando  la  parte  del 
disegno  superiore  alla  linea  mediana  si  è  apostata  di  un  mezzo 
millìmetro  da  un  lato  e  la  parte  inferiore  di  un  mezzo  millimetro 
dall'altro  lato  ;  in  guisa  che  una  striscia  bianca  superiore  si  con- 
tinui in  una  striscia  nera  inferiore.  Snmij^liante  figura,  come  ac- 
cennai, apparisce  se  si  guarda  il  disegno  direttamente  a  traverso 
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le  lamine  disposte  per  li  sdoppiameiiti  dispari.  Ma.  un  tale  di- 
segno parzialmente  sdoppiato  dal  sistema  delle  lamine  venendo 
veduto  a  traverso  il  cannocchiale,  non  apparisce  più  come  an  di- 
segno a  tratti  alterni  non  corrispondentìsi  ;  bensì  si  scorge  come 
un  fondo  a  strisele  di  tinta  bigia  uniforme ,  come  nella  seguente 


Fig.  5. 

Invece,  trattandosi  di  sdoppiamenti  pari,  il  sistema  del  cannoc- 
chiale non  influisce  sull'aspetto  della  parte  mediana  dell'immagine, 
che  apparisce  perciò  come  nel  disegno  reale  (fig.  1).  L'occhio 
adunque  avverte  lo  sdoppiamento  dei  passi  dìspari,  non  per  la 
(lifTerenza  di  disegno  (come  nel  caso  dell'osservazione  diretta 
a  traverso  le  lamine  ) ,  ma  per  la  trasformazione  di  questo  in 
striscìe  di  una  tinta  nnita;  ciò  potrebbe  spiegare  l'uniformità  dei 
termini  delle  meiHe  corrispondenti  specialmente  agli  sdoppiamenti 
dìspari. 

Ili  pare  che  questo  fatto  sìa  di  certa  importanza,  siccome 
quello  che  indica  quale  norma  sia  da  seguirsi  nella  scelta  del- 
l'oggetto luminoso,  la  cui  immf^ìne,  data  per  riflessione  della 
cornea  e  misurata  in  grandezza  coli' oftalmometro,  serve  a  cal- 
colare il  raggio  dì  curvatura  della  cornea  stessa. 

O)   Ottenuti  co^  i  cinque  dati  seguenti , 
per  losdoppiam.  dì  A— 0,"'OOl  ang.  di  rotaz.  corrisp"  a—  14* 

0,  002  26",57' 

0,  003  sT'.ae' 

0,  004  46*,48' 

0,  005  54",40' 
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cercai  il  valore  di  ti'  nella  forinola  [3J  ed  ebbi 

.  1— sen'a 

[^1 "  = 


\  2*8611   «/ 


nella  qaal  forinola  [4]  sostituendo  succeBeivamente  i  5  dati  tro- 
Tati  ricavai  ì  cinque  seguenti  valori  di  »i' 


0, '"00509  , 

A=0,"'001 

«  =  14" 

«■  =  2,72728 

0,  002 

26",57' 

2.69133 

0,  003 

37',36' 

2,72063 

0,  004 

46»,48' 

2,73652 

0,  005 

64',40' 

2,77765 

valori  abbastanza  concordi  e  di  cui  la  media  è 

«'=  2,73  .  .  . 
per  cui  n  s=  1,65  .  .  . 

Trovato  questo  valore  «,  valendomi  dell'eguaglianza  [2]  cerctu 
man  mano  il  valore  di  3 


e  sostituito  poscia  |3  nella  formola  [1]  ottenni  il  valore  di  A 
corrispondente  successivamente  all'  angolo  a  crescente  di  30'  in 
30'  da  0**  fino  a  90";  interpolai  in  seguito  la  differenza  per 
la  formazione  dei  gradi  intermedii  e  costruii  le  tavole  a  de- 
cimi di  grado  in  cui,  nelle  quattro  prime  colonne  a  sinistra  sa 
una  stessa  linea,  si  leggono  i  quattro  angoli  corrispondentìsi  per 
ciascuna  delle  posizioni  delle  lamine  :  nella  quinta  stanno  i  valori 
relativi  di  sdoppiamento  in  dimensione  lineare  che  puossi  ritenere 
esatta  sino  ai  micromìllimetrì  ;  nella  sesta  le  differenze  che  servi- 
rono per  l'interpolazione  e  che  possono  servire  ancora  ove  si  de- 
sideri spingere  più  oltre  il  limite  della  determinazione. 

Dalla  Clinica  oftalmologica  della  B,  Università  di  Torino 
24  Aprile  1882. 
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Il  Socio  Capitano  F.  Succi  nell'adunanza  del  26  p.  p.  marzo 
presentò  e  lesse  la  acuente  Nota  del  Dott.  Enrico  Novarese  . 
AsBÌBteDte  alla  Cattedra  di  Algebra  e  Geometria  analitica  della 
B.  Unirersità  di  Torino, 

INTORNO 


FORMOLE   DI   HERMITE 

PER  L'ADDIZIONE  DELLE  FUNZIONI  ELLITTICHE. 


Per  esprimere  le  funzioni  ellittiche  della  somma  di  2  n  —  1 
argomenti  mediante  le  funzioni  degli  argomenti  singoli,  Herhite 
ha  dato  nel  1862  (')  le  relazioni 

{!)...   sn(M, +  »,+  ..  .  +1 


snw,  snu,.  .  .  snM,,^ 

±M 
cn  u,  cn  u, .  .  .  cn  u,^ 


(2) .  .  .  cn(K,+  M,+  .  .  .  +«„_,)  — 

(3)...  dn(«,+«,+  ...  +«,„^.)  =  ^ ^-^ 5 . 

in  cm  L,   M,   N  hanno  il  seguente   signilìcato.   Si    consideri    la 
funzione 

dove  F  qA  F,  indicano  delle  funzioni  razionali   intere    rispetti- 
Tamente  del  grado  n  eà  n  —  2 ,  e  e  designa  indifferentemente 


(*)  Hermitb,  Note  sur  la  Théorù  des  fìmct.  eUipt..  ag^unU  alla  6*  «di^. 
del   Traiti  élém.  d«  coicwi  Uff.  tt  int.  del  Lacroix,  T.  II,  p.  432. 
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sa  u,  cn  u  o  dn  u.  Le  2  »  —  1  costanti  che  entrano  in  questa 
espressione  (posto  uguale  ad  1  il  coefficiente  di  s")  bì  intendano 
determinate  mediante  le  2  m  —  1  eqnaziooi 

(4)...  f(ttj  =  0,      (i=l,  2,  .  .  .  ,  2«-l)  . 

Orbene,  il  termine  del  polinomio  F  indipendente  da  ^  è  ciò  che 
si  rappresenta  con  L,  M,  N"  secondo  i  tre  casi  corrispondenti 
ai  tre  EÌgnificati  dì  z. 

L'applicazione  delle  formole  (1),  (2),  (3)  richiede  per  ogni 
àngolo  caso  che  si  costruisca  la  funzione  f,  si  calcolino  le  quan- 
tità L,  M,  N  e  sì  detenuìni  il  segno  ricorrendo  ad  un  caso 
speciale.  Inoltre,  se  il  numero  degli  argomenti  sommati  è  pari, 
fa  d'uopo  considerarne  uno  di  più  e  metterlo  a  zero. 

Io  mi  propongo  in  questa  Nota  di  sviluppare  le  formole  del- 
l'Hermite,  ponendo  le  espressioni  di 

sn  (w,  +  «.  +  ...  +  M„)  ,    cn  («*,  +  M,  + , . .  +  u„) ,    ecc.  , 

m  essendo  un  intiero  qualunque,  sotto  forma  dì  rapporti  dì  due 
determinanti  dell'ordine  m  sbarazzati  dall'ambiguità  di  segno. 
Questa  forma,  mentre  è  applicabile  senz'altro  ad  un  caso  qual- 
siasi, mi  sembra  altresì  che  metta  bene  in  luce  la  legge  con  cui 
varia  la  funzione  della  somma  col  variare  del  numero  degli  ar- 
gomenti sommati.  Aggiungerà  alcune  relazioni  notevoli  che  da 
tali  formole  discendono,  riserbandomi  di  far  vedere  altra  volta 
come  se  ne  possa  ricavare  anche  il  teorema  della  moltiplicazione. 
Per  brevità,  adotterà  la  seguente  notazione  ('),  assai  comoda 
nella  presente  ricerca: 

5j  =  sn«,,    c,-  =  cnttp    Aj^dnw,,    ti=:toUi  . 


(*}  Clbmoh,  Vorlestingen  ùber  Geometrie,  1  i 
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S  1. 

Le  equazioni  (4),  scritte  in  disteso,  danno  il  sietema 

,  -  d  Z 

+  {«.■».       +2.  V""'+-  ■  ■  +9»-.^.),-'  =  — V" 

P>'^»1]  +  P'K1Z\  +  -  ■  ■  +P' 

ow„„, 
lineare  nelle  j)  e  nelle  (/,  dal  quale,  riaolvendo  rispetto  a  jj_,  si  trae 

(5) A=(-irx 


«-!''». 
''           <i«, 

■          li". 

'■■■-'k 

dt. 

..-1  d  «„_, 
'■—  li»..-, 

<-fe 

da, 

■'•-lui: 

..-1 1*  ». 

■         <ÌB, 

a  '''■ 

■        li». 

du. 

dt, 

■    '-Sì; 

..    II*»,.    , 

..-!"!»„-, 

l'i. 

■■""'  <<».._, 

'■-<i«.^,- 

■  '--i-;. 

,4tlt  d««o  fi.  Accademia  —  Voi.  XVII 
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ippresenta  L,  M  oA  N  secoDdochè  sup- 

(,    cnu    o    dnu . 

fi  =  «i ,  e  dÌTÌdendo  per  «,«,...  «,„  _ ,  , 


A, 


>  il  numero  m  degli  integrali  u  è  dieparì. 
pari  se  ne  ottiene  snbito  annollando  un 
con  che  l'eqnazione  sopraeciitta  diviene 


■+«„-.)  = 


1 


o  gli   elementi  dell  ulti  ma   orizzontale    e 
per  »,»,---»„_,. 
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sn(«,  +  ...+«„_J^±(-ir-X 

1  «,""*C,A.  s.C.Ò.. 


1 


s"~*c        A 


c»->i« 


1&  qual  forinola  (a  parte  il  segno)  conserva  perfettamente  il  tipo 
della  (6).  Cotì  la  questione  propostaci,  qoanto  al  seoo  ampli- 
tudine, è  risolta  a  meno  del  segno  :  per  determinare  quest'ultimo 
è  Decesiarìo  l'inreBti^tre  ancora  che  cosa  succeda  quando  da 
»i=2«  — 2  si  discenda  ad  m  =  2n—3  e  ad  m  =  2«  — 4. 
La  (7)   per  m„_.=  0   dà 


Dal  confronto  delle  relassoni  (t>),  (7),  (8),  (9)  risolta  che: 
Passando  da  un  numero  dispari  (pari)  di  argomenti  al  numero 
pari  (dispari)  immediatamente  inferiore,  c'è  o  non  c'è  cangia- 
mento dì  segno  secondo  la  natura  di  »;  passando  da  un  numero 
pari  ad  od  altro  pari,  non  c'è  mai  variazione  di  s^no,  e  vi  è 
sempre  passando  da  un  dispari  al  dispari  immediatamente  suc- 
cessiro.  Concludiamo  che,  quando  m  è  pari,  il  quoziente  dei  due 
determinanti  va  sempre  preso  con  uno  stesso  segno  ;  quando  «e 
è  impari,  esso  va  preso  alternativamente  con  un  seguo  e  coll'op- 
posto.  —  Ora,  assumendo  uguale  a  2  il  numero  degli  argomenti. 
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l'equa/ioiie   (7)  dà  (detto  /-  il  modulo): 

sn  (((,  +  Mj)  ^  ± '■ =;  ±  - 


1— ft's,' 


valore  conosciate  che  c'insegna  che  dobbiamo  prendere  il  segno +: 
dunque  per  m  pari,  nel  2"  membro  delle  formole  ottenute  tu 
deve  scegliere  il  segno  +.  Cotì  pure,  per  un  solo  argomenfa), 
l'equazione  (6)  si  riduce  a  snM,;::^±s,  ;  sicché,  per  w  di- 
spari, si  deve  scegliere  il  s^no  +  se  m  è  della  forma  l  +  4>., 
il  segno   —   se  è  della  forma  3  +  4X{)>— 0,  1,  2,  .  .  .). 

Riassumendo,  il  seno  amplitudine  della    somma  di  m  argo- 
menti sarà  dato  dalle  formole  : 

Fer   m  pari  : 
(I) sn(i/,  +  «,+  .  ..+«„)  = 


s." 

S,'"" 

«."■"^f,  A, 

■',"■'<■,  A, 

.»,  e,  4, 

s," 

a,™"" 

■'.'"'«.  i. 

»•,""•' e.  4.  . 

■  ».c.4. 

': 

"T' 

■C-'c.  4, 

»;-'«.  4., 

■  .<»'-4. 

»,- 

.,-» 

■    s. 

.■.,- 

>K 

i, 

«,— 'e,  4, 

e.  4, 

gm-, 

5."^' 

■  «. 

tf,'"" 

'e 

i. 

«.""'c^i. 

■     f,  4. 

^'m" 

s""' 

■     1m 

»r 

c„ 

i. 

*™~''^"'  '^-' 

•       f  «,  4^ 

Per   m    lìispari  : 
(11),....        m(«,+  «.+  .     .+«.)  =  (_]) 


c.\ 


■^Cj4,      ,*j"'~^Ci4,  ..    e,  4. 
■'c„4„      s'""''c„4„..    '„,4„ 


1       s,—  c,A, 
1        .<-- e,  4. 


^4,   .  . 
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La  forinola  (II)  ,  e  cosi  pure  qaelle  dei  succeasivì  para{p*afi 
relative  alle  altre  funzioni,  credo  siano  originali .-  la  (I)  è  data 
nelle  Vorles.  ii.  Geom.  del  Clebsch,  I  Bd.,  pp.  624-25,  dove 
essa  è  calcolata  per  nno  scopo  geometrico ,  partendo  da  una 
equazione  analoga  alla  nostra  (1).  Tale  equazione  (basata  sopra 
una  funzione  un  po'  diversa  da  9,  che  Hermite  chiama  ^,)  s'in- 
contra per  la  prima  volta  nelle  Vorlesungen  a  p.  605;  edivi, 
pel  caso  particolare  di  3  argomenti,  se  ne  trasforma  il  secondo 
membro  nel  quoziente  di  due  determinanti  del  3°  ordine.  Che 
io  sappia,  è  l'unico  esempio  sinora  di  impiego  dei  determinanti 
nella  teorica  dell'addizione  delle  funzioni  ellittiche.  11  presente 
lavoro  è  stato  appunto  inspirato  da  quest'ultimo  Inogo  del  Clebsch, 
-  ma  il  processo  seguito  mi  pare  più  semplice  e  più  naturale  :  dippiù, 
l'autore  tedesco  non  discute  la  scelta  del  segno  (cosa  indifferente 
pel  suo  assunto)  :  e  ciò  anzi  lo  induce  in  errore  nella  formola 
relativa  a  3  argomenti  (pag.  606).  nella  quale  bisogna  cangiar 
segno  al  2"  membro,  E  disfatto,  sé  in  es.sa  si  fe  m,  =0,  vien 
fuori  l'espressione  di    —8n(M, +  >»,). 


Ponendo   nella  (5)  ^i^^^,  e  sostituendo    nell'equazione    (2), 
si  ha 

(10) cn(w,+  K.+  .  .. +«„_,)  = 

e""    c,"~'  .-   e,  e,"~''s,A^  c,'"~*s,A,  .   s,  A, 

L«-.    e"-*..    1  c,"''«,i,  c,"-*s,i,  .  c,s,A, 

I  e  ""'    (T '"~*  ,.    1  e  """"'«„_,  A„_,   e  *'^*s„_,  A„_,  .   e„_,s„_,A„ 

e  di  qui,  annullando  n,„  ,  . 
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cn(«,+  .  .  .  +«„_)  = 
'',"~*s.  A,  .  .  s,  i. 


««-»  ^« 


-   ■     'w 


1 


0 


Per  pot»  ridurre  qoeeti  dae  detorminantì  all'ordine  2  «  —  2, 
sottralo  dalla  «""  colonna  la  (  «  —  1  )"* ,  dalla  («—!)"*  la 
(»—  2)™,  e  così  via  fino  alla  2'  da  cni  sottraggo  la  1'.  Os- 
servando che  tf— &"*':=  if  3*,  e  dividendo  sopra  e  sotto  per 
«,«,...«„_,,  si  trova  cori  : 

cn  (m,  +  . . .  +  M„_,  )  = 


s,._,    e"     8.. 


c"2*^n~i    c"~*i„_j  .,   A„_, 


s,       .  .  s. 


"*»„_,    e        s„_ 


la  qoal  formola,  valevole  per  un  numero  pari  di  argomenti,  è. 
come  si  vede,  essenzialmente  diversa  dalla  (10)  ma  non  oi&e  va- 
riazione di  s^no.  E  se  da  essa,  con  procedimento  egoale,  sì 
passa  al  caso  di  m  =  2n  —  3,  ritoma  il  tipo  della  (10)  ed  an- 
cora senza  cambiamento  di  s^no.  Dunque,  nel  caso  del  coseno, 
il  rapporto  dei  due  determinanti  va  sempre  affetto,  qualunque 
sia  ni.  da  un  segno  medesimo:  che  questo  poi  sia  il  positivo. 
rie<)ce  manifesto  rìducendo  ad  1   il  numero  delle  «. 
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Laonde  avremo  pel  coseno  amplitudine: 
Per   m  pari: 


("I) 

1  c,"~'«,      e," 


»(«,+  «,+  .,  .+u„)  = 


"■.*■        "         ^m       «^ 


Per  m  dispari: 

(IV) cn(«.+  u.+  ...+u^)  = 

e,  c,"~'s,  A,  c,"~'s,  A,  .  ,    8,  A, 

r,  ".""^s,  A,  c."~^  8,  A,  .  .    s,  A, 

c„  c"'~'s„A„  c"~'s_A_  ..    «„A„ 

l  e,""'*,  A,  e,™"*»,  A,  ..    e,»,A, 

1  c,'"~'s.  A,  e""*».  A,  c.^.A, 


1        <-"~'s_A,>      *""**"^ 


^m^m^m 
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Se  infine  facciamo  nella  (5)  x^^ià^,  operando  precisamente 
come  nel  caso  del  coseno,  troviamo  pel  delta  amplitudine  : 


Per    M  lìfiri: 
(V) .In(«, 


H«.)  = 


A  "*"■«„     A"'~'8„  ..    A^s„     A"'"'*'^      A'"~*c„   I 


—  «,       A,"-'«,    ..       s,         A,--'f,      A,'"-' e, 
~'.«,      A,*~'s,    ..       s,         Aj^^'c.      A,'"~^c, 

— '  s        A"^'*  s  A"*"'?"        A™"/* 

Per   ni   dispari: 
(VI) dn  (»,+  «,+  ..,+».)  = 


A.— ' 


..   1 
1 


■i.  ■«,'•, 
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Della  tangente  amplitudine  non  ai  danno  per  solito  le  equa- 
zioni di  addizione,  poiché  per  esBS  il  problema  si  può  sempre 
rÌBolTer>  colle  fonnole  relative  al  seno  ed  al  coseno.  Tuttam  non 
mi  pare  inopportuno  l'esporre  qui  un  metodo  che  ci  permette  di 
ricavare  rapidamente  dall'espressione  del  seno  amplit.  quella  della 
taiig.  ampUt.  della  somma  di  più  argomenti  in  funzione  delle 
tang.  amplit.  degli  argomenti  singoli.  Basterà  all'uopo  un'ovvia 
tra.iformazìone  immaginaria,  ricordando  che  (poeto  i=^^ — 1): 

-<••"=""<"•*■'■  "<■"'= ,sob)-  ■'"<'"'=^ì- 

k^  essendo  il  modulo  complementare. 

Cambiando  nella  formo!»  (1)   u   in   in,  avremo: 

/tn{K,-(-M,-H.  ..  ->-«„,*')  = 


.  (mod.  f). 


t'-   .  .   I,      (,~ 


("-'  .  .    (,      (,"——■       (,""'- 


(;-'     /--'  . .  (.    'Z"~r    '"'- 
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Nel    determinante   numeratore  aggiungiamo  alla  (  ^  +  1 1 

colonna  la  (  -„  )  i  alla  /  —  1  la  (  5-  —  1  1  .e  co9\  via,  e  nel 
denominatore  facciamo  la  stessa  operazione  cominciando  diali» 
colonna  |  —  1     .  Con  ciò  gli  elementi  r"'  delle  colonne  oprate 

acquisteranno  il  fattore  1  +  f,' ,  ossia  ~^  ;  quindi,  moltiplicando 

sopra  e  sotto  per  e,*  e,* . . .  c„*  ,  e  tralasciando  di  tener  conto 
del  modulo  che  fe  il  medesimo  nei  due  membri,  avremo 

(VII) 


(--■«,' 

(.—  . 

(.—«.■ 

i.~-  . 

'■"■«'- 

'-"'  ■ 

(."-'s,' 

(,--' . 

<.--».■ 

'.""'  • 

<;"'»'- 

f~^ . 

ta{»,+  «.+  ---  +".)  = 

1  (-"'i,      '.""'i. 


1 


fm 


«,4, 


•  '.i. 


.  (,    (,— a, 


i. 


dove  m  è  supposto  pari.  La  formola  per  t»  disparì  si  licara  in 
modo  eguale  dalla  (11)  od  anche  direttamente  dall'ultima  annul- 
lando uno  degli  argomenti. 

Colla  trasformazione  immaginaria  possiamo  pure  dall'espres- 
sione del  seno  ottenere  quella  del  delta  sotto  un'altra  forma. 
Infatti,  se  nell'equazione  (I)  assumiamo  immaginari  i  primi  m  —  l 
argomenti  e  l'm'™  uguale  a  K  (integrale  completo  di  1'  specie), 
abbiamo  : 


cn(iM-i 


su(.'i«,+  i«,+  ..  . 


«.-.  +  ir) 
1 


dn(iii,+  iu,+  .  .  .  +ii<._,)      dn(ii,+  ii,4 
Eseguendo  questa  trasformazione.  Tiene: 


■+"—,.*')■ 
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1  _ 

dn{M,+  M,+  ...  +«„_,)" 


A,.. 


nel 


e'  e 

,    «  1  ,A._  i 

»■  -■  «     c'„_,  (•', 

j         1  ,         1  ..     l  0  .        .        .  C 

Sottraendo  nel   numeratore  dalla  (  -3  +  1  )     colonna  la  /  —  | 

dalla   1  —  )      l^iq  —  M     •  ^^-  ^  operando  ìstesBamente 

denominatore  a  partire  dalla  colonna  I  —  |     ,  ì  dne  determinanti 
.diventano  rìdncibili  all'ordine  ni  —  1.  E  si  trova  facilmente 

t,—'     t,"-''  ..   t.  t,""&,  ',"'-*  A,  ...         A, 

/,"—     /,"-*      ...  1  /."-'A.  /.""'A.        ..    (,A, 

,™_.     ^m-,      _  l  /'--'A^,      /"-''A„_,   .  .   /«_,A, 
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Dalla  qual  forinola,,  che  ci  dà  il  A  amplitudine  della  somma  di 
più  argomenti  in  funzione  delle  taogenti  amplitudioi  dei  singoli 
ai^omenti,  possiamo  ricavare  un'altra  forma  notabile  rimpiazzando 
quelle  tangenti  con  seni  e  coseni,  col  moltiplicare  sopra  e  sotto 
per    e         e         ...  e         . 

Osserviamo  da  ultimo  che,  dividendo  la  (I)  pella  (VII),  si 
potrebbe  pervenire  ad  una  nuova  espressione  del  cos  am  ;  sicché 
resta  provato  che  dalle  sole  formole  del  sen  am  conseguono  quelle 
relative  a  tutte  le  altre  fanziooì. 


§  ». 


E  noto  che  il  modulo  k  delle  funzioni  ellittiche  è  compreso 
ordinariamente  tra  0  e  ±  1 .  AI  primo  di  questi  valori  limiti 
corrispondono  le  funzioni  circolari,  al  secondo  le  funzioni  di  Orv- 
RERMANN,  Non  è  forse  privo  d'interesse  il  vedere  come  si  trasfor- 
mino le  formole  precedenti  in  questi  due  casi  particolari. 

Assumendo   k=0 ,   locohè  implica 


e,  ;^  cos  «, 


A,  =  l. 


le  equazioni  (I)  ,  (II) ,  (III) ,  ■  .  .  danno  delle  formole  generali 
di  trigonometria,  probabilmente  nuove.  Per  economia  di  spazio, 
mi  limito  a  trascriverne  una ,  p.  es,  quella  che  à&  Ìl  seno  della 
somma  di  v  archi,  ni  essendo  dispari.  Scrivendo  sen,  e  cos,  in 
lu<^o  di   sen  «,-  e  cos  w, ,  risulta 

sen(M,-4-«,-i-  ...  -\->i„]~(  —  \)~^x 


sen  sen 


sen  sen, 


len^     sen      ■  co,^„,      sen         cos„  .    cos„ 
1        sen  ""'  cos        sen  ""*  cos     .    sen, 


■  cos„   .    sen,„cos„ 
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l'oiieiido  invece  k'—ì,   vieue 

a,=8engudM,  .      t,  — A^  — cob  gud«(, 

e  le  formule  (I),   (li).   (IH)-  •  ■  •    ^^  caiigianu  nelle  analoghe  pel 
seno  e  pel  coseno  giidermanniano. 


Termino  notando  che,  se  nelle  forniole  ottenute  si  attribuisce 
&  tatti  gli  argomenti  un  egual  valore  h.  si  è  condotti  al  teorema 
della  moltiplicazione.  Però .  mentre  i  primi  membri  diventano 
sR{mtt),  cn(n)ff),  .  .  ,  ,  i  secoiidi  membri,  pell'annullarsi  dei  due 

determinanti,  pigliano  la  forma  - .    Quest'  indeterminazione  non 

è  che  apparente,  e  in  una  prossima  Nota  mostrerò  ìn  qual  modo 
la  si  possa  rimuovere. 


L'Accadeiìuco   Segretario 
A.    SOBRERO. 
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««OHDU  MI    1    Aprile  IMI. 

PRESIDENZA    DEL    SIU.    COMU.    tìENATOKE    E.    RICOTTI 


Il  Socio  signor  Vincenzo  Promis  le^e  le  seguenti  notizie 
biografiche  sopra 

EDOARDO  DULAURIER 

CORRISPONDENTE  DELLA  R.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE. . 

Edoardo  Dulaurier,  Membro  dell'  Istituto  di  Francia  e  Cor- 
rispondente della  nostra  Accademia  delle  Scienze,  nacque  a  Tolosa 
li  29  gennaio  1807.  D'ingegno  svegliato  occuposd  presto  dì  stadi 
filologici  e  riesci  a  conoscere  la  ma^or  parte  delle  lingue  orien- 
tali, oltre  gli  idiomi  dell'isola  di  Giara,  della  Malesia  e  della 
Oceania.  Nel  1838  e  1840  ebbe  missione  dal  Governo  Francese 
di  raccogliere  in  Inghilterra  testi  copti  e  geroglifici;  nel  1841 
fa  incaricato  di  un  corso  di  malese  e  di  giavanese  alla  Scuola 
di  lingue  orientali,  e  poscia  venne  nominato  nella  medesima  Pro- 
fessore di  armeno.  Nel  1854  finalmente  entrò  nell'Istituto  nella 
Classe  d'Iscrizioni  e  Belle  Lettere,'  ed  in  segnito  fu  scelto  a 
Corrispondente  della  nostra  Accademia  delle  Scienze. 

t  suoi  scritti,  che  godono  di  ben  meritata  riputazione,  comin- 
ciano nel  1835  con  un  esame  su  un  passo  di  Clemente  Àles- 
sajidrino  relativo  alla  scrittura  degli  Egiziani.  Nell'anno  sacceseivo 
pubblicò  nelle  Memorie  della  Società  d'Archeologia  del  Mezzodì 
una  NoUce  sur  les  principalés  stèlrs  fun&aires  égyptiennes  du 
Alti  dtUa  R.  Accademia  -  Voi.  XVII.  40 
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Musée  de  Toulouse.  Nel  1837  dava  un  nuovo  testo  con  tradu- 
zione delle  Rivelazioni  apocrife  di  S.  Bartolomeo,  ed  una  tradu- 
zione della  Storia  delle  comunità  religiose  fondate  da  S.  Pacomio. 

Pubblicò  nel  1845  una  tradurione  delle  Istituzioni  marittime 
delle  iaole  dell'Asia;  nel  1848  alcuni  estratti  delle  Chroniques 
de  Maihieu  d'Edesse,  e  nel  1850  altri  della  Chronique  de  -Mi- 
chel le  Syrien.  Successivamente  scrisse  una  Histoires,  dogtnes, 
traditions  et  liturgie  de  l'Église  arménienne  orientale.  Nel  1858 
vide  la  luce  il  volume  1  degli  Historiens  arméniens  des  croisades, 
opera  capitale  con  introduzione  e  note  che  dimostrano  cognizioni 
storiche  d'un  ordine  affatto  superiore.  Attendeva  al  II  volume 
quando  morte  lo  colpì.  Fu  il  Dnlaurier  uao  dei  redattori  del 
Journal  Asiatigue  e  della  Revue  des  Deux-Mondes,  e  diresse 
la  pubblicazione  della  nuova  edizione  A^'Histoire  de  Languedoe 
di  Dom  Vaissette. 

Pubblicò  inoltre  nel  1843  alcune  memorie,  lettere  e  rapporti 
sul  corso  di  lingua  malese  e  giavanese  da  lui  fatto  negli  anni  1841 
al  1843,  e  sui  suoi  viaggi  letterari  iu  Inghilterra  nel  1838 
e  1840;  nel  1849  una  collezione  delle  principali  cronache  ma- 
lesi; nel  1850  una  traduzione  del  viaggio  d'Abd-Àllah  ben  Ab- 
el-Eader  da  Singapore  a  Ealantan;  nel  1856  una  notizia  sullo 
Istituto  Lazareff  pelle  lingue  orientali,  e  nel  1859  un  Essai  sur 
la  ehronologie  armétiienne,  lavoro  che  procacciò  al  suo  Autore 
fama  dì  profondo  matematico,  e  vero  modello  di  dissertazione  com- 
putistica. Negli  ultimi  suoi  tempi  si  occupava  pure  di  un  lavoro 
soli' iscrizione  armena  di  un  Reliquiario  della  Collezione  Basilewski 
di  Parigi,  stato  anni  fa  acquistato  a  Torino. 

Dotato  di  straordinaria  vastità  di  cogoizioni  il  nostro  Autore 
fu  eziandio  profondo  teologo,  come  lo  prova  la  storia  cui  atten- 
deva delle  origini  dell'inquisizione  e  delle  dottrine  degli  Albigesi. 
e  distinto  cultore  della  musica,  lasciando  incompleta  una  grande 
storia  della  musica  orientale. 

Edoahdo  Dulàcries  era  nel  pieno  vigore  delle  sue  forze,  quando 
colpito  da  subitaneo  male  rendeva  l'anima  al  Creatore  a  Meudon 
li  21  dicembre  1881.  Morì,  quale  sempre  visse,  con  profondi  e 
sodi  sentimenti  religiosi. 
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COHDIZIOin  «EOeRiFICHE  DELL' INDIl 


11  Socio  Qaspare  Gohkesio  ragiona  in  nn  suo  scritto,  di  coi 
legga  ona  parte  ,  dell'importanza  della  geografia  nella  storia  e 
ncJla  vita  dei  popoli. 

Come  la  conoscenza  speciale,  egli  dice,  del  clima  e  delle  con- 
dizioni naturali ,  di  cni  ragionai  altra  Tolta ,  cod  la  conoscenza 
delle  condizioni  propriamente  geograficlie  '  della  contrada .  dorè 
nacqne,  crebbe  e  fiorì  la  civiltà  d' un  popolo ,  è  mezzo  oppor- 
tnno  insieme  ed  ntile  per  ben  comjH^ndere  il  natorale  e  pro- 
greasivo  sno  svolgimento  morale  e  civile,  h  parte  essenziale  d't^ni 
studio  che  voglia  farsi  sulle  vicende  politiche  e  morali  della  sua 
storia.  Nella  Zettschrift  fiir  die  Vòlker  psychologie  a  discorre 
d'un  libro  che  ha  per  titolo  Oeographie  und  psychologie  ed  ia 
coi  l'Antere  connette  la  geografia  colla  peicolc^  dei  popoli  mo- 
strando le  reciproche  loro  attinenze. 

Alle  disposizioni  geografiche ,  alla  configurazione  della  loro 
terra,  alle  condizioni  del  suolo  da  loro  occupato,  sovente  alludono 
gli  scrittori,  o  ne  &nno  tema  di  lunghe  e  magnifiche  descrizìom. 

Entra  qoi  l'Autore  ad  esporre  brevemente  in  quali  condizioni 
geografiche  nacque  e  si  svolse  la  civiltà  Indiana  e  come  da  quelle 
ebbe  speciale  indirizzo  la  vita  politica  e  morale  dell'India.  Quella 
celebre  terra. ,  egli  dice  ,  venne  ab  antico  appellata  con  diversi 
nomi,  i  quali  alludono  a  memorie  geografiche  o  eteriche,  Il  nome 
d'India  derivato  dal  fiume  Indo  (Sindhu)  prevalse  presso  gli  antori 
A^  dtUa  R.  Aceademia  —  VoL  XVII.  40* 
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greci  e  latini  per  indicare  quella  contrada  che  dalle  regioni  oc- 
cidentali prossime  all'Indo  s'allatta  ad  Oriente  verso  ed  oltre  il 
Gange  e  si  stende  a  Borea  fino  aìl'Himàlaya,  ad  Àustro  fino  al 
mare.  Ma  diversi  erano  i  nomi  con  cui  gli  scrittori  Sanscriti  ap- 
pellavano Is  contrada  da  loro  occupata.  Bsa  la  nomarono  Giam- 
hudvipa  0  l'isola  del  colossale  albero  giamhv  ;  Bharatavarsa  o 
la  terra  di  Bharata.  Il  nome  poi  principale  e  solenne  con  coi 
gli  abitatori  dell'India  appellavano  la  loro  terra,  era  Aryavartta 

0  1a  contrada  degli  Aryi,  di  cui  egli  ha  ragionato  in  un  altro 
suo  scritto. 

■  L'Aryavartta,  dice  il  codice  di  Manu ,  è  la  contrada  che 
trovasi  al  mezzodì  dell' Hymalaya ,  ed  al  settentrione  dei  monti 
Vindhjd  e  che  si  stende  dal  mare  orientale  al  mare  occidentale  ». 

1  limiti  posti  qui  all'India  dal  codice  di  Manu  ne  escludono 
tutta  la  parte  meridionale,  il  Dekan,  situato  al  sud  al  di  là  dei 
monti  Vindhyi  ;  ma  come  questa  parte  venne  occupata  più  tardi 
dagli  Indo-Sanscriti  che  vi  diffusero  la  loro  civiltà ,  così  è  pur 
necessario  comprenderla  entro  i  confinì  dell'India. 

Un  vetusto  e  splendido  documento  di  geografia  antica,  di  no- 
zioni e  di  idee  cosmografiche  primitive  trovasi  nel  quarto  libro 
o  canto  del  Ramàyana  che  s'appella  Kiskindyacanda.  Mentre  BJima, 
Divino  eroe  di  quella  grande  epopea,  peragrava  esule  per  ordine 
del  padre,  i  monti  centrali  dell'India,  Ràvano,  nemico  possente 
degli  Aryi  e  re  delle  stirpi  Anarye  che  occupavano  te  parti  me- 
ridionali dell'India  e  l'isola  di  Ceylan,  gli  rapì  occultamente  la 
sua  sposa,  l'inclita  Sita,  compagna  del  suo  ràìlio. 

Allorché  Bàma  s'accorse  di  quella  subita  sventura  andò  ei'> 
rando  forsennato  per  monti  e  piani  cercando  e  chiamaodo  l'aanata 
sua  consorte.  In  quel  suo  dolente  errare  si  s'abbattè  in  tribt  di 
genti  alpratri  che  abitavano  i  monti  centrali  dell'India,  e  situate 
perciò  in  luogo  opportuno  per  conoscere  sia  a  borea,  sia  ad  austro 
i  siti  di  quella  vasta  contrada.  Uno  dei  capi  di  quelle  tribù  , 
mosso  a  pietà  dell'infortunio  di  Rama,  chiama  a  sé  alcuni  dei 
più  arditi  ed  intrepidi  suoi  compagni,  e  li  spedisce  alla  ricerca 
di  Sita.  Egli  ne  invia  alcuni  ad  oriente,  altri  ad  occidente,  alcuni 
al  settentrione,  altri  al  mezzodì,  ed  a  ciascuno  di  quei  messaggeri 
egli  indica  e  descrive  ì  siti  che  essi  hanno  ad  esploru:^,  i  monti, 
i  fiumi,  le  città,  i  popoli  che  ei  debbono  visitare. 

Quella  descrizione  che  occupa  nell'epopea  quattro  lunghi  ca- 
pitoli, è  chiamata  PrtVnf iraniana,  descrizione  della  terra  ossia 


.y  Google 


scuro  d'una  lettura  sulle  cokdizioni  geografiche  dell'india  629 

dell'India,  e  contiene  tntte  le  nozioni  geografiche,  che  si  averatto 
in  qnel  tempo,  ondici  secoli  circa  innanzi  l'èra  sopra  l'India,  le 
legende  e  i  miti  che  ad  esse  à  riferÌTano  e  che  erano  allora 
colà  popolari. 

Golia  descrizione  della  terra  (dell'India)  che  trovasi  nel  Ba- 
màyana  ha  qoalche  affinità  la  descrizione  dello  Scado  d'Achille 
che  trovasi  nel  libro  diciottesimo  dell'Iliade.  Nell'ano  Vahnici 
deecriTe  la  geografia  dell'India,  qnale  si  conosceva  al  sno  tempo, 
'  ed  espone  i  miti  e  le  legende  che  ad  essa  si  connettono  ;  nal- 
l'altro  Om^Y)  descrìve  lo  Scodo  d'Achille  sn  cui  Vulcano  effigiò 
il  cielo  e  il  mare ,  òupavèv  ii  ìaX.aavav ,  nozze  e  contese  di 
foro,  eserciti  assedianti  e  città  assediata,  scene  di  vita  privata  e 
pubblica,  conformi  all'età  eroica. 

L'Aotore  della  Memoria  letta  discorre  qui  particolarmente  delle 
dispoedzioni  geografiche  dell'India.  L'Him&laja,  ^li  dice,  s'erge  al 
nord  non  solamente  come  ona  moraglia  altissima  di  monti  che 
separano  l'India  dai  popoli  dell'Asia  piti  settentrionale,  ma  è 
eziandio  la  prospettiva  sublime,  immensa  di  quella  vasta  contrada, 
la  cerchia  sterminata  ove  si  affissava  attonita  l 'immaginativa  degli 
Indo-Sanscriti,-  la  solvente  dei  grandi  fiumi  che  trascorrono  con 
tumide  piene  la  loro  regione,  la  sede  dei  loro  Dei,  l'Olimpo  in- 
diano, n  culto  dei  monti  è  antico  nell'India;  ma  ei  fa  rivolto 
in  modo  speciale  all'Hìmàlaya,  le  cui  sommità  aeiree,  le  cui  folte 
Rogale  apparivano  in  lontana  distanza  agli  abitatori  delle  pianare 
sottoposte  ora  percosse  dai  raggi  del  sole  e  scintìllanti,  ora  involte 
in  inrofonde  masse  di  nuvole.  Dove  avrebbero  essi  potato  stabilire 
la  sede  dei  loro  Dei,  fuorché  in  quelle  sublimi  altare  inaccessìbili 
ad  ftgià  sforzo  umano  ? 

D^l'Eim&laya  fino  ai  meridionali  monti  Vindhyì,  al  Dekan 
0  Daxinapatha,  ed  all'isola  dì  Cejlan,  appendice  del  gran  con- 
tinente Indiano,  sede  dì  ona  schiatta  avversa  agli  ArTÌ  che  Bama 
vinse  movendo  alla  conquista  dì  Lanka;  dal  Easmìra,  contrada 
occidentale  occupata  aoticbissimamente  dagli  Indo-Sanscriti  che 
vi  stabilirono  la  loro  civiltà  e  la  loro  lìngua  e  dì  cui  canta  il 
llahàhharata  «  il  Easmira  è  una  veneranda  terra  abitata  da  an- 
tichi Risei,  là  convennero  insieme  ad  arcani  colloqui  ì  saggi  set- 
tentrionali   •  dalla  Peotopotamia  bagnata  dalle  cinqae 

riviere  dell'India  occidentale,  stanza  primitiva  delle  stirpi  Arye, 
allorché  discesero  dalle  altare  dell'Asia  centrale ,  e  geografica- 
mente opportuna  all'espandersi,  fino  alla  valle  bagnata  dal  fiume 
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Brahmapntra ,  chiusa  dal  suo  lato  orientale  dalla  catena  dei 
monti  Langtam  e  confine  ad  oriente  dell'  India  propriamente 
detta ,  dimostrò  l'Antore  l' importanza  delle  condizioni  geogra- 
fiche e  l'influenza  che  esse  ebbero  sull'andamento  della  civiltÀ 
Indiana. 
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Nella  seduta  del  IH  Marzo  p.  p.  il  Socio  CesEire  NiN'i  diede 
lettura  dì  aoa  sua  Memoria  intitolata  :  Di  una  nuova  copia 
degli  Statuti   di  Amedeo    VI  dell'anno   1379. 

In  essa  dà  notizia  dì  questa  copia  che  si  conserva  negli 
ArchÌYi  manìcipali  di  Sallanches.  Avverte  parecchie  discrepanze 
che  si  notano  fra  la  medesima  e  qaella  che  degli  stessi  Statati 
si  conserva  negli  Archivi  Camerali  di  Torino. 

Ciò  che  la  rende  singolarmente  pregevole  si  è  che  in  fine 
s(mo  aggiunti  quaranta  articoli  addizionali.  È  incerta  l'epoca  in 
cui  siano  stati  promulgati  e  (eccettuatone  uno  solo)  chi  ne  sia 
stato  l'autore. 

Tra  le  disposizioni  che  vi  si  contengono,  meritano  speciale 
attenzione  quelle  che  si  riferiscono  al  Consiglio  del  Principe,  ai 
pegni  giudiziali,  alle  grazie  concedute  ai  delinquenti,  alle  con- 
cordie ed  alle  salvaguardie.  Vi  si  trova  come  il  germe  di  norme, 
che,  meglio  sviluppate,  entrarono  a  far  parte  degli  Statuti  di 
Amedeo  YIIl. 

Quanto  al  Consìglio  del  Principe  è  ordinato,  che,  da  poche 
eccezioni  all'infaorì,  esso  non  debba  più  occuparei  per  l'avvenire 
né  dì  cause  civili,   né  di  cause  penali. 

Sono  date  regole  intomo  all'esecuzione  inunobiliare.  In  queste 
si  confondono  insieme  elementi  romani  ed  elementi  germanici. 
All'influenza  del  diritto  romano  é  da  ascriversi  l'intervento  della 
autorità  giudiziaria,  per  cui  si  inizia  e  si  svolge  infino  all'ultimo 
suo  atto  il  processo  esecutivo.  Per  contro,  nei  termini  accordati 
al  debitore  per  esercitare  il  diritto  di  riscatto  si  può  avvertire 
l'impronta  del  diritto  germanico;  il  quale  partendo  dal  concetto 
che  il  creditore  ha  diritto  piuttosto  snlla  cosa  stessa  pignorata, 
che  non  sul  suo  valore,  ha  esitato  lungamente  prima  di  conce- 
deteli il  jus  distrahendi,  ed  anche  dopo  che  questo  si  era  intro- 
dotto, lo  ha  circondato  di  una  serie  di  formalità  e  ritenuto 
come  un  ultimo  mezzo ,  il  qnale  non  fosse  da  mettere  in  atto 
se  non  dopo  che  risultasse  evidente  la  intenzione  del  debitore  di 
non  volere,  soddisfacendo  al  suo  obbligo ,  redìmere  il  pegno. 
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È  posto  il  princìpio ,  svolto  più  tardi  nel  diritto  sabaado- 
piemontase,  che  le  grazie  accordate  dal  Principe  ai  rei  dì  qualche 
delitto  non  diventino  eEScad  se  non  dopo  che  il  giudice  compe- 
tente, esaminando  le  suppliche  con  cui  furono  impetrate,  abbia 
potato  attingere  la  convinzione  che  queste  nulla  contenevano  di 
contrario  al  vero. 

È  limitata,  anche  più  che  non  lo  fosse  dai  precedenti  Statuti, 
la  facoltà  nel  giudice  di  addivenire  a  concordie  coi  rei ,  essendo 
vietato  di  comporre  i  crimini  per  cui  sia  comminata  la  mutila- 
zione di  on  membro  o  la  confisca  dei  beni. 

Infine  una  disposizione,  che  emana  certamente  da  Amedeo  Vili, 
dichiara  nulle  tutte  le  salvaguardie  che  dal  tempo  di  Amedeo  VI 
in  poi  furono  concesse  o  si  concedwanno  a  persone  abitanti  nella 
Contea  di  Savoia.  Si  comminano  le  pene  pei  trasgressori,  e  si 
impone  ai  '  procuratori  del  fisco  di  istruire  sollecitunente  i  pro- 
cessi, da  trasmettersi  al  Consiglio  residente  col  Prìncipe.  Per  tal 
goìsa  si  afferma  la  supremazia  del  monarcato,  ritogliendo  al  feu- 
dalesimo poteri  che  esso  aveva  usurpato. 


Il  lavoro  del  Socio  Nani  verr&  pubblicato  per  intiero  : 
Volami  delle  Memorie  per  cui  è  approvato  dalla  Classe. 
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11  Socio  Pezzi  legge,  in  forma  di  comunicazioQe  e  come  saggio 
di  un  lavoro  intomo  alla  vita  scientifica  di  Amedeo  Feyron,  nno 
scrìtto  in  coi  tratta  delle  opinioDÌ  professate  dal  grande  filologo 
piemontese  sulla  origine  dei  tre  illustri  dialetti  greci.  Dopo  alcooi 
cenni  sollo  stato  delle  cognizìom  intomo  a  tale  ai^omento  e  della 
glottologia  in  genere  ne'  tempi  in  cui  il  Peyron  lesse  all'Accademia 
1&  sua  dissertazione  intorno  alla  origine  dei  tre  dialetti  menzionati, 
il  Pezzi  mette  in  rilievo  ì  principali  concetti  che  appariscono  in 
quella  monografia ,  paragonandoli  coi  risultati  delle  pib  recenti 
investigazioni.  Onde  si  scoile  come  il  Peyron  abbia  in  ordine  a 
pareccliìe  questioni  propugnato  opinioni  che  assai  si  accostano  alle 
dottrine  dei  dialettologi  nostri  contemporanei  ,  mentre  in  altre 
parti  dell'  ai^omento  trattato  ci  lascia  scorgere,  com'  è  a&itto 
naturale,  ch'egli  scriveva  in  tempi  ne'  quali  non  si  erano  fatti 
ancora  studi  sufficientemente  accurati  e  speciali  intomo  alla  storia 
della  Grecità.  E  ciò  appare  soprattutto  dalle  idee  espresse  intorno 
al  linguaggio  Omerico  qnale  si  presenta  nella  forma  in  cui  ci 
sono  pervenute  le  due  grandi  epopee  :  linguaggio  di  cui  all'ins^e 
ellenista  parve  assai  maggiore  che  ai  crìtici  odierni  la  trasformii- 
zione  per   opera  dei  rapsodi  Jonii  e  per  parecchie  altre  cause. 
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Il  Socio  Francesco  Rossi  legge  ud  brano  di  an  sao  laroro 
Bili  codici  copti  del  Museo  di  Torino,  in  cui  tratta  della  forma- 
zione della  lingua  copta  e  della  sna  coltura  in  Europa  e  special- 
mente  in  Italia.  Esaminate  le  tre  scritture  usate  neU'aatico  Egitto, 
che  sono  la  ger(^lifica,  la  jeratìca  e  la  demotica,  ^mostra,  come 
le  due  prime  ci  rappresentino  entrambe  la  lingua  nobile  o  sacra 
dell'antico  Egitto,  la  demotica  invece  quella  parlata  dal  popolo. 
Quest'ultima  scrittura,  dì  molti  secoli  più  giovane  delle  due  prime 
(poiché  i  documenti  in  questa  dettati,  che  sino  ad  oggi  ai  conoscono, 
non  salgono  al  di  lA  del  periodo  dei  Psammetici,  che  regnarono 
in  Egitto  verso  la  &ie  del  settimo  secolo  avanti  Cristo),  continuò 
ad  essere  adoperata  nella  valle  del  Nilo  sino  al  terzo  secolo  del- 
l'era cristiana.  Ma  con  l'introduzione  tiel  cnsttanesìmo  in  quella 
contrada ,  i  seguaci  della  nuova  religione  ,  volendo  spogliarsi  di 
tutto  ciò,  che  poteva  ricordare  l'antico  culto,  sostituirono  all'al- 
fkbeto  demotico  quello  dei  padri  greci,  che  erano  venuti  a  pre- 
dicare loro  il  vangelo,  ritenendo  solo  dell'antica  scrittura  alcuni 
segni  per  esprìmere  quelle  articolazioni  speciali  al  popolo  egizio, 
che  mancavano  all'alfabeto  greco,  e  questa  scrittura  cosi  modi- 
ficata prese  il  nome  di  copta.  Il  copto  quindi  ci  rappresenta  la 
lingua  parlata  in  Egitto  nel  perìodo  cristiano  ,  e  sta  all'antica 
lingua  egizia  come  la  lingua  volgare  o  del  popolo  alla  lingna 
sdentifica  o  dei  libri.  Questa  nuova  lingua,  chiamata  nelle  scritture 
copte  dcne  ri  KHJme,  cioè  lingua  dell'Egitto,  comparve  storica- 
mente solo  verso  la  metà  del  terzo  secolo  della  nostra  èra,  nelle 
lettere  ai  vescovi  S.  Atanasio  e  Teodoro  scritte  dal  padre  del- 
l'ascetismo  e  monachismo  egizio  S.  Antonio,  il  quale,  come  sappiamo, 
non  parlò  altra  lìngua  che  la  copta  ,  divenuta  a'  suoi  tempi  la 
lingua  dominante  del  paese,  e  tale  rimase  sino  efll'invasìoiie  araba- 
Ma  venuto  l'Egitto  in  potere  dei  seguaci  di  Maometto,  dovettero 
i  suoi  abitanti  adattarsi  ad  apprendere  la  lingua  dei  nuovi  con- 
quistatori, ed  a  misura,  chp  questa  progrediva,  cadeva  sempre  più 
in  disuso  il  copto  .  il  quale  fini  per  iscomparire  affatto  dalla 
vita  del  popolo. 
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Osserva  quindi  come  lo  studio  della  lingua  copta  boi^  in 
Europa  per  le  solerti  cure  dell'illustre  Feiresc,  il  quale  raccolto 
con  ingenti  spese  il  maggior  numero  possibile  di  manoscritti  copti, 
li  affidava  al  Salmasio  ,  che  senz' altra  gnida  ed  aiuto,  che  il 
suo  instancabilfì  zelo  riuscì  a  penetrare  Io  spirito  di  questa  lingua, 
Cacendoai  per  mezzo  di  essa  a  spiegare  pareccti  antichi  vocaboli 
egizii  tolti  dagli  autori  greci  e  latini. 

Intanto  un  grande  aiuto  allo  studio  di  questa  lingua  appre- 
stavano le  due  pubblicazioni  del  padre  Kirker,  che  portano  i  titoli 
Prodromus  aegyptiacus  e  Lingua  aFgyptiaca  restituta,  e  con- 
tengono, la  prima,  parecchie  dissertazioni  preliminari  con  un  saggio 
di  grammatica  copta,  e  la  seconda,  la  grammatica  ed  il  vocabolario 
copto-arabo,  che  Pietro  della  Talle  aveva  portati  nel  1626  dal 
suo  viaggio  io  Oriente,  con  una  versione  latina.  Ma  il  maggior 
impulso  ricevettero  questi  studi  dal  cardinale  Bolgia ,  il  quale , 
come  B^etario  prima,  poi  prefetto  della  Congregazione  De  pro- 
paganda fide,  fece  per  mezzo  dei  missionari  raccogliere  un  numero 
stragrande  di  manoscritti  copti ,  che  si  affi*ettaTa  dì  comunicare 
ai  dotti  italiani  e  stranieri  che  volessero  consacrarsi  allo  studio 
di  questa  lingua.  Affidava  poi  allo  Svedese  Zoega,  celebre  per  la 
sua  vasta  erudizione  ,  e  per  i  suoi  scritti  sulle  antichità  egizie 
l'incarico  di  comporre  il  catalogo  ragionato  dei  manoscritti  copti 
del  suo  gabinetto.  In  tal  modo  lo  studio  della  lingua  copta  si 
diffondeva  per  tutta  l'Europa,  e  dalla  Germania,  dall'Inghilterra 
e  dalla  Francia  sorsero  uomini  dottissimi  a  promuoverne  vieppiù 
la  coltura  colla  pubblicazione  ora  di  traduzioni  e  di  commenti 
dei  codici  copti,  ora  di  grammatiche  e  di  lessici.  Né  in  Italia 
mancarono  nel  secolo  passato  i  cultori  di  questa  lingua.  E  qui 
cita  ì  nomi  di  Mingarelli  ,  dell'abate  Talperga  di  Caluso  e  di 
Ignazio  Derosaì,  i  quali  posero  coi  loro  scritti  i  germi  che  diedero 
nel  nostro  secolo  copiosi  frutti. 

Ricorda  quindi  in  primo  luogo  i  nomi  dei  due  illustri  egittol<^ 
italiani  Ippolito  Bosellini  e  Francesco  Salvolini,  i  quali  si  occupa- 
rono del  copto  solo  come  istradamento  ai  loro  studi  egittologia  ; 
il  primo  pubblicò  una  grammatica  di  questa  lingua,  ed  il  secondo, 
rapito  aUa  scienza  nell'età  di  ventiuove  anni ,  lasciava  ne'  suoi 
manoscritti,  che  ora  si  conservano  nel  nostro  Museo,  alcuni  studi 
sul  copto.  A  questa  dobbiamo  aggiungere,  come  speciali  cultori 
del  copto,  1°  Giuseppe  Bardelli,  l'allievo  del  Bosellini  e  professore 
delle  Ui^e  sanscrita  e  copta  nell'Ateneo  di  Fisa,  il  quale  diresse 
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col  Migliarini,  dopo  l'immatura  morte  del  suo  maestro,  la  stampa 
dei  dne  ultimi  volumi  della  grande  opera  I  Monumenti  dell'Egitto 
e  della  Nuhia;  2°  il  padre  Barnabita  Luigi  TTngarelli,  il  dotto 
interprete  degli  obelischi  di  Roma,  ed  il  sao  compagno  di  sodalizio, 
il  padre  Vercellone  da  Biella  ,  ed  infine  il  più  illustre  rappre- 
sentante degli  studi  copti  in  Italia,  l'abate  Amedeo  Feyron.  Questi, 
che  fa  il  discepolo  prediletto  dell'abate  Valperga  di  CaluBO  pub- 
blicava quasi  contemporaneamente  al  lodato  dizionario  copto  del 
Tattam  il  suo  lexicon  composto  col  metodo  etimologico  ,  cesia 
disposto  per  ordine  di  radici,  senza  toner  quasi  conto  delle  Tocali, 
ed  a  questo  faceva  succedere  qualche  anno  dopo,  cioè  nel  1841, 
come  suo  complemento  la  grammatica  copta,  che  forma  col  lexicon 
i  dne  più  compinti  lavori,  che  siano  mai  asciti  su  questa  lingua. 
E  termina  la  sua  lettura  con  un  rapido  esame  delle  prin- 
cipali pubblicazioni  sul  copto  in  questi  ultimi  anni. 


L'Accademico  Segretario 
Qasfare  Gorrbsio. 


.y  Google 


DONI 

Fìtti 

ALLA   BEALE   AGGADEHIA   DELLE  SCIENZE 

Bl      TSBini* 

dal  1'  al  30  Aprile  1B82 


BuUetiD  dm  Procès-verìiaiuL  de  la  Société  d'Eraulatioa  d'AbbevìUe  avec  uoe  tot.  di  Emi» 
T^e  analjtique  do»  Stences,  annéM  1817,  1878,  1879  et  1880.  Abbe-  ^>  «t^'"*- 
ville  ,  ISBI  ;  1  voi.  ui-8°. 

Vtwtoik  hTTatikoga  ArkeologìEkoga  dmìn  ;  Codina  IV .  Br.  3.  u  Zagrebn ,  saanu  «nhMi 
IWi;  ia-ef.  <"  *«"-■ 

Verhandelingen  der  K.  Aksdemis  van  Welensuhappen  ;  Afd.  Natuurk, ,  Deal      h.  \taitmu 
XXI.  Amsterdam,  1881;  in-4°.  delinei™ 

di  Amtardiia, 

Ver8l.i^n  en  Hededeelingen  d«r  K.  Akad.  etc. ,  Afd.  Nat. ,  tweede  ftmk» ,  id. 

Dwl  XVI.  Amsterdam,  1881  ;  io-8''. 

VerstageD  en  Uededeeliag«n  der  K.  Akad.  eie. ,  Afd.  Lelterk. ,  (weede  Reeks,  id. 

DeeI  X.  Amsterdam,  ISSI;  in-S*. 

Jaarboek  van  de  K.  Akademie  van  Welenschappen  gevesligd  le  Amsterdam ,  li. 

voor  1860.  Amsterdam,  1881;  ln-8*. 

Catalogna  van  de  Boekery  der  K.  Akad.  etc,  DeeI  111,  St.  9.  Amsterdam,  id. 

180]  ;  ir-B". 

Pfoceasen-verbaal  ran  de  Gewone  Vargaderiogen  der  K.  Akademie,  eie.  Afd.  u. 

Kal.,  *an  mai  1880  tot  eo  mei  Aprii  1881.  Amsterdam,  1881;  1  taac. 
in-8". 


a  Ialina.  Amstalodami,  1881  ;  t  fase.  ia-B* 
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RullettiDo  delle  Scienze  mediche,  pubblicato  p«r  cura  della  Sociale  Medico- 
cbinirgica  di  Bologna,  ecc  Marzo  1889.  Bologna,  IB8S  ;  in-B". 

Hérooires  de  la  Société  des  Science»  phys.  e(  nat.  de  BordeauK  ;  ì  Sèrie, 
t.  IV,  3  Cahier  Bordeaux ,  1881  ;  in-B". 


tsnoiogi»   ARsemblde  generale  etlraordinaire  convoquée  pour  la  coramémoralion  de  la 
Baigia  fondalion   de   la    Sociélé    entomologjque   de    Belgique  ,'  16   Od.    1880. 

'«»")■  Bruxelles,  1880  ;  1  fase.  in-S". 

1  Àuaika    Hemoirs  of  Ihe  geological  Survej  of  India;   -   Palaeonlotogia  Indica  etc. 
B<>.g.h  (ser.  Il,  1-4)  Tol.  I  i  C  Ser.  li ,  XI .  XII]  voi.  Ili  ;  (Ser.  XI,  l-t)  voi.  Il; 

'^"''  ;Ser.  XII)  voi.  MI;  (Ser.  XIV,  3)  voi.  I.  Cai  e  olla  .  1880-81;  in.4'. 

ij.  Memoirs  of  the  geol.  Soc.  eie,  voi.  XVI,  parU  9-3.  Calcnlta ,  1880;  ìd-8°. 

ij.  Record»  of  Ihe  geol.  Soc.  eie.  voi.  XIII  ,  parla  3-4;  voi.  XIV,  part  t.  Cal- 

cutta. 1880-81;  10-8". 

Id,  Proceedings  of  the  Asialic  Society  of  Beogal ,   eie. .  n.  X ,    Itècember   IBSI  ; 

n.  I,  Jaouarj  1889;  CalcolU  ,  1881-89;  in-8°. 

M.  Bibliotbeca  Indica  ;  a  Collection  of  orientai  «orlu  publiahed  bj  (he  Atiatic 

Soclelj  of  Bengal;  new  series,  n.  474.  Calcntla,  1889;  in-S", 

k  xuuiw    Transaclion»  of  the  H.  Scottbh  Society  of  ArU;  voi.  X,  part  4.  Edinbnrgh, 
II.  *rti  1889;  ìn-è". 

k  di  Filici   Hémoirei  de  la  Società  de  Pbjaique  et  d'Hbtoire  nalurelle  de  Genève,  I.  XXXll, 
siecii  11.1.  j  panie.  Genève.  1881;  in^". 

e  s<K>nk      Hhilosopbical  Transactions  of  Ibe  R.  Society  of  London;  voi  ni, parla  9-3; 
Unin.  -  voi.  174,  pari  I.  London.  1880-81;  10-4°. 

u,  ProcMdii^  of  the   R.   Society  eie,  voi.  XXXI  ,  n.  90«i-9ll;   voi.  XXXll, 

n.  911-913.  London,  1880-81;  in-8". 

U.  The  R.  Society,  30lb  Kov.  1880;  1  bsc.  in-4". 

.s«i<ti        Journal  of  the  R.  Hieroscopical  Society  of  London;  ser.  !,  voi.  Il ,  pari.  9, 
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TranMcllons  of  Ihe  Manchester  geolugical  Societj.  etc ,  voi.  XVI,  part  13.  3**^ **•.'*«''' 
Session  1881-8S.  Uanchesler,  188»;  io-S".  '  ""'■ 

Readiconti  del  R.  Istilalo  Lombardo   di   Scienie  e   LeUere^  sene  seconda,      a  iMit.i«Bi>. 
Tol.  XV.  fase.  6,  7,  Milano,  i88«;  iu-S".  (hiim.). 

Belletlino  decadico  pubblicato  per  cara  dell'Osservalorìo  centrale  del  ft.  Col-     ouamuris 

legio  Ciato  Albbito  Ìd  Honcalìeri;  anno  XI,  1881-83;  n.  1.  Dicembre  ^i»  a^h" 

1881  ;  Ìn-B".  <•  MoonliaH. 

Rendiconto  dell'Accadraaia  delle  Scienze  lìaiche  e  matematiche  ;  Tasc.  1  e  S.      ssoiatà  Bnii 
Gennaio-Febbraio  I8BS.  Napoli,  I88S;  ìn-4".  <"  "'i^'- 

Thirly-tbìrd  anniial  Report  of  the  Truslecs  of  ihe  Astor  Library,  for  the  jear  AaBiniMniioK 

IMI.  Ali™,,  1881,  I  r.K.i„-8".  .,„JÌV,. 

(HiwTA-Tojh) , 

Comples-rendDB  de  l'Atbénée  Louisianais,  etc-  11  sèrie,  I.  I,  livraii.  >■  Nou-      ,^  tMieiig» 

velie-Orléans,  188*;  in-8"-  (  H.oi.OriMii.;. 


Cemptos  reodos  hebdomadaìres  des  Séances  de  l'Académie  dea  Sciencea,  eie,  iiut.  m  rnmia 

t.  XCIV,  n.  l-n  (S  Janvier^-  54  Avril  l88J).  Paris,  1883;  in-l*.  !''•"«'>- 

Oeuvre»  compliles  d'Angustin  Cììicut,  pnbliées  bous  la  direolion   scienti-  ''. 
fiqiH  de  l'Académie  des  Sciences,  el  sous  lei  aospicea  de  M.  le  Hinislre 
de  rinslmction  Pnblique;  I  sèrie,  t.  I.  Paris,  1883;  in-4*. 

Bullelin  de  la  Suciélé  loologique  de  France  pour  l'année  1881;  n.  5.  Paris,  B*t.  istUgi» 

,8S,.,„.g.,  dj^,»..i. 

BDlletin  de  la  Société  géologique  de  France;  Iroisième  sèrie,  L  VII,  n.  Il;  SiKiaiàG»liigi« 

t.  Vili,  n.  6.  Menian,  18TO-IB89!  in-8»  *  '<*"*> 

Rnllelin  de  la  Société  de  Géographie,  etc. ,  OcL  1881.  Paris,  188)  ;  in-4'.  skMì di Gcogr 

(P.rl,i). 

Rulletin  de  la  Sociélé  phllomatiqne  de  Paris .  eie. ,  septième  sèrie  ,  t.  VT ,  g^.  fiismitiu 

n.  S.  Paris,  1883;  in-8".  {p-hjì)- 

Mémoires  de  l'Académie  imp.  des  Sciences  de  S(.-Pètersboarg  ,  septième  ««.d.  iop*riaia 

sèrie;  t.  XXIX,  n.  3-4.  St.-Pétersbourg,  1881;  Ìii-4°,  

Bollelia  de  l'Académie  imp.  des  Sciences ,  etc,  t,  XXVIt,  n.  3.  S(.-Pèlersboarg, 
iSSl;  in-4>. 
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Oneri,  ceovii'  ADoalen   des  PhisikalischeD   Cent  ral-Obser  valori  ama ,    heransgegeben  von 
■"  '■'""''"«''■  H.  WiiBj  Jahrgang  1880,  Theil  1  and  II.  Si-Petersbnrg ,  1881;  in-4''. 

ctmanm.  polite  MiltheiloDgen  der  inlernat.  polar  Commisgion,  etc.  Il  Heft.  St.-Petersbiirg , 

(PlalroboigD).  ' 

sec.  TiKinji  Alti  della  Società  loscaoa  di  Scienze  naturali  :  -  ProceMÌ  verbali ,  voi.  IH , 

d>   Ed'Du  nii. 

(PI-). 


pag.  99-100;  in-S". 


iBTT.  injHriiie   Bnlleliu  astronomique  et  meteorologi que  de  l'Observatoire  imp.  de  Rio  de 
Rio  Jir>c<ro.  Janeiro;  n.  4,  5,  6;  IBSt.  Rio  de  Janeiro,  1881  ;  in'4'. 

iiiiun  d'Agr,,  Heleoroiofpa  italiana:  -  Bollettino  mensile  i  ntem  suonale  ;  anno  XVI,  Di- 
cembre 1880;  -  e  Riassunto  mensile  ed  annnale  per  l'anno  1880.  Roma, 
1881  ;  3  rase,  in  forma  d'ali.,  in-S". 


(n...). 


di  Coatannu^ 
A-giiiridiebc 


>,  AcudenU  lYansoHli  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.,  188t-8S,  Sene  lena,  voi.  VI, 
^fio^T*  '"*'=■  ^"'^-  *loma,  ISBSi  in-4°. 

Coaiuto  f!Bì.  Bollellino  del  R.  Comitato  geologico  d'Italia  ;  Gennaio-Febbraio  t88ì ,  n.  1,  9. 
dii.ui  Homa,  18B8 ;  in-8". 

Svcieii  Memorie  della  Società  degli  SpetlroBCOpisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  per 
gMipeur.iui.  co^  de|  p^f  p.  Taccbikì  !  Yol.  XI,  ilisp.  3.  Roma,  188»;  ìn-4°. 

(Roii»). 

Sludi  e  docamenli  di  Storia  e  diritto  ;  pubblicazione  periodica  dell'Accademia 
^  di  conferenze  itorico-giuridicbe  ;  anno  MI,  Tasc.  1  e  9  (Gennaio-Giugno 

(f™)!""^"  1888).  Roma,  188»;  in.-J". 

ino  1,  n.  l-b\  8~I0;  19-15.  Roma,  1889;  in-4*. 

«ce.  PoaiiRcii  Accademia  pontif.  de' pinovi  Lincei;  anno  XXXV,  Sess.  IV,  19  Mano  1889. 

R.  s^KiiA  Journal  and  Proceedings  of  the  R.  Socielj  of  New  Sootta  Wales,   18B0; 
Ne-SoulhWii»  *"'■  "l^'  "t^-  Sydney,  1881;  in-B". 

(SjJ..,). 

i>.A«.  di  Madie.  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc. ,  n.  3,  Harao  1889; 

di  Tori...  .j|_go_ 

R.  Aeudenii  Annali  della  H.  Accademia  d'Agricoltura  di  Torino;  voi.  XXIV.  Torino,  1881; 


Il  ci.b.i|i.  lui.  Ri visla  alpina  italiana;  Periodico  mensile  del  Club  Alpino  italiano ,  ecc. , 

lT.ri.o|.  ,^,    ,_  „   3  Torino.  1889;  Ìn-4". 

sig.  Pri.sip.  Bullettino  dì  Bibliografia  e  di  Storia  delle  Scienze  malematicbe   e  Bsicbe, 

■■■•■"'""'■  pubblicalo  da  B.   Boscompìohi  ;  l.  XIV,  Maggio    1881;    Roma,   1881; 
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U  Toscana  induslnale  e  agrìcola  i  Rivìsla  di  Scienie  Rsico-aatarali  applicate      ti  DirMi 
alle  aHi.  ecc.:  Direttore  Prof.  Dolt  P.  E.  ALBaainoaii  n- 3,  Mano  IBSSi 
Prato,  IB83;  In-8°. 

i:osinos  :  -  Comiuiicasioni  sui  progressi  più   recenti   e  notevoli   della   Geo-        I'Aom 
RraGa  e  delle  Scienie  aftlni;  di  Guido  Coli;  voi.    VII,  n.   I.   Tonno, 
l8S9ì  in-8°. 

Sni  sislemi  variati  di  forxe  ;  Nola  del   Prof.  G.   B*bdu.li.  Milano  ,  1889  ;  I  l'*. 

rase.  ÌD-8°. 

Sopra  un  organo  finora  non  avvertito  di  alcuni  embrioni  vegetali  ;  Osserva-         l**. 
ijoni  deiring.  Giovanni  Baiosi.  Roma,  I6AS;  I  fase.  in-S". 

PubMicaiioni  del  R.  Osservatorio  di  Palermo:  -  anni  1880-81;  ProF.G.CAC-       n  j,i.n 
CiAToac  Direttore.  Palermo,  1889;  1  bsc  in-l". 

Anatomia  degli  insetti,  per  Lorenio  CìmkbiNu.  Torino,  1B89  ;  I  vol.ìn-8°.  ■.-«. 

I.a  vita  e  le  opere  di  Carlo  Boneompagni  di  Mombello;  Commerooraiione  l*. 

del  Prof.  Givseppe  CtaLi.  Torino,  1889;  I  hsc.  in-4''. 

Bulleltino  di  Archeologia  cristiana,  del  Comm.  G.  B.  Da  Rossi  ;  terza  serie,  l'4. 

anno  vi,  n.  4.  Homa ,  1881,  )n-B°. 

Sur  l'orìgine  descalcairesdevonipns  de  la  Belgiqne;  par  Éd.DupoNT,  Bruxelles;  la. 

t  fate.  in-S". 

Snr  l'origine  des  caleaires  devonieiis  de  la  Relgique;  par  M.  G.  Hbwalqdk:  la. 

-  Sor  nne  revendicalion  de  priorìlé  introduile  devanl  l'Académie  par 
M.  G.  iiBWALQUB,  à  propos  de  ma  Note  sur  l'orìgine  des  caleaires  de- 
vonieDS  de  la  Belgiqoe;  par  M.    Ed.   Doronr.   Bmxelles,   1889;  I   fase. 


intorno  ad    nna    iscrizione   classiaria   scoparla  a  Caslelvoltamo  ;   Nota  del 
Prof.  Ermanno  PasaBao.  Torino,  1883;  I  fase.  in-S". 

Breve  introduzione  ad   una  narrazione  de'  primi  tempi  del  regno  di  Beren- 
gario 1.  Torino,  IB89;   I  fase  in-8°. 


AnnoBÌre  de  Ville-Marie;  Origine,  otìliié  et  progrès  des  ioslilnlioBS  calho- 
liques  de  Montreal  ;  7  e  IO  iivraisons  do  Sapplément  à  l'édilfon  de  1864. 
Montreal.  1874-75;  9  fase.  in-l6'. 

Tbe  Canadian  AnliquHrìan  nnil  .''Vumìsmalic  Journal,  eie;  voi.  IX,  n.  9. 
Montreal,  IS80;  io-S", 
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Proceediogs  at  the  annual  meeting  or  the  nat.  Hislorf  Society  of  Montreal , 
for  the  jear  ending  May  ISSI,  eie.  Montreal ,  ISSI  ;  I  laec.  in-S". 

Congrèi  inleroalional  de  Laryngologie  ;  I  Sesg. ,  Milao,  S«pt.  ISSO:-  Comptn- 
rendo  pablié  par  Ch.  Labos,  Prés.  do  Congrès,  ale.  HllaD,  1889;  1  toI. 
in-gr.  8». 

L'hypermégalie  et  la  paralysie  de  la  laette,  et  lear  loAaence  lur  la  voix; 
par  Ch.  Labdb.  Hilan ,  1883;  1  fase,  io-gr.  S°. 

Sulla  atrutlura  del  midollo  spinale,  pel  DotL  G.  B.  Lausa.  Torino,  IBS9  ; 
I  bsc.  in-4°. 

Condinone  politica  e  giuridica  del  Re  nel  r^ime  cosliluiionale,  per  Camillo 
MoNTALcmi.  Tonno,  1881  ;  I  fase.  in-B". 

Dei  Licei  femminili  in  Italia  ;  -  Propotla  del  Prof.  Giacinto  PACcnoTTi.  To- 
rino, 188);  1  fase.  in-S*: 

Azelio  e  Cavour;  -  Discorso  letto  al  Circolo  filologica  di  Firenze  dal  Mar- 
chese Matteo  Ricci.  Firenie,  1889;  1  fase.  in-S". 

Ricerche  chimiche  sopra  toti,  argille,  scisti  hiluminiferì ,  calcarei  e  pomici 
della  Provincia  di  Salerno;  del  Dr.  Leonardo  Ricgiahdi.  Catania,  1881  i 
I  fase.  in-4°. 

L'estate  del  ISSI  ;  del  l'rof.  Domenico  Raoona  ,  Direttore  del  R.  Osserva- 
torio di  Modena.  Modena,  1881  ;  I  fase.  in-4°. 

I«  brinate  dal  ^  al  13  Aprile  1881;  del  Prof,  Domenico  Rasona.  Modena, 
I88Ì;  I  fase.  in-l8°. 

'  Oeuvres  de  Lagrange,  puUiés  par  les  soius  de  M.  J.-A.  Sbbket,  sous  les 
anspices  de  H.  le  Ministre  de  l' Instruclion  Publiqne;  t.  XIII.  Paris, 
Gaothier-Villars ,  1889;  in'4*. 

Conferenza  sulle  macchine  a  gaz  detta  nel  Collegio  degl'  Ingegneri  ed  Archi- 
lelli  in  Roma,  ed  Osseriaziooì  ad  alcune  note  del  giornale  ■  L'Inge- 
gneria civile  di  Torino  »;  dell' Ing.  Prof  Francesco  SiitiOACLU.  Roma, 
ISSI  ;  1  fase.  in-8°. 

Binde  expérìmentale  d'nne  machine  à  gaz  dn  syslème  Otlo ,  de  Cotogne  ; 
par  F.  SiNiOAQLiA.  Liège,  1881;  1  bat.  in-8*. 

1^  persone  giurìdiche  considerate  in  rapporto  alla  filosofia  del  diritto,  per 
Francesco  Violubolo.  Napoli,  1880;  t  voi.  in*r.  8», 
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Dell'ordine  unico  del  dritto  aniveraale  ;  Proloiione  a  un  corso  di  filosofia 
del  dritto  letta  ndla  R.  Uaivereiti  degli  itudli  di  Napoli  addi  3  De- 
cembre  1881  da  Praaceico  Violiàbolo,  Napoli ,  1883;  i  fase.  Jn-gr.  8". 

IndneDU  della  Chimica  «all'origiiie  e  progresso  della  civiltà  dei  popoli,  del 
Prof.  Silvestro  Zieino.  Napoli ,  ISSI  ;  i  fase.  in>8'. 

Collezione  di  alcane  memorie,  note  ed  opuscoli  pubblicati  dal  Prof.  Cav.  Sil- 
vestro Znnro.  Napoli,  1880;  l  fase.  ia-S". 

Terme  di  Porto  d'Iscbia;  -  Analisi  qualitativa  e  quantitativa  del  Prof.  Sil- 
vestro ZiHRo,  proceduta  da  notiiie  sloricbe  e  stalisticbe,  e  segoila  da 
coDsidnrazioni  terapiche  del  Diroltoro  Eugenio  Fazio.  Kapoli,  1881  ;  I  fase* 
in-8». 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


PRESIDENZA    DEL    SIG.    COUH.    SENATORE    E.    RICOTTI 


11  Socio  Cav.  Alessandro  Dorna  ,  condeputato  coi  Soci  Ca.- 
Talieri  Giuseppe  Bruno  e  Enrico  D'Ovidio  ad  cBaminare  un 
layoro  del  sig.  Prof.  N.  Jadanza  intitolato  :  «  Alcuni  problemi 
di  Geodesia  »  ,  legge  la  seguente 


RELAZIONE. 

Colle  serie  di  Legendre  relatire  alla  geodetica  che  unisce  due 
punti  dell'ellieeoide  di  rotazione,  Fuissant,  il  quale  le  ha  anche 
trovate  in  altro  modo,  trattò  nel  suo  sesto  libro  tutte  le  que- 
fitioni  di  Geodesia  superiore  o  sferoidica  ,  relative  alle  posizioni 
geografiche  ed  alle  loro  minime  distanze.  Né  si  è  ancora  cessato 
di  elaborare  quelle  importantissime  ricerche,  le  quali  richiedono 
dei  calcoli  assai  prolissi  ;  mentre  occorre,  in  pratica,  per  la  mol- 
tiplicità  delle  operazioni,  che  si  riduca  al  minimo  il  calcolo  nu- 
merico, con  delle  formolo  meno  complicate,  ed  ancora  abbastanza 
precise.  II  lavoro  del  Prof.  Jadanza,  intomo  al  quale  dobbiamo 
riferire,  ha  principalmente  questa  scopo  ;  come  quello,  dal  me- 
desimo lodato ,  del  danese  C.  G.  Andrae ,  le  cui  formolo  sono 
state  adottate  dal  nostro  UfGcio  Topografico. 

Poste  le  serie  di  Legendre  che  determinino',  a  meno  dei  termini 
di  5°  ordine,  le  variazioni  di  latitudine,  di  longitudine  e  di  azimut 
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fra  i  due  punti  A  e  B,  in  funzione  della  latitudine  di  A,  della 
sua  minima  dfetanza  da  .B  e  dell'azimuto  di  B  sull'orizzonte 
di  A,  H  Prof.  Jadanza  ne  deduce  direttamente  delle  formole  che 
riuniscono  il  rigore  richiesto  ad  una  grande  facilità  nel  calcolo 
numerico.  Kgli  considera:  1"  la  geodetica  meridiana  ;  2°  la  geo- 
detica perpendicolare  al  meridiano  in  A  ;  3°  una  geodetica  qua- 
lunque. Nella  ricerca  generale  applica  la  proprietà  dimostrata 
da  Legeiidrc,  die  quando  una  rete  geodetica  è  su  di  una  superficie 
poco  differente  da  una  sfera,  come  la  terra,  si  può  adoperare  il 
teorema  di  quell'Illustre,  relatìro  ai  triangoli  sferici  piccolissimi; 
e  mosti-a  con  un  esempio  la  precisione  e  la  brevità  delle  formole 
che  trova, 

L'Autore,  in  ultimo,  studia  «  l'influenza  delle  altezze  sugli 
angoli  azimutali  ».  Fa  il  caso  in  cui  da  un  punto  M,  colloca.to 
ad  una  data  altezza  sulla  superficie  del  mare  ,  siasi  misurato 
l'azimut  di  un  punto  di  quella  superficie.  Fa  il  caso  inverso.  E, 
pel  caso  generale,  addiziona  le  due  piccole  correzioni  ottenute  nei 
precedenti  ;  mostrando  che ,  in  generale ,  la  prima  correzione  è 
trascurahile. 

Una  questione  preliminare  di  Geometria,  risoluta  per  trovare 
la  prima  correzione  indica  l'ipotesi  dell'Autore  che  in  M,  il  piano 
orizzontale  in  cui  si  misura  l'azimut,  sia  tangente  ad  una  super- 
ficie concentrica  ed  omotetica  a  quella  delle  acque  tranquille 
dei  mari.  In  verità  Puissant  dice,  che  due  punti  sono  di  livello 
fra  loro,  allorché  appartengono  ad  una  tal  superficie.  Ma  il  piano 
tangente  alla  medesima  è  perpendicolare  al  filo  a  piombo,  ossia 
è  effettivamente  il  piano  in  cui  si  misura  l'azimuto? 

I  Commissari  sono  unanimi  nel  proporre,  che  del  lavoro  sul 
quale  riferiscono  venga  data  lettura  alla  Classe,  reputandolo  me- 
ritevole dell'inserzione  nelle  Memorie. 


12  Maggio   1882. 


A.   DORNA ,   Rpìntorf. 

Bruno. 

D'Oviitio. 
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11  Socio  Comm.  Alfonso  CossA  presenta  e  legge  il  seguente 
lavoro  del  sig.  Ingegnere  Ettore  Mattirolo,  Assistente  al  La- 
boratorio chimico  della  Stazione  i^raria  di  Torino , 


TORMALINA    NERA 

NELLO  SCISTO  GLORITICO  DI  IIONASTERO  DI  LANZO 

[Valle  del  Tesso). 

Sulla  cresta  dei  monti  che  separano  la  valle  del  Tesso  da 
quella  della  Stura  di  Lanzo  ,  fra  le  due  aride  sommità  dette 
Hocco  del  Casello  e  Punta  delle  Mene,  a  due  ore  circa  da  Lanzo. 
trovasi  sai  versante  del  Tesso  nella  direzione  di  Coassolo  un  forte 
pendio  a  pascolo,  sull'alto  del  quale  corre  un  tratto  contestato 
di    confine  fra  i  comuni  di    Mezzenile  e  di  Monastero  Torinese. 

Appunto  in  questo  pascolo,  e  principalmente  sotto  il  sentiero 
che  lo  attraversa,  riscontrasi  uno  scisto  cloritico  che  tiene  impi- 
gliati in  quantità,  relativamente  grande,  grossi  cristalli  di  una 
tormalina  nera  (1). 

Di  tale  roccia,  che  finora  non  fu  da  alcuno  analizzata ,  ho 
intrapreso  nel  Laboratorio  del  Prof.  Alfonso  Cossa  ano  stadio,  per 
quanto  ho  potato,  completo,  e  del  quale  indico  in  questa  nota  i 
principali  risultati. 

M'astengo  per  ora  dal  parlare  della  relazione  di  posizione 
ch'essa  può  avere  colla  serpentina  e  col  micascisto  passante  allo 
gneiss  ,  che  si  trovano  nella  stessa  località ,  giacché  la  rapida 
escursione  da  me  compiuta  sul  lut^o,  non  mi  permise  di  stabilirla 
in  modo  sicuro. 


(1)  A  quealo  minerale  in  alcune  collezioni  si  attribuisce  la  località  di  Al.i. 
o  più  speeiticatameate  dì  Bacco  di  Corbaaaera  ;  ma  lueRto  sono  indicazioni  ei  - 
ronee  dale  dagli  incetUlori  di  minerali  della  vnlle  di  Ala,  i  quali  non  amano 
dare  pi-scìae  nozioni  «ui  veri  giacimenti. 
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La  roccia  è  scistosa,  a  strati  sottili,  e  le  superficie  di  sci- 
stosità Bono  ondulate  e  mai  piane.  Ha  colore  Terdiccio  ;  si  lascia 
rigare  dall'unghia  ed  il  suo  componente  essenziale,  la  cloriti,  si 
presenta  in  minutissime  squamette. 

Talora  però  la  scistosità  è  meno  evidente,  la  durezza  è  mag- 
giore ed  appare  cosparsa  dì  macchiette  bianchiccie  dovute  ad 
epidoto,  assumendo  un  aspetto  granulare. 


EsamÌDiuido  al  microscopio  sezioni  sottili  di  questa  roccia  , 
ho  potuto  osservare  ch'essa  risulta  in  gran  parte  costituita  da  mi- 
nutissime laminette  dì  clorìte,  di  un  colore  verde  sbiadito,  dotate 
dì  una  polarizzazione  cromatica  molto  debole.  In  alcuni  punti 
delle  sezioni  esaminate  coi  nicol  incrociati  si  osserva  distinta- 
mente il  fenomeno  della  croce  nera  che  sì  muove  apparentemente 
in  una  direzione  contraria  a  quella  del  nicol  ;  fenomeno  che  appare 
frequenta  più  che  in  altri  minerali  in  alcuni  aggregati  dì  clorìte. 
Si  trovano  associate  alla  clorìte  delle  laminette  incolore  dì  talco, 
ed  in  maggior  copia,  del  cristalli  irregolarmente  disposti  di  epi- 
doto egualmente  incolorì  e  riconoscibili  ai  loro  contorni  salienti, 
alla  polarizzazione  cromatica  viva  con  tinte  prevalentemente  gialle 
e  rosse  ed  alle  direzioni  di  sfaldatura. 

In  quantità  molto  minore  dì  quella  dei  minerali  suaccennati, 
osservansi,  nelle  sezioni  sottili  della  roccia,  cristallini  di  sfeno  di 
colore  bianco  grigiastro  e  qualche  microlìto  dì  apatite  e  di  rutilo. 
Negli  esemplari  da  me  osservati  manca  affatto  la  m^netite  ;  e 
cosi  pure  non  potei  scorgere  alcuna  traccia  di  tormalina  in  cri- 
stalli microscopici. 


La  determinazione  delta  densità  e  le  ricerche  chimiche  furono 
eseguite  su  campioni  di  roccia  che  presentavano  la  massima  omo- 
geneità, cioè  sn  qnei  campioni  in  cui  riesce  pi&  evidente  la  strattura 
scistosa,  e  non  già  su  quelli  nei  quali  appare  anche  macrosco- 
picamente la  presenza  dell'epidoto. 

Le  esperienze  fatte  col  picnometro  su  minuti  frammenti  della 
roccia  diedero  per  il  valore  della  densità  i  seguenti  risultati. 

I.   Con  grammi   7,191   di  roccia  2,98  a  +    15*  e. 
n.      >  »        5,546  »        2,98  a    »      »      » 
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Al  cannello  la  roccia  si  fonde  ribollendo  formando  ona  massa 
Bcorìacea  di  color  nero.  Riscaldata  in  tubo  chioso  emette  acqua; 
è  decomposta  parzialmente  dagli  acidi  e  contiene  :  silice,  allumina, 
ossido  ferroso,  magnesia,  calce,  acqua,  traccia  di  anidride  tita- 
nica ,  di  anidride  fosforica ,  di  ossido  di  manganese  e  di  ossido 
cromico. 

La  determinazione  quantitativa  diede  i  risultati  seguenti: 

Anidride  silicica 33,45 

»       titanica traccie 

»       fosforica traccie 

Allomina 22,51 

Ossido  cromico ■  .  traccie 

»      ferroso 13,61 

*      di  nuu^anese traccie 

Magnesia 1 3,52 

Calce 8,54 

Perdita  per  calcinazione  7,01 

98,64  . 

La  tormalina  impigliata  nello  scisto  cloritìco  di  Monastero 
si  presenta  in  prismi  esagonali  a  faccie  ordinariamente  striate  nel 
senso  dell'asBe  del  prisma.  Essa  si  trova  per  lo  più  in  cristalli 
isolati,  non  terminati  e  solamente  in  alcuni  pochi  campioni  di  scisto 
cloritico  da  me  osservati  trovansi  aggruppamenti  di  cristalli. 

Questi  cristalli  raggiungono  qualche  volta  la  lunghezza  di  circa 
sette  centimetri  ;  e  nei  più  grossi  il  diametro  è  di  circa  1 5  mil- 
limetri. 

Essi  trovansi  nella  roccia  disposti  in  tutte  direzioni,  ma  as- 
secondano principalmente  le  superficie  di  scistosità. 

Questi  cristalli  fanno  testimonianza  dei  morimenti  e  pressioni 
che  la  roccia  ebbe  a  subire  dopo  la  loro  formazione,  giacché  si 
presentano  contorti  e  rotti,  e  sovente  la  disposizione  dei  pezzi 
appartenenti  ad  uno  stesso  individuo  cristallino  indica  che  la  roccia 
ebbe  a  subire  uno  stiramento.  La  rottura  dei  cristalli  è  sempre 
in  una  direzione  normale  all'asse  del  prisma ,  ed  in  uno  stesso 
cristallo  si  verificano  sovente  quattro  o  più  spaccature,  per  modo 
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che  questo  riesce  diviso  in  diversi  segmenti.  GÌ'  interstizi  fra  questi 
segmenti  sono  riempiti  dalla  pasta,  della  roccia. 

Esaminando  ì  cristalli  separati  dalla  roccia,  si  osserva  che 
essi  non  hanno  una  struttura  omogenea,  ma  che  presentano,  disposte 
irregolarmente  nella  loro  massa,  delle  piccole  cavità  riempite  dalla 
pasta  clorìtica  della  roccia,  accompagnata  frequentemente  da  ana 
materia  bianca  che,  isolata  ed  analizzata  qualitativamente,  ri- 
conobbi essere  epidoto.  Macroscopicamente  si  osservano  talvolta 
nella  sostanza  inclusa  nei  cristalli  dei  piccoli  bacilli  di  tormalina 
che  sembrano  essersi  staccati  dalla  massa  del  cristallo,  in  seguito 
a  quelle  azioni  che  ne  hanno  prodotto  la  rottura  e  lo  scontor- 
cimento. 

Il  colore  della  tormalina  è  nero  lucente,  però,  osservando 
questo  minerale  in  sezioni  molto  sottili  parallele  all'asse  ottico, 
esso  appare  verde  bruno.  Le  sezioni  normali  all'asse  invece  rie- 
scono in  generale  colorate  in  bleu  verdastro  ;  ma  qualche  volta 
presentano  due  colorazioni  ben  distinte  disposte  in  zone  concen- 
triche, delle  quali  la  più  esterna  è  colorata  in  bruno  e  l'interna 
in  bleu  verdastro.  Questa  struttura  zouare  può  forse  accennare 
a  qualche  piccola  differenza  nella  composizione  chimica  del  cristallo 
verificatasi  nei  diversi  stadi  della  sua  formazione,  oppure,  ma  meno 
verosimilmente,  dipende  dall'azione  esercitata  dalla  pasta  della 
roccia  sulla  porzione  più  esterna  del  cristallo. 


r/esame  microscopico  delle  sezioni  sottili  della  tormalina  mette 
in  evidenza  un  gran  numero  di  inclusioni  ed  un  fortissimo  di- 
croismo. 

Le  inclusioni  si  possono  dividere  in  due  categorie  ben  distinte; 
alla  prima  appartengono  quelle  che  derivano  dall'intrusione  della 
pasta  della  roccia  nella  massa  del  minerale  e  queste  sono  formate 
da  lamiaette  di  clorito  e  da  granuli  cristallini  di  epidoto.  Le  altre 
sono  costituite  da  microliti  di  tormalina  e  di  rutilo,  da  qualche 
piccolissimo  cristallo  di  quarzo  e  sono  distribuite  irregolarmente 
nella  massa  della  tormalina  anche  in  quelle  plaghe  in  cui  non 
b  penetrata  la  pasta  componente  lo  scisto  cloritico. 

Rispetto  al  dicroismo  osservato  nelle  sezioni  parallele  all'asse 
ottico,  notai  che  il  raggio  straordinario  appare  colorato  in  bianco 
roseo,  mentre  il  ra^o  ordinario  è  colorato  in  brano.  Le  sezioni 
normali  all'asse  ottico  presentano  ben  distinta  la  struttura  zonare 
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che,  come  venne  già  accennato,  si  può  osserrare  anche  senza  bi- 
sogno d'ingrandimento.  La  zona  periferica  è  colorata  in  verde 
bruno,  mentre  la  zona  centrale  ha  un  colore  bten.  La  linea  di 
demarcazione  di  queste  duo'  zone  riesce  ben  netta  e  regolare,  ciof; 
la  zona  periferica  ha  un  ^uale  spessore  in  tutta  fa  sezione  del 
cristallo  ,  il  che  rende  molto  piii  probabile  la  prima  delle  due 
ipotesi  sopra  indicate. 


La  determinazione  della  densità  col  picnometro  diede  questi 
risultati  : 

I.  Con  grammi  9,313         3,062  a  -+-    IS"  e. 
ri.     -  «         0,815  3,068   »     »      - 

Media  .     .     .     3,0G5   . 

Nel  tubo  chiuso  si  ha  sviluppo  di  vapor  acqueo. 

Il  minerale  riscaldato  con  una  fiamma  a  gas,  alimentata  da 
una  corrente  d'aria  compressa,  si  fonde  in  una  scoria  vetrosa 
verde  bruna. 

Anche  finamente  polverizzato  il  minerale  non  è  attaccato  dal- 
l'acido solforico  ed  assai  incompletamente  dall'acido  fluoridrico. 
Però  dopo  la  fusione  si  scompone  assai  facilmente  con  quest'ul- 
timo acido. 

Sul  filo  di  platino  con  bisolfato  potassico  e  flaoruro  di  calcio, 
la  polvere  della  roccia  colora  la  fiamma  in  verde  intenso.  Esa- 
minando questa  fiamma  cosi  colorata  collo  spettroscopio,  risultò 
che  il  coloramento  verde  è  dovuto  all'anidride  borica. 

Le  ricerche  sulla  composizione  chimica  furono  eseguite  sopra 
frammenti  di  minerale  separati  colla  maggior  diligenza  i>ossibile 
dalle  materie  estranee. 

11  ferro  vi  esiste  allo  stato  di  ossido  ferroso. 

11  fiuorio  fu  dosato  direttamente  allo  stato  di  fluoruro  di 
calcio  nella  roccia  polverizzata  e  fusa  con  carbonato  sodico- 
potassico. 

L'acido  borico  fu  determinato  per  difl'erenza. 

Tre  determinazioni  della  perdita  per  calcinazioite  diedero  i 
seguenti  risultati  : 

3,40  3,48  3,50.   ' 
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Ecco  pertanto  ì  risaltati  delle  determinazìoiii  quantitatire. 
ì,7e     —       —      —      —     36, 7e 


Silice 36,75  ; 

Anidride     borica 

(perdiffer.).  —  — 

»     titanica     .  traccio  traccie 

»      fosforica    .  traccie  traccie 

AUomina    .    .    .  28,38  28,73 

Osaido  di  cromo  .  traccia  traccie 

»  ferroso  .  .    .  7,90  8,24 

»   di  manganese  traccia  traccie 

.  8,08  8,16 

.  3,81  3,83 


Calce 
Soda. 


9,09 
traccia 
traccia 
28,55 
traccia 
8,07 
traccia 
8,12 
3,82 
2,12 
0,16 
0,35 
2,96 

100,00 

Stando  alla  classificazione  proposta  dal  Rammelslwrg  nel  pre- 
gevolissimo ano  layoro  sulle  tormaline  (1),  la  tormalina  di  Mo- 
nastero di  Lanzo  va  collocata  nel  gruppo  delle  tormaline  ferro 
magnesiache. 

Laboratorio  chimico  della  B.  Stazione  Agraria  dì  Torino 
—  Maggio  1882. 


Flaorio 
Acqua 


—  —  2,09  2,14  —  — 
_  _  0,14  0,18  —  -^ 

—  —  —  —  0,35  0,34 
3,00  2,93  _  —  —  — 


(I)  Handbvch  der  Mineratchemie ,  2'  Aufiage,  pag.538. 
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Il  Socio  Comm.  Alfonso  Cossa  presenta  ancora  e  legge ,  a 
nome  dell'Autore,  dg.  Ingegnere  G.  Spezia,  Professore  di  Mi- 
neralogia e  Direttore  del  Museo  mineralogico  della  K.  Unirersità 
di  Torino,  i  seguenti 

GEMI  GEOGNOSmi  E  MINEIULUGICI 


GNEISS  DI  BEURA.- 

Nelle  adiacenze  di  Benra,  in  ralle  d'Ossola,  sono  coltivate 
molte  cave  di  pietra,  le  qnali  forniscono  un  baonissimo  mate- 
riale da  costruzione  per  lastre  da  balconi,  terrazzi,  scalini,  eco,, 
conosciato  nel  commercio  del  luogo  e  della  Lombardia  col  nome 
di  beala  o  bevola. 

L'epoca  precisa  in  cni  cominciò  l'esportazione  dei  prodotti  di 
dette  cave,  che  sono  le  più  antiche  dell'Ossola,  è  ignota.  Certa- 
mente già  nel  1513  somministravano  grossi  pezzi  lavorati,  come 
ne  fa  prova  un  coperchio  di  sepolcro  esistente  un  tempo  nel  con- 
vento dei  Francescani  in  Domodossola  ed  ora  poste  esternamente 
ad  una  cappella  in  Pallanzeno.  Ebso  misura  metri-  2,10  di  al- 
tezza e  1,54  di  larghezza;  ha  in  basso  rilievo  le  %ure  in  gran- 
dezza naturale  di  due  monaci,  e  attorno,  con  la  data  suindicata, 
l'inscrizione  di  chi  fece  costmrre  il  sepolcro,  e  fra  le  due  figure 
le  parole  incise:  HVNC  LAPIDEM  BEVRA  OEDIT.  Inoltre  ìl 
nome  di  bevola  corrisponde  a  qnelto  date  al  paese  nel  secolo  XV, 
come  risulta  da  una  lettera  del  Duca  di  Milano  scritta  nel 
1487  (1)  al  comandante  la  terre  di  Bevola  sollecitandone  la 
riattazione  a  scopo  difensivo. 

Ma  l'esportazione  deve  risalire  a  parer  mio  al  fine  del  se- 
colo XIII,  epoca  in  cui  fu  reso  navigabile  il    Naviglio  Grande 

(1)  E.   BuNOlEm,  Ossola  infiiriore,  voi.  Il,  pag.  431. 
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sino  a  Milano ,  perchè  rimaneva  aperta  fra  Beura  e  la  capitate 
Lombarda  la  via  diretta  di  comunicazione,  usata  anche  oggidì,  di 
successiva  navigazione  sulle  acque  del  Toce,  che,  scorrendo  vicino 
alle  cave,  affluisce  al  Lago  Maggiore,  dal  quale  esce  il  Ticino 
le  cui  acque  alimentano  Ìl   Naviglio. 

E  sebbene  anticamente  dovessero  i  grossi  massi  erratici  som- 
ministrare, dove  si  trovavano,  un  materiale  da  costruzione,  tut- 
tavia non  è  improbabile  che  i  romani  abbiano  esportato  la  pietra 
da  Beura,  stante  che  l'antica  via  romana  passava  per  detta  lo- 
calità. E  un  accurato  studio  litologico  delle  lapidi  romane  del 
Novarese,  unito  a  quello  storico  sulle  vie  di  comunicazioni  in 
quei  tempi,  potrebbe  dare  nozioni  a  tale  riguardo. 

L' importanza  commerciale  delle  cave  di  Beura  è  abbastanza 
indicata  dal  seguente  specchio  di  produzione  per  l'anno  1874 
desunto  dalla  statistica  dell'Ingegnere  Laporte  (1): 

Lastre  per  pavimenti    .    .    .    37610  metri  quadrati 
»      per  balconi  e  terrazzi 

da  1,50  a  6  metri 

di  lunghezza  .    .    .      6354  id. 

Scalini  e  comici  da  tetto    .    45441  metri  lineari. 

L'accennato  materiale  è  scelto  fra  alcune  varietà  dì  gneiss  le 
quali  apimr tengono,  secondo  la  carta  del  Gerlach  (2),  al  gneiss 
recente  del  Monte  Rosa;  e  la  maggior  parte  delle  cave  sono  si- 
tuate fra  Beura  ed  una  zona  di  roccie  anfibolicbe  posta  a  due 
chilometri  al  sud  del  paese,  la  quale  divide  il  gneiss  del  Monte 
Rosa  da  quello  detto,   dallo  stesso  autore,  di  Valsesi». 

Non  essendomi  noto  per  osservazioni  bibliografiche  una  de- 
scrizione dei  minerali  che  si  rinvengono  in  tale  gneiss ,  credetti 
interessante  fame  studio  per  la  mineralogia  ossolana  della  quale 
mi  occupo.  Alla  lista  dei  minerali  sinora  da  me  trovati,  faccio 
precedere  alcuni  cenni  geognostici  parendomi  dovere  di  miue- 
ralogo  il  farlo  quando  si  descrivono  minerali  di  una  data  loca- 


(I)  Tableau   des  carrik-es   de   dalle»  granttiqaea  en   ej:ploitalion    dant  la 
vnUée  de  l'Ossola  Inf^nciir.:  et  Sapfrietire,  1B7i. 

(^}  Die  Pcnninisehen  Alpcn.  • 
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lità,  tanto  pib  che  non  credo  esistano  stadii  litologici  sulle  roccie 
di  Beura.  R  sebbene  l'area  a  cui  sì  riferiscono  i  seguenti  cenni 
geognostici  possa  essere  trascurabile  por  l'occhio  di  un  geologo, 
tuttavia  non  li  credo  inutili ,  recando  sovente  le  minute  inda- 
gini del  inineralogo  notevoli  vantaggi  alle  grandi  deduzioni  geo- 
Ittiche. 

Le  varie  qualità  di  gneiss  hanno  in  genemle  una  stratifi- 
cazione concordante,  ma  sono  fra  loro  ben  distinto  sia  per  la 
struttura,  la  qaale  vi  è  rappresentata  in  tatti  i  modi  possibili , 
sia  per  l'oscillazione  dei  componenti  mineralogici;  e  quest'ultima 
è  tale  riguardo  all'ortosìo,  che  la  roccia  in  qualche  luogo  è  li- 
tol<^icamente  un  vero   micaschisto. 

A  meglio  stabilire  la  situazione  in  posto  delle  varietà  di 
gneiss  aggiungo  uno  schizzo,  fig.  1 .  rilevato  dalla  carta  dello 
Stato  Maggiore,  ove  indicai  con  tratti  le  direzioni  ed  inclinazioni 
osservate  degli  strati,  dalle  quali  risulta  che  la  direzione  media 
è  di  N.  03"  E.  e  l'inclinazione  oscilla  fra  66"  S.  e  So"  N.  a  causa 
di  una  ripiegatura  degli  strati  al  N"  0. 

La  roccia  gneissica  nelle  dette  posizioni  h&  i  seguenti  carat- 
teri generali: 

N"  1.  Sottile  strato  di  roccia  a  struttura  micromera,  ricchis- 
simo in  mica  biotite,  talché  i  granuli  di  ortosio  e  quarzo  sono 
solo  visibili  nelle  sezioni  trasversali  alla  stratificazione  ;  il  colore 
è  oscuro  e  la  schistosità  facilissima.  Si  osservano  numerose  vene 
di  quarzo  colorite  in  giallo  da  parziale  decomposizione  di  pirite 
abbondante  in  esso  ; 

N°  2.  Struttura  micromera  come  la  precedente,  ma  il  colore 
della  roccia  più  chiaro  per  predominanza  di  ortosio  e  presenza 
di  mica  bianca  biassc.  In  sezioni  parallele  alla  direzione  e  or- 
t(^onali  alla  stratificazione  presenta  una  struttura  listata  di  linee 
bianche  feldispatico-qnarzose ,  interrotte  ad  intervalli  irregolari 
da  noduli  lenticolari  feldispatici. 

La  mica  uniasse  bruna,  che  conserva  anche  in  lamine  esilis- 
sime  il  suo  colore,  per  essere  molto  ferrifera  si  fonde  più  facil- 
mente della  bianca.  Sottoponendo  una  lastrella  di  roccia  a  varie 
temperature  coU'uso  prima  di  un  cannello  ad  aria  fredda  e  poi  a 
quello  ad  aria  riscaldata  dì  Fletscher,  ed  osservandola  al  micro- 
scopio, dopo  successivi  rafireddamenti ,  si  possono  distinguere  le 
progressive  fusioni  prima  della  mica  bruna  poi  della  bianca  e 
dell 'ortosio. 
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A  proposito  della  fnsibilità  mi  pare  che  a  paragone  della 
temperatura  si  possa  introdurre  in  mineralc^ia  oltre  il  cannello 
ordinario  anche  quello  ad  aria  calda,  perchè  è  naturale  che  con 
quest'ultimo  si  potrà  ancora  osBorrare  il  carattere  di  relativa  fu- 
sibilità di  quei  minerali  che  sono  infusibili  al  cannello  ordinario. 
A  cagion  d'esempio,  un  frammento  di  ataurotide  fusibile  in  smalto 
nero  col  cannello  ad  aria  calda  si  distinguerà,  facilmente  dallo 
zircone  infusìbile  ;  o  un  frammento  di  topazzo  il  quale  imbianca 
e  fonde  sui  margini,  si  distillerà  dal  quarzo  perfettamente  inal- 
terabile; parimente  l'imbiancarsi  ed  il  fondere  in  smalto  bianco 
della  cianite  potrà  essere  p.  es.  un  carattere  distintivo  quando 
abbia  struttura  fibrosa,  dalla  fibrolite  che  fonde  più  difficilmente 
e  quasi  senza  imbiancarsi. 

La  varietà  di  gneiss  del  N"  2  alterna  in  piccoli  strati  con 
altra  a  noduli  e  rari  cristalli  di  ortosio. 

Al  N"  3  continua  l'alternazione  precedente,  solo  che  i  noduli 
lasciano  posto  a  maggior  numero  di  cristalli. 

A!  N"  4  il  gneiss  ha  struttura  porfiroide  con  grossi  cristalli 
a  spigoli  smossati  di  ortosio,  e  senza  alcuna  relazione  colla  stra- 
tificazione, la  quale  è  tuttavia  palese  nella  massa,  e  dal  modo 
che  questa  li  involge  è  improbabile  che  detti  cristalli  siansi  for* 
matì  in  loco,  massime  che  l'aspetto  complessivo  presenta  come 
una  specie  di  struttura  fluidale. 

I  cristalli  sono  talvolta  della  lunghezza  di  7  centimetri ,  pre- 
sentano per  rottura  un  piano  di  geminazione  la  quale,  dalla  di- 
rezione delle  sfaldature  visibili  nei  due  individui,  deve  essere  se- 
condo la  legge  di  Carlsbad.  Essi  contengono  inclusioni  di  quarzo 
e  mica. 

'Vi  sono  anche  cristalli  i  quali  non  ritengono  più  forma  esterna, 
talché  le  loro  sezioni  invece  di  dare  dei  poligoni  si  presentano 
come  noduli,  mostrando  però  sempre  il  loro  stato  cristallino  per 
mezzo  di  perfetta  sfaldatura  e  della  linea  di  geminazione,  come 
alla  fìg.  2  metà  del  vero.  Sembra  che  siano  cristalli  i  quali 
abbiano  perduto  la  loro  forma  per  cause  posteriori  alla  loro 
origine,  come  sarebbe  di  un  cristallo  immerso  in  una  massa,  li- 
quida per  fusione  o  naturalmente ,  la  quale  potesse  agire  come 
solvente  sulla  massa  di  esso.  Il  cristallo  consumandosi  all'esterno 
perde  naturalmente  la  forma  poliedrica  lasciandosi  sempre  rico- 
noscere come  residuo  di  cristallo  dalla  struttura  del  pezzo  che 
rimane. 
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In  Begoito  i]  gneisG  passa  alla  struttura  granìtica  mìcromera 
e  contiene  dei  frammenti  di  gneiss  analogo  al  N"  2,  ed  irrego- 
lare ne  è  la  stratificazione. 

Al  N"  5  vi  ha  una  cava  di  gneiss  a  struttura  micromera 
listata,  ricco  in  feldispato  con  mica  muscovite  predominante  sulla 
hiotite,  e  traccie  di  clorìte.  Le  geminazioni  polidntetiche  carat- 
teristiche dei  feldispati  triclini  sono  rare. 

Tale  gneiss  contiene  inoltre  in  cristalli  sia  macroscopici  che 
microscopici  una  quantità  ragguardevole  di  tormalina  nera  ;  essa 
si  trova  sparsa  nella  massa,  e  si  presenta  in  nu^gior  copia  ge- 
neralmente nelle  venature  bianche  del  gneiss,  le  quali  sono  quasi 
prive  di  mica. 

I  cristalli  sono  generalmente  rotti,  e  orientati  coU'asse  di 
simmetrìa  parallelo  alla  direzione  degli  strati.  Sono  poi  rìcchis- 
simi  in  inclusioni  di  quarzo.  La  presenza  di  tale  minerale  è 
cod  costant*  in  detto  gneiss,  che  è  la  varietà  più  estesa  di  Beura, 
da  ritenersi  come  nn  accessorio  caratteristico,  ed  io  credo  si  possa 
chiamare  gneiss  tormalinifero  ;  e  tale  denominazione  mi  sembra 
star  bene  per  il  parallelismo  col  granito  tormalinifero. 

Nei  trattati  dì  litolt^a  in  generale  non  si  parla  di  nn  gneii<s 
tonnalinifero,  hen^  di  ana  roccia  affine  al  gneiss,  cioè  della  gra- 
nulile tormalinìfera.  Ma  il  gneiss  di  Beura  accennato  non  può 
ritenersi  per  una  granulile,  roccia  che  incontrai  in  altre  località 
ossolane,  per  la  mancanza  del  granato  componente  caratteristico 
di  detta  roccia.  Neppure  sì  può  ritenerlo  per  una  grannlite  tor- 
malinìfera, dove  cioè  il  granato  è  sostituito  dalla  tormalina  per 
la  troppa  quantità  di  mica,  minerale  non  necessario  alla  grana- 
lite,  e  nella  quale,  se  si  presenta,  è  in  pìccola  quantità,  o  se  di- 
venta abbondante  avviene,  secondo  Zirkel  (1),  perdendo  granato, 
passando  co^  al  gneiss.  E  se  in  tal  modo  in  una  grannlite  la 
mica  esclude  il  granato,  non  si  può  certamente  ammettere,  vo- 
lendo rispettare  le  classificazioni,  una  grannlite  tormalinìfera  molto 
ricca  in  mica,  perchè  la  tormalina  rappresenterebbe  il  granato  in 
detta  roccia. 

La  quantità  di  mica  poi  nel  gneiss  di  Beura  ricco  in  tor- 
malina non  varia  da  quello  analogo  in  struttura  che  ne  è  privo, 
e  solo  differisce,  secondo  le  mie  osservazioni,  nella  qualità;  cioè 
che  nel  gneiss  tormalinifero  la  mica  muscovite  prevale  di  molto 

(t)  Lehrbudt  dar  Pttrografhu,  li,  pag.  440. 
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sulla  biotite.  Questo  fatto  sarebbe  anche  fevorevole  per  mante- 
nere uu  gneiss  tormalìnifero  corrispondente  al  granito  tormalini- 
fero  nei  quale  pare  caratteristica  secondo  Lasaulx  (l)  la  mica 
muscovite  inyece  della  biotite  (2). 

Il  gneiss  a  tormalina  di  Beura  non  potrebbe  manco  ascrì- 
versi alla  leptinite  di  Fouque  e  Levy  percbè  in  detta  roccia,  se- 
condo essi,  l'associazione  della  tormalina  colla  mica  bianca  è  ra- 
rissima (3);  né  alla  granulile  tormalinifera  degli  stessi  autori, 
perchè  anzi  tutto  tì  osta  la  stratificazione,  e  poi  la  mica  nera 
non  è  la  predominante. 

Un  gneiss  tormalinifero  fu  indicato  senza  descrizioni  partico- 
larì  dal  Baretti  (4)  nella  località  di  Tresenta  e  Moncorré  presso 
il  Gran  Paradiso. 

Oltre  la  tormalina  si  osservano  rare  inclusioni  dì  microsco- 
piche lamelle  di  ematite  o  forse  menaccanite  esistendo  questa 
anche  macroscopica  nelle  druse.  E  fra  la  mica  bianca  osservai 
pare  una  sezione  quadratica  con  tinta  rosea  co^  leggera  da  di- 
stinguersi difficilmente  dall'incolora,  e  che  fra  i  prìsmi  incrociati 
si  dimostra  isotropa  ;  ed  essendovi  nella  stessa  mica  altre  sezioni 
prismatiche  che  sono  anisotrope,  rìtei^o  che  si  tratti  di  zircone 
e  spero  di  poterlo  constatare  in  altro  lavoro  più  speciale  sulla 
presente  varietà  di  gneiss. 

Nel  detto  gneiss  tormalinifero  della  cava  al  N"  5  esistono 
due  strati,  uno  di  metri  1,50  e  l'altro  0,50  di  spessore  inter- 
posti concordemente  alla  stratificazione  di  un  micaschisto  bianco 
argentino  o  leggermente  rossastro  e  ricco  dì  minuti  cristalli  di 
tormalina  gialla  topazio.  La  mica  con  lo  stauroscopìo  Brezina  si 
presenta  distintamente  biasse. 

Ciò  che  è  interessante  in  tale  giacimento  intercalato  nel  gneiss 
si  è  la  mancanza  di  passaggio  al  micaschisto  per  diminuzioDe  di 
feldispato,  e  non  esservi  nel  micaschisto  assolutamente  traccia  di 
tormalina  nera  che  abbonda  nel  gneiss  incassante  privo  a  sua 
volta  assolutamente  di  tormalina  gialla. 

Di  simile  micaschisto  bianco  argentino  ne  vidi  detriti  in  altre 
località  ossolane,   ma  non  potei   ancora  studiarli  in   posto    onde 


(1)  demente  der  Peirographie,  pag.  328. 

[25  Mikroskopische  Pìtysiographie  ;  I,  pag,  2X>. 

(3)  Mineralogie  nticrographique  des  rodiea  érupttves  frantaiscs,  pag.   174. 

(4)  ìitiidi  geologici  sul  gruppo  dal  Gran  Paradiso,  pag.  10. 
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conoscere  se  siauo  tatti  tormaliniferi  o  se  incassati  in  roccie  a 
tormaline,  perchè  io  credo  che  tì  debba  essere  uno  stretto  rap- 
porto di  genesi  trattandosi  di  interstrati,  e  che  il  diverso  colore 
del  minerale  accessorio,  sebbene  nettamente  delimitato,  debba  di- 
pendere da  quelle  piccole  differenze  di  costituzione  chimica  cor- 
rispondente alle  stesse  differenze  dei  minerali  componenti  la  roccia, 
come  deve  essere  necessariamente  nel  nostro  caso  fra  la  mica 
biasse  del  gneiss  e  quella  del  micaschisto  rimanendo  il  quarzo 
identico. 

Al  N"  (}  doTe  gli  strati  diventano  verticali  il  gneiss  è  por- 
flroide  a  grossi  cristalli  come  al  N"  4. 

Al  N"  7  la  roccia  ritoma  all'inclinazione  primitiva  ed  è  co- 
stituita da  un  gneiss  porfiroide  a  noduli  ed  a  cristalli  di  feldi- 
spato,  e  da  altro  a  struttura  micromera,  il  quale  talvolta  involge 
delle  lenti  del  primo,  e  la  linea  limite  fra  i  due  gneiss  è  pre- 
cisa, non  hawi  cioè  alcun  passaggio  tìi  struttura. 

Dopo  il  N"  7  si  presenta  un  sottile  strato  di  gneiss  micro- 
mero ,  povero  in  feldispato  e  ricco  di  mica  specialmente  bruna 
uniasse  ;  essa  contiene  della  staurotìde  in  minuti  cristalli  general- 
mente semplici,  e  la  cui  orientazione,  risjietto  alla  stratificazione, 
è  irregolare  ;  vi  si  osservano  pure,  benché  più  raramente,  piccole 
lamine  di  cianite. 

Detto  gneiss  micaceo  passa  insensibilmente  ad  altro  di  eguale 
titruttnra  ma  più  ricco  di  feldispato  e  la  tormalina  nera  prende 
in  maggior  copia  il  posto  della  staurotide. 

Al  N?  8  è  la  località  dove  esistono  le  più  estese  e  numerose 
cave  situate  le  une  sopra  le  altre  sul  pendio  del  monte. 

Le  varietà  di  gneiss  che  si  lavorano  si  riducono  a  due  prin- 
cipali, intendo  litologicamente  parlando,  ossia  escludendo  quelle 
che  i  lavoratori  nello  stesso  gneiss  trovano  riguardo  alla  diversa 
resistenza  del  materiale  prodotta  naturalmente  sia  da  struttura, 
sia  da  piccola  oscillazione  dei  componenti  principali.  Come  si  ok- 
serva  nel  granito  di  Monte  Orfano  il  quale,  sebbene  ritenuto  eguale 
in  tutta  la  sua  massa  dai  litologi ,  presenta  tuttavia  in  alcune 
cave  tale  diversità  di  resistenza  da  influire  sulla  scelta  del  ma- 
teriale a  seconda  lo  scopo  cui  deve  servire. 

Le  due  varietà  indicate  sono  il  gneiss  tormalinifero  come  al 
N°  5 ,  nel  quale  la  tormalina  nera ,  oltre  l'essere  sparsa  nella 
roccia,  si  trova  anche  come  costituente  nuclei  centrali  di  noduli 
feldispatici  quarzosi. 

Atti  della  B.  Accademia  -  Voi.  XVII.  48 
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E  l'altro  gneiss  è  della  varietà  glandolare,  sebbene  tale  sixut- 
tura  sia  visibile  solo  in  sezioni  ortogonali  al  piano  di  stratifi- 
cazione ed  alla  direzione,  perchè  parallelnuieote  si  scoile ,  che 
ciò  che  sembra  una  ghianda  od  un  nodulo,  non  sono  che  sadoni 
«li  Innglii  regoli  feldispatici  unentati  parallelamente  fra  loro  ed 
alla  direzione  dello  strato. 

ÀI  N"  9  esibite  un'altra  cava  di  gneiss  toruialinifero  analogo 
a  quello  dei  N'  5  e  B.  In  es^o  vi  sono  intercalati  dae  straticelli 
di  micascbisto  poverissimo  in  quarzo  ed  assai  ricco  in  cristalli 
di  tormalina  verdastra.  La  mica  è  in  massima  parte  uniasse,  ma 
di  00101*0  più  chiaro  che  la  biotite  del  gneias. 

Il  gneiss  di  Beura  sia  il  micromero  che  il  glaudolai-e  possiede 
una  schistositìV  tale  da  etjsere  facile  avere  lastroni  di  6  metri  di 
lunghezza  e  1,50  e  anche  più  di  larghezza.  Ed  un  esempio  sor- 
prendente di  fissilità  si  ciKsei'va  al  Museo  di  Domodossola  dove 
havvi  una  lastra  di  niotii  2,80  di  lunghezza  e  0,25  di  larghezza, 
e  collo  spessore  uniforute  di  soli  cinque  millimetri.  K  si  noti  che 
tate  pezzo  faceva  ]iarte  di  lastra  più  ampia  rottasi  nel  trasporto 
da  Beura.  Naturalmente  tale  esempio  serve  solo  per  dimostrare 
il  parallelismo  della  schistosità  perchè,  riguardo  alla  facilità  di 
fendersi,  vi  è  a  mio  credere  ancora  la  disaggregazione  prodotta 
dagli  agenti  atmosferici.  Infatti ,  tntte  le  roccie  schistosc  sono 
alla  superficie  non  solo  di  più  facile  fissilità,  ma  trovansi  sovente 
già  in  posto  ridotte  in  sottili  lastre  separate. 

Nell'area  contenente  le  varietà  di  gneiss  indicate  sono  fre- 
quenti i  piani  di  rottura,  pei  quali  credo  opportano  di  adottare 
secondo  Daubrée  (1)  il  nome  generale  di  litoclase  e  quelli  particolari 
dì  diaclasi  e  paraclasi  per   le  rotture  senza  o  con  spostamento. 

Il  piano  delle  litoclasi  è  generalmente  (|uasi  normale  alla  di- 
rezione degli  strati,  vi  sono  sia  diaclasi  che  paraclasi,  ma  in  que- 
st'ultime lo  spostamento  è  minimo.  Le  litoclasi  a  larga  apertura 
sono  rare  o  sempre  riempite  da  quarzo,  mentre  quelle  a  pareti 
vicine  sono  anche  riempite  da  clorito. 

Talvolta  poi  le  linee  delle  litoclasi,  mastiime  al  loro  tonnine, 
wno  appena  riconoscibili  da  laterali  infiltrazioni  ocracee.  La  fig.  3'  a 
rappresenta  al  naturale  il  fine  di  una  litoclasi  la  quale,  ove  non 
è  più  visibile,  rimane  ancora  indicata  da  un'infiltrazione  laterale 
ocracea  egn&le  in  intensità  di  colore,  ma  che  diminuisce  in  esten- 


(1)  Étuda  sj/tUhétiques  (L-  géoloyte  expérimentaie,  pag.  3&t. 
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Bione  laterale.  Altre  volte  invece,  come  nella  fig.  3*  b,  le  ìnfiltra^oni 
laterali  sono  parallele  alla  linea  (li  rottura  ed  il  colore  dimi- 
DuiBce  gradatamente  d'ìnteositd. 

Dette  infiltrazioni  sono  sovente  il  solo  indizio  di  nna  litoclasi. 

I  minerali  che  sinora  io  rinvenni  nelle  indicate  varietà  di 
gneiss,  eccettuando  quelli  clie  hanno  uno  sviluppo  solo  microsco- 
pico, tenendo  conto  anche  degli  accessori  nelle  roccie  e  dei  com- 
ponenti principali  quando  formino  druse  cristalline,  sono  per  or- 
dine di  frequenza  i  seguenti:  (Quarzo,  Tormalina,  Clorite,  Ortosto, 
Mica,  Staurotide,  Cianite,  Laumontite,  Calcite,  Fluorite,  Me- 
naccanite.  Limonile,  Pirite,  Pirrotìna,  Marcassite,  Stilbite, 
Titanite,  Apatite,  Anatasio. 

Detto  ordine  di  frequenza  è  solo  relativo  agli  esemplari  da 
me  trovati. 

n  Quarzo  è  il  minerale  piti  abbondante.  Le  forme  cristalline 
osservate,  oltre  le  comuni  del  prisma-  e  dei  due  romboedri  sono: 
i  romboedri  diretti  :  13  2  T,  7  2  2,  3  TT  e  gli  inverai  a  8  T, 
i  )  T  ì  quali  due  trovai  ben  distinti  solo  in  qualche  cristallo, 
ma  la  curvatura  che  osservasi  comunemente  fra  le  faccie  del 
prisma  e  del  romboedro  3  2T  deve  certamente  attribuirsi  alle  faccie 
dei  detti  romboedri  inversi,  le  quali  sono  generalmente  coperte 
da  strie  parallele  alle  caratteristiche  del  prisma. 

Oltre  ai  detti  romboedri  vi  sono  a  seconda  dei  cristalli  le  ernie- 
drie  di  destra  o  di  sinistra  dello  scalenoedro  4  1  2  generalmente 
molto  sviluppato  come  nella  fig.  4  e  nella  fig.  5  dove  la  faccia 
100  già  poco  estesa  per  uno  sviluppo  con  pseudosimmetria  rom- 
bica del  cristallo,  è  quasi  scomparsa  per  l'estensione  della  fac- 
cia 4  2  1  -  Non  tanto  comuni  sono  le  emiedrie  dell'isosceloedro  4  1 T- 
In  qualche  cristallo  osservai  pure  piccolissime  faccie  striate  che 
ritengo  dell'emiscalenoedro  5  2  4. 

Xel  gneiss  di  Beura  non  si  trovarono  sinora  giganteschi  cri- 
stalli come  in  altre  località,  alpine,  e  la  grandezza  madore  da 
me  veduta  fu  di  30  centimetri  di  diametro. 

Bignardo  al  colore  sono  o  ialini  o  affumicati,  questi  sem- 
brano i  più  comuni. 

Non  osservai  differenze  morfologiche  per  sviluppo  o  numero 
di  forme  cristalline  fra  le  due  varietà  di  colore. 

Vi  SODO  cristalli  levogiri  e  destrogiri,  e  talvolta  trovansi  en- 
trambi nello  stesso  aggruppamento  cristallino  di  una  drusa,  la 
qual  cosa  credo  interessante  per  la  genesi. 
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I  crÌBtallì  di  quarzo  sono  ricchissimi  d'incluiìioni.  Anzitutto 
vi  sono  bolle  microscopiche  con  liquido,  delle  quali  si  può  osser- 
vare la  mobilità  muovendone  il  cristallo.  Per  tale  osservazione  si 
presta  bene  la  costruzione  del  goniometro-microscopico  di  Hirsch- 
wald  perchè  centrata  una  bolla  di  una  lamina  di  quarzo  si  può, 
contemporaneamente  all'osserrazione  microscopica,  imprimere  un 
movimento  BofEciente  a  spostare  il  liquido.  Esaminando  al  micro- 
scopio, coli 'apparato  elettrico  di  Yogelsang,  l'influenza  della  tem- 
peratura sopra  dette  bolle  trovai  che  a  120°  esse  si  spostano 
ma  non  scompaiono.  Ponendo  invece  la  lamina  di  quarzo  sem- 
plicemente sopra  un  sostegno  di  filo  di  platino,  onde  evitare  le 
perdite  di  calore  che  si  hanno  coli 'apparato ,  le  bolle  si  possono 
far  scomparire  e  ricomparire  per  successiva  diminuzione  di  tem- 
peratura ,  e  se  si  prolunga  il  riscaldamento ,  il  quarzo  sì  screpola 
con  fessure  che  hanno  per  origine  i  vani  delle  inclusioni.  Il  li- 
quido deve  ritenersi  acqua. 

Non  ho  trovato  esemplari  di  quarzo  con  bolle  semoventi. 

Ho  notato  anche  inclusioni  di  quarzo  in  microscopici  cristalli 
sparsi  nell'interno  sopra  piani  paralleli  a  due  faccie  adiacenti 
del  prisma  e  di  quelle  d'un  romboedro.  Sembra  che  essi  dopo 
di  essersi  depositati  sopra  dette  faccie  del  cristallo  siano  stati 
compresi  da  altro  involucro  di  quarzo.  Ciò  dimostrerebbe  la  crì- 
etaUogenesi  ad  intervalli  successivi. 

Comuni  poi  sono  le  inclusioni  di  tormalina  nera,  e  la  fig.  6 
rappresenta  in  grandezza  naturale  un  frammento  di  cristallo  di 
quarzo  affumicato  nel  quale  vi  sono  una  quantità  di  prismi  aci- 
culari di  detto  silicato.  Talvolta  hanno  comunicazioni  all'esterno, 
altre  volte  sono  frammenti  di  varia  lunghezza  e  diametro  sparsi 
senz'ordine  nella  massa  quarzosa.  Mi  fu  dato  anche  di  osservare 
dei  vani  lasciati  dai  cristalli  di  tormalina,  ed  in  uno  di  questi, 
che  pepò  comunica  all'esterno  trovai  un  complesso  di  cilindri 
concentrici,  forse  concrezioni,  di  colore  bianchiccio,  e  la  fig.  7  ne 
indica  la  disposizione  con  ingrandimento  di  60   diametri. 

La  clorite  è  pure  sovente  inchiusa  nel  quarzo,  disposta  tal- 
volta a  strati  esili  e  paralleli  a  due  o  tutto  al  più  tre  faccie 
adiacenti  del  prisma  e  dei  romboedri,  e  ciò  dipendentemente  dalla 
posizione  che  aveva  nella  drusa  il  cristallo  quando  vi  si  depositara 
sopra  la  clorite  fra  i  depositi  ad  intervallo  di  quarzo.  Lamelle 
di  menaccanite  sono  pure  non  rare  come  inclusioni. 

La  Tormalina  nera  si  presenta  sempre  in  cristalli  aciculari 
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del  maggior  diametro,  da  me  osservato,  di  4  millìmetri,  e  della 
lunghezza  anche  di  10  centimetri,  Per  essere  detti  cristalli  gene- 
ralmente penetranti  coi  loro  capi  nelle  pareti  delle  druse  o  dei 
cristalli  di  quarzo  riesce  difficile  averli  colle  faccie  terminali, 
ed  i  pochi  da  me  esaminati  presentano ,  oltre  il  prisma  e  l'etd- 
prisma  esagono ,  le  cui  faccie  sono  Een^)re  striate ,  solo  i  rom- 
boedri Ili,  100  predominanti,,  e  poi  poco  sviluppate  quelle 
del  110  e  del  pinakoide.  I  cristalli  aciculari  costituiscono  so- 
vente delle  masse  a  struttura  fibrosa,  ed  altre  volte  si  trovano 
nelle  druse  degli  aggruppamenti  cristallini  cosi  capillari  da  sem- 
brare, se  ai  fa  astrazione  del  colore,  all'asbesto. 

Il  colore  6  apparentemente  nero  ;  ma  il  vero  colore  visibile, 
nelle  lamine  sottili  e  nei  cristalli  di  un  diametro  inferiore  a 
mezzo  millimetro,  è  bruno  rossastro. 

Detto  colore  non  è  sempre  uniforme,  e  talvolta  si  vedono 
nei  cristalli  capillari  due  colorì  ;  parimente,  osservando  il  dicroismo 
in  lamine  tagliate  parallelamente  all'asse  ottico,  mi  accadde  ili 
vedere  due  colorazioni  disposte  come  nella  &g.  8,  dove  le  macchie 
oscure  danno  i  colori  ùicroici  roseo-bruno  ed  azzurro,  ed  il  resto 
del  cristallo  rossastro  e  bruno.  La  difierenza  di  colore  si  scorge 
sovente  anche  nelle  sezioni  perpendicolari  all'  asse  ottico ,  e  la 
fìg.  9  ne  rappresenta  una  nella  quale  si  vede  un  cristallo  in- 
temo di  colore  non  uniforme,  ma  con  venature  verdi  celesti  in 
■  campo  verde  oliva  oscuro,  ed  un  inviluppo  di  colore  verde  oliva 
chiaro  con  venature  più  oscure.  Nell'interno  si  osservano  inoltre 
tre  macchie  poligonali  di  colore  ocraceo  e  coi  lati  orientati  colla 
simmetria  del  cristallo. 

La  Tormalina  gialla  non  si  rinvenne  mai  in  druse,  e  non 
si  presenta  con  struttura  così  aciculare  come  la  nera,  ma  in 
piccoli  cristalli  colle  faccie  terminair  del  romboedro  100;  e  le 
faccie  degli  emiprismi  più  distinte  e  meno  striate  che  nella  va- 
rietà nera. 

11  colore  è  giallo  topazio  nel  micaschisto  a  mica  bianca,  e 
giallo  verdognolo  in  quello  a  mica  oscura. 

Dette  tormaline  gialle  sono  fusibili  in  scoria  bianca,  epperù 
debbono  appartenere  al  gruppo  detto  da  Bammelsberg  (1)  delle 
magnesiache  non  ferrifere. 


,1)  HandbMch  lier  MmirnU-kemìe,  pag.  539. 
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Siguardo  ad  inclusioni ,  le  tormaline  nere  delle  druse  è  ra- 
rissimo che  ne  abbiano ,  e  le  impastate  nelle  roccie  invece  ne 
conter^ono  a.<;sai  di  quarzo,  come  alla  fig.  10,  in  tale  quarzo  poi 
talvolta  vi  sono  bolle  ed  anche  di  quelle  semoyenti.  Le  gialle 
sono  ricche  in  bolle,  e  in  quarzo  contenenti  anche  bolle,  inoltre 
si  osservano  microliti  con  forma  prismatica  rettangolare  e  oaser- 
Tando  le  varie  sezioni  alla  luce  polarizzata,  sembrano  trimetrici. 

La  Clorito  si  trova  sia  compatta  che  scagliosa,  ma  in  ambi 
i  casi  al  microscopio  si  presenta  cristallizzata.  La  compatta  è 
costituita  da  un  intreccio  di  tanti  prismi  esagonali  vermiformi, 
come  nella  fig  11,  con  un  diametro  in  generale  non  maggiore 
(li   40   micromillimetri. 

Per  detta  struttura,  frequentissima  in  molti  cloriti,  potrebbe 
anche  avere  il  nome  di  Slminto  se  la  clorito,  cosi  chiamata  da 
Otto  Volger,  non  fosse  rombica,  o  secondo  Naumann  monoclina, 
come  varietà  di  Ctinocloro ,  ossia  non  fosse  biasse ,  mentre  la 
nostra  si  sfalda  in  lamine  esagonali,  le  quali  si  comportano  alle 
osservazioni  stanroscopiche  assolutamente  come  uniassi. 

Anche  la  clorite  in  polvere  o  scagliosa  è  costituita  da  la- 
mine esagonali  uniassi. 

11  colore  verde  è  più  chiaro  nella  scagliosa  che  nella  com- 
patta, differenza  solo  causata  dalla  struttura  perchè  la  seconda, 
ridotta  in  polvere,  ha  lo  stesso  colore  che  la  prima. 

Nella  compatta  si  osservano  anche  venuzze  giallastre,  le  quali 
corrispondono  a  superficie  di  separazione  di  colore  ocraceo  per  par- 
ziale alterazione  dell'ossido  dì  ferro  del  minerale. 

Ij' OrtosiOy  considerato  come  minerale  accessorio,  è  rappresentato 
dalla  varietà  adularia  ed  in  cristalli  semplici  con  le  forme  110 
e  101  se  in  druse  con  molta  clorite,  se  invece  non  hawi  clorite, 
allora,  oltre  le  dette  forme,  vi  sono  anche  le  010,  001  e  111. 
Accenno  tale  differenza  perchè  credo  possa  essere  utile  per  lo 
studio  dell'  influenza  che  può  avere  riguardo  la  ricchezza  di 
forme  cristalline ,  la  presenza  di  altre  sostanze  durante  la  cri- 
stallogenesi. 

Quando  vi  è  associata  la  clorite.  sovente  qi^esta  si  trova  rin- 
chiusa per  un  certo  tratto  dalla  superficie,  come  si  vede  nella 
fig.  1 2.  In  detta  adularia  si  trovano  frequenti  incla'ioni  di  bolle 
non  solo,  ma  io  ne  os,wrvai  anche  semoventi  con  movimento  però 
più  lento  che  in  i|uellp  del  quarzo.  La  presenza  di  bolle  semoventi 
uell'adularia  noii  pare  comune,  perchè,  a  cagion  d'esempio,  le  adii- 
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lane  di  Pfitschtbale  e  del  S.  Gottardo,  secondo  Rosenbuscb  (1) 
ne  sarebbero  priTe. 

La  Mica ,  sia  la  bianca  biasse  che  la  bruna  uniasse  si  trora 
in  piccole  lamine  sparse  nella  clorite,  e  si  distingue  da  quella 
della  roccia  dall'essere  le  lamine  affatto  piane,  prive  cioè  di  qnelle 
ondulazioni  caratteristiche  in  generale  della  mica  considerata  come 
componente  principale  del  gneiss. 

La  Staurotidfi.  e. la  Cianiti'  sparse  nella  roccia,  si  presentano 
la  prima  in  minati  cristalli  rombici,  la  seconda  in  piccole  lamine. 

La  Lanmontitr  si  rinviene  nelle  litoclasi  del  gneiss  in  piccoli 
cristalli  con  le  forme  110  eJoi,  e  di  colore  bianco.  Essa  si 
altera  presto  sgretolandosi,  se  non  si  ha  l'arTertenza  di  conser- 
rarla in  un'atmosfera  nmida  od  anche  nell'acqua. 

La  Calcite,  frequente  nelle  druse,  è  cristallizzata  abitualmente 
in  lamine  esagonali,  le  quali  se  sottili  sono  trasparenti;  ma  il  più' 
delle  Tolte  sono  opache  per  una  sovrapposizione  di  lamelle  pa- 
rallela alla  faccia  del  pinakoide.  Ed  in  alcuni  esemplari,  come 
nella  fig.  13,  si  riconosce  facilmente  che  dopo  essersi  formato 
un  piccolo  cristallo  prismatico,  avvenne  un  successivo  deposito  in 
lamine  esagonali  con  eguale  orientazione,  co^  si  osserva  il  nucleo 
trasparente  ed  il  resto  della  lamina  opaco.  È  una  struttura  ana- 
loga a  quella  osservata  nello  stesso  minerale  da  Scharff  nella 
valle  di  Madaran. 

Altra  forma  della  calcite  di  Beura  sono  cristalli,  come  nella 
fig.  14,  con  le  .faccie  di  un  romboedro  inverso  tutte  rugose  e  con 
splendore  sericeo  prodotto  dai  riflessi  di  microscopiche  spoi^nze 
lamellari  perpendicolari  all'asse  di  simmetria,  mentre  le  faccie 
del  pinakoide  sono  piane  ed  in  direzione  ad  e^ise  perpendicolari  ; 
il  cristallo  è  di  una  perfetta  trasparenza. 

Osservai  pure  piccoli  scalenoedri  molto  alterati ,  e  associati 
con  clorite. 

KeUa  calcite  non  sono  rare  le  inclusiom  di  tormalina,  clorite, 
fluorite,  pirite;  pure  frequenti  Bono  le  inclusioni  liquide  special- 
mente nelle  lamine  costituite  da  sovrapposizione  parallela  al  pi- 
nakoide. L  vani  di  tali  inclusioni  (flg.  14  bis)  sono  compresi  fra 
dette  sovrapposizioni  e  perciò  motto  allargati  secondo  il  piano 
della  lamina,  e  limitati  ai  fianchi  generalmente  da  linee  rette, 


(1)  Op.  e  voi.  I,  pag.  335. 
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e  talvolta  hanno  la  forma  di  triangoli  equilateri.  La  bolla  non 
si  presenta  quindi  come  nna,  sfera,  ma  bensì  come  un  cilindro 
di  altezza  minima  in  confronto  al  diametro  delle  basi  formate 
dalle  due  pareti  parallele  del  Tano.  A  100°  la  bolla  si  sposta, 
ma  con  poca  variazione  di  volume.  A  temperatura  più  alta  essa 
scompare ,  ed  arrestando  il  calore  prima  che  ne  avvenga  la  rot- 
tura del  vano,  ricompare  o  la  bolla  o  si  formano  repentina- 
mente varie  bollicine,  le  quali  si  riuniscono  poi  a  formare  la 
bolla  primitiva.  Credo  che  nell'inclaBÌone  vi  sia  acqua  con  bi- 
carbonato calcico  e  acido  carbonico. 

La  Fluorite  è  in  ottaedri  con  traccie  del  cubo  e  del  rom- 
bododecaedro. In  alcuni  cristalli  le  faccie  sono  mgose  per  cor- 
rosione, ed  hanno  profonde  solcatore  secondo  le  linee  di  sfaldatura. 
La  fìg.  15  ne  dà  un  saggio  in  grandezza  naturale  di  un  esem- 
plare rinvenuto  senz'altri  minerali  in  una  litoclasi. 

Il  colore  è  generalmente  roseo  pallido  talvolta  verdognolo. 

Anche  la  fìuorìte  contiene  inclusioni  liquide  a  bolla  mobile 
per  riscaldamento. 

La  Menaccanite  è  in  lamine  esUissime  e  le  reazioni  avute 
per  il  titanio  mi  autorizzano  a  ritenere  il  minerale  per  menac- 
canite piuttostochè  per  ematite  titanifera. 

La  Pirite,  in  pìccoli  cristalli  di  cubo  ottaedri,  si  trova  nelle 
litoclasi  cloritose,   e  qnarzose. 

La  Pirrotina  non  rinvenni  mai  in  cristalli  come  nei  giacimenti 
metalliferi  ossolani  di  Miggiandone,  Pestarena  e  Val  Toppa,  ma 
solo  in  noduh  nel  .quarzo. 

La  Limonite  si  presenta  pseudomorfa  dei  solfuri  dì  ferro. 

Alla  Marcassite  ascrivo  una  polvere  nerastra  che  trovai  in 
pìccole  druse  di  quarzo  con  pirrotina,  e  che  al  microscopio  si 
presenta  costituita  da  minuti  aggregati  dendrìtici,  e  al  saggio 
chimico  dà.  la  reazione  della  pirite. 

La  Titanite,  la  StUbite,  VAnatasio  e  l'Apatite  sono  i  mi- 
nerali che  nelle  mie  ricerche  sono  i  più  rari,  avendone  di  essi  un 
solo  esemplare. 

La  Titanite  è  in  pìccoli  f^^gregati  cristallini  sc^ra  quarzo  e 
di  colore  roseo  pallido. 

La  StUbite  è  in  un  aggregato  radiato  di  cristalli  associato 
in  una  drusa  con  adularla  e  quarzo. 

Jì'Anataaio  sono  tre  cristalli  del  diametro  di  '/«  di  millimetro, 
e  al  microscopio  presentano  le  nitide  faccie  del  pinakoide  e  le 
striate  dell'ottaedro   111. 


.y  Google 


CEKNl  8E08K0ST1CI  E  MINERALOGICI  SUL  GNEISS  DI  BEUKA      669 

Per  Apatite  riteogo  alcuni  cristalli  aciculari  di  '|]  di  millimetro 
di  diametro  sparsi  fra  l'adalaria  e  che  al  microscopio,  in  direzione 
dello  allungamento  del  cristallo ,  preEeutano  un  pinakoide,  e  di- 
sposte in  simmetrie  esagonali  le  faccie  corrispondenti  a  3  piramidi. 

Il  Barelli  (I),  alla  località  Benra,  fa  menzione  solo  di  gneiss 
a  grana  fina  con  mica  bianca  argentina  e  dei  minerali,  attinoio 
verde  oscuro,  e  elorite  polveroìenta.  11  Bombicci  (2)  nel  suo  iti- 
nerario mineralogico  a  Beura  ìndica  Vattinoto  verde,  oscuro,  clo- 
rite  terrosa  e  mica  argentina  nel  gneiss.  Infine  il  Jerrò  (3)  a 
Beara  cita  i  minerali  quarzo,  anfiholo  verde  oscuro  e  tormalina 
nera.   Niuno  però  descrire  i  minerali  citati. 

Bisnlta  quindi  che  i  tre  autori  stabiliscono  la  presenza  dello 
attìnoto  che  io  non  rìnTenni.  Ora,  siccome  è  probabile  che  i  due 
ultimi,  riguardo  tale  minerale,  abbiano  riprodotto,  sebbene  non 
lo  dicano,  la  citazione  del  Barelli,  e  ciò  sarebbe  consono  colla 
data  delle  pubblicazioni  del  Barelli  nel  1835,  del  Bombicci  nel 
1862  e  del  Jervis  nel  1873,  cosi  mi  basta  di  fare  l'osservazione 
sul  Barelli. 

L'esemplaj^  che  servi  al  Barelli  esiste  al  Museo  della  Scuola 
d'Applicazione  degli  Ingegneri  io  Torino,  e  dalla  mia  osservazione 
risulta  bensì  di  anfiholo  e  magnetite,  ma  non  posso  credere  che 
provenga  dal  gneiss  di  Beura,  perchè  -ha  tutto  il  carattere  di  un 
esemplare  proveniente  dalla  zona  anfibolica,  la  quale,  comparendo 
a  giorno  più  in  alto  delle  cave  di  gneiss  e  sullo  stesso  versante, 
non  è  fuori  caso  che  di  essa  si  trovino  detriti  insieme  a  quelli 
del  sottostante  gneiss. 

Ho  fatto  quest'osservazione  perchè  essendo  l'attinoto  menzio- 
nato da  tre  autori,  parrebbe  dovesse  essere  assai  comune,  e  quindi 
abbastanza  strano  che  fosse  sfuggito  alle  mie  ricerche,  le  quali 
d&nno  un  numero  di  minerali  maggiore  di  quello  indicato  dai 
detti  scrittori. 

Gli  accennati  minerali  di  Beura  si  rinvengono  o  nelle  druse 
o  sulle  pareti  delle  litoclasi,  o  disseminati  nella  massa  gneissica. 

Le  druse  poi  sono  o  sparse  nella  roccia  generalmente  attor- 
niate da  matrice  quarzosa,  ovvero  si  trovano  nel  quarzo  che 
riempie  le  grandi  litoclasi. 


(1)  Cenni  di  slatutica  mineralogica  degli  Stali  Sardi,  pag,  452. 

(9)  Corso  di  mintredogiu. 

(3)  I  ttsori  tolterraneì  dell'Italia,  {)ai'te  I',  pag.  176. 
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Talvolta  poi,  come  osaer™  nella  cava  Girla,  ri  sono  druse 
che  formano  come  cestro  di  nn  sistema  raggiante  di  piccole  dia- 
cla<!Ì  riempite  dì  quarzo. 

I  minerali  che  si  trovano  solamente  disseminati  nella  roccin 
sono  le  tormaline  gialle,   la  stanrotide  e  la  cianite. 

La  tormalina  nera,  oltre  all'essere  sparsa  nel  gneiss  come 
accessorio  caratteristico,  è  pure  abbondante  nelle  druse,  special- 
mente associata  al  quarzo,  <ìi  preferenza  se  afTumicato,  e  alla  clorite. 

I  cristalli  di  quarzo  sono  sempre  presenti,  sia  nelle  druse 
della  roccia,  che  in  quelle  dei  riempimenti  quarzosi  delle  litoclasi  : 
alle  prime  è  più  comune  la  varietà  affumicata,  alle  seconde  la 
j  alina. 

La  clorite,  sebbene  frequente  neUe  druse  della  roccia,  è  però 
più  abbondante  in  quelle  delle  litoclasi,  delle  quali ,  se  piccole, 
costitnisce  non  di  rado  tutto  il  riempimento.  La  compatta  si 
trova  in  ambo  le  giaciture,  la  scagliosa  solo  nelle  druse. 

Talvolta  nelle  vicinanze  delle  litoclasi  cloritose  la  clorite  sì 
trova  sparsa  nella  roccia  in  modo  da  formare  quasi  un  gneiss 
cloritico,  e  sembra  cbe  sostituisca  piuttosto  la  mica  biotite  che 
non  la  muscorite. 

Talvolta  le  litoclasi  presentano  delle  carità  per  non  arrenato 
riempimento,  e  sovente  aUe  pareti  cosi  libere  sono  attaccati  dei 
distaili  isolati  o  di  quarzo  o  di  laomontite  o  di  fluorite. 

Quest'ultimo  minerale,  quando  ha  tale  giacitura,  si  presenta 
in  cristalli  con  faccie  rugose  per  corrosione,  come  nella  fig.  15, 
dove  un  cristallo  di  fluorite  cementa  un  frammento  di  roccia  alle 
pareti,  ed  in  esso  ai  ha  pure  un  eridente  esempio  che  la  cor- 
rosione nei  minerali  sfaldabili  debba  agire  più  facilmente  secondo 
le  linee  di  sfaldatura.  I  cristalli  di  fluorite  nelle  druse  hanno 
iavece  faccie  liscie. 

Una  spiegazione  di  tale  diverso  stato  fisico  delle  facce  può 
aversi  considerando  che  i  cristalli  delle  druse  sono  più  preservati 
generalmente  dalle  infiltrazioni  di  quelle  acque  minerali,  le  quali 
possono  sciogliere  il  fluoruro  di  calcio,  ciò  che  non  avriene  nelle 
litoclasi  non  riempite.  Ed  una  prova  cbe  la  solcatura  delle  facce 
sia  prodotta  da  soluzioni  che  s'infiltrano  si  è,  che  le  pareti  delle 
litoclasi  non  presentano  una  superficie  ordinaria  di  rottura,  ma 
ri  si  osserva  che  le  lamine  di  mica  e  i  granuli  di  quarzo  sodo 
sporgenti  per  i  vani  lasciatiri  dall'ortosìo,  che  più  facilmento  fu 
decomposto. 


.y  Google 


CENNI  GEOONOSTICI  E  MlNEB.U.OOICl  SIL  (itJEISS  DI   BEl'RA      671 

Del  resto,  il  minuto  esame  delle  litoclasi  ancora  aperte,  e 
dei  minerali  che  yi  si  troTano,  dimostra  ad  eTÌden2a  come  esse 
costituiscano  le  arterie  e  le  vene  necessarie  a  quella  continua 
circolazione  acquea  sotterranea  che  aiuta  il  moto  della  materia 
nelle  sue  continue  evoluzioni. 

Bigoardo  all'epoca  relativa  della  genesi  dei  mineraU.  dirò  solo 
di  quelli  che  potei  OBserrare  in  varie  associazioni,  e  mi  pare  di 
poter  conchiudere  che  la  tormalina  nera  è  il  più  antico  mine- 
rale. S'intende  delle  druse,  perchè  quella  che  fa  parte  della 
roccia  doTeva  essere  ancora  più  antica,  cioè  contemporanea  ai  com- 
ponenti del  gneiss,  come  ne  aono  prova  le  numerose  inclusioni  di 
quarzo  nella  tormalina  delle  roccie,  mentre  quella  delle  druse  ne 
è  priva  ;  che  il  quarzo  si  formò  a  varii  intervalli,  come  pure  la  cal- 
cite, la  fluorite  e  la  clorite.  e  che  !a  laiimontite  sia  il  più  recente. 
K  la  descrizione  di  un  minerale,  il  quale  rinchiude:  Quarzo. 
Calcite,  Tormalina  nera,  Fluorite,  Clorite,  Laumontite  e  Titanite 
può  avvalorare  le  in(ÌU2Ìoiii  fatte  in  parziali  osservazioni. 

Ad  nn  cristallo  di  quarto  affumicato  sono  attaccate  grosse 
lamine  parallele  di  calcite,  le  quali  penetrano  in  parte  nella 
massa  quarzosa,  sopra  detta  calcite,  ed  anche  inchìusi  fra  le  la- 
mine vi  8on  piccoli  ottaedri  di  fluorite,  e  della  clorite.  Cristalli 
aciculari  di  'Tormalina  sono  ìnchiusi  ne)  quarzo  in  parte  e  at- 
traversano la  calcite,  ed  involgente  uno  di  essi,  vi  ha  un  cristallo 
di  laumontite  orientato  in  modo  che  gli  spigoli  del  prisma  sono 
paralleli  all'asse  di  simmetria  della  tormalina. 

La  Titanìte  giace  con  cristallini  di  adularia  sul  quarzo. 
Dallo  studio  dei  minerali  nelle    druse   ho   potato  conoscere 
come  si  possano  constatare,  anche  indipendentemente  dalle  litoclasi, 
i  morimenti  cui  va  soggetta  la  crosta  terrestre. 

Nella  clorit*  delle  druse,  massime  scagliosa,  non  è  raro  tro- 
varri  sepolti  frammenti  di  minerali  costituenti  la  drusa;  e  non 
è  a  crederai  che  ciò  possa  avere  per  causa  scuotimenti  artificiali, 
perchè  sovente  si  rinvengono  cristalli  di  quarzo  staccati  dalla 
matrice  quarzosa  della  drusa ,  coperti  di  una  patina  di  clorite 
fortemente  aderente  anche  alla  superficie  di  rottura  del  cristallo. 
Di  tate  fatto  ebhi  già  altra  volta  esempio  in  una  cava  di 
pietra  sopra  Dresio  di  Vogogna,  dove  avendo  io  da  una  cavità 
ripiena  di  clorite  compatta  toltone  un  pezzo,  nel  suddividerlo,  ri 
trovai  inchiuso  un  cristallo  di  quarzo  colla  clorite  cosi  aderente 
anche  alla  superficie  di  frattura  da  non  potersi  levare. 
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Altra  prova  di  movimenti  sono  le  inclosioni,  frequentissime  a 
Beura,  nel  qaarzo,  di  tormalìoa  nera  in  frammenti  cU  varia  gros- 
sezza e  senza  corrispondenza  all'esterno. 

In  tali  casi  mi  pare  debba  ammettersi  che  vi  furono  scosse  le 
quali  produssero  la  rottura  di  cristalli  di  tormalina  preesistenti 
durante  la  formazione  del  cristallo  di  quarzo  che  li   incbiude. 

E  per  gli  esemplari  da  me  raccolti  non  si  potrebbe  ammet- 
tere la  spiegazione  data  dal  Bischof  (1)  per  un  fatto  analogo 
osservato  al  S.  Gottardo,  perchè  i  frammenti  di  tormalina  non 
appartengono  allo  stesso  cristallo,  ma  bensì  a  varii  di  diverso 
diametro,  né  tanto  meno  si  pnò  spiegare  il  fatto  con  la  inge- 
gnosa ipotesi  data  dal  Volger  (2)  per  dimostrare  la  presenza  di 
cristalli  di  titanite  sospesi  nell'adularia. 

A  mio  credere  è  fuori  dubbio  che  l'inclusione  dei  frammenti 
siasi  operata  dorante  la  cristallizzazione,  e  ritengo  più  facile 
di  spiegare  il  fatto  con  tale  ipotesi  sostenuta  dalle  moderne  ri- 
cerche microscopiche,  che  non  ricorrendo  ad  una  speculazione  di 
psendomorfosi  ;  massime  che  nel  nostro  caso,  se  si  dovesse  anche 
trovare  un  possibile  processo  chimico  di  psendomorfosi,  rimarrebbe 
sempre  per  incognita  la  forma  frammentaria  dei  cristalli  inchiusi, 
dovendo  la  psendomorfosi  lasciare  inalterato  il  carattere  morfo- 
logico estemo. 

L'ipotesi,  che  i  frammenti  di  tormalina,  che  si  trovano  sospesi 
nei  cristalli  di  quarzo,  siano  caduti  nella  soluzione  dalla  quale 
cristallizzava  l'anidride  silicica,  può  avere  in  favore  la  seguente 
osservazione. 

Molti  dei  frammenti  non  sono  perfettamente  circondati  dalla 
massa  quarzosa ,  ma  vi  ha  un  leggero  distacco  visibile  solo  per 
luce  riflessa  e  talvolta  per  gli  anelli  di  Newton ,  e  la  larghezza 
e  la  forma  di  tale  distacco  varia,  come  nella  fig.  16,  dove  sono 
rappresentati  tre  esempi  presi  dal  vero  con  ingrandimento  di 
10  volte. 

Ora  detta  circostanza  può  benissimo  spigarsi  dal  fatto  che 
lasciando  cadere  minuti  frammenti  di  una  sostanza  in  un  liquido 
di  minore  densità,  essi  trascinano  sovente  seco  delle  bolle  d'aria, 
le  quali  difficilmente  abbandonano  il  frammento,  massime  ae  il 
liquido  è  vischioso. 


(1)  Lehrbuch  der  cheniisch^n  u.  physikaltscken  Geologie,  II,  pag.  5B3. 

(2)  Sludiett  tur  Eniìcichelangsgeschkhle  der  Mineralien,  pag,  1(30. 
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Se  quindi  dal  liquido  si  solidifica  una  sostanza  in  modo  quasi 
repentino  come  da  soluzioni  soprasature,  non  è  improbabile  che 
la  L'ompresdone  prodotta  dalla  contrazione  ritenga  aderente  al 
frammento  l'aria  della  bolla,  togliendo  però  a  questa  la  forma 
sferica  permessale  prima  dal  liquido  in  cui  era,  e  darle  quella 
forma  casuale  proveniente  dall'irregolare  azione  delle  forze  con- 
trattive,  prodotta  dalla  presenza  dello  stesso  frammento. 

Escirei  dalla  cercìiia  di  cenni  monografiti  se  io  dovessi  trat- 
tare la  difficile  questione  delie  origini  delle  inclusioni  nel  quarzo, 
massime  che  dopo  il  classico  lavoro  dello  SScliting  sulle  varie 
ipotesi  messe  per  spiegare  le  inclusioni  nei  minerali,  non  si  ebbe  sino 
ad  oggi  un  positivo  progresso  che  possa  facilitare  la  soluzione  di 
problemi  cosi  astrusi  ed  in  pari  tempo  importanti  di  minerogenesì. 

Un  altro  fatto  clie  dimostra  potersi  trovare  nelle  druse  gli 
effetti  di  scosse,  è  il  s^uente,  che,  sebbene  non  osservato  a  Beura, 
tuttavia  credo  opportuno  il  citarlo, 

A  Monte  Orfano,  nella  cava  di  granito  del  signor  Maulini, 
alcuni  anni  or  sono,  potei  io  stesso  staccare  dall'interno  di  una 
drusa,  di  circa  30  centimetri  di  larghezza  e  50  di  profondità, 
un  conglomerato  di  frammenti  di  cristalli  di  ortosio  cementati 
da  calcite  cristallizzata  in  grossi  prismi. 

Lo  stabilire  le  cause  di  tali  rotture  non  è  certo  cosa  facile. 
Si  possono  attribuire  alle  litoclasi  quando  le  druse  sono  attra- 
versate da  esse,  ma  per  le  altre  che  non  lo  sono,  pare  meglio  il 
darne  motivo  alla  pressione,  la  quale,  deformando  le  druse,  pud 
naturalmente  causare  la  rottura  di  cristalli  preesistenti  attaccati 
alle  pareti,  K  che  la  pressione  possa  produrre  tale  effetto  oltre 
essere  provato  dalle  esperienze  di  Daubrée,  il  quale  la  ritiene 
anche  come  causa  delle  etesse  litoclasi,  e  anche  appoggiato  dalla 
osservazione  delle  piccole  screpolature  riempite  di  quarzo,  le  quali 
irradiano  per  breve  tratto  da  alcune  druse  della  roccia,  e  che 
possono  aversi  per  compressione  di  vani  inchiusi  in  materia  poco 
elastica. 

Naturalmente  in  tate  ordine  di  ipotesi  bisogna  ammettere 
che  il  riempimento  quarzoso  delle  screpolature  sia  stato  posteriore 
alla  formazione  dei  cristalli  intemi  di  quarzo  che  subirono  frat- 
tura, che  cioè  il  deposito  della,  anidride  silicica  siasi  fatto  in 
varie  epoche;   fatto  del  reato  provato  da  altre  osservazioni. 

Altra  ipotesi  die,  a  parer  mio,  non  è  senza  valore  per  spiegare 
le  rotture  di  cristalli  nelle  drnse,  sarebbe  qnella   fondata  sulle 
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rapide  scosse  che  i  terremoti  possono  trasmettere  alle  masse  roc- 
ciose, specialmente  quando  scosse  precedenti ,  prodacendo  name- 
rose  litoclasi ,  abbiano  interrotta  la  continuità  dì  resistenza,  ossìa 
diminuita  la  superficie  di  elasticità  che  impedirebbe  l'urto  re- 
pentino. 

Termino  questi  cenni  col  riferire  un  altro  fatto  di  usserrazione, 
che,  sebbene  trovasse  posto  parlando  delle  inclusioni  dei  minerali, 
tuttavia  per  la  sua  singolaiità  merita  di  essere  citato  a  parte. 
In  un  grosso  cristallo  di  quarzo  atì'iimicato  vi  sono  due  vanì 
la  cui  forma  è  rappresentata  dalla  fig.  1 7  ingrandita  di  S  volte, 
.  e  le  cui  pareti  sembrano  formate  da  una  rete  dì  cristalli  capillari, 
ed  all'estremità  dei  vani  vi  è  un  frammento  di  tormalina  nera. 
Danbrée  (1),  parlando  dì  cavitA  con  impronte  cristalline  nel 
quarzo,  si  esprime  :  «  Les  cavités  avaient  la  forme  de  cabe,  mais 
»  elles  soni  souvent  déformées,  comma  si  le  quartz  avait  été 
»   encore  mou,  lorsque  les  cristaux  ont  disparu  ». 

Io,  per  meglio  descrivere  il  mio  caso,  potrei  dire:  la  cavità 
sembra  il  vano  che  lascìerebbe  dietro  a  sé  un  corpo  unito  a  bolla 
d'aria,  il  quale,  trovandosi  sospeso  in  una  sostanza  gelatinosa. 
subisse  un  repentino  moto  di  traoslazione. 

Sono  quei  fatti  che  talvolta  si  descrivono  meglio  con  para- 
goni, ì  qaaìi  spiegherebbero  facilmente  la  causa,  se  l'ipotesi  che 
inchiudono  non  fosse  troppo  strana. 

Dette  inclusioni  le  osservai  in  un  solo  esemplare,  ma  debbo 
aggiungere  che  è  anche  l'uoico  cristallo  da  me  trovato  che  pre- 
sentì una  superficie  di  rottura  con  successiva  cementazione  ;  inoltre 
noto  che  la  direzione  longitudinale  delle  cavità  è  quasi  parallela 
alla  detta  superficie. 

E.  Naville,  nella  sua  Logica  dulie  ipottui ,  ridusse  a  tre  le 
operazioni  del  pensiero  per  la  soluzione  dei  problemi  scientifici  : 
osservare,  supporre,  verificare.  E  nel  presente  caso,  essendo  la 
seconda  troppo  facile  e  la  terza  troppo  difficile,  Ìo  mi  limitai 
alla  prima. 


J)  Ann.  dei  Mine»,  5.  13,  pag.  5 
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11   Socio  Cav.   Giuseppe  Basso  legge  il  seguente  buo  lavoro: 

APPARATO  REONETRICO 

A     MASSIMA     DEVIAZIONE. 


Gli  importanti  progressi  che  nel  campo  dell' elettrolc^a  si 
fecero  in  questi  ultimi  anni,  ed  in  particolare  l'ìnTeuzione  delle 
macchine  dinamoelettrìcho.  rendono  in  molti  casi  economicamente 
utile  la  mutua  trasformazione  delle  energie  elettrica,  meccanica, 
termica  e  chimica.  Fcr  conseguenza,  la  determinazione  degli  ele- 
menti che  influiscono  sulla  produzione  e  sulla  distribuzione 
della  enei^ia  elettrica,  e,  fra  le  altre  cose,  la  misura  dell'inten- 
sità (Ielle  correnti  elettriche,  d&nno  luogo  a  problemi  sperimentali 
la  cui  risoluzione  riene  ricercata,  non  più  solamente  nel  labora- 
torio del  fisico,  ma  eziandio  nell'officina  dell'industriale. 

Di  qui  la  necessità  di  cercare  procedimenti  applicabili  allo 
stadio  delle  correnti  elettriche  di  notevole  intensità,  e  dai  quali 
si  esiga  non  tanto  somma  precisione  di  misure,  quanto  la  sem- 
plicità e  la  speditezza  delle  operazioni. 

Per  ciò  che  riguarda  la  valutazione  dell'intensità  delle  cor- 
renti, parecchi  nuovi  apparati  vennero  proposti  di  recente;  ba- 
sterà citare  gli  elettrodinamometri  di  Werner  Siemens  e  di 
'Walter- N-Uill  ('),  il  galvanometro  a  spina  di  pesce  di  Marcel 
Deprez  (")  ed  infine  la  bussola  senza  resistenza  di  Terquem  e 
D&miea  ("'). 

Ora,  a  me  non  parve  inutile  cercare  se,  per  la  facile  misura 
dell'intensità  delle  correnti  elettriche  alquanto  poderose,  non  si 


[')  Amerkan  Journal  of  seienees  atut  arti;  1*  Minestre  IH8(),  voi.  XIX. 
(••)  Journal  dt  Phyiiqua,  thfyriqua  et  appliquéa:  luglio  f880,  lom.  IX. 
;***)  CompUÈ  rendus  d«  l'Acadimie  da  Scùneei;  seduta  2U  febbraio  Iti^. 
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poteMie  tiarre  partito  da  un  fenomeno  di  elettrodinamica  relativo 
alla  ma»iiina  lìeviazione  di  un  solenoide  sotto  lazione  della  cor- 
rente ;  fenomeno  da  me  studiato  sotto  l'aspetto  teorico  in  nn 
recente  lavoro  (').  l'erció  procurai  innanzi  tutto  di  immaginare  e  di 
attuare  un  apparato,  nel  quale  fossero  prossimamente  verificate 
le  condizioni  teoriche  del  fatto  a  cui  alludo.  Dopo  qualche  ten- 
tativo mi  attenni  alla  Bruente  disposizione  sperimentale. 

Da  uno  zoccolo  MM  (vedi  fig.  1')  orizzontale  di  legno  si 
ergono,  a  guisa  di  colonnette,  due  vasetti  cilindrici  A,  B,  della 
altezza  comune  di  G  centimetri,  del  diametro  intemo  di  4  milli- 
metri circa,  e  distanti  l'un  dall'altro  di  mezzo  metro.  Ciascuno 
di  essi  contiene  mercurio  ed  è  in  comunicazione  metallic-a  con 
un  serrafilo  vicino.  È  fissata  sul  piano  dello  zoccolo  una  bussola 
ordinaria  L  L ,  in  cui  l'ago  ha  la  lunghezza  di  7  centimetri  e  l'asse 
verticale,  intomo  a  cni  questo  pu6  girare,  giace  nel  piauo  degli 
asei  dei  due  vasetti  À,  B  ed  è  equidistante  dai  medesimi.  Il 
piano  orizzontale  in  cni  è  mobile  l'ago  è  di  qualche  millimetro 
al  disopra  del  piano  dello  zoccolo  e  passa  per  i  fori  dei  due 
serrafili.  Lo  strumento  deve  sempre  essere  orientato  in  maniera 
che  il  piano  degli  assi  dei  due  va.setti  e  dell'asse  di  rotazione 
dell'ago,  coincida  col  meridiano  magnetico  del  luogo;  a  far  che 
ciò  sia  in  ogni  caso,  basta  evidentemente  ricorrere  all'ago  stesso. 
Un  filo  di  rame  ab  ed  del  diametro  di  3  mm.  circa  ha  la  forma 
e  la  disposizione  indicata  nella  fig.  1';  ciascuno  dei  suoi  capi 
pesca  nel  mercurio  di  uno  dei  vasetti  e  la  sua  porzione  orizzon- 
tale he  è  sostenuta  in  due  punti  p,  q  da  una  solida  forchetta 
d'ottone  poq,  dalla  quale  però  resta  elettricamente  isolata. 
Questa  forchetta,  nel  suo  punto  o  di  mezzo,  è  rigidamente  unita 
ad  una  dentiera  verticale  che,  mediante  un  bottone  r,  si  può  far 
scorrere  in  senso  verticale  ;  cod  anche  la  part*  orizzontale  h  e  del 
conduttore  di  rame  potrà  muoversi  parallelamente  a  se  stessa  ab- 
bassandosi od  alzandosi,  mentre  i  suoi  capi  stanno  sempre  immersi 
piCi  o  meno  profondamente  nel  mercurio  dei  vasetti. 

Il  filo  b  e  può  in  tal  modo  venir  abbassato  tanto,  da  sfiorare 
il  vetro  che  serve  di  custodia  alla  bussola;  in  questa  posizione 
esso  si  trova  di  pochi  millimetri  soltanto  distante  dall'ago.  Ne 


(')  Sopra  un  caro  particolar»  di  equilibrio  p«r  un  toUnoida  soggetto  al- 
i'atione  mognetica  terrestre  ed  a  quella  d'vna  corrente  elettrica;  Atti  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  voi.  XVII, 
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può  poi  venir  allontanato  con    inoTimento  dolce  e  regolare  fino 
all'altezza  di   5  centimetri  ed  oltre. 

Quando  il  conduttore  mobile,  mediante  i  serrafili  ed  i  cor- 
rispondenti vasetti  di  mercurio ,  si  trova  inserito  in  un  circuito 
elettrico,  è  cliiaro  che  le  piccole  porzioni  n  e  fc,  e  e  rf  di  cor- 
rente verticale  situate  al  disopra  della  porzione  orizzontale  bc 
esercitano  sull'ago  azioni  che  fra  loro  si  elidono.  Cosi  ancora  è 
insensibile  l'azione  esercitata  dalle  porzioni  di  filo  esterne  allo 
istrumento  che  vengono  ad  attaccarsi  ai  dne  serrafili;  purché  però 
si  abbia  cura  di  tenerne  i  tratti  più  vicini  distesi  press'a  poco 
nel  piano  orizzontale  dell'ago.  Infatti,  ogni  elemento  di  corrente 
giacente  in  questo  piano  agisce  su  ciascun  polo  dell'ago  con  una 
forza  diretta  verticalmente,  la  quale  perciò  non  ha  componente 
parallela  al  piano  in  cui  l'ago  pnò  muoversi. 


Se  l'azione  esercitata  sull'ago  calamitato,  nell'apparato  ora 
descritto,  da  una  corrente  elettrica  continua  passante  per  il  con- 
duttore A  a  i  e  rf  B  fosse  precisamente  identica  a  quella  che 
una  corrente  lineare  della  stessa  disposizione  produrrebbe  sopra 
un  solenoide  elementare  rettilineo  sostituito  all'ho  ed  avente  per 
lunghezza  la  distanza  fra  i  poli  di  quest'ultimo,  si  avrebbe  la 
formola: 

J^jisenatanga  +  jsen^atanga         (1) , 

nella  quale  /  è  l'iutensìtà  della  corrente  elettrica  che  si  fa  pas- 
sare per  il  conduttore  ;  a.  h  l'angolo  massimo  di  cui  l'ago  devia 
dal  meridiano  magnetico  e  che  si  trova  facendo  variare  la  distanza 
della  porzione  orizzontale  e  b  del  conduttore  dal  piano  della 
bussola;  p  è  una  quantità  sensibilmente  costante  per  uno  stesso 
ago,  non  dipendendo  da  altro  che  dal  momento  magnetico  proprio 
di  questo  e  dal  momento  della  coppia  magnetica  terrestre  proiet- 
tata orizzontalmente  ;  q  è  pure  una  costante  dello  strumento  e 
vale  —  pr*,  essendo  r  il  rapporto  fra  la  distanza  dei  poli  del- 
l'ago e  la  lunghezza  e  h  orizzontale  del  conduttore. 

L'espressione  di  I  si  semplificherebbe,  riducendosì  al  solo  primo 
termine  p  sen  a  tang  a ,   quando  la  parte  e  b  del  conduttore  fosse 
molto  lunga  i>er  rapporto  alle  dimensioni  dell'ago;  cosicché  la 
Atti  delta  R.  Accademia  —  Voi.  XVII.  43 
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sa&  azione  su  questo  eguagliasse  sensibilmente  quella  d'una,  cor- 
rente orizzontale  indefinita  e  diventassero  trascurabili  le  azioni 
esercitate  dalle  porzioni   verticali  di  corrente. 

L'assimilazione  del  grosso  filo  di  rame  destinato  a  fai'  parte 
ili  un  circuito  ad  una  semplice  corrente  lineare  e  l'assimilazione 
ilell'ago  magnetico  ad  un  solenoide  elementare,  non  sono  certo 
abbastanza  legittime  da  permetterci  di  applicare  rigorosamente  al 
nostro  apparato  la  relazione  (1).  Tuttavia  è  pussibile,  che,  cal- 
colando per  questo  le  costanti  p  e  (j  per  mezzo  di  buone  espe- 
rienze preliminari,  si  abbia  a  trovare  un  soddisfacente  accordo  fra 
la  realtà  e  la  legge  teorica  della  formola,  almeno  per  valori  di  e 
e  quindi  di  /  compresi  entro  certi  limiti. 

Per  accertarmi  di  ciò,  risolai  di  istituire  una  serie  di  riceicfae 
sperimentali  nel  modo  seguente.  In  uno  stesso  circuito  erano 
intercalati  : 

i"  Una  pila   di   elementi  Bunsen    di    media   grandezza   il 
cui  numero  poteva   salire  a  cinquanta; 

2"  H  conduttore    dell'apparato  reometrico  precedentemente 
descrìtto  ; 

3"  Uno  o  più  rocchetti  di  resistenza  ; 
4"  Un  voltametro  ad  acqua  acidulata,  nel  iiuale  gli  elot- 
trudi  erano  laminette  di  platino  di  estensione  superficiale    varia 
secondo  i  casi. 

Potevasi  far  variare,  nelle  succes.'-ive  esperienze,  l'intensità 
della  corrente,  sia  per  mezzo  dei  rocchetti  di  resistenza,  sia  mo- 
dificando il  nuTnero  e  la  disposizione  degli  elementi  di  pila. 
Per  ciascuna  corrente,  mantenuta  costante,  si  osservava  allo 
ap|)arato  reometrico  l'angolo  a  di  deviazione  massima  e,  contem- 
poraneamente, raccoglievasi  al  voltametro  l'idrogeno  che  in  un 
tempo  determinato  si  svolgeva  per  l'elettrolisi  dell'acqua.  Nella 
misura  di  tale  effetto  elettrolitico  procurai  di  applicare  le  ben  note 
precauzioni  che  tendono  a  scemare  le  cause  d'errore,  e  tenni 
speciale  conto  delle  indicazioni  fomite  a  tale  riguardo  da  Maecart 
nel  suo  recente  lavoro  ■<  SulV  equivalente  elettro-chimico  del~ 
l'acqua  »  ('),  che  fa  seguito  a  quelli  di  Weber  e  di  Kohirausch 
sullo  stesso  argomento.  Ritenendo  poscia  che  un  ampère  svolga  al 
minuto  primo  centimetri  cubi  10,  lj4  di  gaz  tonante,  esprìmevo 
immediatamente  in  ampère  le  intensità  delle  correnti  esperimentate. 


(•)  Journal  dtì  Phifsi^e,  théorique  et  appliq^iée;  muiio  I 
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Raccolti  ed  ordinati  i  risaltati  namerìci  relativi  ad  un  grande 
numero  di  oBserrazioni,  reietti  senz'altro  tutti  quelli  che  erano 
evidentemeiite  alterati  da  errori  sperimentali  troppo  grari ,  non 
tardai  ad  accorgermi  clie,  così  per  le  correnti  più  deboli  da  me 
adoperate,  come  per  quelle  d'intensità  molto  considerevole,  non 
sarebbe  stato  possìbile  determinare  le  costanti  jt  e  q  ia  maniera 
da  rendere  la  formola  (1)  atta  a  rappresentare  in  modo  soddis- 
facente i  fatti.  K  ciò  era  a  prevedersi,  poicbè: 

1"  Per  correnti  tanto  deboli  che  la  corrispondente  devia- 
zione massima  dell'  ago  sia  mio  di  (]ualche  diecina  di  gradi ,  a 
fine  di  ottenere  questa  deviazione  devesi  abbassare  di  molto  il 
conduttore  b  e  dello  strumento ,  tanto  da  fargli  qnasi  sfiorare  il 
vetro  sotto  il  quale  trovasi  a  pochissima  distanza  l'ago.  In  questo 
caso  è  evidente  che  le  condizioni  teoriche,  rispetto  cui  fa  dedotta 
la  formola  (1)  non  sono  più  verificate,  neppure  in  modo  gros- 
solano ;  non  si  può  più  considerare  come  lineare  la  corrente  che 
attraversa  il  conduttore,  e  non  è  lecito  ritenere  come  invariabile 
la  posizione  dei  poli  nell'ago; 

2"  Per  correnti  troppo  poderose  il  difetto  di  sensibilità  del 
procedimento  si  fa  molto  grave  ;  quand'anche  la  legge  che  col- 
lega l'intensità  della  corrente  colla  deviazione  massima  fosse  presso 
a  poco  quella  rappresentata  dalla  relazione  (1),  risulta  dalle  mie 
sperienze  che,  se  l'angolo  a  è  vicino  a  90",  una  piccola  varia- 
zione del  SQO  valore  importa  una  variazione  notevolissima  nel 
corrispondente  valore  di  J.  Ne  consegue  che,  ad  ogni  inesattezza, 
anche  lieve ,  che  si  commetta  nella  osservazione  delU  deviazione 
massima,  quando  il  sao  valore  è  molto  grande ,  corrisponde  un 
errore,  che  pnò  essere  gravissimo,  nella  valutazione  dell'intensità 
di  corrente. 

Per  l'apparecchio  rappresentato  nella  fig.  1*,  sul  quale  ho 
istitoite  le  mie  ricerche,  riconobbi  che  non  si  possono  avere  buoni 
risaltati  quando  le  correnti,  di  cui  sì  fa  uso,  imprimono  all'ago 
deviazioni  massime  inferiori  a  20°,  ovvero  superiori  a  60".  Le 
intensità  corrispondenti  alle  deviazioni  comprese  fra  questi  limiti 
variano  ali*  incirca  fra  una  metà  dì  ampère  e  dieci  ampère. 

A  cagione  di  quanto  ora  si  è  detto,  per  procedere  alta  determi- 
nazione dei  valori  di  j>  e  di  9  relativi  al  mio  apparato,  mi  sono 
ristretto  ad  applicare  il  metodo  dei  minimi  quadrati  ai  risaltati 
di  sole  10  esperienze,  scelte  fra  quelle  che  ho  motivo  di  credere 
più  degne  dì  fiducia. 
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Indico  con  «  la  deviazione  maesinia  letta  all'apparato  reo- 
metrico  in  una  qualunque  delle  dieci  esperienze  e  con  /  la  cor- 
rispondente intensità  di  corrente  eRpressa  in  ampère  e  trovata 
col  procedimento  elettrolitico.  Pongo  per  brevità  : 

a  =  sen  «  tang  «  , 
b  =  8en'«  tang  a  ; 

e  calcolo  i  valori  «,,  a^,  «j,  .  .  .  di  «  ed  i  valori  b,,h^,  h 

di  b  per  ciascuno  dei  valori  di  a  osservati.  Si  hanno  cosi  dieci 
erinazioni  della  forma 

I ^  ap  +  bg  , 

e  si  debbono  cercare  per  le  costanti  p  e  q  valori  cfae  meglio  si 
adattino  alle  equazioni  stesse.  Perciò  sì  ponga; 

ha  =:  a,*  H-  a/  -j-dj'-i- -+-O1,'   . 

tb'  =  b;  -+-  6.'  +63'-<- H-6,.'   , 

i«i»=«,6,-4- a,6,-l-.  .     .  .  ,  -f-«,ji,o   , 

'l.aI=:a,I,-t-tt,I,-i-  -t-Oie/io  . 

lbl=b,l,-hbj,-h  -(-ft,„i.,  - 

Il  metodo  dei  minimi  quadrati  conduce  alle  due  equazioni  : 
pj,a*  -^  q7,ab=7.al    | 
plab-i-q2b':=lbl    \ 

Servendomi  dei  valori  sperimentali  di  «  contenuti  nella  co- 
lonna (I)  della  tabella  seguente  e  dei  valori  corrispondenti  di  /. 
pure  fomiti  dalle  migliori  esperienze  e  contenuti  nella  colonna  (V) 
della  stessa  tabella,  trovo  : 

logia'  =0,7914801 
logifc*  =0,4489381 
logXa6=0,0108092 
logIa7=  1.4748550 
togX&/=  1,2947000   . 

Quindi  le  equazioni  (2)  danno: 

])  =  i,  7517 
3  =  0,5212   . 
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CSI 


Mediante  i  Talorì  di  p  e  di  9  co^  trovati,  bì  calcolano  i  pro- 
dotti ap,  6g,  corriapondenti  a  ciascuno  dei  dieci  Talori  speri- 
mentati  di  x  ;  eBsì  sono  scritti  rìspettiyamente  nelle  colonne  (II) 
e  (III)  della  tabella.  La  colonna  (IV)  contiene  i  valori  della 
somma  np-^-bq,  cioè  t  valori  di  /calcolati  nell'ipotesi  che  sia 
Terìficata  la  relazione  (l);  infine  la  colonna  (VI)  dà  le  differenze 
fra  le  I  calcolate  e  le  7  sperimentali. 


10. 


> 

II 

ni 

IT 

T 

TI 

DertuLonl 
niauini» 

Valori 
di 
ap 

Valori 
di 

Valori 
di  / 

calcolati 

Valori 
di  / 

0.56 

Differenze 
-0,0248 

19- 

0,5326 

0,0020 

0,5352 

24" 

0,8605 

0,0066 

0,8671 

0,89 

-0,0229 

26"  30' 

1,0571 

0,0098 

1,0669 

1,08 

-0,0131 

al- 

1,4705 

0,0181 

1,4886 

1,49 

-0,0014 

ar 

1,7922 

0,0261 

1,8183 

1,81 

-1-0,0083 

89'30' 

2,4914 

0,0469 

2,5383 

2,50 

•(-0,0383 

45- 

3,3000 

0,0782 

3,4382 

3,37 

-1-0,0682 

51' 

4,5602 

0,1282 

4,6884 

4,57 

-1-0,1184 

57" 

6,1365 

0,2009 

6,3374 

6,20 

-1-0,1374 

61- 

7,4975 

0,2669 

7,7644 

7,70 

-1-0,0644 

La  figura  2*  dimostra ,  sotto  forma  grafica ,  i  risultati  pib 
importanti  contenuti  nella  tabella.  Le  ordinate  della  curva  rap- 
presentano le  intensità  di  corrente  riportata  nella  colonna  (IV)  ; 
l'ampère  corrisponde  alla  lunghezza  del  doppio  centimetro.  Le 
ascisse  sono  le  deviazioni  massime  della  colonna  (I),  corrispon- 
dendo il  grado  alla  lunghezza  del  millimetro.  La  curva  è  tan- 
gente nell'origine  all'asse  delle  ascisse  ed  ha  per  assintoto  la 
retta  M  N  parallela  all'asse  delle  ordinate  e  distante  di   90   da 
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questo.  I  punti  segnati  eoo  piccole  croci  rappresentano  i  ralori 
di  I  eperìmentalì  della  colonna  (V). 

Ho  ricordato  pia  sopra  che  la  costante  q  è,  secondo  la  teorìa, 
una  quantità  negativa  e  dipendente  dal  rapporto  che  passa  fra 
la  distanza  dei  poli  nell'ago  e  la  lunghezza  orìzzontale  del  con- 
duttore mobile.  Invece,  calcolata  sui  dati  fomiti  dalla  sperìenza, 
la  q  risulta  positiva.  Questa  discrepanza  però  non  è  di  grave 
momento,  se  si  considera  la  piccolezza  del  termine  bq  del  binomio 
che  dà  l'espressione  (1)  della  intensità/.  Anzi,  se  si  confrontano 
i  valori  di  ò  9  inscritti  nella  colonna  (111)  con  quelli  corrÌEpon- 
denti  di  ap  contenuti  nella  colonna  (II),  d  scorge  snbito  quanto 
sia  lieve  l'influenza  esercitata  dai  primi  nella  valutazione  delle 
intensità  e  come  si  possa  ritenere,  senza  grave  errore,  che  qumte 
ultime  sono  date  semplicemente  dal  termine  ap. 

Credo  pertanto  che  si  possano  accogliere  come  prossime  al 
vero  le  conclusioni  seguenti: 

1"  Un  apparecchio  fondato  sul  principio  della  deviamone 
massima,  può,  entro  certi  lìmiti,  essere  impiegato  convenientemente 
■  per  la  misura  dell'  intensità  delle  correnti  elettriche.  Quello  da 
me  adoperato  dà  risultati  abbastanza  soddisfacenti,  purché  l'an- 
golo da  leggersi  non  sia  minore  di  20^  uè  maggiore  di  65*;  le 
correnti  elettriche  corrispondenti  a  tali  angoli  sono  a  un  dipresso 
comprese  fra  nn  mezzo  ampère  e  dieci  ampère; 

2"  Dalle  determinazioni  fatte  apparisce  che,  se  si  tratta 
di  correnti  deboli,  l'apparecchio  dà  valori  ordinariamente  minori 
del  vero  ;  peccano  invece  per  eccesso  le  misure  eseguite  su  cor- 
renti di  grande  intensità  ; 

3°  Se  la  lunghezza  della  porzione  orizzontale  del  condut- 
tore mobile  è  molto  considerevole  rispetto  alla  lunghezza  dell'ago, 
l'azione  esercitata  dalle  parti  verticali  di  corrente  è  trascurabile, 
e  l'azione  esercitata  dalla  porzione  orizzontale  è  sensìbilmente 
eguale  a  quella  che  sarebbe  dovuta  ad  nn  conduttore  dì  lun- 
ghezza indefinita.  In  tal  caso  si  può  ritenere,  che  l'intensità  della 
corrente  sia  semplicemente  proporzionale  al  prodotto  del  seno  per 
la  tangente  dell'angolo  di  deviazione  massima. 
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Il  Socio  Cav.  Angelo  Mosso  presenta  e  legge  una  Nota  pre- 
linuDare  da  Ini  scrìtta  in  collaborazione   col  sig.   1.  Guabescbi  . 
■  intitolata  *  Ricerche  svile  ptontaine  >,   la  quale  Terrà  pubblicata 
nel  seguente  fascicolo  di  Qingno. 


L'Aecaintiieo   Segretario 
A.     SOBRERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    SENATORE    E.    HICOTTI 


Il  Professore  Pasquale  D'Ercole,  ammesso  dalla  Clasee  a 
legare  ud  brano  d'un  suo  lavoro,  fa  la  seguente 

LETTURA 

gULL' 

ENTE    POSSIBILE 

di    A.   K  o  s  n  I  n  I  (*> 

L'ente  possibile  b,  notoriamente,  la  base  di  tutto  l'edifizio 
filosofico  di  Rosmini  ;  perchè  questo  edifizio  possa  reggere,  k  ne- 
ceesario  che  sia  salda  la  base  che  lo  sostiene.  È  salda  questa 
base  che  è  l'ente  possibile  ?  È  quello  che  noi  ci  proponiamo  di 
eeamiuare. 

Siccome  l'ente  .possibile  ricorre  in  Kosmini  sotto  diverse  de- 
nominadoni,  in  parecchie  delle   quali  aTTernl  anche  a    noi    di 


(*)  QnuU  non  è  propriamente  la  lettara  aelU  sua  integrità,  ma  un 
■nato  della  medeiima.  Ciocché  fa  letto  all'Accademia  &  parte  di  un'opera, 
ch!s  l'Aatore  pubblicherà  proBsìmamente  eoa  questo  titolo:  Il  THtnto,  con- 
siderato teoricamente  e  Btorìcameute ,  con  ispeciale  riguardo  alla  flloaofia 
teisliia  italiana  del  secolo  XIX.  Voi.  I,  Jt  Teismo  canMerùto  d 
Voi.  II,  Il  Taitmo  comidn-iito  storieamtnu. 
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ricordarlo  e  considerarlo,  così  è  bene  innanzi  tutto  di  rilevarli 
questi  diversi  nomi,  che  sono  quelli  di  ente  possibile,  essere 
ideale,  essere  in  universale,  essere  indeterminato,  idea  di  esi- 
stenza, lume  della  mente.  Questi  nomi  che  sono,  se  noQ  tutti, 
certo  i  principali,  con  cui  Rosmini  designa  il  suo  ente,  hanno 
per  lui  più  o  meno  l'istesso  senso  e  valore. 

Ma  più  importante  è  di  premettere  il  concetto  che  Bosnùni 
si  fa  della  natura  di  qnest'entei  ed  è  che  questo  non  è  un  ente 
reale,  ma  soltanto  la  possibilità  degli  enti  reali,  ossia  è  l' idea 
nnìversalissima  de' medesinti,  per  forma  che  si  possa  appellarlo 
anche  l'essere  ideale.  Che  l'ente  possibile  non  sia  un  ente  reale 
non  vuol  però  per  Bosmini  significar  punto  che  esso  sia  un  nulla. 
«  Sarebbe  errore  gravissimo,  dic'egli,  il  credere  che  ....  fosse 
nulla  ....  anzi  è  un'  entità  verissima  e  nobilissima  » ,  e  tanto 
che  «  nell'essere  universale  si  contiene  già  tutto  »:  tutto  però, 
s'intende,  idealiter  e  non  realiter.  Nella  relazione  di  quest'essere 
col  pensiero,  va  notato  che  esso  è  la  condizione  dell'esercizio  del 
pensiero  istesso,  anzi  è  la  forma  del  pensiero  e  dell'intelligenza; 
ed  è  innato  in  noi.  Comunque  quest'  essere  ideale  sia  sempre 
presente  alla  mente  e  di  continuo  la  illumini,  pur  non  è  a  pen-. 
sare  che  esso  sia  la  mente  istessa  :  che  anzi  se  ne  distingue  es- 
senzialmente :  è  presente  alla  mente,  ma  non.  si  confonde  con 
essi;  ed  è  per  questo  che  l'ente  possibile,  o  l'idea  dell'essere, 
secondo  Rosmini,  non  è  soggettiva,  ma  elettiva.  Tale  £  l'ente 
possibile.  Consideriamolo  ora  in  alcuni  rispetti  principali,  come 
in  quello  della  realtà  e  in  quello  della  sua  relazione  colle 
idee,  delle  quali  è  principio  formatore,  e  vediamo  come  la  stia 
con  esso. 

Richiamiamo  primamente  l'attenzione  del  lettore  su  due  at- 
tributi principali  della  natura  di  qnest'  essere,  quello  cioè  della 
indeterminazione  e  quello  della  universalità  o  comunità  che  lo^iia. 
dirsi.  L'ente  possibile  dovrebbe  essere  indeterminato.  Si  noti  in- 
tanto che  già  l'attributo  di  possibile  aggiunto  dal  Rosmini  stesso 
all'ente,  toglie  quest'ultimo  alla  sua  natura  indeterminata,  ap- 
punto perchè  lo  determina  siccome  possibile  rispetto  all'ente  attuale 
o  reale.  Afa  non  basta  :  Rosmini,  dopo  averci  caratterizzato  l'ente 
0  l'essere  come  possibile,  ce  lo  caratterizza  in  sette  altri  modi,  cioè 
come  oggettivo,  universale,  semplice,  uno  od  identico,  necessario, 
immutarle  ed  rin-iio.  Nessuno  negherà  che  sette  caratteri  son 
sette  attributi  o  qualificazioni,  cioè  sette  determinazioni,  le  qnali- 
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aggioBte  a  quella  di  possìbile  fanno  otto.  L'ente  indeterminato 
rosminiano  ha  coù  otto  determinazioni.  Ma  la  serie  delle  deter- 
mina^onì  non  è  ancora  esanrita ,  giacché  Rosmini  ne  scopre  una 
nona.  E  qual'è  questa?  Vindeù^rM/inazione.  Vorranno  tutti  con- 
venire che  nn  ente  indeterminato  che  è  costituito  da  nove  deter- 
minazioni è  una  vera  mostruosità  scientifica,. 

Vien  la  volta  dell'attributo  della  universalità  o  comunità.  L'ente 
possibile  è  universale  o  comunissimo.  A  qual  titolo  quest'ente 
può  dirai  universale  o  comunissimo?  a  tìtolo  che  esso  sia  pre- 
dicabile dì  tutti  gli  esseri  reali.  Ed  a  qual  titolo  può  esser  pre- 
dicabile di  tutti  gli  esseri  reali?  a  titolo  che  esso  costituisca  un 
real  principio  de'  medesimi,  e  che  perciò  sia  presente  ed  imma~ 
Dente  in  ciascuno  di  essi:  altrimenti  ci  avverrebbe  di  predicare 
di  un  ente  un  principio  che  non  fa  parte  della  natura  del  me- 
desimo: il  che  sarebbe  illogico  ed  assurdo.  Ebbene  il  Rosmini 
d  dice,  al  contrario,  che  esso  non  è  un  essere  reale,  né  alcuno 
degli  esseri  reali ,  né  fa  parte  della  natura  di  questi.  8e  è 
co^,  dìcìam  noi,  quest'ente  non  è  piti  comunissimo  ;  giacché  per 
esser  comunissimo  dovrebb  esser  proprio  di  tutti  gli  esseri  reali, 
ed  invece  non  é  proprio  di  nessuno.  L'essere  comunissimo  è  uu 
essere  comune  negativo  e  soltanto  nominale,  e  non  già  positivo 
«  reale. 

£  che  cosa  dire  della  sua  esistenza?  giacché,  se  esso  è  una 
fntità  verissima  e  nobilissima,  come  dice  il  Kosmini,  bisogna  che 
pur  esista  in  un  modo  qualsiasi;  altrimenti  non  entrerebbe  in 
guisa  alcuna  nell'ordine  degli  enti.  Ebbene,  secondo  il  Teismo, 
giacché  Eoamini  é  un  teista,  gli  esseri  tutti  son  divisi  in  tre 
categorìe,  cioè  l'essere  infinito  o  Dio,  l'essere  finito  materiale,  o 
mondo,  e  l'essere  finito  spirituale.  Il  Teismo  non  conosce  altre 
nature  di  entità.  Ora  noi  diciamo  che,  perchè  una  entità  sia 
oggettiva,  presente  allo  spirito  senza  esser  lo  spirito  istesso,  e 
però  distinta  da  no  altro  essere,  non  son  possibili  ed  escogitabili 
che  due  soli  casi,  che  cioè;  0  quest'essere  entri  in  una  delle 
tre  categorie  indicate ,  e  faccia  parto  di  una  delle  tre  specie  di 
entità:  Ovvero  che  abbia  sede  in  qualcuno  degli  esseri  delle  tre 
specie  istesse.  Ma  l'ente  rosminiano  non  entra  in  nessuno  de'  due 
casi  ;  giacché  non  è  Dio  o  lo  spirito  infinito ,  non  è  alcun  essere 
mondano  materiale,  non  è  lo  spirito  finito:  come  da  altra  parte 
non  é  in  Dio,  non  nel  mondo  materiale  e  neppur  nello  spirito, 
sia  amano,  sia  angelico,  E  dov'è  mai  e  che  è  mai?  è  un  easere 


.yCOOgIC 


690  p.  d'ercole 

senza  sede  o  meglio  senza  consistenza  e  senza  realtà,  osBÌa,  di 
cìamolo  francamente  ed  apertamente ,  è  un  essere  immaginario , 
chimerico;  e  Gioberti  aveva  perfettÌBsimainent«  ragione,  quando 
lo  designava  siccome   «   un  mito  del  Kosmini   ». 

Se  si  consideri  questo  ente  in  certi  altri  suoi  attributi,  come 
in  quelli  di  verità,  di  eternità  e  consimili,  si  urta  in  iscogli  e 
in  contraddizioni  insormontabili.  L'ente  possibile  è  ente  vero  ed 
etemo,  ed  è  persino  verità  assoluta,  secondo  il  tiosmini.  Ebbene, 
e  Dio  non  è  anche  ente  vero,  eterno  ed  assoluto?  E  come  fa- 
remo noi  ad  accordare  insieme  due  enti  che  sono  entrambi  eterni, 
veri  ed  assoluti,  che  son  l'uno  fuori  dell'altro,  e  l'ano  l'opposto 
dell'altro?  giacche  l'uno  è  Tessere  possibile,  l'altro  è  l'essere 
reule.  E  che  cosa  sono  dae  enti  veri  ed  assoluti  se  non  due 
assoluti?  E  come  son  possibili  e  conciliabili  due  assoluti?  Ed 
inoltre,  perchè  di  questi  due  assolati  l'uno  è  soltanto  possibile  e 
l'altro  soltanto  reale?  Ed  inoltre  ancora,  poiché  di  questi  due  enti 
l'uno,  cioè  l'ente  possibile,  è  creato,  come  faremo  a  conciliare 
insieme  un  ente  assoluto  creato  ed  un  ente  assoluto  increato?  Ed 
in  generale,  come  è  mai  possibile  un  ente  assolato  che  sia  creato? 
se  è  creato,  da  chi  è  creato?  certo,  da  un  altro  assoluto:  ed 
un  assoluto  crea  un  altro?  Quest'ente  possibile  creato,  ci  sog- 
giunge il  Bosminì,  è  etemo;  e  noi  domandiamo:  come  è  possi- 
bile e  concepibile  die  un  ente  creato  sia  eterno?  se  è  croato, 
non  era  prima  che  fosse  creato  ;  e  se  non  era ,  come  fa  esso 
ora  ad  essere  etemo  ?  giacché  et«mo  è  soltanto  ciocché  sempre 
fa  e  sempre  sarà.  Testé  avevam  detto  che  l'ente  possibile  rosmi- 
nìano  è  un  ente  immf^narìo ,  qui  so^ungiamo  che  è  un  ente 
assurdo,  e  però  un  ente  di  non  possibile  esistenza.  Rosmini  lo 
ha  appellato  l'ente  possibile,  ed  esso  non  è  invece  che  un  ent« 
impossibile. 

Ma  vi  è  an  altro  lato  essenzialissimo  dell'ente  possibile  che 
non  possiamo  a  meno  di  ricordare,  siccome  quello  che  è  d'ona 
importanza  straordinaria,  intendiamo  dire  quello  dell'ufficio  da 
esso  esercitato  nella  formazione  delle  idee.  Gli  elementi  essenziali 
ed  immancabili  che,  secondo  Rosmini,  son  presenti  ed  agenti  nella 
formazione  dì  ogni  idea  sono  l'ente  possibile,  o  che  vale  lo  stesso 
l'essere  ideale,  e  la  sensazione  od  il  sentimento,  come  anche  egli 
si  esprìme.  Intanto  come  le  idee  sono  gli  elementi  del  pensiere 
e  dello  scibile,  così  l'ente  possibile  è  il  prìncìpio  fondamentale, 
onde  trae  origine  il  pensiere  e  lo  scibile  istesso.  Ebbene,  coli' ente 
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possibile  non  si  possono  formar  le  idee,  e  quindi  divien  con  esso 
impossibile  ìl  pensiere  e  Io  scibile.  Di  fatto,  perchè  si  formi  ana 
idea,  per  es^npio,  quella  di  colombo,  è  necessario,  secondo  Kos- 
mini,  che  noi,  alla  sensazione  del  colombo,  aggiungiamo  l'idea 
di  esistenza  (che  è  l'essere  ideale  o  l'ente  possibile).  Con  questa 
aggiunzione  unificheremo  insieme  nella  nostra  coscienza  (si  noti 
bene  nella  nostra  coscienza)  Velemento  ideale  rappresentato  dal- 
l'ente possibUe,  e  Velemento  sentimentale,  rappresentato  dalla 
sensazione,  e  l'idea  è  formata.  Aggiunzione  dunque  dell'elemento 
ideale  alla  sensazione,  e,  per  giunta,  nella  nostra  coscienza.  È 
ciò  possibile?  veramente  no;  perchè,  secondo  Bosmini ,  l'essere 
ideale  è  oggettivo  rispetto  alla  nostra  mente,  e  però  rispetto  alla 
coscienza;  e  se  è  oggettivo,  è  altro  da  essa  e  fuori  di  essa;  e 
non  solo  è  altro  da  essa,  ma  non  deve  assolutamente  confonderei 
con  essa.  Se  è  fuori  di  essa,  come  farà  ora  l'ente  possibile  il 
pi-odigio  di  smettere  la  sua  oggettività  e  di  passare  dal  di  fuori 
della  coscienza  nell'interno  della  medesima?  Se  non  deve  con- 
fondersi con  essa,  come  farà  l'ente  possibile  a  smettere  la  sua 
oggettività  e  a  passare  nel  soggetto,  unificandosi  con  esso  nella 
coscienza  e  però  facendosi  soggettivo  ?  Tutti  ammetteranno  che 
un  tal  passaggio  dal  dì  fuori  al  di  dentip  e  una  tal  fusione  di 
quei  due  che  non  debbono  fondersi  e  confonderai  sono  assoluta- 
mente ineseguibili,  inimmaginabili  ed  impossibili. 

Se  ciò  è  impossibile,  è  parimenti  impossibile  la  formazione 
delle  idee.  Del  resto,  anche  ammessa  come  possibile  la  predetta 
impossibilità,  le  idee  non  potrebbero  formarsi  per  un'altra  ra- 
gione importantissima,  e  cioè  che  l'aggiunzione  pnra  e  semplice 
dell'ente  possibile  all'oggetto  sentito  non  ci  dà  punto  l'idea  dì 
questo.  Di  fatto  l' aggiunzione  di  un  principio  a  checchessia,  o 
più  giustamente,  la  determinazione  di  checchessia  secondo  un  dato 
principio,  non  fa  altro  che  determinare  e  qualificare  questo  chec- 
cbe^a  secondo  quel  principio  istesso.  Così  aggiungere  l'ente  pos- 
sibile al  colombo  sentito  non  può  significar  altro  ae  non  che: 
Questo  colombo  è  possibile,  o  tutt'al  più,  il  colombo  è  possibile. 
Ma  mi  son  io  con  ciò  formato  l'idea  del  colombo?  tntt'altro  ;  giacché 
l'idea  del  colombo  importa  che  esso  è  nn  animale,  che  tra  gli  ani- 
mali è  di  questa  o  quell'altra  specie,  che  anche  siccome  tale  specie 
è  costituito  da  questi  o  quei  caratteri ,  e  via  dicendo.  E  tutto 
ciò  non  si  otterrà  mai  in  sempiterno  coli 'aggiunzione  dell'ente 
possìbile.    La  conclusione  di  tutto  ciò   è  che  l'ente  rosminìano 
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è  un  vero  ente  ìaimagìnarìo ,  al  quale  Kosmini  ha  attribaito 
delle  funzioni  che  non  può  compiere ,  per  la  para  e  semplice 
ragione  die  è  un  essere  che  non  solo  non  ha  un'esisteniia  sol- 
tanto ideale,  ma  non  ha  esistenza  di  sorta.  L'ente  possibile,  il 
ripetiamo  ,  non  è  che  an  ente  impossìbile ,  e  con  esso  rovina 
irreparabilmente  la  dottrina  filosofica  rosminiana  che  vi  poggia 
6U  tatta  intera. 
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PRESIDENZA    WEL   SItì.    COMM,    ARIODANTE    FABRETT] 
DIRETTORE   DELLA    CLASSE 


Il  Socio  Barone  Antonio  Mawko  ,  incaricato  col  Socio  Cav. 
Vincenzo  Promis  di  esaminare  un  lavoro  presentato  airAceademia 
dai  signori  Generale  Ditfour  e  Prof.  Kabdt,  legge  la  seguente 
Relazione  : 


Egregi  Colleghi , 

Compiendo  l'onorevole  incarico  che  ci  avete  affidato  esami- 
nammo con  diligenza  il  nuovo  scritto  presentato  dai  signori  Generale 
DuFOUK  e  Professore  Babut,  intitolato  «  Sigillographie  de  la 
Savoie  —  Second  Ménioire  ». 

La  nostra  Relazione  non  può  essere  che  brevissima  e  favo- 
revole. Infatti  questa  Memoria  non  è  che  un  complemento,  diremmo 
necessario  ,  di  quella'  che  già  precedentemente  avete  approvata. 

Ricorderete  che  nel  primo  lavoro  trattavasi  <le' sigilli  eccle- 
siafa'tici  della  Savoia;  eguale  è  l'argomento  della  seconda,  eguale 
il  metodo  di  esposizione. 

Nella  prima  davansi  i  sigilli  degli  istituti  prelatizi  secolari  : 
qui  si  completano  le  notizie  con  quelle  di  sigilli  appartenuti  a 
Atti  dtlla  A.  Aecaitemia  -  Voi.  XVII.  44 
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Collegiate,  a  Pievanie,  a,  Parrocchie  e  ad  alcuni  notevoli  Personaggi 
di  Chiesa.  In  qnella  approvata  non  prendevansi  ad  esame  che  i 
sigilli  del  clero  secolare,  in  questa  che  vi  presentiamo  si  fa  anche 
la  rassegna  di  quelli  del  clero  regolare.  Epperciò  non  possiamo 
che  Eoggerirri  che  se  ne  faccia  lettura  alla  Classe. 

V  Pbomis. 

ASTONIO  Manno,  Relatore. 


La  conclusione  è  accolta  dalla  Classe,  la  quale,  dopo  averne 
udita  la  lettura,  approva  il  lavoro  dei  signori  DuFOUR  e  Kabut 
per  la  stampa  nei  volumi  delle  Memorie. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Qorresio, 
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Do^ri 

PATTI 

ALLA   REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI      TORINO 

dal   1*  al  31  Maggio  1883 


Jouroal  of  Hathemalics,  edited  b;  J.  J.  SrLTBgiu  ;  pnbluhed  under 
Ibe  anspicet  or  the  Johns  Hopkins  Unif erslt;  ;  voi.  IV,  n.  i,$.  Baltimore, 
I88t  ;  ia-4'. 

American  chemical  Joaroal  etc.,  edited  by  J.  Rbmsbic,  vol.lt,  n.  1-6;  voi.  Ili, 
n.  5-6,  voi.  IV,  n.  t.  Batlimore,  1880-188!;  in-8°. 


On  tlie  mechanìcal  equlvalent  or  beat  wittt  sobsidiarj  researcbes  on  the  va- 
rialioD  or  the  mercDrìos  from  the  air  thermometer,  etc.,  by  N.  A.  Rowliiiid. 
Cambridge,  1880;  1  fave.  in-S". 

Fiflb  and  sisth  annual  Reporl  of  the  Johns  Hopkins  Univerail;  ;  Baltimore , 
Maryland-  Baltimore,  1880-81;  9  fase.  in-B°. 

The  developmenl  of  the  Squid.  Loligo  Peaiii  (Leioeur);  bj  W.  R,  Bioott. 
Boston,  iSSOi  I  fosc.  in-4°. 

Jobns  Hopkins  University  circolars,  etc.  n.  I3.  Baltimore,  18S9  ;  in-4''. 

JUH  d4Ua  fi.  Aecadmia  -  Voi.  XVI  [.  Ai* 
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siKirii         Unlleltino  delle  scienie  mediche  pubblicalo  per  cura  dell»  Società  Medko- 
*' jÌboi'mÓ»  "  cbìrnrgica  di  Hologna;  Aprile  I8B5.  Bologna,  188»;  iii-8". 

Eseiitii  Bullelifl  de  la  Société  de  Gèograpbie  uommerciale  de  BvrdeauK ,  eie. ,  n.  9, 

""■h'BS'jai.""'  '*'i  '  "'  "*  ^'^   '^®*-  Bof'le»""'.  1882;  ìa-S'. 

f<K.  Kienuricj     Aiiules  de  Iti  Socledad  cienlilica  Argeiilin»,  eie.  Marzo,  .\brìl   de  IMi;  en- 
(B«I^"*tHi  trega  :i,  4,  t.  XIII,  Buenos  Airi^,  188»;  Ìn-8°. 

sdckiì  Aiìitiu    Journal  of  the  Asialic  Society  of  Bengal  i  extra  iminber  lo  pari  I,  Ter  1880,  eie 
'{CtlVaiSi'.'  Calculla,  1880;  in-8°- 

id.  l'roceedÌDgs  of  the  AsiaUc  Sociclv  of  Bendai,  eie.  n.  ì,  Peb.  I8fl9.  Galculla, 

1885;  io-e». 

Ms«s  Meinoirii  of  tbe  Museum  of  Comparati  vu  Zoology  at  Harvard  College;  voi.  VII, 

u.  llulletin  of  tbe  Museum  of  Comparative  Zodiogy  al  Hiirvard  College;  vol.lX, 

D.  e-8  Cambridge,  ISSS;  in-8'. 

itai.  Gi«ai>     Alti  dell'Accademia  Gioeniadi  Scienze  naturali  in  Catania;  serie  3*,  t.   XV. 
''' i** c""="""'  Catania,  1881  ;  in-4*'. 

Kocieii  r<Ttig      Viilenik.  Seisk.  Skr.,  6  Raekke,  nalurTidenskàbelig  og  mathemisk,  Afd.  I,  "i. 
.1-11.  SMi«  KjObenhavn,  1881;  in-4'. 

ìi.  OveraigI  over  del  Kongelige  Dauske  Vidensk.  Soisk  Forhandiinger  ote.  1881. 

n.3;  I88Ì,  n.  I.  KJSbenhavn,  1881-83;  in-S". 

fot.  Hjoiifict      Iraiisactions  of  Ihe  zoological  Society  of  London  ;  voi.  X 1,  pariti  3-5.  London, 


l'ruceedingj  vt  the  scientiDc  meeting»  of  the  zool.  Soc.  ef  Lond.,  for  Ihe  year 
1880,  part  4;  for  tbe  year  l8Bt,  parto  1-3.  London,  1880-81  ;  in-S*. 

A  List  of  the  Fellows  and  Honorary,  Foreign,  and  Corresponding  Hemben,  and 
Medallislsof  tbe  zool.  Soc.  of  London;  corrected  lo  Ma;  IsL  1881,  London. 
1881;  I  bic.  ia-a". 

.Monlblj  Notiees  of  Ihe  R.  AalronomJcal  Society  ;  voi.  XLII ,  n.  6.  London  , 
1B8S;  in-8". 

Transaclioni  of  the  Manchester  geological  Kociely  ;  eie.  voi.  \VI,  parla  14 
and  16.  Manchester,  1889;  in-S°. 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda; 
voi.  XV,  Glie.  7.  Hilano,  1889;  in-8°. 
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Atti  della  Socielà  italiana  di  SciemenaloraliivoLXSlV,  fase,  «-*,  fogli  6-17  '/,.  »«it^  iwi»" 

Milano,  IMI;  in-8».  '(mìi"1)"' 

CHMrvaziani  meteorologi  e  he  orarie  ottenute  da  strumenti  registrali  durante  R.  Ou.  dì  Birn 

l'anno  laso,  rilevale  e  calcolate  da  Celso  Forniom  (n.  \X  delle.fublili-  "  "''**''' 
caziooi  del  B.  Osserv.  di  Brera  in  Milano).  Milano,  lS»2i  Ìn-4". 

Abhaodlungeu  der  philosophisch-philologìichon   Classe  der   IC.  bayerisctirii  a-  ««■  BumiF 

Akademie  der  Wissenscliaften ;  XVI.  Bd.,  S  Ablh.;  -  der  tiist.  Classe  eie  ■''po'^.V' 
su  Mùnche»!  XV.  Ud.,  1  Ahih.  MUnchen,  1881-89;  in-4''. 

Sitiungsberìchte  der  philos-philol.  und  bisl.  Classe  der  L.  bay.  Akademie  dpr  u. 
WiM.  in  Milnchen;  1881.  Heft  S-5;  -der  roaihem.- phys.  Classe:   1681. 
Ueft  I,  ì,  i.  MUnchen,  1881-84;  in-8*. 

Gedichtiiissrede  auf  Olio  Hess  geballen  in  der  dtlenUichen   Silzung  der  K,  i**' 
bay.  eie.  em  9H  Man  I88S,  von  nutlav  Saìeb.  Mitncben.  188!;  t  Tasc. 
in-*". 

Associkiiona  METKoaoLnaici  italiani:  Bulletlino  mensuale   pubblicato  per  o»ir»iiuia 

cura  dell'Osservatorio  centrale  del  Reale  Collegio  Cailo  Alsbhto  in  Mon-  ^^^^  aÙiVt' 

calieri,  serie  9^  voi.  Il,  n.  I.  Torino.  1881  ;  in-4°,  <i>  Monait.r.. 

Bollettino  decadico  pubblicato  per  curo  dell 'Osserva  Iorio  centrale  del  R.  (:<il-  " 
legio  Ciato  Aliebto  in  .Moocalieri,  anno  X,  1881-83,  n.  li.  Gennaio  I88j. 
Torino,  1888;  in-4'. 

Beadiconlo  dell'Accademia  delle  Scienie  fisicbe  e  matemalicbe  di   Napoli;  SHieik  rmU 

fase.  3,  4,  Mano,  Aprile  I88S.  Napoli,  1889;  in-4''.  •"  "•'^*- 

Resoconto  delle  adunarne  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Hedico-cbirurgica  a,  AmOtau 

di  Napoli;  redai.  del  Sogr.  Prof.  Comm.  T.  Livio  Db!!a!(ctis;  1.  XXXVI,  ""f'^'"?''- 

fase.  1,  Napoli.  IB89;  ^-4°.  ""^ 

Assemblea   generale  dell'Associazione  meteorologica  italiana  nella    citlà   di  mmìcI|>w 

Napoli,  dal  95  al  30  Settembre  I88Ì.  Napoli,  1889;  I  foie.  in-B".  "  '^^"' 

Compiei -rendos  de   l'Athénée  Louisianaii    eie- ,  t.  I ,    livrais.  .t.  Nouvelle-  ut  Diminr 

Orléans,  1889;  in-8°.  ( ««nOri»...;. 

Mémoir«s  de  l'Acadimie  dei  Seiences  de  l'intlitul  de  France;  XLI,  9*  sèrie,  M'i.  n  Fnudi 

Pari»,  1879;  in-4'.  ('""i'' 

Mémoires  présentés  par  divcrs  lavanti à  l'Académiedes  Sciences etc,  I.XXVI.  H- 
Paris,  1879;  ln-4". 

Mémoire*  de  rinstilnt  National  de  France  f  Académie  des  Inicriptioni  ci  Belle*  u. 
I^tlrei;  (.  XXIX,  9  parile;  -  I.  XW,  I  parile.  Paris,  l879-8t;  in-4*. 
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■  Notices  et  extraiU  des  msDnscrìts  de  la  Biblioihèque  nationale,  eie.,  t.  XXV, 
I  partie;  t.  XXVII,  ì  paniej  t.  XXIX,  1  panie.  Paris,  iseo-ftl;  in-4°. 

Recueil  de  Mémoires,  etc.  relatifs  à  l'observalJon  du  passage  de  Vénus  par 
le  Soleil;  t.  lE,  S  parile.   Paris,  1880;  Ìn-4". 

Tables  générales  des  Iravaui  conlenus  dans  les  Mémoires  présentés  par  di- 
vers  savanls  à  l'Académie,  pubiiées  par  MU.  les  Secrétaires  perpéluels; 
1  sèria,  t.  I  et  II  [1806-1811);  -  2  sèrie,  t.  I  à  XXV  {I8S1-IS77).  Paris, 
1881  i  ìd-40. 

Tables  gènèrales  des  Iravaux  conlenas  dans  les  Hémoìres  de  l'Académie, 
pabliées  par  MH.  les  Secrèlaires  perpétuels;  I  sèrie,  t.  I  à  XIV  (an  VI, 
.      I8IB);  9  sèrie,  (.  I  à  XL  (1816-1878).  Paris,  1881)  ìd-4'. 

.    Bulletin  de  la  Société  de  Gèographie  eie.  Novembre  188f.  Paris,  1881 1  in-S". 

Compie-reodu  des  Séances  de  la  Soc.  deGèographie  etc,  n.  8-10,  pag.  189- 
Ui.  Paris,  1889;  JD-S°. 


,  Aslronomische,  raagneliscbe  and  meteorologi  se  he  Beobachtungen  an  der  K.  K. 
Slembarle  zu  Prag  im  Jahre  1881  ;  Auf  Sffenlliche  Kosten  herausgegeben 
von  C.  HoansTRin;  49  Jahrg-  Prag,  IS89;  I  fase.  in-4''. 

,  Annali  dell'Industria  e  del  Commercio,  1881:  -  Sulle  applicaiioni  industriali 
della  corrente  elettrica  alla  mostra  internazionale  di  eleltricilà  tenota  in 
Parigi  nel  ISSI.  —  Relazione  dì  Galileo  Pbmabis,  Prof  nel  R.  Museo 
iod.  ital.  Roma,  1889;  l  voi.  10-8°. 

Transunti  della  R-  Accademia  dei  Lincei,  ecc.,  serie  terza,  toI.  VI, fosc.  Il,  13. 
Roma,  1889;  in'4''. 

Memorie  della  Societìi  degli  Speltroscopisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  por 
cura  del  Prof.  P.  Tacchim;  voi.  XI,  disp.  4,  Aprile  I8S9.  Roma,  t889; 
in-4'. 

Bnlletlino  della  Commissione  speciale  d'igiene  del  Municipio  di  Roma  ;  anno  III, 
fase.  3,  4,  Marzo  e  Aprite  1889.  Roma,  I68i;  ìd-8°. 

Atti  dell'  Accademia    Pontifìcia  de'  Nuovi   Lincei   compilali   dal  Segretario  ; 
'  nnno  XXXiV,  sessione  IV  del  90  Marzo  1881,  e  sessione  V  del  94  Aprile 

1881.  Roma,  ISSI;  in-i". 

-   Bulleliii  d'histoire  ecclésiasiique  el  d'archeologie  religieuse  det  diocèses  de 
Valence,  Gap,  Digoe  ,  Grenoble  et  Viviers;  l*"  annèe,  Mai-Juin,  Novembre- 
JSI;  3'  aunée,  Janvier-Avril  1884.  Romaus,  1881-89;  4  fase. 
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Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocrìlici  dì  Siena;  serie  terza,  voi.  lll,ragc.4  '■  *« 

e  5.  Siena,  l88l-8i;iii-4°.  ■''jVj 

Rapporti  e  Crocesiti  verbali;  t.  I,  bsc.  9.  Siena.  ISSSi  in-S".  i 

Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicinn  di  Torino  pubblicato  per  cura  del-  r.au. 

l'ufficio  di  l'residenza;  Aprile  1889,  n.  4.  Torino,  1889;  Jn-8>.  ■"  ''' 

Sessioni  del  Consiglio  Comunale  di  Torino,  ecc.  dal  98  Mov.  ISSI  al  1°  Mag-  i'  >i" 

gio  1889,  n.3-96.  Torino.  188^-89;  in  4°.  J*"^ 

Bollettino  medico-stalislico  della  città   di  Torino;  da'  16  Ottobre  al  31  l>i-  i 
cenibfet88i,o,  49-59iedal  r>cennaÌo  al  99  Aprile  1889,  n.  1-16. 1881-89^ 
in-4'. 

Rivista  alpina  italiana  :  Periodico  pensile  del  Club  Alpino  italiano,  pubblicalo  ii  club 

per  cura  della  Direzione  centrate,  ecc.)  redattore  nolt.  Francesco  Vibgilio.  ^^<" 
voi.  I,  n.  4,  5.  Torino,  1889;  in-4°. 

Bullelin  mensuel  de  l'Observatoire  méléoiologique  de  l'Universilé  d'Upsal;  Outr> 

voi.  Kilt,  année  1881  ;  par  B-  Hildebrand  HiLDEniHoBSAN.  lipsal,  1881-89;  ''"'.'[ 
1  (ase.  in-4°. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze.  Lettere  ed  Arti;  serie  quinta,  t.  Vili.  a.  itiii 

disp.  4,  5,  Venezia.  1889;  in-8o.  f*" 


Abhandlnngen  der  K.  K.  geologi-ichen  Reichsanslall  lu  Wien  ;  Band    MI,  i.i.mto  ««oiogi» 

Uen  3.  Wien,  l889;  Ìn-4'.  '"  *i««. 

Jabrbncb  der  K.  R.  geologiscben  ReiclisanslaK  zu  Wien;  Jahr^ang  1881,  XXXt  u. 
Band,  a.  4,  October- Decomber  ;  •  Jabrgang  1889,  XXXII  Band,  n.  1,  Ja- 
nuar-MHn.  Wien,  1881-89,  in-B°. 

Verhandlungen  der  R.  K.  etc.  Jahrgang  1881 .   n.  lG-18;  -  J^ibrgang,  1889;  m. 
n.  1-7.  Wien,  1881-89;  10-8". 

Bulleltino  di  Bibliografia  e  ili  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  risiche,  pub-  s,g.  rnstifi 

blicalo  da  B.  BonC(iiip«oi(i ;  t.  XIV,  fìiugno  1881.  Roma,  1881  ;  in-4'.  ■  BMcoBr.»»!. 

Galletta  delle  campagne,  ecc.,  anno  XI,  n.  1-8-10-13.  Torino,  1889;  in-l".  lb  DiniiosF 

ZeoUigischtT  Anzeiger  beraus^egeben  von  ITof.  J.  Viclor  Ctais  in  Leipzig,  L'«atar*. 
IV,  n    M-100.   Leipzig,  1831-89;  in.8\ 
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Del  Giuri  nei  giadiii  civili;  rrolusiono  al  corso  di  diritlo  giudiziarìo  civile, 
letta  dal  l'rof.  Avv.  Francesco  Anaioni-ConTUti.  Cagliari,  1882;  1  (asr. 
in.8°. 


Stona  della  riviera  dì  Salò,  del  Conte  F.  Bettoni.  Brescia,  1880;  4  voi, 
ìn-gr.  8«. 

>'ote  storiche  siciliaae  del  secolo  XIV:  -  Avvenimeiili  e  guerre  che  seguirono 
il  retpro,  dalla  paco  di  Callabellolla  alla  morte  di  Federico  II  l'Arago- 
nese (I30Ì-I337);  di  S-  Vittorio  Bozzo.  Palermo,  1883;  I  voi.  iii-8''. 

Guida  allo  studio  del  diritlo  costitaii oliale  del  Dott.  Attilio  Bbuhialti;  paKe 
generale.  Torino,  ISM;  I  voi.  in-l6°. 

I  ratti  ecoDomici  della  rivoloxione  napoletana  del  ISlOespostidaS.  Coshitti 
Ur  Maktiis.  Mantova,  I873;  i  volumetto  ÌD-ie*. 


Il  nuovo  patto  dell'anioae  monetaria  latina:  Studia  di  S.Coonetti  Db  Mirtiis. 
Torino,  1879;  1  volumetto  in-l6. 


Commcmoraziime  del  Senatore  Conte  Giovanni  Arrìvabene,  del  Pror  S.  Cu- 
uNETTi  De  Mabtiis.  Itfanlova,  i889;  I  fase.  in-8°. 

I.a  rottura  della  traversa  dell'Habra  nella  provincia  d'Oran  (Algeria);  per 
l'Ingegnere  Gaetano  CiuoNOLt.  Torino,  1^3;  I  fase.  in-8". 

Sulle  applicaiioni  ioduslriali  della  corrente  elettrica  alla  mostra  intemaaio- 
nale  di  elettricith  tenuta  in  Parigi  nel  1881  :  Relazione  di  Galileo  FbHìbis. 
Boma,  1889;  1  voi.  tn-8°. 

Kmbryologie,  ou  Traild  compiei  du  développement  de  l'Iiomme  et  dea  ani- 
maux  supérieurs,  par  Albert  Kììllikeb;  Irad.  falle  sur  la  1  édil.  allemande 
par  Alme  Schheiobb  eie-,  IO  et  derniire  livrais.  Paris,  1889;  m-8°. 

Les  origiiies  de  l'hisloirc  après  la  llible  ol  les  Iraditìons  dei  peuples  orieu- 
taux;  par  V.  Lbkobmiht;  t.  Il,  ì"  parUe.  Paris,  1883;  in-8°. 
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Hestimea  de  los  acaerdos  y  lareas  de  la  n.  Academia  de  la  Hislorìa  dasde 
el  as  de  JUDÌo  de  1879  basU  Gn  de  AbriI  de  1880:  y  desde  el  30  de 
Abrìl  de  1880  basta  iguRl  dia  de  1883;  leidos  por  su  Secrelarlo  perpètuo 
el  Exc"»  Sr.  D.  Pedro  Dk  Midrazo.  Madrid,  1S80-8Ì;  3  fase.  in-gr-B", 

L'hiatoire  de  Gnillaame  le  Haréchal,  Comlo  àé  Slriguil  et  de  Pembroke,  Ré- 
BeDt  d'Anglelerre  :  PoSnie  fran^ ais  inconno,  conserve  dans  ai)  Ms.  de  la 
Bibliothèqne  de  sir  Tboraas  Pbilipps,  k  Chellenhain  :  Nolices  ci  exiraitg 
par  Paul  Mbtbb.  Nogenl-le-Rotrou,  1889;  I  fase.  in-S". 

Sul  concorso  al  Premio  Reale  per.  le  scienze  bialogicbe  nella  H.  Accademia 
dei  Lincei  i  Avvertenze  per  uso  della  predella  Accademia,  del  Prof.  Fi- 
lippo PjICINI.  Livorno,  1889;  1  Tasc.  in-S*. 

Edoardo  Dulaurier,  (^orrispondenle  della  R.  Accademia  delle  Scienze;  Hravi 
cenni  di  V.  Paoms.  Torino,  1889;  in-S", 

Gli  angoli  dati  dal  goniometro  faciale  laterale  sono  da  correggere;  Nota  di 
E.  Rkgalii.  Firenze,  1889;  I  fase.  in-8°. 

Parole  lette  dal  Presidente  Ercole  Ricotti  all'Assemblea  generale  della  R. 
Deputazione  sovra  gli  sludi  di  storia  pairìa  per  le  anticbe  ptovincie  e  la 
Lombardia,  a  di  9  del  Maggio  1889. Torino,  1889;  1  fase,  in-8* 

La  nniformità  nelle  leggi  della  evoluzione  animale,  di  GuglielrooRoiiiTi.ro> 
rino,  1BS9;  l  fase.  in-B". 

Lezioni  di  embriogenià  umana  e  comparala  ile' vertebrali,  per  Guglielmo  Ro- 
miti; parte  11;  -  embriogenià  faciale  ed  organogenesi:  -  I.  Sviluppo  del 
sistema  nervoso.  Siena,  1883;  I  fase.  Ìn-8*. 

Contro  il  trattato  dt  commercio  Tran  co -ila  liane  ;  Memoria  unita  alla  Relazione 
della  Giunta  parlamentare,  e  discorsi  di  C.  .Spbbino,  Depalala  al  Parla- 
ntenlo.  Roma,  1689;  1  fase.  in-8°. 


Bleulrolyse  de  l'ean;  par  le  Dr.  D.Tomhìsi.  Sainl-Denis,  1881;  1  fascin-S". 
Action  du  froid  sur  l'are  vollaique;  par  M.  D.  Tommasi.  Paris,  1881,  3  pag. 


Cenno  storico  ed  analitico  delle  varie  inoculazioni  proposte  per  preservare  il 
domestico  bestiame  dagli  atlaccbi  de' naturali  morbi  epizootici  e  conta- 
giosi; pubblica  conferenza  tenuta  dal  Prof.  Domenico  Valud*  nella 
grand'aula  della  R.  Scuola  veterinaria  di  Torino,  addi  5  Maggio  1883. 
Torino,  1883;  I  fase,  in-8'. 
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Le  Jthéolyteur,  par  H.  le  l'rof.  E.  Warthanh.  Genève,  1883;  t  Tasc.  in-S". 

Determinatone  dì  un  azimut  collo  strumento  de'  passaggi  ;  del  Prof.  T.  Zona. 
Palermo,  188S;  I  rasc.in-4''. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


PRESIDENZA    DEL    Sia.    COMM.    FHOF.    PROSPERO   RICHELÌIT 

VICE-PRESIDENTE 


II  Socio  Cav.  Prof.  Galileo  FebBjVRis  presenta  e  legge  una 
Memoria  del  sig.  Ingegnere  Alberto  Gastigliano  ,  Corrispondente 
dell'Accademia , 

INTORNO  AD  UU  roOrRIETÌ 


SISTEMI    ELASTICI. 

1.  Consideriamo  nn  corpo  o  un  sistema  elastico  nel  quale 
un  punto  sia  fisso,  un  secondo  punto  possa  mnoTersì  soltanto 
sopra  una  retta  fissa  passante  pel  primo ,  ed  un  terzo  punto  non 
possa  spostarsi  che  in  un  piano  passante  per  quella  retta. 

Un  tnl  corpo  o  sistema  sarebbe  assolatamente  immobile,  se 
fosse  rìgido,  ma  essendo  elastico,  ri  si  potranno  produrre  libe- 
ramente, in  causa  delle  forze  esterne,  tutte  le  deformazioni  do- 
vute all'elasticità. 

Ora ,  è  noto  che ,  per  un  tal  corpo  o  sistema  elastico ,  la 
proiezione  sopra  una  direzione  fissa  qualunque,  dello  spostamento 
del  punto  cui  è  applicata  nna  delle  forze  esteme,  è  una  fun- 
zione lineare ,  senza  termine  costante ,  di  tatto  le  forze  esteme 
applicate  al  sistema. 

Se  dunque  chiamiamo  P,  Q,  R,  S,  .  .  .  le  forze  applicate 
ad  un  corpo  o  sistema  elaetaoo ;  e  p,  g,  r,  s ,  . .  .  le  proiezioni 
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sulle  direzìom  delle  forze  stosse,  de^  spostamenti  dei  loro  ponti 
d'applicazione,  queste  ultime  saranno  funzioni  della  forma 

p  =  aP  +  ^Q  +  yIt+IÌS+ (1) 

essendo  a,  ^,  y,  3, quantità  indipendenti  dalle  forze. 

Per  brevità  cbiameremo  d'ora  innanzi  spostamento  del  ponto 
d'applicazione  di  una  forza,  la  proiezione,  sulla  direzione  della 
fona,  dello  spostamento  efTettÌTO  di  quel  ponto. 

È  anche  noto  che,,  il  lavoro  di  deformazione  di  un  corpo  o 
sistema  elastico,  ossia  il  lavoro  delle  forze  esteme,  quando  queste 
crescono  con  legge  qualonque,  ma  continua,  da  zero  sino  al  loro 
valore  ùnaìe,  è  espresso  dalla  formola 

iiPp  +  gS  +  Rr  +  Ss+ ). 

Quindi,  se  invece  di  p,  q,  r,  s,  .  .  ,  si  sostituiscono  le  loro 
espressioni  della  forma  (I),  e  sì  raccolgono  i  termini  simili,  à 
ottiene,  per  esprìmere  il  lavoro  di  deformazione  del  sistema,  la 
formola  di  secondo  grado 

iaP'+bPg+cPM  +  dPS  + 

+ib.Q*+c,gR+d,  gs+ 

+  lc^R^+d^BS+ 

+  id3S'+ 

+ 

ove  a,  b,  e,  .  .  .  ,  b,,  e,,  ,  .  .    sono  quantità  indipendenti  dalle 
forze  P,  Q,  B,  ,.. 

Ora,  l'autore  del  presente  scrìtto  ha  dimostrato  in  aitai  la- 
vori che,  la  derivata  del  lavoro  di  deformazione  di  un  corpo  o 
sistema  elastico,  rispetto  ad  una  delle  forze  esterne,  esprime 
la  proiezione,  sulla  direzione  della  forza,  dello  spostamento 
del  suo  punto  d'applicazione.  Prendendo  dunque  le  derivate 
della  formola  precedente  rispetto  a  P ,  g,  R,  S,  . . .  si  otten- 
gono le  seguenti  espressioni  degli  spostamenti  p,  q,  r,  s, .  .  .  ; 
p^aP  +  b  g  +  c  R  +  d  S+  ....  .,   j 

q  =  bP  +  b,g  +  c,R  +  d,S+ I 

r  =  cP+c,g+c^B  +  d,S+ \  *^* 

s=dP+d,g+à^R+d38+ ,\ 
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Vedeeì  qui  che  i  coefBcienti  della  prima  linea  sono  ngnalì  a 
quelli  della  prima  colonna  dopo  il  segno  d-' uguaglianza ,  quelli 
della  seconda  linea  a  quelli  della  seconda  colonna,  e  cosi  di 
seguito.  In  altre  parole,  dalle  formole  precedenti  risulta  il  se- 
guente teorema  generale: 

ife  P  e  Q  sono  due  qualunque  fra  le  forze  esterne  appli- 
cate ad  un  corpo  o  sistema  elastico,  e  p ,  q  gli  spostamenti 
dei  loro  punii  d'applicazione,  il  coefficiente  di  Q  nell'espres- 
sione di  p  è  uguale  al  coefficiente  di  F  nell'espressione  di  q. 

2.  Faremo  ora  alcune  applicazioni  di  questo  teorema. 
Se  si  suppone  la  forza  P  i^uale  all'unità,  e  tutte  le  altre 
nulle,  le  equazioni  (2)  ci  danno: 

j>  =  a,         ff=i,         r^c  ,  ...... 

coàcchè  i  coefficienti  a ,  b,  e,  . .  .  non  sono  aftro  che  gli  sposta- 
menti dei  punti  d'applicazione  delle  forze  P,  Q,  B,  .  .  .  quando 
la  prima  è  uguale-  all'unità,  e  tutte  le  altre  son  nulle  :  ora,  quando 
tutte  le  forze  P,  Q,  R,  .  .  .  hanno  valori  finiti,  lo  spostamento 
del  punto  d'applicazione  delia  forza  P  è  dato  dall'equazione 

p  =  aP  +  bg+cR+ (3) 

il  cui  secondo  membro  non  è  altro  che  la  somma  dei  prodotti 
che  si  ottengono  moltiplicando  gh  spostamenti  a,  b,  e,  ...  del 
caso  precedente  per  le  forze  P,  Q,  R,  .  .  .  Dunque,  se  si  co- 
nosce la  deformazione  di  un  corpo,  prodotta  da  una  forza  ap- 
plicata in  un  punto,  si  può  facilmente  calcolare  lo  spostamento 
di  questo  punto  qualunque  siano  le   forze  applicate  al  corpo. 

Abbiamo  già  veduto  che  se  la  forza  P  è  uguale  all'unità  e 
tutte  le  altre  son  nulle ,  lo  spostamento  del  punto  d' applica- 
zione della  forza  Q  è  q  =  b:  dalla  formola  (3)  vediamo  che  se 
invece  Q^l  e  tutte  le  altre  forze  son  nulle ,  si  ha  p  =  b; 
dunque,  in  un  corpo  o  sistema  elastico,  lo  spostamento  di  un 
punto  quando  una  forza  è  applicata  ad  un  altro,  b  uguale  allo 
spostamento  di  quest'ultimo  quando  la  forza  è  applicata  aìprimo. 

Passiamo  a  qualche  applicazione  f)ratica. 

Abbiasi  per  es.  una  trave  orizzontale,  colla  sezione  comunque 

Tarìabile,  appoggiata  soltanto  alle  estremità  o  wiche  in  altri 

punti  intermedi,  oppure  incastrata,  o  vincolata  in  un  altro  modo 

qualunque. 

'  Segue  dall'ultima  proprietà  dimostrata  che  caricando  la  trarei 
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con  un  peso  P  in  un  punto  ^4,  un  altro  punto  B  si  abbassa 
di  nna  quantità  6  P,  uguale  all'abbassamento  che  avverrebbe 
nel  punto  ^  se  il  peso  si  caricasse  in  jB. 

Segue  poi  dalla  formola  (3)  un  modo  molto  facile  per  cal- 
colare r  abbassamento  di  un  punto  qualunque  della  trave  sotto 
l'azione  di  on  carico  composto  di  pesi  isolati,  come  occorre  nei 
, ponti  delle  strade  ferrate  al  passaggio  dei  convogli.  Difattì,  ab- 
biamo veduto  cbe  i  coefficienti  a ,  b,  e,  .  .  .  non  sono  altro  che 
^  spostamenti  dei  punti  d'applicazàone  delle  forze  P ,  Q,  R,  .  .  . 
nel  caso  che  sia  P  =  l,  e  che  tutte  le  altre  forze  sian  nulle: 
quindi,  si  comincierà,  a  determinare  la  curva  d'inflessione  della 
trave  nel  caso  ch'essa  sia  caricata  di  un  peso  ugnale  all'  unit& 
nel  punto  di  cui  si  vaol  trovare  l'abbassamento,  e  si  calcole- 
ranno le  ordinate  a,  b,  e,  .  .  .  dì  questa  curva  nei  punti  di 
applicazione  delle  fiarze  P,  Q,  E,  .  .  .  Si  otterrà,  allora  l'abbas- 
samento del  punto  considerato  per  mezzo  della  formola 


p  =  aP-^hQ-^cB-^  . 


Questa  medesima  formola,  cambiando  soltanto  le  ordinate 
della  curva  sopra  definita,  servirà  a  far  conoscere  l'abbassamento 
del  punto  considerato  qualunque  sia  la  posizione  dei  pesi  P, 
Q,  S,  .  .  .  ,  e  sarà  pertanto  da  applicarsi,  nel  caso  di  un  con- 
voglio che  percorra  un  ponte,  per  trovare  i  valori  dell'abbassa- 
mento in  un  punto  considerato  per  diverse  posizioni  del  carico, 
donde  poi  si  potrà  desumere  la  posizione  del  carico  per  la  quale 
sì  ottiene  il  massimo  abbassamento. 

La  formola  (3)  si  applica  anche  quando 'la  trave  sia  gra- 
vata d'un  carico  contìnuo  cbe  occupi  tutta  intiera  la  travata  od 
una  parte  soltanto.  In  tal  caso,  se  si  chiama  x  la  distanza  di 
un  punto  della  trave  da  un'estremità,  pdx  il  peso  caricato  snl- 
l'elemento  dx,  vi  l'ordinata,  corrispondente  all'ascissa  x,  della 
curva  d'inflessione  della  trave,  quando  questa  è  cuicata  soltanto 
d'un  peso  uguale  all'unità  nel  punto  di  cui  si  vuol  trovare  lo 
abbassamento ,  risulta  dalle  cose  precedenti  che  quest'  abbassa- 
mento, sotto  l'asiione  del  carico  continuo,  sarà  la  somma  dei  pro- 
dotti elementari  npdx,  e  sarà  dato  pertanto  dalla  formola 
/ 
f=  \r,pdx  , 

Bti  il  carico  è  esteso  da  x  =  l    smo  ad  x=I. 
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Quando  il  carico  è  uniformemente  distrìbuìM  si  ha  j)  co- 
stante, onde  , 

f=:p  \n  dx  . 

Benché  non  vi  sia  alcan  bisogno  di  confermare  con  un 
esempio  particolare  la  verità  delle  precedenti  considerazioni,  cer- 
cheremo per  mezzo  dell'ultima  formola  la  freccia  d'inflesBÌone 
nel  mezzo  di  una  trave  rettilìnea  di  sezione  costante,  semplice- 
mente appo^iata  alle  estremità,  caricata  d'un  peso  uniforme- 
mente distribuito  suUa  sua  lunghezza.  È  noto  che  se  nel  mezzo 
della  trave  qui  considerata  si  carica  un  peso  uguale  all'unità; 
la  trave  s'inflette  secondo  la  curva  rappresentata  dall'equazione 


E  &à  F  \  coefficienti  dell'elasticità  normale  e  tangenziale, 
Q  ed  /  l'area  ed  il  momento  d'inerzia  della  sezione  della  trave, 
A  una  quantità  costante  dipendente  dalla  forma   di  quella 


l  la  lunghezza  della  trave, 

X  l'ascissa  a  partire  da  una  delle  estremità. 

l 
L'equazione  riportata   non   può   estendersi   che    tra  0  ed  - 

ossia  sino  alla  metà  della  trave,  ma  le   due  metà   della  curva 
SODO  eguali  fra  loro  e  simmetriche  rispetto  al  mezzo  della  trave, 

onde  bisognerà  estendere  l'integrale  ìndx  soltanto  da  0  ad  -, 

e  duplicarlo:  si  ottiene  cosi 

__5_5^      1  ApV 

~asiEi^8  Fa   ' 

ci»  è  il  noto  valore  della  freccia  d' infleaeione  nel  mezzo  d'una 
tiare  orizzontale  dì  sezione  costante ,  appoggiata  semplicemente 
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per  le  estremità  e  caricata  d'un  peso  amfonaemeote  distriboito 
sa  tutta  la  sua  lunghezza. 

3.  Imaginiamo  nti  corpo  o  sistema  elastico,  al  quale  siano 
applicate  in  quattro  punti  A,  A',  B,  e  B',  quattro  forze  P, 
P'<  Q ,  0  Q\  le  due  prime  essendo  nella  direzione  della  retta 
A  A',  ma  rÌTolte  in  sensi  contrarii,  e  le  due  ultime  essendo  dì- 
rette  secondo  la  retta  BB',  ma  rivolte  anch'esse  in  sensi  con- 
trarii. Chiamiamo  p  e  p  gH  spostamenti  dei  punti  A ,  A',  quando 
al  corpo  sono  applicate  le  sole  forze  ^ ,  Q';  e  q,  y'  gli  spo- 
stamenti dei  punti  B,  £',  quando  al  corpo  sono  applicate  le 
sole  forze  P  e  F.  S'intende  che  gli  spostamenti  j),  p'  sono  va- 
lutati nella  direzione  A  A',  e  quelli  q,  q  nella  direzione  B  B', 
avremo  ,  ,       , 

p=aQ  +  hg    ,         P=ae  +  bQ.  , 

a,  a,  b  e  b'  essendo  coefficienti  indipendenti  dalle  forze:  dì  pib, 
avuto  riguardo  al  teorema  dimostrato  alla  fiae  del  N."  1,  avremo 
anche  _        .  _ .  ,  .     . 

q=:aP  +  a  P    .  q  =  bP  +  b  P    . 

Supponendo  dunque  Q'=:^=P'=P,  avremo 

p+p'={a  +  b  +  a+b')P  =  q+q'  . 

Dunque,  V  allungamento  della  retta  A  A' 'quando  al  corpo 
sono  applicate  le  due  forze  P  nei  punti  B  e  B,  é  uguale  allo 
allungamento  della  retta  B  B'  quando  al  corpo  sono  applicate 
le  due  forze  P  nei  punti  A  ,   A'. 

Naturalmente  abhiam  parlato  dì  allungamento,  ma  effettiva- 
mente vi  sarà  accorciamento,  il  che  sarà  manifestato  dal  risaltar 
negativo  il  coefficiente  a-t-b-t-a'-^-b'. 

Come  caso  molto  particolare  della  proprietà  dimostrata  si  vede 
che  in  un  dinamometro  ellittico  l'accorciamento  deirasse  minore 
quando  si  applica  la  forza  da  sperimentarsi  all'estremità  dell'asse 
maggiore,  è  aguale  all'accorciamento  che  sabirehhe  quest'ultimo, 
se  la  forza  et  applicasse  all'estremità  dell'asse  minore. 

4.  Risolvendo  rispetto  alle  fone  P,  Q ,  il,  ...  le  equa- 
zioni (2),  le  quali  sono  in  numero  aguale  a  quello  delle  forze 
e  chiamando  &,  per  brevità,  il  determinanta  simmebioo  formato 
coi  coefficienti  dei  secondi  membri,  si  ottiene 
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4  K 

r    e, 

8      d.      d. 


c     d 
e,    d, 


STÌlnppando  i  secondi  membri,  redesi  che  il  coefficiente  di  q 
nell'espresdone  di  P;  e  quello  di  p  Dell'espressione  di  Q,  sono 
rispettÌTftmente 


e     d 
e.    d. 


b   e,    d. 


e  perciò  sono  ugnali  fra  loro,  perchè  il  numeratore  del  secondo 
diventa  identico  con  quello  del  primo,  facendolo  ruotare  intorno 
alla  sua  diagonale  principale. 

Dunque,  esprimendo  le  forze  io  ftmzione  d^li  spostamenti  dei 
loro  punti  d'applicazione,  si  ha  una  proprietà  simile  a  quella 
degli  spostamenti  espressi  in  funziona  delle  forze. 

6.  Faremo  vedere  ancora  come  dalla  proprietà  dimostrata 
al  N."  1,  ai  deduca  facilmente  un  teorema  dovuto  al  chiaro  Pro- 
fessore E.  Betti. 

Al  corpo  o  sistema  elastico  considerato  al  N"  1,  Bnpponiamo 
clie  invece  delle  forze  P,  Q,  H,  .  .  .  si  applicbino,  agli  stessi 
punti  e  nelle  stesse  dir^oni,  altre  forze  P',  Q',  R\.  . ,  ,  &  siano 
p,  q,  r,  ...  gli  spostamenti  corrispondenti  dei  ponti  d'applica- 
zione. Moltiplichiamo  le  equazioni  (2)  rispettivamente  per  JP', 
Q',  R',  S',  ...  e  sommiamole  in  colonna,  mettendo  in  evidenza 
le  forze  primitive  P ,  Q,  B,  ...  :  otterremo 

P'p+  Q'q+It'r+  ...=    P{aP'+  b  Q'+  cR'+  ...) 

+  g(bp-+h.g'+c,ii:+...) 

+  R(cP'+c,Q'+c^B:+...) 
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I  polinomi  chinei  tra,  parentesi  nel  secondo  membro  non  bodo 
altro  cbe  i  eecondi  membri  delle  equazioni  (2)  colla  sostituzione 
delle  forze  P',  Q',  B',  .  .  .  alle  forze  P,  Q,  R,  '.  .  .  ,  e  perciò 
esprimono  gli  spostamenti  p',  q,  r,  .  .  .  ;  quindi  si  ba 

P'p  +  Q'q+M'r+..  .  =Pp'+gq+Rr'+  ...,         (4) 
cioè: 

In  «n  corpo  elastico,  due  sistemi  di  forze  applicate  agli 
stessi  punti  e  nelle  stesse  direzioni,  corrispondono  a  due  tali 
sistemi  di  spostamenti,  che,  la  somma  dei  prodotti  delle  forge 
del  primo  sistema  per  gli  spostamenti  del  secondo,  è  uguale 
alla  somma  dei  prodotti  delle  forze  del  secondo  sistema  per 
gli  spostamenti  del  primo. 

II  Prof.  Betti  ba  ottenuto  questo  teorema  partendo  dalle 
equazioni  generali  dell'elasticiti  dei  solidi,  e  vi  ba  dato  ona 
forma ,  analitica  diversa  dalla  precedente,  ma  contenuta  in  essa. 
Difatti,  Be  per  un  corpo  o  sistema  elastico  chiamasi  p  la  den- 
sità nel  punto  di  coordinate  x,  y,  z, 

u,  V,  w  gli  q>ostamenti  di  quel  punto  parallelamente  agli 
assi  delle  coordinate , 

X,  Y,  Z  le  componenti,  riferite  all'uniti  di  massa ,  della 
forza  applicata  all'elemento  di  volume  dS  nel  punto  considerato, 

L,  M,  N  le  componenti,  riferita  all'unità  di  superficie,  della 
forza  applicata  all'elemento  d$  della  superficie  del  corpo, 

»',  v,  w'  un  altro  sistema  di  spostameoti, 

X',  Y',  Z'  e  £',  M.\  N'  il  corrispondente  sistema  di  forze, 
è  chiaro  che  la  formola  (4)  diventa  in  questo  caso 

((>{X  u'-i-Y  v'-t-Z  u>')dS  ~i~({Lu-^M  v'-h  Nw')ds 
s  t 

~(p(X'u-\~Y'v-^Z'w)dS-hjiL'u-i-M'v-i-N'ic)ds, 

arrertendo  cbe  il  simbolo  |  indica  un'integrazione  estesa  a  tutta 

la  massa  del  corpo,  e  il  simbolo  i  indica  un'integrazione  éateea 

a  tutta  la  sua  superficie.  È  questa  precisamente  l'equazione  data 
dal  Prof.  Betti. 

La  forma  pib  semplice  che  qui  abbiam  dato  a  questo  teo- 
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rema,  ci  mostra  come  esso  si  presti  ad  alcatie  applicazìoTii  pra- 
tiche, in  Bostitozione  delle  formolo  (2)  dalle  quali  l'abbiamo 
dedotto. 

Se  per  es.  si  fa 


P=0  , 

«=1  , 

R=0  , 

S=0 

p'=l  , 

«•=0, 

Jì'  =  0  , 

S'  =  0 

l'eqaamone  (4)  { 

!i   dà 

onde  si  ba  la  proprietà  dimostrata  al  N°  2,  cioè  che  in  un  corpo 
0  sistema  elastico,   io  spostamento  di  un  pujito,   quando   una 
forza  è  applicata  ad  un  altro,   è  uguale  alio  spostamento   di 
quest'ultimo,   quando  la  forza   è  applicata  al  primo. 
Se  si  sappone 

P'=l,     g'=o ,     B'=0,     S'~0,     ... 

l'equazione  (4)  diventa 

P=Pp'-t'gq'-i-Rr'-h  .  .  .  , 

e  coincide  colla  formola  (3),  perchè  p',  g,  r,  .  .  .  sono  gli  spo- 
stamenti dei  punti  d'applicazione  delle  forze  P,  Q,  R,  .  .  .  nel 
caso  che  la  prima  fosse  uguale  all'unità  e  tutte  le  altre  fossero 
nulle  ;  cioè  ì>',  q\  r',.  .  .  non  sono  altro  che  i  coeÉBcienti  a,  b,  e,  ecc. 

Milano,  il  20  Aprile  1882. 
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n  Socio  Fekbabis  presenta  ancora  e  le^e  la  aegnente  Nota 
del  Big.  fi.  Jadanza,  Professore  nella  B.  UDÌTerait&  di  Torino, 


DETERMINANTE    GOBBO 

OBI     St     PRKSKNTA 

NELLO  STUDIO  DM  CANNOGCHULI. 


Quando  ai  vogliono  determinare  ì  parametri  di  una  retta  dì 
emergenza  da  un  sistema  diottrico  centrato  in  funzione  dei  pa- 
rametri di  una  data  retta  d'incidenza  le  coi  equazioni  sono: 

■   n 

Si  ottiene  per  equazioni  della  corriepondente  retta  di  emer- 
genza: 

dorè  n",  »*  sono  gl'indici  aasolnti  dì  rìfrazionfl  del  primo  ed 
ultimo  mezzo,  ed  N",  N*  indicano  ad  un  t«mpo  ì  vertici  e  le 
ascisse  dei  vertici  della  prima  ed   ultima  superficie  sferica  ri- 
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'.  parametri 


7*. 


Bono  espreed  in  funzione  dì 


mediante  le  equazioni 


nelle  qnalì  i  coefficienti  l ,  g,  k  dipendono  tatti  da  k.  Il  coef- 
ficiente le  viene  espresso  in  fanziono  degli  elementi  dati  del  si- 
stema diottrico  mediante  il  seguente  determinante  gobbo  di  grado 
dispari: 


i= 


-1 


1  H 


(l) 


ed  i  coefficienti  l,  g,  ha  ottengono ,  il  primo ,  togliendo  nel 
determinante  precedente  la  prima  orizzontale  e  la  prima  verticale  ; 
il  secondo,  togliendo  l'ultima  orizzontale  e  l'altima  verticale;  il 
terzo  togliendo  la  prima  ed  ultima  orizzontale,  e  U  prima  ed 
ultima  Terticale.  In  altri  termini  si  ba  (*): 


dk  dk 


d'k    _  di 
du'dìJ^     du* 


il 


(*)  Cambiti.  £«  proprittà  cardinati  dei  eatmoediiaU. 
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Se  il  numero  delle  eaperficie  sferiche  rifrangenti  che  com- 
pongono il  dato  sistema  diottrico  è  m,  il  detertRinante  A;  è  di 
grado  2  m  —  1 ,  e  quindi  i  determinanti  l ,  g  sono  di  grado 
2m  — 2,  ed  A  è  di  grado  2m— 3. 

Per  semplicità  ed  uniformità  di  scrìttnra  indicheremo  con 
^.m-i  il  determinante  gobbo  (1)  e  con  ?,„_,,<?,„_,,  ^.m-,.  i 
determinanti  l,  g ,  h,  non  importa  che  i  loro  gradi  sieoo  dif- 
ferenti ;  intendendo  cosi  di  dire  che  essi  si  possono  tutti  dedurre 
dal  corrispondente  k ,  colle  regole  dette  innanzi. 

Per  mettere  in  evidenza  il  grado  del  deternùuante  k,  'lo 
scxÌTeremo  nel  seguente  modo: 


».    -1 

0 

0 

0 

0 

i^.^ 

1        K 

-1 

0 

0 

0 

0           1 

**j 

-1 

'  0 

0 

0         0 

1 

(, 

0 

0 

0         0 

0 

0 

' 

-1 

0         0 

O 

0 

1 

". 

Tra 

il  detenninante  i, 
ri  è  la  relazione 

—.ed    i8 

uoi 

derivati 

'.. 

;.—.?.—.-».—,  *.. 


-1 


(2). 


Infatti,  se  aumentiamo  di  un'unità  il  grado  del  determinante 
Kr.~,t  facendone  -  rimanere  inalterata  la  forma,  ed  indichiamo 
con  f  il  primo  elemento  del  nuovo  determinante  di  grado  pari 
Kmt  sviluppando  questo  nuovo  determinante  secondo  gli  ele- 
menti della  prima  orizzontale,  si  otterrà: 


=  '.*.- 


..  +  C 


Se  con  /,„,  j7,„,    h,^    indichiamo  i 
di   &int  ^  evidente  che  si  ha: 


determinanti   derivati 
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ade 

?.-'«.- VA„  =  -(i7.„_,  i.^ -A.«_.A.^.)  (3). 

Poneudo  »i  =  2  si  ha: 


*.= 


-I 


0 

—  1 


e  poiché 


avrà 

'li/l  — *!*!  =  + 1    • 

Quindi  per  la  (3),  sari: 


Ed  in  generale  Be  i  è  un  detenninante  gobbo  della  forma  (l), 
bì  avrA: 

lg-hk  =  ^\  (4) 

secondo  che  A:  è  dì  grado  dispari  o  di  grado  pari. 


.yCodglc 


NICODEMO   ikDAVZk 


È    fÌEUiile    BTÌlappare    il    determinaiite  k,  „_,  in  funziona   dei 
detenninantì  di  gmdo  minore  e  della  stessa  forma,  pmchè  si  lia  : 


(5). 


k,     ;=«,„_,  , 
e  quindi,  sommando 

-+-w™-j*.-^-««.-. 

Allo  stesso  modo,  per  an  determinante  di  grado  pari  £,  „ 
ottiene  (chiamando  t    il  primo  elemento) 

k„    =t„      ft.„_,-HA.,^. 


*.      =C-»*.      -»-l      . 
e  quindi: 

J^  =  i^ft„^,  +  i,A^_j+ .  .  . +<^»i^ft,+  l  (6). 

A  causa  della  relazione  (4)  i  due  determinanti  k^^, ,  k  __^ 
non  possono  mai  essere  nnlli  simultaneamente.  È  quindi  &dle 
vedere  che  una  deUe  condizioni  da  Terificarai  perchè  eia 

*.»_.  =  0 
i  eupiessa  dalle  equazioni: 

«,=0  ;       Kj=0  ;        «5=0 ;       «,,^-,=0        (7). 
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Se  le  condìsoni  (7)  non  sono  soddisfatte,  il  deterniiaante 
'^>M->  io  generale  non  sarà  doIIo;  a  meno  che  il  secondo  membro 
Don  si  rìdaca  a  due  groppi  egnali  e  di  segno  contrario.  Vediamo 
questo  secondo  caso  quando  può  arrerarsi  e  quali  coudizioni  esso 
richiede. 

Se  il  sistema  diottrico  dato  lo  immaginiamo  composto  di 
m-hn  superficie  sferiche  rifrangenti,  il  corrispondente  k  sar&  di 
grado  2{m-t-n) — 1,  e  sarA  indicato  con  %,(.+.)_,.  D'altra 
parte  è  chiaro  clie  il  sistema  diottrico  di  m+n  sup^de  rifran- 
genti può  inunaginarBÌ  decomposto  in  due,  ano  composto  di  m, 
e  l'altro  di  n  superficie  .rifrangenti.  A  ciaecnno  di  questi  due 
sistemi  diottrici  corrispondoQO  rispettiramente  i  due  determinanti 

*».-,  ;       *..-  • 

Vediamo  l'espresòcme  di   i&a(„4..)_,  in  funzione   di   k^g,..,. 


A.. 

Evidentemente  tà  ha: 


AUi  Mia  R.  Aceadmia  —  VoL  XVII. 
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ed  6  pare  evidente  che  i  determinanti  ^'i„_, ,  fc,„_,  Bono  quelli 
fonnati  dalle  prime  2  m  —  1  orizzontali  e  Terticali ,  e  dalle 
oltime  2  »  —  1  orizzontali  e  verticali  del  determinante  preoedente. 
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Se  prendiamo  la  matrice  formata  dalle  prime  2m — 1  oriz- 
zontali del  detorminante  ij^n^..,., ,  e  Bvilnppiamo  esso  determi- 
nante secondo  i  minori  della  matrice  ora  detta,  Ed  ottiene  : 

*.  (-+■)  -.  =  *.— .  '«-.  +  *«-.  5'.—..+  '.-.  *.«- .  *«-.       (9) 

e  quindi  se  k^^^, ,  ft„_,    non  sono    amendue  nulli,  Ìl   determi- 
nante Jt.',H^.i_,  sarà  nallo  se  è  soddisfatta  la  condizione: 

*.«-.^«— +  *«-.?.«-.  +  '«.*«—. -^«-.^O  (10). 


Un  sistema  diottrico  dìcesi  telescopico  qnando  il  corrispon- 
dente h  è  nullo;  sicché  nel  caso  di  tin  sistema  telescopico  debbono 
'  essere  soddisfatte  l'una  o  l'altra  delle  condizioni  (7)  o  (10). 
Se  si  osserra  che  i  simboli  u, ,  »},  Uj  .  . .  u^_,     rappre- 
sentano rispettiTamente  (') 


dorè,  come  d  è  detto  innanzi ,  n",  n',  n"  .  .  .  sono  gli  indici 
assolati  di  rifrazione  dei  sdccossìtì  mezzi,  ed  r",  r,  r'  .  .  .  sono 
i  ra|;gi  delle  Baccessàve  superficie  rifrangenti,  si  rode  subito  che, 
perchè  abbiano  Inogo  le  (7),  hiaogoA  che  àeno  verificate  le  se- 
guenti equazioni  : 

,-  =  oo  ,         r=oo (11); 


ossia  :  Tutte  le  superficie  che  dividono  i  differenti  mezei  debbono 
essere  piane.  Quando  le  (11)  non  sono  Terìficate,  i  necessario, 
perchè  il  sistema  sia  telescopico,  che,  immaginandolo  decomposto 
in  due  sistemi,  l'uno  di  m,  l'altro  di  n,  superficie  rifrangenti,  sìa 
Terificata  la  (10). 


(*)  Vodi  Casobati,  ).  e.;  e  Gauss,  DiojKritche  Umertudutn^efi. 
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Ora  Be  N',  N' N* 

sono  ì  Tertici  delle  saperficie  rifrangenti  del  primo   sistema,  ed 

n;,  n; N* 

quelli  del  secondo,  e  ri  osserva  che 


'.«=- 


dove  »*  è  l'indice  assoluto  di  rifrazione  del  mezzo  compreso  tra 
le  saperficie  sferiche  i  coi  vertici  sono 

la  (10)  si  trasforma  nell'altra: 

A.m-. '«—+*«-.?.«-■  +  — ^—i *.«-.*^»-.  =  0  . 

ovvero 

*„-,(..^.-*...^)+t.»-, (<„-,+*..-,^)=o  . 

e  quindi 

Ossia:  Un  sistema  diottrico  sarà  teleacopìco,  quando  decomposto 
in  due  sistemi  non  telescopici,  il  secondo   fuoco  principale  del 
.  primo  coincide  col  primo  fuoco  principale  del  secondo. 

La  esposizione  elementare  delle  precedenti  proprietà  del  de- 
terminante gohbo  della  forma  (1),  sarà  utile  per  &cilìtare  la 
intelligenza  della  memoria  di  Gauss,  o  il  libro  del  Prof.  Casorati 
solle  proprietà  cardinali  dei  cannocchiali. 

Torino,  Maggio  1882. 
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Il  Socio  Car.  Capitano  F.  Siacci  presenta  e  legge  una  Nota 
del  fdg.  Dott  Enrico  Novarese  ,  Assistente  alla  Cattedra  di 
Àlgebra  e  Geometria  analitica  nella  R.  Università,  dì  Torino , 


INTORNO 


lOLTIPLWIONB  DELLe  FUNZIONI  ELLITTICI, 


In  ana  Nota  precedente  sulle  fonnole  dì  addizione  delle  fun- 
zioni ellitticlie  (*) ,  io  ho  ricavato  le  espressioni  di 

Bn{«,+  M,4-.  ..+«„),     cn(w,  +  w,+  . .  .m„),     ecc. 

sotto  forma  dì  quozienti  di  due  determinanti  d'ordine  m ,  costi- 
tuiti colle  funzioni  de'singoli  argomenti.  Come  ho  allora  osser- 
vato, supponendo  «,=«,=  .  .  .  =u„=u,  i  primi  membri  di  quelle 
formolo  divengono  sn  (mu) ,  cn  {mu) ,  ecc. ,  ma  ì  secondi  membri 

0 
prendono  la  forma  indetwmìnata  -.  Nella  presente  Nota,  me- 
diante un  teorema  gentilmente  comunicatomi  dal  eh.""  Professore 
SiACCl ,  questa  indeterminazione  apparente  è  vinta  ;  e  co^  ottengo 
le  fonnole  per  la  moltiplicazione  delle  funzioni  ellittiche  sotto 
forme  diverse  dalle  conosciate ,  e  come  caso  particolare  dì  quelle 
per  l'addiàone. 


(*)  V,  Atti  daUa  tt.  Àceadamia  daìh  Sciente  di  Torino,  bacie,  di  Aprii» 
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n  teorema  del  Prof.  Succi  b  il  segneate: 

«  Per  a;,=  a:,=«,= . .  .z,_,  =  x,  il  qaoàento 

»  bì  ridnce  a 

*      2±i^„{«)<f,'(a;) . . .  ■^';;:7(«j  *  ' 
Infatti  conBÌderiamo  il  rapporto  di  determinanti 


2  ±  ?.(»:,)  9,(1,) 

•■?„(».-,) 

i^f.Mf.M 

■■+.-(».-,) 

I±9.(i)f,'(.). 

•  ft;'W 

f«       »,. 

••  y.-... 

t- 

*.. 

■  *~ 

T..           f.. 

••  ?-... 

*.. 

t.. 

■   ♦.- 

9.,.-.     ?,,.-, 

■  ■   9—.^ 

*...-. 

*.— 

■  ♦_ 

ora  BÌ  è  posto 

e  proponiamoci  di  determinare  il  ralore  di  tale  espresàone  quando 
£,  >   z%t  •  •  ■<   ^«-i    ^  riducono  tutte  eguali  ad  x^  . 
Poeto 

gli  elementi  della    (r  +  l)"*  orizzontale  nei   due  detenninanti 
saranno  rìspettiTamente  : 

[.  =  0,1,2 »-l] 

Q  essendo  una  quantità  compresa  tra  0  ed  1. 
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Sottragghiamo  nei  due  determinanti  la  1'  linea  da  tutte  le 
saccessive,  e  diridiamo  sopra  e  sotto  per  A,  A, .  .  .  A„_,  .  Gli  ele- 
menti della  (r4- 1)"*  Uaeà,  diverraiino  rispettiTamente  : 

f-.+|f' .0+. .  ■  +^V/'*K+5M  ■ 

Fawàamo  A,=:0  (cioè  3;,  =  a;„),  sottragghìamo  la  2' linea  da 
tutte  le  succeeeÌTe  e  diridiamo  sopra  e  sotto  per  -~  ~ ...  —^  : 
gli  elementi  della  (r+l)""*  linea  si  ridnrramio  a 

?>",.+  f  •>'>.+  ■■  -+3      4'  ,.f."fe+^*r)  , 

f  ,.+  1'*",.+  .  •  •  +3    4'7'. ,■>.'" (».+  ^*J  • 
Facciamo  A,  =  0,  eottragghi&mo  la  3*  linea  da  tutte  le  se- 
gaenti   e  diridiamo    sopra  e  sotto   per  —  "i  ■■■  "^  •    ®  ^^^^ 

di  seguito  :  continoiamo  quest'operazione  fincliè  siansi  poste  a  zero 
tutte  le  h,  cioè  siansi  tanagliate  tuttfi  le  x.  Si  vede  che  allora 
le  linee  del  determinante  numeratore  (denominatore)  saranno  for- 
mate dalle  »  funzioni  f  ^  ^<^^^)  e  dalle  loro  succeasire  h  —  1  de- 
rivate; cioè  ì  due  determinanti  apparterranno  a  quelli  che  il 
Baltzeb  {Theorie  und  Antoend.  der  Determ.,  ei.  1881,  p.  77) 
chiama  determinanti  di  n  fumioni  ad  una  variabile.  E  cosi 
resta  dimostrato  il  teorema. 


Il  teorema  sorraesposto ,  applicato  alle  nostre  fonnole  di 
addizione ,  ci  fomÌEce  l'espressione  determinata  di  sn  (ntti) , 
CD(nii4),  ...  .  Gli  elementi  dei  determinanti  riescono  assai 
complicati,  ma,  mercè  opportuni  artifià,  si  possono  praticare  molte 
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sempMcazioiiì.  Facciamone  un  esempio  nel  caso  del  seno  ampli- 
tudine e  per  un  numero  pari  di  argomenti.  Àblnamo,  per  m 
pari  [Nota  citata,  eq.  (I)]: 


BIl(«,  +  «.  +  .  ..+««)  = 

s"  «,"""•  ...  1  «."""c,  A,  s,""**:,  A,  .  .  »,  e,  A, 
s,"       s,""*    ...             1           »»■-'  e.  A,      s^"~^  e.  A,  .  .  a.  e.  A, 

a"~'  s,"'^  ..  «,  s,""'c,A,  s,'"~*c,  A,  ....  e,  A, 
,.—     ..—  ..s.     «.— C.4.    J.--^».  4 »,  4,' 

«,  =  Bnu,  X       Cj=:cn«,  ,       Aj=dnu,  . 

Supponiamo  in  tale  equazione  che  tatto  le  «  direotino  uguali, 
ed  indichiamo  con  s ,  e,  A ,  il  valor  comune  che  assumoDo 
rispettÌTamente  le  s, ,  le  e, ,  le  A,  ;  riguardando  gli  elementi 
dei  due  determinane  come  funzioni  di  s ,  avremo  : 
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Chìsmoremo  d'ora  innanzi  colonna  (fi)  quella  nel  coi  primo 
elemento  l'esponente  ài  s  b  ft.  Posto  ciò,  limitiamoci  per  ora  a 
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mento  (r+1)""*  della  colonna  (fi)  sarà 

fl(fl-l)(^-2)...(f>-r+l),'-. 

E,  se  8Ì  osaerra  che  il  detenninaote  nomeratore  è  riducibile  sn- 
bito  all'ordine  m  —  1,  si  Tede  che  tatti  gli  elementi  della  sua 
1'  colonna  Baranno  dÌTÌsibili  per*»,  quelli  della  2*  pertn — ~2,  ecc., 

quelli  della  f-^l     colonna  per  2.  Laonde,  ponendo  per  brenta 

V,=  (,:i-l)(fi-2)...{/i-f  +  l), 
avremo 

-  p 

(1)    • 
doTe 


»-■ 

»--> 

s 

da 

ds 

"n.,»*"^' 

«. 

^..s~-' 

1 

d:s~-'ci 
ds- 

d'.acà 
da- 

«...»-' 

o_ 

^.^ 

0 

"■.,—.»■ 

«B 

i— »  n— » 

0 

"<».»-.  s 

0 

0 

(i— .8— 'ci 
lis— 

d'-.acA 

■       ds— 

s— ' 

»— '       • 

s 

s""c4 

«4 

«-,.»"- 

». 

-.,.»"' 

1 

d.s^-ei. 
ds 

ii.<;4 

»...»— 

o. 

«,.»-' 

0 

«-.«-.»■ 

«. 

1— ».in— • 

0 

*»«,»-■* 

0 

0 

0 

0 

ip-.«— c4 

(i"-'.cA 

«... 

d»— 

■       da— 
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Id  entrambi  questi  determinaati  si  moltiplichi  per  s*  la  2*  co- 
lonna e  la  d  sottragga  dalla  1*,  la  3*  colonna  e  la  si  sottragga 

dalla  2*  ecc. ,  finché  si  moltiplicherà  per  s*  la  |  —  1  colonna  e  la 
si  sottrarrà  dalla  (  „  —  *)  Si  ripeta  tale  operazione ,  ar- 
restandosi  però   alla    colonna  (  "n  "*  0     '<   ^  ripeta  on'  altra 

volta  arrestandosi  alla  (  „  —  2  i     ,  e  cori  via  finché  la  (  —  — 11 

operazione  sì  ridurrà  a  moltiplicare  per  £*  la  2'  colonna  ed  a 

sottrarla  dalla  1*.  È  chiaro  che  dopo  questa  — — 1    operazioni 

ciò  che  avrà  calciato  in  ogni  elemento  sarà  il  coe£Bciente  della 
potenza  di  s.   Dopo  la    1*  sottrazione  a^p  si  sarà  mutato   in 

«I..r  —  ^r-t,r    *d    «,_^r    Ùl     0^^i,r — «^-(.rJ    ^     qoiudi     dopO     la 

2'  sottrazione  a^p  sarà  divenuto  o^r— 2o^_^p  +  o,._4,,  ■  Inge- 
nerale, denotando  con  a  ciò  che  diviene  a^,  dopo  t  sottra- 
zioni, si  avrà 

(2).  .  .    <l  =  a, -(j)«^.„+(*)»„. -...+  (-I)'(;)o._.^, 

0 

Questo  si  dimostra,  o  ricorrendo  alle  formole  conoscinte  del 
calcolo  delle  difierenze  finite,  poiché  in  sostanza  o^^  ,  a^-^,,  ecc., 
sono  le  i""  differenze  delle  quantità  a^^ ,  a^_i,,,  ecc.,  oppure 
direttamente  coll'indozione.  Ammettiamo  vera  la  (2)  per  nn  nu- 
mero i  di  sottrazioni  ;  dico  che  è  vera  per  un  numero  »  + 1 . 

lolatti  ahbiamo: 


tH'U 
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indicando  con  S^  la  eomma  dei  prodotti  delle  quantità  jx —  1 , 
j*  — 2,    .  ..  ,   (t — r+1    combinate    k   a  h;   6  questo   8i  poù 
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in  virtii  dell'identità. 

Ma  la  fonnoU  in  questione  ei  verìfica  per  t=  1,  2,  dnnqae  essa 
Ed  verifica  in  generale. 

llettendo  nella  (2)  in  luogo  di  a^-xi,.r  ^  ^^^  valore,  risulta 

t  r-t 

0  0 

)n  St  la  somma  dei  prodotti  delle  qoantit 
.  ,   (t — r+1    combinate    k   a  h;   6  quest 

(3)...    »L",  =  5]/-2>~'-«.£]j-l)'(j)»'-*-'  ■ 

0  .  0 

Tale  equazione  ci  rivela  dae  importanti  proprietà  dei  na- 
meri  a.  Supponiamo  i  =  r — 1:  allora  è  noto  (')  che  l'ultimo 
2  per  k=0  vale  (— l)'"' (r— 1)! ,  e  pegli  altri  valori  di  Jt 
è  nullo  ;  dunque 

(4)...  a^'>=2'^'{»--l)!  . 

Se  invece  assumiamo  i=r  ,  il  secondo  2  è  sempre  zax>  ; 
dnnqae 

(5)...  «1:1 =0  n- 

{*)  Ricordiamo  le  formolo  dì  analiù  combinatoria  : 

parcU  «  ùa  Intaro  poiitiro  e  non  maggiore  di  n. 

(**)  Anche  qoeate  dae  equazioni  [(4)  e  [b]]  ai  potrebbero  atabilira  im- 
medìaUunente  colla  teoria  delle  diSbrenia  finite,  riguardando  a^r  come  una 
fmuioDO  raùonale  interm  di  ^  del  grado  r  —  ] . 
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Da  qaest'altima  proprietà  segae  toEito  una  rìlerante  sem- 
plificazione nei  determinanti  P  e  Q.  In  entrambi  solla  co- 
li—1 
lonna  (/i)  noi  operiamo  ^— ^ —  volte,  quindi  ad  operadoni  com- 
piate saranno  nulli  in  esaa  i  primi  f—^ —  elementi  (oltre  a  quelli 
Bnccessivi  al  (ft  +  l)""')  . 

Passiamo  ad  occaparci  delle  rimanenti  -^  —  1  colonne  del  de- 
terminante P:  in  esse  l'elemento  r"^"  della  verticale  {^)  sarà 

d'     ^    ^_V^  lr\d',s'd'->.cù. 

'    d'.cA      V^  /r\     ,        ,,     ,        .       ,        d'-'.cA 

=»'Tj-  +  2j/.)Mf'-i)...(/x-i+i)»-'-^r 

avvertendo  però  che  si  deve  convenire  a^,  =  l. 

Pratichiamo  su  qnesto  secondo  gruppo  di  colonne  le  mede- 
sime operazioni  di  poco  fa,    e   vediamo  come  si   mutino    i   loro 

(?■ 
elementi.  Dopo  la  1'  sottrazione    — «""cA  diventerà 

'^'        .  f*"        . 

ds"^  df 

=É,(;)-'^'K--"'-"''-'i- 

Ora  quest'ultima  differenza  vale  jxa'^y  +  2o^_^y  e  rappre- 
senta ciò  che  diviene  fta^./  dopo  la  1  *  sottrazione:  per  indu- 
zione ,si  dimostra  colla  massima  facilità  che,  dopo  i  operazioni, 
\>-tt^i  si  cambia  in 
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sicché ,   dopo    i   operazioni  ,    l' elemento   r""   dellfi   colonna  {/li) 
direrrà 


U(;)K!^ 


Ora  il  coefficiente  tra  parentesi  qna^a  è  nullo  per  i — 1=}, 
per  cons^nenza  dopo  i  sottrazioni  saranno  zero  i  primi  z  —  1 
termini  di  qnesta  somma,  e  dopo  r+1  sottrazioni  sarà  zero  tutta 

la  somma.  Ma  sulla  colonna  (|U)  operiamo  ^— ^ —  Tolte;  dunque 

ad  operazioni  compiute  saranno   zero  in   ogni  colonna  i  primi 

tt— 3  a— 3 

t—^ —  elementi,  e  degli  etementi  snccessivi  i  pnmi    ^~: —    ter- 
mini.  Quindi  l'elemento  r""  della  colonna  (fi)  varrà 


la  qnal  somma  rappresenteremo  brevemente  con  4^,^  (  Natural- 
mente questo  non  regge   peli' ultima  colonna,   rimasta  intatta. 


-)• 


Tali  osservazioni  sul  seconda  gruppo  di  colonne  valgono  an- 
che pel  determinante  Q,  senonchè  vuoisi  osservare  che  qui  esse 

sono  in  numero  di  —  e  comprendono  m  elementi  in  guisa  che 

tt 

j^s'cA  riesce  l'elemento  (r+i)"".  Quindi  ad  operazioni  com- 


menti successivi  i  primi  ^  —  1  termini  ;    per  cui    l'elemento 
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(r+l)""  8i  ridiirrà  a  ft'F^,,  posto  per  brarità 

(E  qni  pare  è  qoasì  superflao  il  notare  che   ciò   non  rale  pel- 
l'ultima  colonna). 

OBserriamo  infine  che  i  fatt(HÌ  m  —  2,  m  —  4 2  molti- 
plicanti le  fonzioni  T  ei  elidono  coi  fattori  stessi  gi&  presenti 
nel  nameratore:  facciamo  per  comodità  di  scrittora 

a^y''  =A^r     e     m=2n  ; 
ed  in  forza  dì  tutto  ciò  la  formola  (1)  direna: 

(A)....  ra(2««)  =  (-l)-2n| 

dorè   R  ed   S  rappresentano  Tiapettivamente  ì  segnenti  deter- 
minanti : 
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<1  , 

00              U       (Q 

+ 

-e 

^1 

a»                 tQ 

T*    4 

ft 

" 

ì   l  l 

ti'  ■  •  ■  •  ■   t 


e     e 


!     i  1 

1    t    •     •     •     •      1 


»    «■ 


l 

o    %     i    .     .      ! 
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I     I 


o 


■^     ^■ 


'  AM  dtUa  R.  Accadmia  —  Voi.  XVll. 
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736  ERRICO   NOT ARESE 

È  probabile  che ,  nei  singoli  casi  particolari ,  si  presentino 
spontanee  nuove  semplificazioni,  ma  nel  caso  generale  non  par 
conreniente  il  procedere  oltre.  Una  Bola  ne  accennerò  ancora,  e 
consiste  nell'abbassare  la  grandezza  numerica  dei  coefficienti  ^. 
Ciò  è  reso  possibile  dal  fatto  che  «  in  ognuna  delle  prime  » 
verticali,  tutti  ì  coefficienti  sono  divisibili  pel  primo  coefficiente 
non  nullo   •■ 

Infatti,  in  una  qualsiasi  dì  queste  colonne  it  primo  coeffi- 
ciente diverso  da  zero  è  A,,,  ,  cioè  a  ;  e  questo  sappiamo 
[eq.  (4)]  che  vale 

2— (v-l)! 

D'altra  parte,  una  qualunque  delle  A  saccesdve,  p.  es.  A^,,+,  , 
(«=  1,  2. . . . ,  v) ,  vale  [eq.  (3)] 

«■-^  ='£'.(-^r--*.ll(-i)*(;i>-*- . 

ossia  (giacché  la  seconda  somma  è  zero  per  ii>a.) 

2-y^/-2)-^'S.^^(-i) — '(''7')'''*-'-'- 

Ora  è  dimostrato  {')  che  ogni  numero  5j(~^)"~*(  ■  )  *"** 

(  dove  j)  è  un  intiero  positivo    qualunque  )  è  divisibile  per  »  !  ; 
dunque  ogni  numero  -(4,,,+.  sarà  divisibile  per  ^,,, ,  c.d.d. 
Per  compiere  lo  studio   dell'equazione   (A)  potrebbe   pro- 
porsi di  esibire  l'espressione  di  — in  funzione  di  s,  e,  A  : 

da' 

d'.cà 

io  starò  contento  ad  indicarne  la  forma.  Dico  che  — ? è  an 

ds"^ 
fratto  avente  per  numeratore   una    funzione  razionale  intera  dì 
e' A*  del  grado  r— 1,  i  cui   coefficienti  sono   funzioni    razionali 


(")  F.  Oehbaldi,  Nota  sopra  alcvne  applkat. 
iìorn,  Battaouni,  voi.  XVIIl. 
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intere  di  s  e  di  A*,  e  per  denoinicatore  (cA)"""'.  Per  dimo- 
strarlo mi  varrò  anche  qui  del  metodo  indattiTo.  Ammettiamo 
che  si  abbia 


da'       (ti) 


—ìfA'^r 


-/■.(ci)—'  +  ...f./-„(£a)'+/;, 


/*,,...,  f^  essendo  funzioni  razionali  intere  di  5  e  di  £' .  Dif- 
ferenziando, sarà 

li'*'.  «A 


I 


(»4)'~ 


(ci)"- 


Ora 

(0)... 

quindi 


lis"" 

/■;(»4)-'-+/;'(=i)— '+ 

,d.eà 
ds 

-57--' 

d.cà 
ds 
d.eil 


^C 


-i-(2r-2)/-.(tA)'~'- 
4-(2r-4)/-.(»4)- 
+  2/',- 
'^+(2r-l)(cA)-~'Ì^[/-,(«d)—'+/-.(<i4)"-<+...+/;| 
d-ct,        d  ,,— ^rr. ;^^       2*'»'- (  1 -t- i")s 


^     1    r    /■.■(ci)-'-+/-.'(ci)'->+...+/-;  1 
(«4)"~[-<-r,(t4)'~'-i-F,(ci)'^-i-.. .  -hF,_,J 

|/,(<:4)"-  +  /.(<!4)—'H-...-H*„(«A)-+/J 


(e  A)- 

denotando  con   ¥,  , 
razionali  intere  di 


!  di    V  ;   OT¥ero 


t^    altre  funzioni 


'  (»  4)-'*'  I  -H  (/■;+  f^,  -I-  t^,ì  ^ei)•-^- 1, 
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il  che  prova  che ,  se  la  legge  è  rera  per  r  derìrazioDi ,  è  vera 
per  r  +  1.  Ma  lequazioue  (6)  ci  mostra  che  la  legge  è  vera 
per  r^=l  ,    dunque  essa  è  vera  io  { 


§   3. 

I  paragrafi  precedenti  erano  scritti  quando  ebbi  notizia  dì 
due  forinole  di  moltiplicazione  pel  seno  amplitudine,  dovute  al 
Prof.  Brioschi  ('),  le  quali  offrono  qualche  analogia  colle  nostre. 
Tali  formolo  sono  rivolte  a  dimostrare  un  enunciato  di  Jacobi. 
Dice  il  Brioschi,  che,  in  una  delle  yemorìe  di  Jacohi  intorno 
alle  funzioni  ellìttiche ,  pubblicate  nei  prinii  volumi  del  Cbelle, 
il  celebre  analista  osserva  come  le  formolo  pella  moltiplicazione 
dello  funzioni  ellittiche  «  possono  essere  semplicemente  formate 
per  mezzo  di  talune  espressioni  delle  derivate  di  due  particolari 
funzioni  irrazionali  che  egli  assegna ,  aggiungendo ,  ad  esempio , 
le  formole  relative  dalla  duplicazione  alla  quintnplicazione  »  ('*). 
E  ,  ad  avviso  del  Brioschi ,  se  nessuno ,  nelle  ricerche  posteriori 
sulla  teorica  della  moltiplicazione,  tenne  presente  «  quel  primo 
risultato  ottenuto  da  Jacobi ,  .  ■  ,  fu  a  torto ,  giacché  .  .  .  esso 
costituisce  quanto  di  più  generale  sia  stato  scritto  sulla  quistione  n . 

Dette  rispettivamente  jI'*"',  B^''  le  derivate  »■*'""  delle  fun- 
cA  ,      » 

zioni  sci,   —    rispetto  ad   s  ,  e  posto 


(')  BmoacBi,  Sopra  una  formolo  di  Jacobi  per  la  moUipUcai.  dtlU  fUm 
eliiti..  Rendiconti  del  R.  Istituto  tontb.  di  Sciente  e  Lettere,  adun.  94  Nt 
veinbre  1861.  11  lavoro  fu  poi  riproitotto  ìd  appendice  alla  IraduzioDe  iUlian 
dell'opera  del  Catley,  An  étemenlary  treathe  on  etliptie  fìtncliont,  pp.  365-7 

[*•)  Dice  precisamente  Jacosi  :  n  Suppoaant  ««snu,  les  quautitéa 
10  (2m),  sn{3u),  Bn(4ui,  etc.,  peuvent  ètra  eiprimées  d'  "  "" 


marquable,  au  moyen  dea  différentiellea  dea  quantiti's  ya>*(l  — ^)0  ~  *'a^) 


L' 


rapport  b  ot*  >-.  E  pii^  Botto  ;  ■  On  aora  dei 
i  l'on  veut  employer  au  lìeu  de  ces  diffurentìetlsa,  cellea 


V»'(i-»')ii-jtV}' 

{Giom.  di  Crellb,  IV,  p.  (87). 
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iltiplicazione    d'ordine 


la  forinola,  che  dà  il  Brioschi   per  la 
pari,  è 


m(2nn)^{-\y 


!  quella  per  la  moltiplì 


K, 


di  ordine  impari 
K,         K, 
K,        K, 


8nf(2..+  I).)=(-ir'»"-' 


a. 


H., 


B, 
B.„ 


B. 


B,. 


Senza  dilungarmi  oltre  in  questo  cenno,  noto  che  all'asserto 
di  Jacobi  provato  da  tali  formolo,  possiamo  contrapporre  nn'os- 
Berrazione  dimostrata  dalle  formole  cui  conduce  il  nostro  metodo. 
E,  cioè,%he  le  formole  per  la  moltiplicazione  di  ordine  m  del 
seno  amplitudine  si  possono  formare  con  derivate  di  sn"«,  in- 
tendendo però  per  derivate  funzioni  dedotte  da  su"  u  co]  solo 
processo  della  derìTazione,  e  precisamente  funzioni  dei  due  tipi 
d'  d'    d    d'    _ 

d?         '     da'  dui?'    ' 
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Il  Socio  Comm.  Prof.  Angelo  Genocchi  presenta  e  legge  la 
seguente  Nota  del  sig.  H.  A.  ScHWARZ,  Professore  nell 'Università 
di  Gottinga ,  avvertendo  die  il  metodo  così  semplice  ed  elegante 
in  essa  UBato  gi&  gli  ei-a  stato  comunicato  ditll'Autore  con  let- 
tera del  dì  8  gennaio  1881: 

DÉHONSTRATION   I^LÉMENTAIRE 

d'une  PROPRIÉTÉ   PONDAHBNTALB 

DES   FONCTIONS    INTERPOLAIRES. 

1"  Désignons  par  t  une  varìable-  indépendante  qui  puisse 
prendre  toutes  les  valeurs  réelles  comprises  entre  deux  liniìtes 
données,  par  F(t)  une  fonction  de  cette  variable  et  par  F'{t), 
F'{t), f  ""'^0  ses  dérivées  des  «—1   premiers  ordres. 

SnppOBons  que  la  fonction  F{t)  ne  prenne  que  dea  valeors 
réelles  et  que  chacune  des  fonctions  F(t),  F'(t),  F"(t),  ..  . 
J''"~''(()  soit  une  fonction  continue  ne  preoant  qu'une  senle  va- 
leur  pour  cliaque  valeur  de  son  argument. 

Supposons  enfìn  que  la  fonction  F{t)  s'annule  pour  lea  » 
valeurs  différentes  t^    [X=l,2,...«]    de  son  ai^ment. 

Des  éqaatiouB 

F{t,)  =  0  ,       F{Q  =  0  ,       ....       F(Q  =  0 

on  conclut,  d'après  un  théorème  connu,  que,  choisissant  conre- 
nablement  les   n  — 1    valeurs  i^ 

[1=1.2,  ...(«-1);        (,<(■,<(,»,], 

D,„t„.=  b,Coo'^le 
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on  aura  les  éqiiatìons 

F'{t'.)  =  *)  ,       F'{t\)  =  0  ,     ...     F\t\_,)^0  . 

Bn  coQtina&nt  ainsi  le  raisonnement  on  parrìendra  anx  èqua- 
iions  snalognes 

F'(t,')=:0  ,       ^""(0  =  0  ,       ...       F'(t\_J  =  0  , 
F"'{t.'')  =  0  ,     ...      J""{/';'_3)  =  0  , 


Toutes   les  Taleors    (j,'"'  sont  intermédiaires  entre  t,  et  (, . 

2'  Désignons  par  f(t)  une  fonction  de  la  rarìable  t  qui 
soit  soumise  anx  mémes  conditions  que  la  fonction  F(t)  sauf 
la  condition  de  s'annaler  ponr  lee  raleurs  /, ,  /, ,  .  ■  .  t„.  Soit 
f(t)  la  foQctìon  generatrice  des  fonctions  interpolaires  f{t, ,  t^) , 
/■('■ .  i.'ti),  ■  ■  f(t, ,t,,  .  ..t„).  (Voir  les  Atti  della  R.  Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Torino  voi.  XIII,  pag.  716,  et 
voi.  XVI,  pag.  270-272). 

Soit  ff{t)  la  fonction  entière  du  (h— l)"*'"*  degré  donnée 
par  la  formule  d'interpolation  dite  de  Newton 

«(')=/■(<.)+««.,'.)•('-<,)+/■('..'..«•('-'.)('-'.)+  ■  •  • 
+nt,,t... . .  (.)•((-(,){(-(.)•••  e-'-,) 

on  aura  poar    X  =  1 ,  2  ,  .  .  .  n 

Eq  désignant  la  raleur  constante  de  la  dérirée   dn    (n— 1)'*"* 
ordre  de  la  fonction  ff(t)  par  (/'""''(i),  on  aura 

j^t"- >(*)  =  1 .2.3  .  . .  (n-l)f(t,,t^,  ...(,). 
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La  fonctìon  F{t)  défiuie  p&r  l'équation 

répond  précisémeiit  anz  coDditions  énoncées  dans  le  n'  1 .  Donc 
posant  f  =  f/'~"^u,  ob  u  désigne  nne  valeur  intermédiaìre 
entre  t,  et  t„  ,  on  aura 

oa 

e.  Q.  P.  D. 


In  questa  adunanza  la  Classe,  giusta  quanto  nella  loro  Rela- 
zione conchiadevano  i  Gommissarìi  il  14  del  p.  p.  Ma^o,  adita 
la  lettura  del  lavoro  del  sig.  N.  Jìdanza  ,  intitolato  :  «  Alcuni 
problemi  di  Geodesia  » ,  ne  approva  la  stampa  nei  Volnmi  delle 
Memorie. 


.y  Google 


In  questa  adunanza  la  Classe  approva  il  seguente 

PROGKAMMA. 


La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  apre  il  Concorso 
ad  un  premio  di  lire  2000  (duemila)  da  conferirsi  ad  un  lavoro 
che  tratti  di  Mineralogia,  o  di  Geologia,   o  di  Paleontologia. 

Il  lavoro  dovrà  essere  presentato  all'Accademia  entro  il  giorno 
31  Dicembre  1883,  e  potrà  essere  inviato  manoscritto  OBtampato. 
Nel  primo  caso,  qualora  l'Autore  non  voglia  palesare  il  suo  nome, 
dovrà  unire  al  manoscritto  una  scheda  EÌgillata,  in  cui  il  nome 
sia  indicato,  e  dovrà  contrassegnare  con  una  medesima  epigrafe 
il  manoscritto  e  la  scheda. 

Non  si  conferirà  il  premio  a  an  lavoro  ,  che  sia  stato  già 
pubblicato  prima  del  1°  Gennaio  1882,  o  sia  stato  già  premiato 
da  altra  Accademia. 

Sono  ammessi  al  Concorso  tutti  gli  Italiani,  eccettuati  i  Soci 
residenti  e  non  residenti  dell'Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

Il  giudizio  verrà  dato  entro  i  primi  sei  mesi  del  1884. 

Torino,  addi  11  Giugno  1882. 

Il  Presidente 
Ercole    Ricotti 


L'Accademico  Segretario 
ASCANIO    SOBRERO. 
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tdaD«iu«  del  19  GlasDO  tSBI. 

PRESIDENZA    DEI.    STG.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMY 
VICE-PRESIDENTE 


n  Socio  Cav.  Prof.  Giulio  Bizzozero  l^ge  la  segoente  sua 

COMMEMORAZIONE 

DI 

TEODORO   SCHWANN. 

Sogliono  alcnni  popoli  tributare  solenni  onoranze  ad  illustri 
trapassati  non  prima  dì  parecchi  anni  dal  di  della  morte,  affinchè 
le  passioni  e  gli  affetti  ancor  caldi,  e  lo  zelo  degli  amici  e  dei 
discepoli,  ed  il  fervore  interessato  dei  partigiani  non  &ccian  velo 
alla  Terità,  e  non  rechino  offesa  a  quell'imparzialità  che  non  do- 
vrebbe essere  dimenticata  nemmeno  dinanzi  alle  tombe. 

Ed  è  per  consimile  ragione,  che  quando  ci  accade  di  udire 
o  di  leggere  una  commemorazione  fatta  su  di  un  fresco  tumulo, 
pendiamo  incerti  sul  quanto  spetti  alle  virtili  del  defunto,  e  sol 
quanto   gli   accordi   immeritamente   la  facile  liberalità,  del  vivo. 

Alla  memoria  di  Teodoro  Schwann  appena  morto  Tennero  rea 
straordinarì  tributi  d'onore,  si  da  Corpi  scientìfici  che  da  scieazìatì 
illustri.  Ma  per  lui  non, sì  può  dire  che  sta  stato  l'amor  deco 
degli  amici  o  il  fervore  interessato  dei  partigiani  che  abbian  fatto 
suonare  le  trombe  della  fama.  Giacché  su  di  lui  la  storia  ha  già 
da  molto  tempo  pronunciato  il  suo  giudizio.  In  Schwann,  l'uomo 
per  molti  anni  ha  sopravvissuto  allo  scienziato  ;  ed  il  eòleosio  in 
cui  trasse  l'ultimo  periodo  della  sua  vita  fu  cosi  profondo,  che 
si  era  abituati  a  considerarlo  come  appartenente  ad  una  genera- 
zione già  spenta. 
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Quanto  sì  disse  di  luì ,  adunque,  è  quanto  si  merìtaTa.  Le 
sue  scoperte  sono  passate  sotto  la  critica  ed  il  lavoro  di  quasi 
mezzo  secolo  ;  siccliè  si  può  fin  d'ora,  non  solo  accertare  quanto 
ci  sia  in  esse  di  vero,  ma  eziandio  determinare  l'influenza  direttiva 
che  ebbero  sugli  studi  della  biologia. 

Teodoro  Schwaoo  nacque,  quarto  figlio  dell'editore  Leonardo, 
il  7  dicembre  1810  a  Neuss,  presso  Dusseldorf.  Dopo  aver  per- 
corso i  primi  studi  nella  sua  città  ed  a  Colonia  ,  segui  i  corsi 
universitarì  a  Bonn  ed  a  WUrzburg  e  li  terminò  a  Berlino,  ove 
venne  addottorato  nel  1834,  È  a  Berlino  ch'ebbe  la  ventura 
d'essere  apprezzato  da  Giovanni  MUller,  che  se  lo  scelse  ad  as- 
sistente ;  ed  è  df^li  anni  in  cui  fruì  della  compagnia  del  grande 
fisiologo  che  datano  ì  principali  suoi  lavori.  —  Nel  1838,  mentre 
si  preparava  alla  abilitazione  per  la  docenza  privata,  gli  venne 
offerta  ed  accettò  là  cattedra  di  anatomia  all'università  cattolica 
di  Lovanio  ;  qui  si  trattenne  dieci  anni,  poi  passò  a  Liegi  qual 
professore,  prinm  di  anatomia,  poi  di  fisiologia;  e  a  Liegi  rimase 
fin  poco  prima  della  sua  morte,  che  ebbe  luogo  il  14  gennaio 
di  quest'anno  a  Colonia. 

Il  perìodo  brìllante  della  vita  scientifica  di  Schwann  è  bre- 
vissimo. Esso  si  chiude  poco  tempo  dopo  la  sua  partenza  da  Berlino, 
e  resta  chiuso  per  sempre.  A  che  dobbiamo  l'improvviso  arrestarsi 
di  una  attività  che  aveva  già  dato  tanti  frutti  ?  Alcuni  l'attri- 
buirono alla  mancanza  di  mezzi  di  lavoro,  poiché  fu  solo  negli 
ultimi  anni  di  sua  vita  che  egh  potè  istituire  un  piccolo  laho- 
ratorìo.  Ma  difficilmente  questa  spiegazione  soddisferà  noi,  che  in 
Italia  siamo  costretti  a  strappare  lemb9  a  lembo  al  pubblico  erario 
quanto  ci  abbisogna,  e  che  sappiamo  come  anche  in  ciò  nulla 
resìsta  a  chi  fortemente  vuole.  La  ragion  vera  s'ha  forse  a  cercare 
in  un  campo  più  elevato,  in  quello  in  cui  scienza  e  fede,  a  se- 
conda degli  individui,  s'a£fratellano  o  sì  combattono?  La  coscienza 
cattolica  di  Schwann  s' è  forse  spaventata  delle  illazioni  a  cni  lo 
doveva  condarre  la  scienza  sua  ?  Non  si  è  egli  ricordato  troppo 
di  essere  il  professore  dell'università  cattolica  di  Lovanio  e  troppo 
poco  di  dover  essere  un  indipendente  investigatore  del  vero  f  Che 
nelle  lotte  religiose  si  sieno  giovati  di  lui  non  è  dubbio  ;  fl  lo 
si  sarebbe  anche  impigUato  nell'ignobile  commedia  di  Luigia  Lateau, 
se  la  sua  cosci^pza  di  uomo  e  di  pensatore  non  si  fosse  alla  fine 
sollevata  contro  le  improntitudini  della  religione  bott«gaia. 

Dei  lavori  di  Schwann  io  non  ricorderò  che  i  principali: 


.yCOOgIC 


74:6  Q.    BIZZOZEBO 

A  24  anni,  nella  sua  tesi  dì  laurea,  egli  studiò  la  respira- 
zione nell'uovo  incubato,  e  dimostrò  che  in  un'atmosfera  di  idrogeno 
0  d'azoto,  0  nel  vuoto  esso  produce  acido  carbonico  e  continua 
a  svilupparsi,  ma  soltanto  per  un  certo  numero  d'ore.  A  questo 
seguirono  altri  scritti  sulla  contrattilità  ilelle  arterie,  sulle  mem- 
brane dei  capillari  e  delle  fibre  nervose,  sulle  funzioni  della  bile 
negli  intestini  e  così  via.  È  a  lui  che  dobbiamo  la  scoperta,  fatta 
nel  1836,  della  pepsina  nel  succo  gastrico;  ed  egli  cosi  esatta- 
mente ne  descrisse  le  proprietà,  ed  indicò  le  condizioni  necessarie 
alla  sua  azione,  che  ben  poco  d'allora  in  poi  vi  si  potè  aggiungere 
dagli  altri  osservatori.  Ed  è  pure  a  lui  che  dobbiamo  delle  espe- 
rienze cbe  formano  epoca  nella  storia  della  generazione  spontanea. 
Egli  dimostrò,  che  quando  l'aria  che  arriva  ad  una  sostanza  pu- 
trescibile venne  previamente  aiToveutata,  non  ha  luogo  putrefazione, 
perchè  a  questo  modo  andaron  distrutti  i  germi  da  cui  questa  è 
destata;  e  fu  tra  i  primi  a  porre  in  luce  l'analogia  che  corre  fra 
i  fenomeni  della  putrefazione  e  quelli  della  fermentazione  ;  con- 
correndo cosi  a  stabilire  una  dottrina  che  ha  preso  tanto  sviluppo 
ed  ha  dato  risultati  cos)  prodigiosi  ai  giorni  nostri. 

Ma  il  nome  di  Schwann  è  legato  ad  un'opera  di  interesse 
ben  più  generale.  11  microscopio,  già  da  due  secoli  in  mano  agli 
investigatori,  aveva  svelato  forme  nuove  e  meravigliose  nella  strut- 
tura degli  esseri  organizzati  ;  ma  le  nozioni  con  esso  raccolte  non 
potevano  ancora  venir  riunite  in  un  corpo  dì  dottrina,  poiché  non 
eran  collegate  da  principii  generali,  da  leggi.  L'organizzazione  colla 
sua  varietà  infinita  di  apparenze  sembrava  l'espressione  di  una 
forza  creatrice  bizzarra  ed.  instancabilmente  s&enata.  Non  fu  che 
nel  decennio  dal  1830  al  40  che  un  potente  ingegno,  lo  Schleìden, 
nel  più  facile  campo  dell'istologia  vegetale,  comparando  fra  loro 
le  diverse  strutture  e  tenendo  dietro  alle  modificazioni  che  sn- 
biscono  nel  loro  sviluppo ,  le  ridusse  tutte  ad  una  forma  unica 
elementare,  alla  cellula.  S'era  fatto  un  gran  passo  :  ma  non  era 
tutto.  Bastava  il  campo  assai  più  oscuro  della  morfologia  animale, 
ove  i  tessuti  raggiungono  i  più  alti  gradi  dell'evoluzione  per  com- 
piere funzioni  sempre  più  perfette  e  più  complesse.  Ci  voleva 
l'uomo  che  alla  mano  abile  ed  all'occliio  acuto  dell'investigatore 
unisse  una  larga  mente  sintetica,  la  quale  sapesse  coordinare  i 
fatti  raccolti,  raffrontarli  fra  loro,  distinguere  l'essenziale  dall'ac- 
cessorio, e  ricavarne  per  questa  via  le  leggi  dell'organizzazione. 
Quest'uomo  fu  Schwann  ;  ed  è  nella  sua  opera  :  Mikroskopische 
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Untersuchungen  vrber  dif  Urbrrdnstimmu»g  in  dir  Struetur 
und  detn  Wachstiiti)  dcr  Thiere  und  Pfiamrn  (BerlÌD,  1839), 
che  noi  troviamo  esposto  e  dimostrato  il  principio  dell'uuitÀ  di 
fitrnttara  degli  es.'^ri  organÌ7^ati.  Tntti  i  tessuti,  anche  ì  più  com- 
plicati dei  più  elevati  organismi ,  derivano  dalla  trasformazione 
di  un  unico  elemento,  la  celiata.  E  si  noti  ch'egli  mirava  anche 
più  in  là  della  forma.  Divinando  le  scoperte  future,  egli  fu  tra 
i  primi  a  riconoscere  nelle  cellule  che  costituiscono  i  tessuti  una 
certa  autonomia  ;  e,  nemico  del  vitalismo,  esprimeva  il  suo  concetto 
in  forma  positiva:  le  cellule  hanno  in  sé  le  ragioni  della  propria 
esistenza  ;  le  combinazioni  delle  molecole  ,  quali  esse  si  trovano 
in  ogni  singola  cellula,  bastano  a  render  libere  quelle  forze,  per 
le  quali  la  cellula  può  attrari'e  nuove  molecole. 

Noi.  che  siamo  cresciuti  eoi  principii  della  fisiologia  cellulare, 
difficilmente  possiamo  farci  un'idea  dell'eco  che  ebbe,  e  dal  mo- 
vimento che  destò  il  loro  primo  annuncio  nel  mondo  della  scienza. 
Ecco  quanto  ne  scrive  un  illustre  testimonio ,  il  Vìrchow  :  «  Io 
cominciai  i  mici  studi  a  lierlino  nello  stesso  anno  in  cui  Schwann, 
ancora  a  Berlino  e  dojio  aveici  pubblicato  la  sua  opera ,  ac- 
cettò la  nomina  di  Professore  all'Università  cattolica  di  Lovanio. 
L'atmosfera  scientifica  era  ancora  impregnata  delle  nuove  idee. 
Giovanni  Mailer  stesso,  il  nostro  venerato  Jlaestro,  le  accettava 
pienamente;  anzi,  egli  era  stato  il  primo  ad  introdurle  in  lai'ga 
misura  nella  patologia,  usando  degli  stessi  principii  nello  studio 
dei  tumori.  Che  meraviglia  ,  adunque ,  che  noi  giovani  comin- 
ciassimo precocemente  a  pensare  secondo  i  dettami  della  teoria 
cellulare  ?  » . 

La  dottrina  di  Schwann  non  incontrò  né  grandi  né  tenaci 
contraddittori,  tanto  furono  numerose  ed  accurate  le  indagini  con 
coi  egli  ne  assicurò  l'entrata  nel  dominio  della  scienza.  Non  tutte 
le  parti  della  sua  dottrina  ebbero  egual  sorte:  alcuna,  per  es. 
quella  che  spiega  colla  formazione  libera  l'origine  delle  cellule, 
accettata  generalmente  dapprima,  non  trova  oggi  seguito.  Ma  la 
parte  essenziale,  quella  che  ripete  dalla  cellula  l'origine  d'ogni 
tessuto,  non  ebbe  dalle  ricerche  fatte  in  più  di  quattro  decenni 
da  tanti   osservatori  ,   che  nuove  conferme  e  nuove  applicazioni. 

Ben  di  raro  un  rivolgimento  scientifico  si  fa  da  un  uomo  solo. 
Vi  ha  un  perio<lo  di  preparazione,  ed  il  creatore  ha,  anche  qui, 
non  uno  ma  molti  precursori.  Si  potrà  dire  di  Schwann  ch'egli  fu 
accarezzato  dalla  fortuna;  ch'egli  crebbe  nel  momento  opportuno. 
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quando  la  messe,  da  altri  seminata,  era  matura.   E   eia  pure  !  ma 
quanti  al  posto  dì  lai,  avrebbero  saputo  afferrare  tale  fortuna? 

Anche  nella  scienza  si  distinguono  i  gregari  ed  i  duci.  Quelli 
lavorano  e  non  di  rado  s'illustrano  con  grandi  scoperte,  ma  cor- 
rendo nella  via  tracciata  da  questi.  Schwann  fu  dei  duci,  ed  è 
sui  principii  oh'  egli  ha  stabilito ,  che  posò  ed  allargò  le  sue 
fondamenta  la  biologia. 
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Il  Socio  CaT.  Prof.  Ginseppe  Babbo  presenta  e  legge  la  se- 
guente Memoria  del  Big.  Dott.  G.  Albertotti  (Junior),  Assistente 
alla  Clinica  oftalmologica  della  K.  Università  di  Torino  : 


TELEMETRIA 


Appreuamento  delle  diitaaze. 

L'occhio  emmetropico  considerato  nello  stato  di  riposo  pnò  giudi- 
care delle  distanze  dal  minimo  angolo  risnale  sotto  cni  vede  distin- 
tamente un  oggetto  di  dimensione  conosciuta.  Quest'angolo  si  suol 
ritenere  uguale  a  5'  benché  in  realtà  sia  minore  e  presenti  no- 
tevoli variazioni  individuali,  le. quali  possono  però  considerarsi 
costanti  per  uno  stesso  occhio.  Il  rapporto  fra  la  distanza  mas- 
sima (d)  a  cui  date  dimensioni  sono  ancor  vedute  distintamente  e 
la  distanza  (J?)  a  cui  le  stesse  dimensioni  si  presentano  sotto  un  an- 
gelo  di  5'  stabilisce,  come  è  noto,  l'acuità  visiva  (F)  di  an  occhio  : 

Determinato  quindi  per  un  dato  occhio  il  V,  poco  g  punto  la- 
Bcierebbe  a  desiderare  il  giudizio  che  sulle  distanze  quest'occhio 
arreca,  tenendo  per  base  l'osservazione  di  figure  speciali ,  come 
ad  es.  le  tavole  Opiotypi  di  Snellen  (*}.  Dal  numero  della  tavola 
che  viene  ancor  veduta  distintamente  si  dedurrebbe  quale  ne  sia 
la  distanza  dell'osservatore.  Ma  la  percezione  distìnta  di  un  oggetto 
alla  distanza  massima  cui,  stante  la  dimensione  dell'oggetto,  questo 
potrebbe  ancora  essere  distintameuta  veduto,  non  è  molto  agevole 
ottenere  ;   specialmente  poi  quando  si  tratti  di  osservare  oggetti 


(*)  Shellin  H.,  Optotypi  ad  nùum  dttermmandum;  I.  Qroven.  Utrocht, 

MDOCOLXXT. 
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di  dimeoàone  non  troppo  piccola,  come  ad  es.  il  N™  CC  delle 
tarole  suddette,  oppure  figure  disegnate  nelle  stesse  proporzioni 
e  corrispondenti  ai  N"  CCC.  .  .  J).  .  .  M.  .  di  Snellen;  si  troverà 
che  i  rapporti  del  massimo  d'acutezza  TÌsira  determinati  con  di- 
mensioni diverse ,  diffei-enziano  notevolmente  fra  di  loro.  Fra  le 
condizioni  esterne  clie  più  direttamente  concorrono  a  modificar© 
tali  rapporti,  astrazion  fatta  dallo  stato  di  trasparenza  e  dall'indice 
di  rifrazione  dell'atmosfera,  esercita  speciale  influenza  il  grado  dì 
rischiaramento  generale.  Come  noi  sappiamo,  nel  grado  di. illu- 
minazione necessario  per  godere  del  nia.ssìmo  d'acutezza  visiva, 
hawi  un  certo  limite  (')  chiamato  Lite  mìttima  sufjìeiente  (L. 
f».  s.  ),  al  disotto  del  quale  riesre  impossibile  di  vedere  distin- 
tamente ed  occorre  ingrandire  l'angolo  visuale  per  compensare  la 
deficienza  di  luc«. 

Or  bene,  questo  grado  L.  tu.  s.  relativo  ad  una  data  dimen- 
sione non  vale  che  per  quella,  e,  trattandosi  d'osservare  dimensioni 
maggiori,  tale  grado  di  illuminazione  sarà  già  insufficiente,  mentre 
che  sarà  più  che  sufficiente  nel  caso  d'osservazione  di  dimensioni 


Infatti  nelle  condizioni  di  luce  più  favorevoli  che  permettono 

20 


20 
ancora  di  godere  un    K  ^  — —    ,    se   è   possibile    constatare   nel 


ciò  non  è  più  per  i  N"  C.  .  CC.  .  M.  . 

per  ì  quali  sarà  necessario  accrescere  il  grado  di  illuminazione, 
ovvero  sia  compensarvi  coli 'ingrandimento  dell'angolo  visuale  ('*),  ed 
allora  varia  la  distanza;  epperciò  le  determinazioni  delle  distanze 
che  se  ne  deducono  soggiacciono  a  gravissime  cause  d'errore  di- 
pendenti sbvrattutto  dalla  difficoltà  di  valutare  il  grado  di  illu- 
minazione. 


{*J  KeVHOM)  C. ,   Annotazioni  sul  torpore  della  retina.  Oìorn.  dell'Acc. 
K.  di  Med.  Torino,  1872 
1(1.   Stalo   torpido    e  stati  emeralnpici  dtUa  retina.     Add,    d'Oftalm. 
Milano,  1872. 
;":  Tobia  Mater,   1054;  Foereter    Bresiau,  1857. 

Klkin  iXi.Tii.),  Dt  l'infiuence  de  l'éclairogt  itir  Vacuité'oisttelU.  Paria, 

1873. 
Ricco  A.,   Relazione  fra   il  minimo  angolo   visuaU  e  l'intanala  lu- 
minota.  ModRaa,   IB77. 

i  <ì. ,  Sul  rapporto  fra  V  ed  L,.    Milano,  1877. 
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Né  giova  Bervirsi  dì  cannocchiali  di  determiDato  ingrandimento  : 
l'intensità  luminosa  dei  raggi  scemata  nell'attraversare  i  molte- 
plici mezzi  rifrangenti  dello  strumento  renderà,  pib  incerta  ancora 
la  determinazione. 

Di  qui  la  necessità  di  ricorrere  ad  altri  metodi  telemetrici 
fra  cui,  specialmente  ore  si  tratti  di  celerimetria,  offrono  speciali 
.  vantaggi  quelli  che  si  fondano  sullo  sdoppiamento  dell'imuagine 
che  dà  luogo  alla  diplopia  monoculare. 


Siitemi  a  doppia  immagine. 

Accennerò  breyemente  a  qualcuno  dei  principali  sistemi  a 
rifrazione  all'uopo  adoperati  per  ottenere  lo  sdoppiamento  della 
immagine,  rinviando  per  più  complete  ed  estese  nozioni  sulle  loro 
applicazioni  e  modificazioni  alle  dottissime  monografie  che  scrissero 
sopra  i  telemetri  i  capitani  Amici  e  Botto  {*). 

La  prima  descrizione  particolare^ata  che  io  trovo  del  si- 
stema sì  è  del  BoLOiiER  (1748)  (").  il  quale  costruì  un  cannoc- 
chiale con  dae  obbiettivi  a  lungo  fuoco  e  dì  uguale  distanza  focale, 
dei  quali  uno  era  mobile  ;  otteneva  in  tal  guisa  sdoppiabile  l'im- 
magine del  grande  astro  e  ne  determinava  i  due  diametri , 
denominando  perciò  il  suo  ìstrumento  Astrometro  od  Eliometro. 
La  priorità  della  scoperta  viene  però  da  alcuno  contrastata  al 
Bouai'ER  e  si  attribuisce  a  Servington  Sa  veri  (1743)  (*").  Il 
DoLi,OND,  poco  dopo  (1753),  divise  l'obbiettivo  in  due  parti  se- 
condo nn  diametro  ;  le  due  semilentì  spostandosi  parallelamente  al 
diametro  comune  per  spazii  ugnali  l'una  in  un  senso  e  l'altra 
neiraltro,  quando  si  gira  una  vite  micrometrica,  di  cui  l'appa- 
recchio è  monito,  danno  luogo  allo  sdoppiamento  dell'immagine; 
ad  ogni  modo  però  con  tali  mezzi,  che  presentano  d'altronde 
notevolissime  difflcoltà  di  costruzione  e  d'applicazione,  non  si  può 


(*)  Amici  0.  B. ,  Sopra  la  mmira  delle  dieiame  in  guerra.  Giornale 
d'Artiglieria  e  Genio.  Roma,  1877. 
Botto  A.,  lUlaiìone  sui  telemetri.  Qiora.  d'Art,  e  Oen.Koma,  1882. 
(**]  BotrouBR,  De  la  mesure  det  diamHrea  dee  plus  grand4i  planèlesi 
deier.  d'un  nouoel  instr.,  qu'on  peut  nommer  Héliomgtre,  propr» 
à  lei  d^erminer  et  obi.  tur  le  solmt.  -  Hiat.  de  l'Acc.  Roy.  dea 
Science*.  Ann.  hdccxlvu.  Pari»,  I75Z. 
'***)  Pha.  Trans.,  voi.  XLVllI,  psrt.  1,  for  the  Y,  p.  187. 

Atti  della  R.  Accadmia  —  Voi.  XVII.  48 
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ottenere  che  lo  edoppiamento  di  piccoli  tratti  del  campo  del  can- 
nocchiale, e  l'istromento  non  può  quindi  adoperarai  che  per  l'os- 
serrazione  di  oggetti  Tednti  sotto  angoli  piccolissimi. 

Il  prof.  Q.  B.  AuiGl  di  Modena  (*)  pensò  di  orriare  a  questo 
inconveniente,  ed  in  una  lettera  al  barone  Zach  (1823)  propose 
di  trasportare  la  lente  con  cui  ai  opera  lo  sdoppiamento  fra  l'o- 
biettivo ed  il  suo  fuoco  ;  fra  i  molteplici  vantaggi  di  tale  dispo- 
sizione eì  annovererebbe  ancora  quello  di  dare  una  pi&  grande 
scala  e  di  rendere  le  immagini  ugualmente  chiare  e  luminose 
nella  misura  dei  piccoli  augoh  come  dei  grandi,  benché  le  im- 
magini siano,   come  nel  sistema,  leggermente  deformate. 

Di  un  mezzo  più  semplice  ai  era  servito  il  BocHON  (1777)(**), 
interponendo  un  doppio  prisma  di  cristallo  di  rocca,  tra  l'obiettivo 
e  l'oculare  dì  un  cannocchiale  ;  il  doppio  prisma  è  costruite  in 
guisa  che  l'angolo  di  sdoppiamento  delle  immagini  varia  col  va- 
riare della  distanza  del  prisma  dell'obiettivo,  cosi  che  quando  il 
prisma  si  trova  nel  piano  focale  principale  dell'obiettivo  non  si 
ha  sdoppiamento ,  mentre  che  queste  ha  luogo  e  cresce  quanto 
pib  il  prisma  si  avvicina  all'obiettivo. 

Abaqo  ("')  trovò  opportuno  di  porre  il  prisma  tra  l'occhio  e 
l'oculare  ;  era  però  necessario  servirsi  di  un  oculare  mobile  per 
cambiare  a  volontà  l'ingrandimento.  Ma  il  difetto  principale  del 
sistema,  specialmenie  nello  strumento  di  Bochon,  sta  nella  non 
completa  acromicità  d'una  deUe  due  immagini  per  cui  queste  non 
sono  egualmente  chiare  e  distinte,  difetto  che  spicca  vie  più  ove  il 
sistema  venga  applicato  a  cannocchiali  dì  forte  ingrandimento  ; 
al  che  deve  ancora  aj^ungersi  la  difficoltà  di  ottenere  che  il 
doppio  prisma  ne'  suoi  movimenti  non  si  inclini  soli'  asse  àfi 
cannocchiale  ('"*). 

Più  recentemente  abbiamo  Gibadd-Teulon  (1875)  ( ),  il 

quale  ottenne  lo  sdoppiamento  dell'immagine  in  un  cannocchiale 
per  mezzo  della  divisione  dell'oculare,  ed  in  ultimo  il  D'  IìAN- 


(*)  Ahici  0.  B.,  loc  cit,  nata  A. 
(*')  PouiLLET,  Él^eiOs  di  PhysiqiM  taapérimeMale.  Lìb,  Hachette  «t  C. 

Paris,  1853. 
("»)  Ibid. 
("•*)  DBBPRrra  C,  Traiti  de  PhytìqtM,  Bruiellea,  1837. 
(«•"•)  Girìitd-TbulonF.,  Télémitrtpardivaiondél'ocMlairt.Gom^TVaà. 
de  l'Acad.  dea  Sciencei.  Paria,  7  juio  1875, 
Lo  mème,  La  vitiqn  al  let  anomaliet.  Paris,  I88). 
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DOLT  (1878)  ('),  il  quale  raggiunse  lo  stesso  Bcopo  con  un  me- 
todo suo  speciale,  che  consiste  Dell'applicare  al  caunocchiale  di 
Galileo  il  doppio  prisma  di  Herscbell  perforato  al  centro  da 
nn'apertnra  più  piccola  della  pnpilla;  effettnandoBÌ  la  tìsìodo  di 
un  oggetto  contemporaneamente  a  trarerso  il  foro  centrale  ed  a 
traverso  il  prisma ,  ne  arriene  che  l'ometto  è  veduto  semplice, 
~  finché  il  prisma  è  a  0°  ;  ma  si  produce  lo  sdoppiamento  e  va 
crescendo  man  mano  che,  colla  rotazione  reciproca,  aomenta  l'an- 
golo del  prisma. 

Farmi  però  che  il  concetto  dello  sdoppiamento  dell'immagine 
sia  stato  concretato  in  guisa  oltremodo  semplice,  spedita  e  pratica 
dall' Hblhholtz  (")  nel  sistema  di  cui  sl  servì  per  l'Oftalmometro, 
istromento  destinato  alla  misura  di  dimensioni  che  non  eccedono 
i  pochi  miliimetri ,  come  ad  es.  :  i  ridessi  della  cornea  e  del 
cristallino,  il  diametro  della  pupilla,  ecc.  ;  la  perfetta  acromicità 
rende  le  immagini  ngoalmente  chiare  e  nitide  e  se  ne  determina 
perciò  assai  facilmente  lo  sdoppiamento. 


(*)  Landclt  ,    Un   téiémHre.    Archives    d'ophtalmologift ,    public   p&r 
P.  Panas,  e.  Landolt,  K.  Ponckt  (da  Clunj),  tom.  1.  Paris,  1880. 
(**)  H.  HiLHROLTE  ,  U^m-  dia  Aeeommodalion  da»  Augtt-    Archiv.  tur 
Ophlhalm.  Berlin,  1856. 

Epacialmente,  per  aurato  le  cir- 

____...  ino,  ae  altri  prima  dell'HsLMBoLTZ 

B  potuto  far  uso  del  eistenia  da  luì  adottato  par  lo  sdoppiamento  del- 
l'immagin«  Q eli' Ortalmo metro.  —  Dopo  aver  consultato  in  proposito  l'illustre 
ScBiAPARBLU,  che  mi  fu  largo  di  coi'leaì  spiegazioni,  da  cui  trassi  il  con- 
*inoimeiito  che  si  debba  al  solo  Hblhholte  la  priorità  del  listeDiB ,  reputai 
debito  di  riverenza  lo  interpellare  direttamente  questo  illustre  Uomo,  il  quale 
eoa  una  lealtà  e  con  una  modestia  pari  al  di  lui  merito ,  mi  onorù  della 
■eguanto  rìspoata  :  da  coi  ben  si  può  concludere  con  certezza  non  conowerei 
altra  precedente  applicazione  di  due  lamine  piano-parallele  per  ottenere 
doppie  immagini  : 

Birtin.    31  /«fi  Ì882. 
QMhrttr  Herr  Doetor, 

indem  ieh  Ihtun  far  dia  fì-eundUefu  Uebersendvng  Ihrer  Abhandlungéft 

nttint»  bultn  Dank  toga 

erlaube  ich  mir  auf  dia  in  dem  Briefa  gtttaUte 

Fraga  zu  antaortan,  dati  mir  keine  frùhera  Anioendung  ja  rweiar  planpa- 
ralieUr  QUuplaUen  lìtr  Erieugvng  j>on  Doppelbildam  bekannt  gevìordan  ili, 
ala  die  con  mir  ir»  Ophthalmomeler  gemachla.  Ich  muii  abér  gleiehtailig 
aagan,  data  ich  aina  tnelhodiache  Durchfonchung  dtr  àUaren  Zìitiaratur  nocA 
dittar  Praga  nickl  autgefùhrt  habe, 
Bochachtungni  oU 

Ihr     H.   HaLHKOLTt. 

Al  aig-  Dott.  G.  ALnERTOTTi ,  Toiiao- 
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lo  etmmento  dell'HsLHHOLTz  consiste  essenzialmente  in  un 
cannocchiale  munito  anteriormente  all'obiettiTO  ài  an  telaio  in 
cui  sono  imperniate  due  lamine  di  retro  a  superficie  parallele  , 
Boscettibili  di  ruotare  io  Benso  inverso  una  dell'altra  sopra  nno 
stesso  asse  di  rotazione  perpendicolare  e  simmetrico  all'asse  del 
cannocchìfJe. 

Lo  sdoppiamento  dell'immagine  viene  operato  dalle  lamine  e 
sì  fonda  snllo  spostamento  laterale  degli  oggetti  Tfidnti  a  traTerso 
una  lamina  di  retro  limitata  da  superficie  parallele ,  inclinata 
snlla  linea  risuale  (*). 

Sia  ASCD  (fig.  1*)  la  sezione  di  una  lamina  di  retTO  a  su- 
perficie piane  e  parallele;  AB  e  CD  rappresentano  per  dA  due 
lìnee  rette  e  parallele  ;  poniamo  che  nn  raggio  ab  ca^  obliqoa- 
mente  sopra  AB  6  che  bc  normale  ad  A  £  nel  ponto  b  ra^ 
{o-eeentì  la  normale  à'  incidenza  ;  allora  abc  =:  a  rappresenta 
l'angolo  d'incidenza.  11  raggio  ab  passando  dall'aria  nel  retro  sì 
arricina  alla  normale  d'incidenza,  cosicché  l'angolo  dbe^^  for- 
mato dal  raggio  rì&atto  be  col  prolungamento  della  normale  bd 
sarà  pib  piccolo  dell'angolo  d'incidenza  ;  arrirato  il  raggio  be 
in  e  esce  dal  retro  e  rientra  nell'aria;  sia  e/"  la  normale  al 
punto  d'emergenza  e  ed  ejr  ne  sia  il  prolnngamento.  U  raggio 
emergente  eh  formerà  colla  normale  cf  nn  angolo  d'  emei^enza 
hef  ugnale  all'  angolo  d' incidenza  abc  =  a  ,  epperdA  eh  sarà 
parallelo  ad  ab.  Arrirando  il  raggio  eh  all'occhio  dell'osserratore, 
questi  rede  il  punto  luminoso  a  non  pih  dorè  si  trora,  shbate 
nella  direzione  della  linea  d'emergenza  situato  quindi  sul  pro- 
lungamento della  medesima  in  a  .  Qualsiasi  normale  xy  eretta 
sulle  due  parallele  ab  ed  aA  e  compresa  &a  di  esse  serre  di 
espressione  allo  spostamento  che  subì  la  posizione  apparente  àA 
punto  luminoso  per  opera  della  lamina  di  retro.  Il  ralore  di  xjf 
Tiene  co^  calcolato  ;  facendo  cadere  da  i  la  normale  be  sopra 
ah  naturalmente  sarà  be  =:  xy .   Ora  be  essendo  cateto  del  tiian- 


(*)  n.  UKLKSOLn,  loc.  dL 

W.  WoNWr,  TrviU  de  n^qu*  mMieaU.  Trad.  par  k  D»  HottOTIt. 

Parii,  1871. 
L.  Mauthner,  VorUtungMt  ùb«r  dU  optUchen  FthUr  de*  Atigu. 

Wiwi,  1842. 
L.  Da  Wscan  at  Limdolt,  Traltì  compUt  d'opMuUmologi»,  tota.  1. 

Parìa,  (880. 
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golo  rettangolo  hge  è  uguale  all'ipotenusa  moltiplicata  pel  seno 
dell'angolo  opposto,  abbiamo  quindi 

be:=  Òesen  bee  [1]. 

Ma  be  è  allo  stesso  tempo  l' ipotenasa  del  triangolo  rettan- 
golo bed  ,  e  quindi  è  uguale  ad  un  cateto  ,  p.  es,  bd  diviso 
pel  coseno  dell'angolo  acuto  adiacente  a  questo  cateto  stesso,  cioè 
dell'angolo  ^  ;  abbiamo  perciò 

abbiamo  inoltre:  " 

oDg  beg  =  aag  gee  —  ang  gbc^a — ^    , 
essendo  cbe 

ang  gei  =:  ang  hef  =  et 

àccome  angoli  opposti  al  vertice  ,  ed  egnalmente 
ang  gei»  =  ang  ebd  =  ^ 

fflccome  angoli  alterni  interni. 

Sostituendo  i  valori  di  &»>  e  di  angi^jr  nella  equazione  [1], 
otteniamo 

be  = yr  Ben  (a  —  fi)  , 

cos^  f^' 

e  se  esprìmiamo  con  h  la  linea  b  d  die  rappresenta  lo  spessore 

defila  lamina,  si  ha 

^  _  sen  (a  _  p  ) 

cosp 

Ne   risulta  poi  che  lo  spostamento  prodotto  da  due  lamine 

dì  agnal  spessore  della  stessa  sostanza  e  girate  di  angoli  eguale 

in  direàoni  opposte  ,  sarà 

eoe  p 
Ora ,  la  grandezza  A  di  un  oggetto,  ottenata  col  fare  coin- 
cidere i  punti  d'orìgine  e  di  fine  dell'oggetto  (cioè  col  raddop- 
piarlo) mediante  la  rotazione  delle  lamine,  vien  determinata  dalla 
grandeaia  dello  spostamento,  ed  abbiamo  quindi 
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dalla  qaal  forinola  possiamo  eliminare  l'angolo  ^  ricorrendo  alla 
nota  eguaglianza 


in  cui  n  rappresenta  l'indice  di  ri£razione  del  mezzo  di  coi  sono 
costituite  le  lamine  ed  arere 

A=2*(,_^^^)  ...... [2]. 

\         y  n  —  sen  a  / 

Come  si  vede  dalla  forinola  [2]  non  occorre  conoscere  la  di- 
stanza dell'oggetto  per  determinarne  la  grandezza.  Inoltre  l'angolo 
di  rotazione  delle  lamine  che  corrisponde  allo  sdoppiamento  di 
nno  stesso  oggetto  non  cambia,  sia  che  qnesto  oggetto  sia  Teduto 
direttamente  a  traverso  le  lamine  ,  oppure  lo  si  osservi  coU'in- 
terposizione  fra  le  lamine  e  l'occhio  di  un  cannocchiale  ;  l'agginnta 
del  cannocchiale  favorisce  l'osservazione  perchè  l'oggetto  venendo 
veduto  sotto  un  dato  ingrandimento,  può  osservarsi  a  maggiore 
distanza,  ma  non  ha  influenza  sulla  porzione  del  tratto  sdoppiabìle 
con  una  data  rotazione.  In  amendne  ì  casi  il  grado  di  rotazione 
relativo  allo  sdoppiamento  di  uno  stesso  tratto  è  identico  per 
qualsiasi  distanza  dell'oggetto,  dipende  quindi  solo  dalla  dimen- 
sione dell'oggetto  ed  il  valore  corrispondente  letto  solle  tavole 
di  graduazione  (*)  ci  rappresenta  delle  grandezze  reali,  le  qnali 
partendo  da  Y,^  di  mm.  non  oltrepassano  però  i  10  mm.,  a  meno 
che  venga  aumentato  a  dismisura  lo  spessore  delle  lamine  ,  ciò 
che  evidentemente  nuocerebbe  sotto  il  rapporto  della  nitideoa 
della  immagine. 

Tale  posizione  delle  lamine  adunque  non  permette  di  ado|^iare 
tratti  dì  dimensione  maggiore  della  indicata.  Egli  è  disponendo 
il  sistema  delle  lamine  deviatrici  lungo  l'asse  di  nn  cannocchiale 
terrestre  e  di  un  cannocchiale  di  Galileo  che  ideai  il  seguente 
sistema  telemetrico  ;  nel  quale  il  valore  corrispondento  al  grado 
di  rotazione  delle  lamine  non  si  riferisce  più  come  nell'  Oftal- 
mometro a  grandezze  reali,  ma  ci  rappresenta  invece  valori  relativi 
ohe  dipendono  principalmente  dall'angolo  sotto  cui  l'oggetto  viene 
osservato  epperciò,  entro  noti  limiti,  per  una  data  distanza,  diret- 


(*}  Q.  Albbrtotti  (Junior),  Qraduaiwn»  (Ul^oftaimomth^  diBdmMtti 
Atti  delU  R.  Acc.  delle  Scienze,  voi.  X.VI1,  Aprile  1682. 
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tainente  proporzionali  alla  dimenBÌone  dell'oggetto,  e  per  un  dato 
oggetto  inrersamente  proporzionali  alla  distanza,  come  del  resto 
indicherò  piti  aranti. 


Sistema  telemetrico  propoito. 

Le  lamine  deviatrici  dell 'Oftalmometro  di  Helmholtz  disposte 
fra  l'obiettivo  e  l'oculare  di  un  cannocchiale  terrestre  o  di  nn 
cannocchiaJe  di  Galileo  in  modo  che  il  loro  asse  di  rotazione  sia 
simmetricamente  perpendicolare  all'asse  del  cannocchiale ,  per- 
mettono, colla  rotazione  delle  medesime,  dì  sdoppiare  un  tratto 
qualsiasi  dell'immagine  degli  oggetti  veduti  a.  traverso  il  cannoc- 
chiale ;  e  potendosi  determinare  il  grado  di  rotiizione  che  occorre 
per  lo  sdoppiamento  dei  diversi  tratti,  si  possono  poi  col  mezzo 
delle  tavole  di  graduazione  dell'Oftalmometro  conoscere  i  valori 
corrispondenti  al  grado  di  rotazione  delle  lamine  relativo  a  ciascun 
sdoppiamento  ed  inferirne  in  seguito  col  calcolo  circa  grandezza 
e  circa  distanza  degli  oggetti  osservati, 

11  valore  lineare  corrispondente  al  grado  di  rotazione  delle 
lamine  necessario  per  lo  sdoppiamento  di  ano  stesso  tratto  di  un 
(^etto  posto  ad  una  data  distanza  per  cui  il  cannocchiale  sia 
adattato,  dipende  per  uno  stesso  paio  di  lamine,  dall' inclinazione 
snlla  superficie  anteriore  delle  lamine  dei  fascetti  laminosi  che 
prolungandosi  vanno  in  segnito  a  formare  Timmagine.  Epperciò 
questo  -valore ,  per  una  stessa  posizione  delle  lamine  rispetto  al- 
l'obiettivo ,  varia  colla  distanza  focale  dell'obiettivo  ;  e  per  un 
dato  istromento  varia  colla  posizione  del  piano,  nel  quale  giacciono 
inizialmente  le  lamine  lungo  l'asse  dello  strumento  ;  praticamente 
però  questo  valore  non  subisce  variazione  sensibile  per  la  mas- 
sima parte  del  tragitto  dall'obiettivo  all'oculare  nel  cannocchiale 
di  Galileo  e  per  il  tratto  dall'obiettivo  sino  a  breve  distanza 
dal  sistema  raddirizzatore ,  nel  cannocchiale  terrestre  ;  mentre 
aumenta  spiccatamente  in  determinata  proporzione ,  ove  il  piano 
delle  lamine  si  trovi  in  prossimità  del  sistema  raddirizzatore , 
oppnre  fra  questo  e  l'oculare. 

Per  ciascuno  dei  casi  accennati  sonvi  circostanze  speciali  di 
applicazione  a  seconda  delle  determinazioni  che  voglionsi  praticare. 
Fero  le  considerazioni  che  io  verrò  esponendo  possono  rìteneni 
in  tesi  generale  applicabili  ai  sìngoli  casi. 
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Oelerimetria. 


Qaando  la  posizione  del  piano  nel  quale  giacciono  inizialmente 
le  dne  lamine  deviatrìci  si  mantiene  ìnTarìata  rispetto  alla  por- 
zione di  uno  stesso  obiettivo,  si  conserva  pure  invariato  l'angolo 
di  rotazione  corrispondente  allo  sdoppiamento  di  uno  stesso  tratto 
dell'oggetto  ;  se  si  prendono  ad  esame  tratti  dell'eletto  di  lun- 
ghezze diverse,  i  valori  lineari  di  sdoppiamento  che  corrispondoDO 
ai  rispettivi  angoli  di  rotazione  sono  direttamente  proporzionali  a 
quelle  lunghezze. 

Di  qui,  per  una  invariata  posizione  del  piano  iniziale  delle 
lamine  lungo  l'asse  dello  strumento,  conoscendo  noi  il  valore  li- 
neare V  corrispondente  al  grado  di  rotazione  necessario  per  lo 
sdoppiamento  di  nn  dato  oggetto  o  situato  ad  una  data  dìsi^ang;^ 
d . ,  potremo  giudicare  della  dimensione  di  un  altro  oggetto  o' 
situato  alla  stessa  distanza,  e  ciò  determinando  il  valore  v  cor- 
rispondente al  grado  di  rotazione  necessario  per  lo  sdoppiamento 
di  questo  secondo  oggetto: 


.[I]. 


In  una  posizione  costante  del  piano  in  cui  giacciono  inizial- 
mente le  lamine  rispetto  alla  posizione  di  uno  stesso  obiettivo 
il  valore  lineare  corrispondente  al  grado  di  rotazione  delle  lamine 
necessario  per  ottenere  lo  sdoppiamento  deUo  stesso  tratto  di  nn 
c^getto  varia  coUa  distanza  dell't^getto  dallo  strumento  ;  se  ai 
prende  ad  esame  Io  stesso  tratto  situando  Bnccessivamente  l'oggetto 
a  diverse  distanze  si  troverà  che  i  valori  di  sdoppiamento  che 
corrispondono  ai  rispettivi  angoli  di  rotazione  sono  inversamente 
proporzionali  a  quelle  distanze. 

Quindi  per  una  invariata  posizione  del  piano  in  coi  giacciono 
inizialmente  le  lamine  sull'asse  dello  strumento ,  conoscendo  noi 
il  valore  lineare  v  corrÌq>ondente  al  grado  di  rotazione  necessario 
per  lo  sdoppiamento  di  un  o^^tto  dato  o  situato  ad  una  data 
distanza  d,  potremo  determinare  la  distanza  d'  cui  Ed  trova  questo 
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oggetto  o  e  ciò  determinatido  il  valore  v'  corrispondente  allo  sdop- 
piamento dello  8t«sso  oggetto  sito  a  questa  seconda  distanza: 

v.v':  :d':d 
'*'  =  '*?  ["1- 

Telemetria  propriamente  detta  o  oon  baie. 

Ciò  premesso,  come  è  palese,  si  pnò  anche  riBolrere  il  pro- 
blema di  conoscere  la  dimensione  di  nn  oggetto  x  situato  ad  una 
distanza  y  purché  : 

1°  Si  determini  il  valore  lineare  v  corrispondente  allo  sdop- 
piamento di  un  ometto  dato  o  situato  ad  una  distanza  data  d 
(chiamerò  Vj.  il  valore  di  sdoppiamento  dello  stesso  oggetto  situato 
alla  distanza  y)  ; 

2"  Si  determini  il  valore  v"  corrispondente  al  grado  di  ro- 
.  tazione  delle  lamine  neceesaiio  per  lo  sdoppiamento  dell'oggetto  x 
alla  distaniift  y  ; 

3°  Awicìnandod  od  allontanandosi  di  una  ([oantità  data  a 
nella  direzione  dell'oggetto  x,  si  determini  il  valore  v"  corrispoD- 
dente  al  grado  di  rotazione  delle  lamine  necessario  per  lo  sdop- 
piamento dell'c^getto  x  alla  distanza  ydba  che  chiamerò  y. 

Infatti  per  la  2'  e  la  3*  determinazione  ricorrendo  alla  for- 
mola  [II]  si  ha: 


per    la   1'  e    2*  determinazione ,    ricorrCTdo   alla    formala  [II] 
si  ha: 

V  :  d  :  :  y  :  ty 

.-il 
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per  la  2*  e    Ift  I*  determinazione  ,  ricorrendo   alla  forinola  [I] 
si  ha: 

v'  :x::Vy:o 


Dietro  BifiEatte  considerazioni  gìnnsi  a  costruire  il  sotto  de- 
scrìtto istmmento.  E  non  occorre  aggiungere  che  debbo  al  mio 
Maestro  Prof.  Bethond  l'aver  potuto  disporre  del  tempo  neces- 
sario per  questi  studi,  ed  osare  liberamente  per  tale  intento  dei 
copiosi  mezzi  d'osservazione,  da  lui  con  tanta  cura  e  criterio 
raccolti  in  questo  clinico  laboratorio. 

Deiorision«  dello  atmmento. 

Lo  strumento  (V.  ^.  2) ,  nel  suo  complesso  consta  dei  se- 
guenti pezzi  : 

a)  Un  t«Iaio  metallico  foggiato  a  scatola  rettangolare  nel 
cui  intemo  sulle  pareti  laterali  sono  imperniate  le  lamine  de- 
viatrici  dell'Oftalmometro  di  Hblmholtz,  delle  quali  l'asse  dì  ro- 
tazione si  prolunga  all'esterno  in  nn  tamburo  graduato,  su  cui 
si  legge  l'aiuolo  di  rotazione  delle  lamine  ;  le  pareti  supmore  ed 
inferiore  sono  libere  —  l'anteriore  e  la  posteriore  sono  perforate 
al  centro  da  un'apertura  circolare  che  si  continua  esteriormente 
in  an  colletto  dentro  cui  si  invaginano  i  pezzi  b),  e).  Quando 
l'angolo  di  rotazione  è  =  0",  esse  giacciono  in  uno  stesso  piano 
verticale  e  le  loro  faccie  sono  parallele  ed  equidistanti  dalle 
pareti  anteriore  e  posteriore.  La  lìnea  di  divisione  delle  lamine 
corrisponde  simmetricamente  alla  metà  delle  due  imboccature: 

distanza  fra  le  due  imboccature      .      .       =z  0",13 

spessore  delle  lamine =  0",00509 

diametro  del  tamburo,  graduato       .      .       =  O'.OC 
larghezza  app.  delle  suddivisioni  in   gradi    =  O'.OOOS  . 
Con  un  nonio  annesso  e)  si  misurano  i  decimi  di  grado. 

b)  Un  breve  tubo  che  entra  a  sfregamento  nell'imboccatara 
anteriore  al  quale  si  avvita  il  sistema  obiettivo  di  un  cannocchiale. 

e)  Un  breve  tubo  somigliante  al  precedente  coi  ai  avvita  il 
sistema  oculare  del  cannocchiale. 
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Ambedue  le  parti  del  cannocchiale  sono  costitnite  da  tabi 
rientranti  ano  nell'altro ,  dei  quaJi  la  lunghezza  totale  quando 
sono  del  tatto  sraginati,  è-  maggiore  della  lunghezza  necessaria 
perchè  l'istrumento  sia  a  fuoco. 

Siccome  si  può  a  volontA  sTaginare  una  o  l'altra  delle  dae 
parti  del  cannoccliale,  cobI  senza  spostare  il  corpo  dello  stru- 
mento 6Ì  può  Tarlare  la  posizione  iniziale  del  piano  delle  lamine 
portandolo  TÌcinissìmo  all'  obiettivo ,  oppure  allontantunelo.  La 
costruzione  permette  inoltre  di  frapporre  le  lamine  tra  il  sistema 
raddirizzatole  e  l'oculare  propriamente  detto. 

d)  Una  staffa  volta  in  sa,  della  quale  le  coma  finiscono 
in  due  anelli  spezzati,  che  simmetricamente  abbracciano  i  col- 
letti del  pezzo  a),  mentre  che  la  concaTÌt&  della  staffa  è  occu- 
pata dal  corpo  del  telaio  che  può  quindi  motare  liberamente 
attorno  all'asse  di  figura,  e  sullo  stesso  asse  possono  alla  lor 
Tolta  girare  indipendentemente  fra  di  loro  i  pezzi  a),  b),  inva- 
ginati nelle  rispettive  imboccature.  —  Dal  centro  della  conves- 
sità (iella  staffa  si  abbassa  un'appendice  cilindrica  a  guisa  di 
piuolo  (U  pochi  centimetri  di  lunghezza,  che  può  impiantarsi  in 
qualsiasi  sostegno  a  mano,  oppure  adattarsi  alla  parto  superiore 
di  un  caTalletto  comune  da  cannocchiale  di  campagna  come  nella 
figura. 

I  due  colletti  del  telaio ,  potendo  girare  a  dolce  pressione 
n^li  anelli  spezzati  che  soTrastano  alla  staffa,  permettono  di 
sdoppiare  l'immagine  dell'oggetto  in  qualsiasi  dimensione,  consi- 
derata nello  stesso  piano  Terticale  e  normale,  perciò  alla  linea 
risoale  dell'osserratore. 

BUtUtati. 

Con  siffatto  sistema  ho  verificato  sperimentalmente  in  vìa 
preliminare  le  leggi  sovraccennate,  adattandolo  a  diversi  cannoc- 
chiali (*).  Applicandolo  poscia  ad  un  cannocchiale  terrestre  di  circa 
20  diametri  di  ingrandimento  in  modo  che  il  piano  iniziale  delle 
lamine  distasse  costantemente  dall'obiettivo  di  nna  quantità  aguale 
alla  met&  e.  della  distanza  focale,  ho  eseguito,   col  sig.  Pietro 


{*)  NttU'Meguire  ootaste  etperìenia  preliminari  adopnù  direni  uonoochUli 
tarmlri  e  Qalile«ni,  dei  quali  dovevo  neceMarìa menta  conoscere  l'iagrandì- 
mento,  e  per  detarmÌDarlo  ricorsi  al  metodo  indiretto  più  spiccio,  a  qwUo 
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Bottini,  egregio  allievo  della  iiostrs  DniTersità,  le  i 
di  esperienze,  Bdoppiando  tratti  di  diversa,  grandezza  a  varie  di- 
stanze ed  in  condizioni  diverse  di  rischiaramento. 

1*  Sul  viale  da  Torino  a  Rìvoli,  trasportando  snccessiva- 

menttì  la  mira  da  lOO"  a  200" 2500»  {altezza  dal  suolo 

m.  1,30). 


cioS  che  coDBÌBtA  nel  calcolare  il  rapporto  d«l  diametro  dell'obbiettivo  al  dia- 
metro del  circolo  oculare,  rapporto,  come  et  aa,  ugnale  a  quello   -  dei  raggi 

xulare  mi  vaiai  da  principio  del  Di- 
oametro  di  Troughton  e  Simma,  ma  diScilmeota  mi  riusciva  determinare  il 
punto  preciao  in  cui  il  circolo  oculare  incominciava  a  restringerei,  in  virtù  del- 
l'aggiunta all'obbiettivo  di  cappelletti  anulari  massi  alto  scopo  dì  elimiuame 
la  parte  perirerìca  Inattiva  e  potere  perciò  misurare  esattamente  il  diametro 
dell'  obbiettivo.  Questa  difficoltii  costituisce  l' iacònveniente  principale  di 
tutti  i  micrometri  a  scala  divisa,  nei  quali  non  sempre  avviene  che  la  di< 
mensìone  del  tratto  che  si  vuol  misurare  coincida  esattamente  colle  diriaioDÌ 
del  micrometro.  Nel  dìnametro  accennato  per  di  più,  i  cambiamenti  di  di- 
mensione del  circolo  oculare  dovendoBÌ  leggere  ai  due  capi  del  diametro, 
che  non  possono  essere  veduti  contemporaneamente,  ne  deriva  che  la  diffe- 
renza ai  presenta  aotto  un  angolo  della  metà  circa  minore  di  quello  aotto 
cui  si  preaenterebbe  la  dimensione  reale  d'aumento  o  di  diminuzione  dal 
diametro  che  sì  misura.  Trattisi  per  esempio  di  misurare  il  diametro  del 
cìrcolo  oculare  accresdnto  o  diminuito  di  un  decimo  ài  millimetro  dalla 
misura  antecedentemente  presa  ;  poniamo  la  circostanza  favorevole,  che  cioè 
i  tratti  della  scala  rappresentino  decimi  di  millimetro  e  che  ì  due  estremi 
del  diametro  del  circolo  coincidano  esattamente  con  due  divisioni  della 
•cala  ~  la  differenza  totale  di  un  decimo  di  mm.  sarà  avvertita  leggendo 
successivamente  ai  due  estremi  del  diametro  la  differenza  parziale  di  no 
mezzo  decimo  di  mm.^  l'occhio  adunque  deve  adattarsi  per  una  dìmenaions 
piil  piccola  di  quella  che  corrisponde  alla  differenza  totale  —  a  meno  eh* 
si  spoeti  la  scala  lungo  il  diametro  Bnchà  un  capo  corrisponda  nuovamente 
ad  nua  diviaione,  ciò  che  evidentemente  provoca  altre  cause  dì  errore. 

Ciò  considerando,  realizzai  il  concetto  del  Dinametro  di  Dollond  (2),  iatra- 
mento  che  non  ebbe  pratica  applicazione  a  cagione  delle  difficoltà  tecnioha 
di  coatrozione  e  di  adattamento,  servendomi  con  grandissimo  vantaggio 
dell'oftalmometro  di  Hiliiholte,  il  quale  si  presta  egualmente  bene  alla  mi- 
aura  del  circolo  oculare  virtuale  dato  dai  cannocchiali  ad  oculare  divergsntò 
ed  alla  misura  di  quello  reale  dato  dagli  altri  caauocchiali  superando  di  gimn 
lunga  i  principali  dinametrì  in  oso  sia  per  la  speditezza  come  per  la  prwl- 
eione  della  misura. 

Per  praticare  la  determinazione,  basta  disporre  il  cannocchiale  da  aaami> 

(<)  FasMUG.  —  d.  FuniainmlalEltaitchaflm  d.  tìoplr.  IiulniMeHU.  BltmtnUrt 
OoDdllf.  d.  fltuH'  tdu»  Thmit  a.  fàrcr  ^anw^r.  Daben.  v.  F.  Limca,  Lpsg.,  It. 

iSi  FHSiaii  a.,  i.  e. 
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2*'  Dal  R"  Osservatorio  del  Palazzo  Madama  orizzontal- 
mente aU'OsseiTfttorio  della  B.  Accademia  delle  Scienze  [distanza 
348'°,82  (*)],  ed  al  Campanile  Faà  di  Bruno  in  Borgo  8.  Do- 
nato ;  dal  Laboratorio  dell'Ospedale  Oftalmico  alla  Specola  della 
B.  Acc.  delle  Scienze. 

3'  Dal  B.  Osservatorio  alla  mira  di  Cavoretto  [distanza 
4488'',91  (••)]. 

Nella  1*  e  nella  2*  serie  la  mira  era  costituita  da  uno  scheimo 
a  strìscie  verticali  bianche  e  nere  di  uguale  lai^hezza,  variante 
da  O'',20  a  l>",40  a  O-.SO  ;  nella  terza  mi  senni  della  colon- 
netta imbiancata  di  0°,80  di  larghezza  che  è  innalzata  accanto 
alla  stessa  mira  sulla  mura  di  Cavoretto  ;  in  ciaECona  delle  tre 
serie  di  esperienze  la  visuale  attraversava  strati  atmosferici  in 
condizioni  diverse  di  trasparenza  e  di  rifrazione. 

La  media,  però,  dì  diverse  osservazioni  prese  in  circostanze  di 
percezione  favorevoli  fu  abbastanza  costante  e  potei  determinare 
il  grado  di  rotazione  delle  lamine  necessario  per  lo  sdoppiamento 
di  un  metro  a  diverse  distanze;  servendomi  poscia  delle  tavole 
di  graduazione  ho  potuto  stabilire  la  seguente  tabella,  in  cui  si 
le(^e  :  a  sinistra  una  serie  di  distanze  (D)  in  metri  ;  ed  a  destra, 
accanto  a  ciascuna,  il  grado  corrispondente  di  rotazione  delle  la- 
mine necessario  per  lo  sdoppiamento  della  dimensione  di  un  metro 
considerata  a  quella  distanza. 


D&rsi  nella  direzione  deU\-uBa  deU'òftalmometro,  a  qnalsiaai  diatania  d&llo 
strumento,  purchà  questo  possa  venir  adattato  per  la  visione  distinta  del  cir- 
colo oculare  —  e  si  nota  il  graie  di  rotazione  necessario  per  ottenere  lo 
sdoppiamento  del  circolo  oculare;  il  valore  corrispondente  equivarrà  al  dia- 
metro del  circolo  oculara. 

Sdoppiato  il  cìrcolo  in  modo  da  osservai-e  due  dicchi  tangenti,  appena 
avviene  una  leggiera  diminuzione  nel  diametro  del  circolo,  per  l'aggiunta 
dai  cappelletti  anulari  all'obiettivo,  i  due  disebi  si  scostano  e  la  loro  di- 
stanza si  presanta  sotto  un  angolo  che  equivale  a  qaeUo  cui  à  presentereSbe 
la  dìSarenza  totale  fra  i  due  diametri  dei  eireoLi  oculari  considerati  ;  condi- 
lione  questa,  come  ò  chiaro,  favorevoliasiraa  per  la  percezione  di  differenia 
anche  minime, 

(*]  Distanza  ricavata  da  note  maDOScritte  del  Piana  ,  gentilment«  co- 
municatemi dal  cli."°  Prof.  Lavi  D. 

(*')  OoaHA  A.  SvppUmeitto  al  BtMtaino  ann.  1670  dtU' Onantuorio,  - 
Mem.  dell' Acc  delle  Scienze,  voi.  XXVI  e  XXVII, 
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TABELLA  dei  gradi  di  rotazioni;  (a) ,  eorrispondenU  aito  sdop^ 
piamento  della  dimensione  di  un  metro  alle  distame  (Z>). 


.  D 

« 

D 

« 

D 

«    1 

mm 

D.ttri 

mairi 

100 

54'.  12' 

310 

21" 

.86' 

520 

13' 

•  "i 

110 

60  .  42 

320 

20 

54 

330 

13 

120 

47  .36 

330 

20 

24 

540 

12 

.42 

130 

44  .42 

340 

19 

48 

550 

12 

< 

UO 

42  .6 

350 

19 

18 

560 

12 

.18! 

150 

39  ..  54 

360 

18 

48 

570 

12 

12 

160 

42  .  18 

370 

18 

24 

580 

11 

54 

170 

36  .6 

380 

17 

48 

590 

11 

.36 

180 

34  .  36 

390 

17 

30 

600 

11 

30 

190 

33  .6 

400 

17 

6 

610 

11 

18 

200 

31  .42 

410 

16 

42 

620 

11 

12 

210 

30  .  18 

420 

16 

18 

630 

10 

.54 

220 

29  .  12 

430 

15 

48 

640 

10 

48 

230 

28  .6 

440 

15 

36 

650 

10 

.36 

240 

27  .6 

450 

15 

12 

660 

10 

.30 

250 

26  .6 

460 

14 

.54 

670 

10 

.24 

260 

25  .  18 

470 

14 

.36 

680 

10 

.12 

270 

24  .30 

480 

14 

.  24 

690 

IO 

.6 

280 

23  .  36 

490 

14 

700 

9 

.  54 

290 

22  .54 

500 

18 

.  42 

710 

9 

.  48 

300 

22  .  18 

510 

13 

.  30 

720 

9 

.42 
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1) 

« 

D 

K 

D 

a 

■•Ili 

•Miri 

mclri 

730 

9' .  80" 

1050 

6' 

36' 

2200 

3" 

12' 

740 

9  .  24 

1100 

6 

18 

2260 

3 

6 

750 

9  .  12 

1160 

6 

2300 

3 

.760 

9  .6 

1200 

5 

48 

2400 

2 

64 

770 

9 

1260 

5 

36 

2550 

2 

48 

790 

8  .54 

1300 

5 

18 

2600 

2 

42 

800 

8  .42 

1350 

5 

12 

2700 

2 

36 

810 

8  .  30 

1400 

4 

54 

2850 

2 

SO 

830 

8  .  24 

1  1460 

4 

48 

2950 

2 

24 

840 

8  .  18 

1  1500 

4 

36 

3050 

2 

18 

860 

8  .6 

1550 

4 

30 

3250 

2 

12 

880 

8 

1600 

4 

18 

3350 

2 

6 

890 

7  .48 

1650 

4 

12 

3550 

2 

910 

7  .42 

1  1700 

4 

6 

3750 

54  i 

920 

7  .  36 

1800 

3 

54 

3950 

48 

940 

7  .24 

1850 

3 

.42 

4200 

42 

960 

7  .  18 

1950 

3 

36 

4460 

36 

980 

7  .6 

2000 

3 

30 

4850 

.30 

990 

7 

2060 

3 

24 

6000 

.  24 

1000 

6  .54 

2100 

3 

.  18 

ETideDtementfl  le  cifre  della  tabella  non  lianao  un  xalore 
assolato;  con  un  cannocchiale  dotato  dì  campo  più  vasto  e  dì 
maggiore  ingrandimento  si  potrà  (a  pari  ed  anche  migliore  niti- 
dezza d'immagini)  sdoppiare  con  uno  stesso  angolo  di  rotazione 
]tk  ntedesima  dimensioDe  posta  a  distanza  maggiore  di  quella  che 
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nella  soTrascritta  tabella  ri  corrisponde.  Ma  il  fattore  principale 
risiede  però  sempre ,  come  indicai  ia  principio  dì  qaeste  note , 
nelle  condizioni  di  visibilità,  della  mira. 

Hi  riBerro  di  pubblicare  più  tardi  la  descrizioDe  particola- 
reggiata delle  prove  preliminari  e  delle  BnTriferìte  esperienze,  stu- 
diate pib  specialmente  sotto  il  punto  di  vista  del  rapporto  &a 
la  visione  e  lo  stato  di  rischiaramento,  di  trasparenza  e  di  ri- 
frazione del  mezzo  in  cui  si  praticarono.  ÀI  che  io  spero  di 
poter  aggiungere,  se  il  tempo  e  le  circostanze  mi  favoriscano,  i 
risultati  che  avrò  ottenuto  con  esperimenti  esegoitì  su  pia  vasta 
scala  e  con  istrumenti  più  adatti. 

Non  potrei  intanto  chiudere  questa  mia  memoria  senza  Dna 
parola  di  grazie  all'ottimo  Prof.  Basso,  il  quale  volte  onorarla 
della  sua  approvazione  e  del  suo  patrocinio,  presentandola  a  co- 
testa  ìllostre  B.  Accademia. 


Dal  Laboratorio  Clinico-Oftalmologico  della  K.  Univereità 
dì  Torino,. 


21    Giugno.    1882. 
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Il  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  GossA  presenta  e  legge  la 
seguente  Memoria  del  sig.  lug.  G,  Spezia  ,  Professore  di  Mine- 
ralogia ,  Direttore  del  Museo  mineralogico  della  B.  Università, 
di  Torino  , 

SUL 

BERILLO  DI  CRAVEGGIA 

(Piemonte). 


11  signor  G.  B.  Dell'Angelo,  da  Craveggia  in  valle  Vi- 
gezzo ,  dilettante  di  stadi  mineralogici  e  diligente  raccoglitore 
di  minerali,  mi  mostrò  nella  sua  raccolta  un  esemplare  di  berillo 
che  io  credetti  ntile  per  la  mineralogia  ossolana  fame  oggetto 
d'esame. 

A  tale  scopo  il  predetto  signore,  al  qnale  rendo  mille  grazie, 
mi  diede  nn  frammento  del  minerale  e  gentilmente  mi  condusse 
sul  posto  per  avere  nozioni  solla  giacitura  e  per  procurarmi  altro 
materiale. 

La  località  dove  si  rinvenne  il  minerale  trovasi  a  mezz'ora 
da  Craveggia  lungo  il  sentiero,  che,  passando  pel  vallone  di  Vasca, 
conduce  all'alpe  Marco.  Il  berillo  è  inchiuso  in  alcuni  dei  grandi 
massi  detritici,  i  quali  costitniscono  il  piano  detto  del  Lavonchìo 
sovrastante  il  sentiero  indicato  e  coperto  da  bosco  di  pini.  Nel 
visitare  poi  detto  piano  io  potei  osservare  altri  massi  di  maggior 
Tolnme,  i  quali,  emergendo  fra  le  piante,  lasciano  scorgere  la  loro 
natora,  ed  in  cui  vidi  pure  lo  stesso  silicato. 

Io  spero  di  poter  con  altre  ricerche  rintracciare  la  roccia  in 
posto  onde  meglio  studiarne  il  giacimento  ,  se  pure  non  porrà 
ostacolo  la  luBBure^iante  vegetazione  che  distingue  la  valle  Vi- 
gezzo  fra  te  vallate  ossolane,  e  che  ricopre  <}aaBÌ  tntto  il  versimte 
SQ  cui  giace  Craveggia. 
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Rimanendo  per  ora  all'esame  dei  detti  massi,  d  poò  gi&  avere 
nn  certo  indizio  sull%  giacitura  del  minerale.  I  massi  longo  il 
sentiero  sono  costituiti  da,  quarzo  e  fetdispato,  i  quali  presentano 
talvolta  l'intreccio  caratteristico  della  pegmatite  grafica,  e  grosse 
lamine  di  mica  muscovite  sono  in  essi  disseminate.  Il  berillo  è 
generalmente  posto  in  concentrazioni  speciali  di  quarzo  o  di  quarzo 
e  mica,  sparse  nella  massa  quarzoso-feldispatica.  Inoltre  vi  sono  cri- 
stalli di  granato  che  pel  saggio  a  via  secca  appartiene  alla  varietà 
manganesifera  cioè  spessartiuEi ,  e  poclii  cristalli  di  tormalina,  am- 
bedue i  minerali  sono  impastati  nella  roccia.  Sopra  il  piano  del 
Lavonchio  poi  ridi  un  grosso  masso  costituito  in  parte  come  i 
precedenti  ed  in  esso  lia  eguale  giacitura  ed  associazione  il  berillo, 
ed  il  restante  è  formato  da  un  gneiss  micromero  molto  schistoso. 
Sembra  quindi  che  le  masse  quarzoso-feldispatiche  nelle  quali  ha 
sede  il  berillo,  appartengano  o  a  concrezioni  o  a  riempimenti  di 
litoclasi  del  gneiss. 

Gli  esemplari  di  berillo  che  ho  potuto  racct^liere  non  sono 
che  frammenti  di  cristalli  involti  in  materie  quarzose. 

Nel  rompere  un  pezzo  di  prisma  per  formare  il  materiate 
d'analisi,  comparve  nell'interno  e  quasi  al' centro  un  altro  piccolo 
prisma  con  eguale  orientazione.  Il  berillo  ha  anche  una  sbldatura 
prismatica,  ma  assai 'imperfetta ,  quindi  nel  mio  caao  non  è  a 
ritenerei  per  nn  effetto  di  sfaldatura ,  sia  per  la  perfezione  di 
Beparazione  delle  faccie  del  piccolo  prisma,  sia  perchè  sa  di  esse  si 
osservano  coni  una  lente  le  sottili  striature  parallele  agli  sp^oli  del 
prisma.  Sembra  che  siasi  formato  un  pìccolo  cristallo  e  dopo  nn  in- 
tervallo dì  tempo  sia  aumentato  per  succeedvo  deposito  di  berillo. 
Il  colore  nelle  parti  trasparenti  è  leggermente  azzurrognolo, 
ma  la  maggior  parte  si  presenta  opaco  e  bianco. 

Lamine  osservate  al  microscopio  dimostrano  come  l'opaciti 
provenga  da  un  principio  di  decomposizione,  la  quale  s'infiltraa  modo 
di  rete.  Si  veggono  poi  molte  linee  di  colore  biancastro,  le  quali 
osservate  con  forte  ingrandimento,  si  scopre  che  sono  costituite 
da  una  serie  di  inclusioni  liquide  e  molte  a  bolla  semovente.  Fare 
che  la  decomposizione  tenga  la  ria  di  detti  strati  d'inclusioni. 
Le  bolle  di  tali  inclusioni  riscaldate  coll'apparato  di  Vogelsai^ 
alla  temperatura  di  100°  non  scompaiono.  Vi  sono  anche  indù- 
rioni  di  minute  scaglie  di  mica. 

L'analisi  qoantitativa,  eseguita  sopra  materiale  scelto  posai- 
I  trasparente,  mi  diede: 
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Silice 05,  12 

Allnmina 19,65 

Glacina 11,49 

Ossido  di  ferro 0,  67 

Magnesia 0,  48 

Calce       .  ' tracce 

Perdita  per  calore 1,  95 


Id  quest'analisi  la  separazione  della  glncina  dall'allumina  fu 
&itta  col  metodo  del  cloniro  ammonico. 

Con  altra  quantità  di  minerale  ,  operata  la  separazione  col 
carbonato  ammonico,  ottenni  11,39  di  glucina. 

All'analisi  spettroscopica  sì  presentò  la  linea  del  litio,  forse 
proveniente  da  inclusioni  di  mica  ,  massime  clie  la  muscorite  a 
larghe  lamine  che  accompagna  il  berillo,  sebbene  non  dia,  diret- 
tamente riscaldata ,  la  reazione  del  htio  come  avriene  per  la 
lepidolite  ,  tuttavia  la  dà ,  se  previamente  umettata  con  acido 
fluoridrico. 

Biguardo  la  perdita  per  calore  ho  fatto  tre  esperienze  e  mi 
diedero  i  valori  1,62,  1,93,  1,95,  ed  in  una  quarta,  osservando 
le  varie  temperature  e  il  tempo,  trovai  che  dopo  3  ore  a  1 50°  la 
perdita  fu  solo  di  0,08  p,  °/^.  Dopo  2  ore  a  350"  altra  perdita 
di  0,17  ;  al  calor  rosso  oscuro  per  3  ore  altra  di  0,18  ;  al  calore 
rosso  ciliege  per  3  ore  altra  di  0,37  ;  infine  al  bianco  per  3  ore 
una  perdita  di  1,05,  in  totale  1,85  p.  "^  ■ 

Da  ciò  si  scorge  come  la  perdita  varia  per  materiale  e  per 
temperatura ,  e  che  la  maggior  part«  avriene  al  calore  bianco. 

Ora  tale  perdita  può  benissimo  ritenersi  in  parte  per  acqua  di 
costituzione  dovuta  forse  ad  un  prodotto  di  decomposizione  del  mi- 
nerale, massime  che  il  berillo  tende  a  caolinizzarsi,  ma  una  parte, 
sebbene  d  sviluppi  pure  ad  alta  temperatura,  può  essere  acqua  mec- 
canica, che  io  direi  d'inclusioni  per  distinguerla  dall'igroscopica. 

Gii  Pfaff  (1),  nelle  sue  esperienze  sull'acqua  inchinsa  nei 
minerali,  riteneva  come  impossibile  l'aprire,  col  mezzo  della  tri- 
turazione ,  tutte  le  carità  delle  inclusioni  ;  ed  io  posso  aggiuit- 
gere  che  neppure  la  temperatura  di  100°  è  sufficiente  a  togliere 
tutta  l'acqua  alle  inclusioni. 


(I)  Annalan  dtr  PhytA  u.  OtamU  voa  PoaasNOORr,  voi.  CXLIII,  p.  S12. 
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Per  quanto  il  minerale  eia  ridotto  in  poWere,-  i  frammenti 
di  questa  sono  sempre  grandi  relativamente  a  molte  includoni 
liquide.  Infatti  in  una  polvere  che  al  tatto  era  impalpabile  mi- 
Borai  ancora,  al  microscopio,  frammenti  di  12  micromillimetrì 
di  larghezza  ;  e  detta  polvere  messa  in  acqua  e  decantata,  dopo 
1 0  minuti  di  riposo,  la  parte  sospesa,  in  questa  vidi  ancora  fram- 
menti di  5  micromillimetrì. 

Ora  una  quantità  d'inclusioni,  specialmente  di  qnelle  a  bolle 
semoventi,  sono  dì  un  diametro  inferìore  ad   1   micromillimetro. 

Quindi,  se  si  pan^ona  l'inclusione  ad  una  sfera  vuota,  rìte- 
nendo  la  resistenza  alla  trazione  del  berìllo  eguale  a  quella  del 
vetro,  si  può  con  un  calcolo  approssimativo  stabilire,  che,  detta 
sfera  con  una  parete  di  spessore  eguale  ad  una  volta  e  mezzo 
il  diametro  intemo,  potrà  resistere  ad  una  pressione  di  100 
atmosfere.  Per  avere  detta  pressione  coli 'acqua  d  richiede  la  tem- 
peratura di  311°.  Quindi  un'inclusione  di  1  micromillimetro 
che  si  trovi  per  caso  in  mezzo  a  frammenti  di  4  micr.  perderà 
l'acqaa  solo  al  di  sopra  i  300°,  e  se  l'inclusione  sarà  pib  pic- 
cola od  il  frammento  più  grande,  la  temperatura  necessaria  ad 
espellere  l'acqua  sarà  maggiore,  s'intende  nel  caso  che  nell'in- 
clusione non  vi  sia  tensione  preesistente. 

Gastaldi  già  accennò  (1)  il  berìllo  trovato  Dell'Ossola  a  Pal- 
lanzeno  dall'Ing.  Traverso,  e  mi  rìucresce  di  non  poter  fare  on 
paragone  sulla  composizione  chimica,  perchè  la  piccola  quantità 
data  dal  Gastaldi  al  Prof.  Cessa,  per  verificare  se  il  minerale  era 
berìllo,  non  permise  un'analisi  quantitativa.  L'importanza  di  un 
confronto  chimico  sarebbe  interessante  per  la  parageneai  dei  mi- 
nerali,  massime  che  anche  il  berìllo  di  Pallanzeno,  dall'esame 
dell'esemplare  esistente  al  Museo  della  K.  Scuola  d'Applicazione 
d^li  Ingegnerì  in  Torìno,  è  posto  in  noduli  feldispatici  quarzoso 
con  mica,  e  accompagnato  parìmenti  da  granato  pure  mai^;ane- 
sifero,  e  da  tormalina  nera  in  maggior  copia  però  che  pel  berìllo 
di  Oraveggia.  Inoltre  le  due  località,  sono  situate  nella  stessa 
zona  di  gneiss  recente  detta,  dal  Qerlach  (2),  del  Uonte  Rosa. 


(1)  Ata  detta  R.  Aeeadtmia  delU  SciettM  di  Torino,  voi.  V],  pag.  28?. 

(2)  Dit  Penninischen  Alptn. 
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Il  Socio  Comm.  Giacinto  Bbkruti  preeeiita  e  legge  il  seguente 
lavoro  del  sig.  Doti.  F.  Virgilio,  Assistente  al  Museo  geologico 
«Iella  B.  UnìrerBÌtà  di  Torino: 

LE 

MARMITTE  DEI  GIGANTI 

-  DEL  PONTE  DEI.  ROC 


Capitolo  I. 

Cenni  oro-itlrografici  e  geologici  dei  diniortii  del  Ponte  del  Roe. 

Lanzo,  capoluogo  di  mandamento,  dista  da  Torino  32  chilm. 
di  strada  ferr&ta  in  direzione  nord-oTest  e  giace  allo  sbocco  della 
Stura  nella  pianura  del  Po,  a  monte  della  confluenza  del  torrente 
Tesso  nella  Stura  medesima,  di  cui  il  bacino  idrografico,  dal  Iato 
orografico,  è  ano  dei  più  importanti  del  versante  meridionale  delle 
Alpi  Graie.  Lanzo  soi^e  a  scalinata  sul  monte  Buriasco,  ultìmji 
termioazione  del  contrafforte  che  separa  le  Talli  del  Tesso  da 
qaelle  della  Stura.  11  piazzale  della  stazione  ferroviaria  misura 
m.  477  sul  livello  .del  mare,  ed  il  collegio,  posto  nel  locale  del 
già  convento  dei  Cappaccinì  costrutto  snlle  rovine  di  un  antico 
castello,  trovasi  a  m.  526  sul  mare  (1). 

A  sud  di  Lanzo,  ed  alla  distanza  di  appena  15  minuti,  per 
una  stradicciuola  cbe  partendo  dal  piede  del  fabbricato  si  dirige 
prima  a  sud-est  su  lembi  del  cono  di  deiezione  del  Tesso  e  posda 
a  sud  lambendo  la  rocciosa  falda  del  monte  Buriasco,  incontrasi 
il  luogo  in  cui  la  Stura,  per  un'orrida  e  pittoresca  forra  intagliata 


(0  Martelli  e  Vaccaronk,  Ovida  alU  Alpi  o<xid««laU  M  Pi*m<mtt,  • 
aion«  TorìneM  del  Club  Alpino  Italiano,  IB80. 
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nella  Tira  roccia ,  si  stura  nella  pianora,  come  giustamente  dice 
il   Gastaldi  (1). 

In  corrispondenza  appunto  di  questa  forra  sorge  il  Ponte  del 
Diavolo  0  del  Eoe.  Questo  ponte,  di  un  solo  arco ,  eletato  di 
m.  14,51  sul  pelo  d'acqua  della  Stara  e  di  m.  460  sul  mare, 
miBurs  m.  65  di  lunghezza  e  m.  2,27  di  larghezza,  e  mette  in 
comunicazione  Lanzo  coU'antica  strada  che  dalle  valli  omonime, 
passando  sulla  sponda  destra  della  Stura  per  Cafasse,  Robaeso- 
mero  e  Veneria  Reale ,  metteva  a  Torino.  Si  crede  che  la  sua 
costruzione  rimonti  al  secolo  XIV,  nell'anno  1379.  Sul  veraante 
sinistro  della  forra  ed  in  principio  del  ponte  sorge  una  cappel- 
letta  dedicata  a  S.  Rocco.  Le  denominazioni  quindi  che  ricerette 
il  ponte,  quella  cioè  del  Hoc  e  qnella  del  D'avolo  ,  Bembrauo 
derivare,  la  prima  dallo  spuntone  roccioso  stesso  che  dà  uscita 
alla  Stura,  isolato  e  scoperto,  nome  che  probabilmente  contribuì 
pare  ,  per  analogia  ,  a  far  dedicare  la  suaccennata  cappella  a 
S.  Rocco,  e  la  seconda  dalla  immaginazione  popolare  trascinata 
dall'arditezza  del  ponte  e  dall'aspetto  selvaggio  della  forra  ad 
attribuire  ad  un  essere  sovrannaturale  quella  costruzione  ;  anzi  è 
credenza  popolare  che  due  leggiere  escavazioni  visibili  l'una  Bulla 
roccia  in  prossimità  della  cappella  e  l'altra  sul  ciglione  roccioso 
dell'opposto  versante  rappresentino  le  impronte  lasciate  dai  piedi 
del  Diatelo,  a  cni  prese  vaghezza  una  volta  oltrepassare  quella 
forra  d'un  sol  passo  ! 

La  Stura  di  Lanzo  è  formata  dalla  unione  di  tre  ben  diatioti 
torrenti,  i  quali  individualizzano  le  tre  cosi  dette  Valli  di  Lanzo 
facenti  capo  appunto  in  corrispondenza  di  questo  capoluogo  dì 
mandamento.  Tutto  il  distretto  montuoso  costituente  le  tre  su- 
accennate valli  è  compreso  fra  la  valle  dell'Orco  al  nord  e  la 
valle  della  Dora  Riparia  al  sud.  I  tre  torrenti  prendono  tutti  Io 
stesso  nome  dì  Stura,  rimanendo  distinti  dai  nomi  delle  rispettare 
Talli  a  coi  appartengono. 

Tutto  il  bacino  idrografico  della  Stura  di  Lanzo  presenta  i 
seguenti  limiti.  Lasciando  da  parte  il  bacino  idrografico  del  Tesso, 
posto  al  nord  di  Lanzo  ,  torrente  che  si  origina  dalle  sommità 
chiamate  Monte  la  Ttossa  e  che  confluisce,  come  precedentemente 


(t)  B.  Oastaldi  ,  Alottni  dati  suU«  punto  alpint  situate  fra  la  1 
ed  il  Rocciamelone.  -  Bollettino  del  Clab  Alpino  Italitoo,  n*  lO-lf.  Torioo, 
1867-68. 
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à  h  detto  ,  poco  a  valle  del  Ponte  del  Boc ,  lo  apartiacqae,  a 
cominciare  dal  Monte  Burìasco  che  separa  le  valli  di  Laozo  dalla 
vicina  e  settentrionale  valle  dell'Orco,  si  dirige  a  nord-ovest  pel 
Saotaarìo  di  S.  Ignazio  (m.  932)  e  Chiavee,  indi  a  nord  fino  al 
Monte  la  Rossa  ;  tortuosamente  di  nuovo  a  nord-oveet  passante 
per  rUja  di  Bellavarda  (m.  2334)  e  per  il  Tovo  (m.  2772), 
ed  infine  per  la  Deserta  e  Bellagarda  (m.  2947)  ra^onge  in 
direzione  oreet  la  Levanna  (m.  3607),  punto  di  diramazione  di 
tutto  questo  contrafforte.  Da  questa  vetta  il  clinale,  che  segna 
il  (xinfine  italo-franco,  bì  dirige  a  sud-ovest  fino  al  Colle  di  Sea 
(  m.  3105),  s' inflette  quindi  a  sud  per  ghiacciai  ed  aguzze 
creste,  &a  cui  spiccano  la  Bessanese  (m.  3600) ,  la  Croce  Rossa 
(m.  3570) ,  la  Punta  dell'Altaretto,  ecc.,  e  raggiunge  la  Boccio- 
melone  (m.  3540).  Da  questa  vetta  lo  spartiacque,  passando  per 
il  Pallone,  le  Coupé  die  Trape,  il  Civrari  {m.  2210) ,  ra^ange 
in  direzione  ovest- est  la  Punta  dell'Arpone,  si  piega  a  3ud--est 
fino  al  Monte  Basso,  ed  infine  da  sud  a  nord  prima,  e  poscia  da 
sud-est  a  nord-ovest ,  va  a  terminare  alla  forra  su  cui  è  gettato  il 
Ponto  del  Boc.  À  sud  ed  in  prossimità  del  Colle  di  Sea  si  distacca 
un  primo  contrafForto  ,  il  quale  si  dirige  ad  est  per  l' Uja  di 
Mondrone  (m.  2963),  e  termina  alla  Cappella  di  S.  Cristina  al 
nord  di  Ceres;  ed  un  secondo  contrafforte,  dipartendosi  in  cor- 
rispondenza della  Punta  della  Bossa ,  si  dirige  pure  ad  est  per 
terminare  ad  ovest  di  Traves.  Di  tal  modo  restano  individualizzate 
le  tre  Valli  di  Lanzo,  la  Valle  Grande  o  di  Forno  Alpi  Graie  al 
nord,  la  Valle  d'Ala  al  sud  e  quella  di  Usseglio  o  di  Viù  ancora 
più  al  snd.  La  Stura  della  Valle  Grande  ha  dapprima  la  dire- 
zione ovest-est  fino  a  Chialamberto ,  indi ,  in  curva  colla  con- 
vessità rivolta  a  nord-est ,  raggiunge  Fessinette  avendo  già  ri- 
cevuto poco  al  disotto  di  Ceres  il  contributo  acqueo  proveniente 
dalla  Stura  di  Ala  che  scorre  pure  in  direzione  ovest-est.  Le 
due  Sture,  della  Valle  Grande  e  di  Ala,  cod  riunite  ai  dirigono 
poscia  a  sud-est,  e  poco  a  valle  di  Traves  ricevono  la  terza  Stura, 
quella  cioè  della  Valle  di  Usseglio,  clie.  come  le  prime  due,  sooire 
pure  in  direzione  oveit-eet  fino  alle  Maddalene  ;  da  questo  punto  poi 
pi^^  direttamente  a  nord  fino  a  raggiungere  le  altre  due  Sture. 
Dì  tal  modo  riunito  le  acque  dei  tre  torrenti  si  origina  la  cod 
detta  Stura  di  Lanzo,  la  quale  segue  dapprima  la  direzione  pri- 
mitiva ovest-est ,  ma  per  il  protendersi  della  taiia  sud-ovest 
del  Monte  Bnriasco  è  spinta  poscia  a  sud,  si  spande  rallentando 
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il  suo  coreo  nel  piccolo  bacifio  posto  a  sud  di  Gennagnano  e, 
deecTÌTendo  una  corra  colla  convessità  rivolta  a  sod  per  lo  spe- 
rone roccioso  proTeniente  dal  Monte  Sasso,  è  obbligata  a  piegarsi 
-^  a  nord  e  venire  a  battere  di  nuovo  contro  -  il  Monte  Bnriasco 
per  farsi  quindi  strada  attraverso  alla  stretta  forra  del  Diavolo. 
Ma  non  appena  oltrepassata  la  forra  e  ricevuto  le  acqae  del  Tesso, 
per  il  cono  di  deiezione  di  qnest'oltimo  torrente  essa  è  obbligata  a 
scorrere  rasente  il  piede  roccioso  del  versante  destro  ed  a  pren- 
dere la  direzione   nord-ovest-sad-est. 

La  costituzione  geologica  del  tratto  di  terreno  che  corrisponde 
ai  dintorni  di  Lanzo  si  presenta  in  un  modo  del  tatto  semplice. 
La  roccia  che  nnicamente  forma  non  solo  tutto  il  Monte  Boriasco 
ed  ì  versanti  occidentale  e  meridionale  del  vallone  del  Tesso,  ma 
anche  tutta  la  costiera  rocciosa  dalla  Punta  dell'Arpone  fino  alla 
sua  terminazione  nel  Monte  Basso,  b  serpentina  pura  e  compatta 
che  in  alcuni  punti  assume  anche  una  stmttnra  schìstosa  ;  sa  dì 
essa  poi  si  appoggiano  i  lembi  residui  dell'antico  cono  di  deiezione, 
diluvium  ,  della  Stara  di  Lanzo.  Quella  roccia  appartiene  alta 
cosi  detta  zona  delle  pietre  verdi  del  Gastaldi,  zona  che,  co- 
stitaita  da  un  complesso  di  roccie  di  natura  svarìatissima,  sempre 
stratificate,  ed  a  struttura  cristallina,  quali  le  Iherzoliti,  le  dioriti, 
le  eufotidi,  i  gneiss  recenti,  le  amfiboliti,  i  calceschisti,  ecc.,  in- 
tercalate ed  accompagnanti  la  serpentina,  si  sovrappone  in  tutte 
le  nostre  Alpi  e  con  uno  sviluppo  considerevole  ad  un'altra  zona 
di  roccie  più  antiche  costituita  da  gneiss  antichi  e  porfiroidi , 
graniti,  calcari  cristallini ,  ecc.  e  formante  i  nuclei  centrali  dei 
diversi  ellissoidi  di  sollevamento.  Dagli  studi  compiati  dal  Ga- 
staldi (1)  e  dal  Baretti  (2)  nelle  Alpi  piemontesi  risulta  che  le 
roccie  tutte  costituenti  la  sona  delle  pietre  verdi  sembrano  eesere 
sìncrone  con  quelle  del  Laarenziano  superiore  e  dell' Hnroniano 
o  Cambriano  del  Canada,  coi  trappi  del  Lago  Superiore,  e  colle 
ofiti  dei  Pirenei,  e  che  il  gneiss  antico,  centrale,  roccia  non  erni- 
tiva,  ma  sollevante  e  sollevata  contemporaneamente,  può  riferirsi 
alla  parte  pib  antica  del  Laurenziano  dei  geologi  americani.  Quindi 
in  complesso  tutte  roccie  sedimentarie  più  o  meno  metamorfiznte 
a  seconda  della  loro  relativa  antichità. 


(1}  B.  Oastàldi,  Sludi  geologici  ndh  Alpi  occidentali.  Parte  Mconda.  • 
Memorie  del  R.  Comitsto  Geologico,  voi.  II.  Firenze,  1874. 

[2)  M.  BiRBTTi ,  Studi  gtoUtgici  nA  gruppo  del  Gran  Paradito.  •  Itonorì» 
dalU  K.  Accademia  dei  Lincei,  earia  3*,  voi.  I.  Rom&,  1877. 
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La  forra  percift  su  cui  è  gettato  il  Fonte  del  Boc,  e  per  la 
quale  la  Stura  sbocca  nella  piuinra ,  è  completamente  gcarata 
nella  serpentina.  In  corrispondenza  di  questa  laceratura  normale 
all'andamento  degli  strati ,  resa  ancora  più  ampia  dalla  azione 
erosiva  delle  acque  della  Stura  stessa  (1),  i  banchi  serpentìnod 
presentano  una  direzione  quasi  da  nord  a  sud  (Hag.  )  con  una 
inclinazione  di  circa  63°  ad  est  (Mag.).  Questa  direzione  nord- 
sud  non  corrispondente  esattamente  all'andamento  strat^afico  di 
tutte  le  roccie  appartenenti  o  dipendenti  dal  nucleo  di  solleva- 
mento  del  Gran  Paradiso  (2),  di  cui  l'ellissoide  centrale  è  orientato 
da  est-nord-est  ad  ovest-sud-ovest  con  una  certa  inclinazione  sul 
versante  italiano  dello  stesso  massiccio  montuoso ,  può  spiegarsi 
col  fatto  che  quelle  masse  rocciose  pib  estreme  e  meridionali  del 
gruppo  dovettero  sentire  anche  l'influenza  di  un  secondo  centro 
di  sollevamento  che  sviluppossi  pìh  a  sud,  Tellissoide  cioè  Sora- 
Varaita  (3)  avente  una  direzione  quasi  da  nord  a  sud. 

Venendo  ora  al  cono  di  deiezione  della  Stura  di  Lanzo,  esso 
indubbiamente  è  pr^laciale  per  essere  la  sua  formazioue  eviden- 
temente sincrona  con  quella  di  tutti  gli  altri  coni  di  deiezione 
prodottisi  allo  sbocco  delle  principali  vallate  alpine,  i  quali  pih  o 
meno  modificati  nel  loro  andamento  dagli  impedimenti  che  reci- 
procamente si  opponevano  nell'individuale  loro  sviluppo,  dalle 
azioni  erodenti  dei  ghiacc^i  soprawennti  posteriormente  e  delle 
acque  dei  medesimi   torrenti  da  cui   furono  originati ,  formano 


(t)  In  proposito  di  sifiàttd  Ig^serature  roccioBe  il  Dbsor  fin  dal  t864 
(  Comanicaiione  fatta  all'adunanza  21  marzo  1864  della  Società  Oeolog'ica  di 
Francia,  Bvil,,  2*  aerie,  tom.  21,  pag-.  ^2)  facendo  risaltare  le  differenze 
esistenti  fra  la  eluse  (chiusa.) ,  lacerazione  fattasi  contemporaneamente  al  solle- 
vamento di  una  massa  di  strati  ed  attraversante  da  parte  a  parte  una  catena 
montuosa  in  modo  da  lasciar  scorrere  le  acque  da  una  vallala  in  un'altra, 
e  la  rui  [burrone),  lacerazione  limitata  ad  uno  dei  llanchi  della  catena,  pro- 
poneva, in  occasione  della  riunione  dei  Naturalisti  tenutasi  in  Samaden,  di 
chiamare  le  lacerazioni  dovute  all'aziona  erosiva  dell'acqua,  come  ad  esempio 
la  gorgie  della  Via  Mala,  della  Tamina  e  del  Rummet  in  particolare,  col 
nome  di  rofla,  parola  romanza  e  tutta  locale,  colla  quale  in  quella  parte 
dalla  Svizzera  coal  si  appellano  aifRitts  gole.  Crediamo  che  la  parola  italiana 
firra  corrisponda  esattamente  alla  romanza  rofla. 

(S)  M.  BÀBiTTr,  lavoro  precitato. 

(3)  B.  Oa3T&u>[  ,  Sui  riimamenH  geologici  fìitti  tielU  Alpi  piemontai  du- 
ratae  Ut  campagna  (877.  -  Memoria  della  R.  Accademia  dai  Lincei.  Serie  3*, 
voi.  U.  Roma,  1878. 
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tutta  la  parte  sinistra  della  pianura  del  Fo.  K  Us(óando  de) 
tutto  a  parte  la  questione  relativa  ai  periodi  glaciali  ci  atteniamo 
alle  salienti  conclasioni  del  Gastaldi  (1): 

<  In  Piemonte  adunque  non  possiamo  ammettere  la  esistenza 
»  di  due  epoclie  o  periodi  glaciali:  1°  perchè  nell'estesissimo  e 
»   regolaxissimo  fondo  della  valle  del  Fo,  allo  infuori  degli  anfi- 

>  teatri  morenici,  non  troviamo  più  massi  erratici  sparsi  sul  suolo, 

>  uè  ci  consta  che  se  ne  siano  trovati  a  più  o  meno  grande 
»  profoudità,  ;  2"  perchè  il  diluviuvi  che  si  estende  a  valle  ed 
»  airiocontro  degli  anfiteatri  morenici  è  un  deposito  eminente- 
»  mente  torrenziale  e  non  glaciale  ;  3°  perchè  sappiamo  che  i 
»   massi  superficiali  delle  colline  Moncalieri ,   Superga ,   Valenza, 

>  appartengono  ad  un'epoca  glaciale  ben  più  remota  ». 

Il  grandioso  cono  di  deiezione  della  Stura  dì  Lanzo  presenta 
ancora  intatto  il  suo  apice  per  il  fatto  che  l'antico  ghiacciaio 
delle  valli  di  Lanzo  non  arrivò  fino  allo  sbocco  della  valle  nella 
pianura ,  al  contrario  di  quello  die  avvenne  nelle  altre  principali 
vallate  alpine,  di  cui  ì  giacciai  col  loro  avanzamento  e  successilo 
ritiro  dettero  orìgine  agli  attuali  anfiteatri  morenici  erodendo  i 
corrispondenti  apici  dei  preesistenti  coni  di  deiezione. 

Per  trovare  traccia  di  antichi  depositi  morenici  o  di  altri 
indizi  attestanti  la  dimora  di  antiche  masse  glaciali  nelle  valli  di 
Lanzo  bisogna  risalire  fino  a  Mezzenile,  poco  al  dissotto  della  con- 
fluenza delle  due  Sture  di  Valle  Grande  e  di  Valle  di  Ala  da  un 
lato ,  e  sino  al  villaggio  di  Viù  nella  valle  omonima.  Per  questo 
fatto,  rilevanti  lembi  del  precitato  diluvium  si  trovano  ancora 
conservati  nell'  interno  della  valle  ;  così  ad  occidente  di  Lanzo  il 
torrente  Upic  scorre  in  siffatto  deposito  ;  ed  una  gran  parte  dei 
versanti  orientale  e  meridionale  dello  stesso  Monte  Bnriasco  si 
trova  ricoperta  da  potente  lembo  del  cono  di  deiezione  della  Stura 
{in  parte  riunito  con  quello  originato  dal  Tesso),  lembo  che  à 
estende  fino  al  sud  ed  a  sud-ovest  di  Germagnano.  Ancora  più 
a  monte  e  sulla  stessa  sponda  sinistra  della  Stura ,  in  corrispon- 
denza di  Rac  Serlon ,  havvi  un  altro  rilevante  lembo  di  dilu- 
vium. Sulla  sponda  destra  poi  il  cono  di  deiezione  riveste  il 
versante  occidentale  dell'ultima  terminazione  del  Monte  Basso  fino  ' 


(I)  B.  Gastaldi,  Appunti  sulla  Memoria  del  sig.  0.  Gbiku  F.  K.  S.  B. 
~  t  On  changet  of  eUmat»  during  tha  glacial  epoeh  >.  Atti  dalla  R.  Aceadeaiia 
dttUa  Scianze  di  Torino,  voi.  Vili,  1873,  pag.  &. 
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all'altezza  di  circa  60  metri  sul  livello  attuala  della  Stura.  Sono 
completamente  allo  scoperto  dal  diluvium  gli  speroni  rocciosi  che 
formano  la  forra  del  Diavolo  ed  una  parte  inferiore  del  versante 
orientale  del  Monte  Biiriasco  prima  di  giungere  al  ponte. 

Tenendo  poi  conto  della  estensione  nella  pianura  di  questo 
cono  di  deiezione  che  si  prolunga  fino  a  Venaria  Beale,  per  coi 
la  sna  periferia  non  misura  meno  di  80  chilometri,  nonché  dei 
potenti  lembi  che  ancora  riscontransi  sulle  roccia  sa  cui  sorge 
l'antico  convento  di  Lanzo  da  una  parte  e  sul  monte  a  destra 
della  Stura  Bino  ad  una  elevazione  di  circa  60  m.  sall'attuale 
torrente,  si  potrA  facilmente  dedurre  la  straordinaria  potenza  pos- 
seduta dalla  Stura  nell'epoca  appunto  che  formava  quell'ampio 
cono  diluviale,  nonché  il  livello  di  molto  superiore  all'attuale 
che  dovevano  avere  nei  tempi  passati  le  sue  acque ,  livello  che 
andò  poco  per  volta  abbassandosi  dapprima  colla  continua  e  gra- 
duale erosione  dello  stesso  cono  di  deiezione  fino  a  che  rimasero 
scoperte  le  roccie  della  forra,  e  poscia  colla  erosione  della  roccia 
«tessa  in  corrispondenza  di  nna  probabile  preesistente  lacerazione 
degli  strati. 

L'indizio  infine  più  palese,  attestante  la  presenza  delle  acque 
ad  un  livello  di  molto  superiore  all'attuale  in  tempi  remoti,  si  h 
quello  di  evidenti  traccio  della  potenza  erosiTa  dell'acqua,  pro- 
dotta dal  lavorìo  meccanico  della  sabbia  e  dei  ciottoli  da  essa 
stessa  trascinati ,  che  riscontransi  sulle  roccie  poste  a  sinistra  in 
corrispondenza  del  Fonte  del  Diavolo  fino  ad  una  elevazione  di 
IS  m.  e  pib  sull'attuale  corso  della  Stura. 

Belativamente  a  ciò  citiamo  quello  che  il  Gastaldi  lasciò 
scritto  (1)  :  «  L'esame  geologico  della  località  (sbocco  della  Stura 
-  »  di  Lanzo)  mette  in  chiaro  che  la  gola  per  la  quale  esce  il 
»  torrente  fu  scavata  dal  torrente  stesso  ;  e  la  erosione  è  in  lavoro 
>  continuo  poiché  nell'alveo  del  torrente,  al  dissotto  del  ponte, 
»  vedasi  nna  larga  e  profonda  marniite  de  géants  » .  Il  presentarsi 
poi  più  grandioso  il  risultato  dell'azione  meccanica  dell'acqua  sullo 
sperone  roccioso  di  sinistra  e  non  su  quello  di  destra  devesì  at- 
tribuire al  fatto  che  la  Stura,  obbligata  dall'ultima  terminazione 
del  Monte  Basso  a  volgersi  al  nord  per  farsi  strada  attraverso 


(t)  6.  Oastaldi,  AppufiH  mila  Mammia  del  tig.  O.  Obikib  F.  R.  S.  R. 
-  •  On  eKanges  of  ctimale  during  Ihg  glaàal  epoeh  u.  Atti  della  R.  AeC4- 
d^mìa  della  Scienze  di  Torino,  voi.  Xlll,  1873,  pa^.  37, 
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la  forra  ndla  pianura,  veniva,  come  tuttora  si  verìfica,  a  battere 
quasi  normalmente  contro  le  roccte  della  sponda  sinistra,  per  con- 
e^uenza  su  qneste  doveva  essere  massimo  l'arto  e  perciò  massima 
l'azione  meccanica,  mentre  minima  o  nalla  sulle  roccie  dell'opposta 
sponda.  L'azione  infine  erosiva  prodotta  dagli  agenti  atmosferìci 
deve  pare  avere  grandemente  contribuito  alla  scomparsa  di  con- 
sìmili traccio  ad  nn  livello  superiore  ai  1 8  metìi  su  entrambi  i 
versanti  rocciosi  in  corrispondenza  dello  sbocco  della  Stura  nella 
pianura,  massime  per  quello  di  destra,  dove  l'andamento  e  l'in- 
dinazione  degli  strati  si  prestano  molto  di  più  al  continuo  s&celo 
e  franamento  d^li  stessi  banchi  rocciosi. 

Lievi  traccio  di  questa  azione  meccanica  dell'acqua  si  riscon- 
trano presso  a  poco  all'altezza  precedentemente  indicata  sull'at- 
tuale corso  del  torrente  sulle  roccie  poste  superiormente  alla  strada 
che  conduce  da  Lanzo  al  ponte ,  poco  prima  di  arrìvarri.  Cod 
pare,  a  poca  elevazione  sul  livello  della  Stura,  ed  in  epoca  di 
ma^;ra,  riscontrand  altre  traccie  sulla  stessa  sponda  sinistra  ad 
una  cinquantina  di  metri  a  monte  del  ponte,  e  sulla  sponda  roc- 
iàosa  destra  poco  a  valle  di  questo,  quasi  a  livello  delle  acque 
del  torrente. 

Dove  però  si&tta  azione  meccanica  assume  un  carattere  ve- 
ramente meraviglioso,  sia  per  l'intensità  della  forza  agent«,  sia 
per  la  molteplicità  ,  varietà  e  vaghezza  delle  forme  prese  dalla 
roccia  che  snbl  per  un  tempo  lunghissimo  e  subisce  tuttora  nella 
sua  parte  inferiore  quella  azione,  è  certamente  su  tutto  lo  sperone 
roccioso  posto  a  sinistra  della  Stura  ,  immediatamente  a  monte 
del  Ponte  del  Boc. 

Prestandosi  la  serpentina  per  la  sua  tenacità  a  ricevere  un 
discreto  pulimento  superficiale,  bellissimi  si  presentano  tutti  i  più 
minati  rilievi,  alternati  da  avvallamenti,  su  tutta  quella  roccia 
a  cominciare  dal  livello  del  tetto  della  cappelletta  fino  al  fondo 
dell'alveo  del  torrente  stesso,  il  quale,  come  già  dicemmo,  continua 
pur  sempre  nella  sua  azione  erodente.  CoU'aiuto  di  disegni  e  fo- 
tt^rafie,  di  cui  parecchi  dovuti  alla  cortesia  dei  signori  geometra 
Macchiorlatti,  che  gentilmente  ci  fornì  pure  diverse  misure,  pittore 
A.  Balduino  ed  L.  Bottan,  cercammo  di  illustrare  il  più  effica- 
cemente possibile  la  località  in  parola ,  che  certamente  merita , 
sotto  ogni  aspetto ,  di  ess6r%  visitata. 
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Capitolo  n. 

Descrigione  delle  marmitte  dei  giganti  poste  a  monte 
del  Ponte  del  Hoc. 


Senza  tener  conto  delle  numerose  conche,  BcanalEiture  ed  altre 
cnrioBÌBslme  forme  assunte  della  roccia  in  posto  di  questa  località, 
passeremo  a  deacrÌTere  ora  tutte  quelle  escaTazioni  che  presentano 
veramente  i  caratteri  e  la  configurazione  di  marmitte  dei  giganti, 
qualunque  siano  la  orientazioue  e  l'iuclinazione  sull'orizzonte  della 
parete  rocciosa  nella  quale  sono  scavate.  La  loro  posizione  è  indi- 
cata da  numeri  progressivi  nella  Fig.  1,  ricavata  da  un  disegno  to- 
pografico del  geometra  Macchiorlatti  della  unita  tavola.  E  comincie- 
remo  dalle  due  pi&  grandi  N.  1  e  N.  2  (Fig.  3)  poste  al  pelo  d'acqua 
del  torrente,  per  cui  la  loro  escavazione  continua  pur  sempre. 

Entrambe  hanno  l'apertura  rivolta  a  sud  quasi  normalmente 
alla  direzione  della  corrente  del  fiume,  ed  in  entrambe  si  verifica 
lo  sporgere  più  in  avanti  dello  sperone  roccioso  che  forma  il  bordo 
a  valle  di  ciascuna  marmitta,  contro  il  quale  battendo  la  corrente 
acquea  è  obbligata  a  cangiare  in  parte  di  direzione  ed  a  volg^^ 
a  sinistra  rasente  la  parete  rocciosa,  acquistando  cosi  un  vero 
movimento  vorticoso. 


SeiloDial  pelo  «Tacqui  dolUnimilU  N*  I. 


Le  sezioni  della  mannitta  N.   1 ,  gentilmente 
geometra  Uacchiorlatti ,  ne  indicano  le  dimensioni. 
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All'entrata  di  questa  marmitta ,  detta  del  Diavolo ,  la  pib 
grandiosa  di  tutte,  barn  uno  scoglio  che  solo  nelle  grandi  piene 
rimane  del  tutto  coperto  dalle  acque  ;  a  seconda  però  della  m^- 
giore  0  minore  elevazione  del  pelo  d'acqua  l'apertura  a  yalle , 
per  cui  esce  la  corrente  acquea,  varia  nella  sua  ampiezza,  ciò  che 
non  si  Terifica  per  l'apertura  a  monte,  per  la  quale  entra  la  cor- 
rente ;  questo  è  dovuto  al  presentarsi  pressoché  verticale  la  parete 
dello  scoglio  rivolta  a  monte,  mentre  quella  opposta  è  leggier- 
mente inclinata.  Così  in  una  visita  da  noi  fatta  l'S  Aprile  corrente 
anno  l'apertura  a  monte  era  di  m.  0,40,  come  quella  verificatasi 
nell'Aprile  1880,  epoca  in  cui  furono  prese  dal  sig.  Macchiorlatti 
le  misure,  mentre  l'apertura  a  vallo  fu  da  noi  trovata  maggiore 
di  2  metri,  ciò  che  indica  un  livello  d'acqua  superiore  a  quello 
durante  il  quale  furono  prese  le  primitive  mbure.  Il  fondo  della 
marmitta  è  ripieno  di  sabbia  (agente  escavatore  sotto  il  moto 
impressovi  dall'acqua)  cbe  per  il  vortice  stesso  della  corrente  ha 
forma  di  cono,  di  cui  l'apice  è  più  vicino  alla  parete  interna 
della  marmitta,  e  sporge  dall'acqua  solo  nelle  più  forti  magre. 
Nello  stesso  giorno  dell'S  Aprile  di  quest'anno  la  profondità  del- 
l'acqua in  corrispondenza  dell'apertura  d'entrata  era  di  m.  0,55, 
e  quella  al  piede  dello  stesso  scoglio,  verso  rintemo  della  mar- 
mitta, dì  m.  2,90.  !Non  si  conosce  fino  a  quale  profondità  sì 
estende  la  escavazione  rocciosa  cbe  forma  il  fondo  di  questa  ve- 
ramente enorme  marmitta.  Le  sue  pareti  in  tatta  la  loro  esten- 
sione si  presentano  levigate  senza  traccia  di  strie. 

La  mcu^tta  ìi.  2   (Fìg.  'ó),   i>osta  anch'essa  a  fior  d'acqua 


e  scavata  come  la  prima  in  modo  da  avere  l'apertura  rivolta  a 
sud  verso  la  corrente ,  presenta  il  suo  bordo  a  valle .  sporgente 
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di  circa  1  metro  pib  Terso  la  corrente  re1fttÌTaiiieiite  al  bordo 
a  monte,  per  cai  anche  qui  una  parte  della  corrente  è  obbli- 
gata a  volgersi  a  sinistra  acquistando  un  movimento  vorticoso  che 
amplifica  di  continuo  colla  sabbia  e  coi  ciottoli  la  escavazione. 
Le  sue  dimensioni  sono  indicate  nelle  unite  sezioni.  La  parete 
intema,  anch'essa  levigata  in  tutta  la  sua  estensione ,  è  incavata 
in  modo  da  presentare  una  curva  che  va  sempre  più  addentran- 
dosi nel  cuore  della  roccia,  ciò  che  fa  sapporre  una  grande  pro- 
fondità verticale  della  marmitta  ;  il  suo  bordo  roccioso  anteriore 
trovavasi  a  circa  1  metro  al  dissotto  del  livello  dell'acqua.  Il 
fondo  è  anche  qui  ripieno  di  sabbia;  e  l'acqua  in  tal  punto  mi- 
surava una  profondità  maggiore  di  2  metri. 

Descrìtte  così  le  due  marmitte  più  ampie  passeremo  ora  a 
dire  di  tutte  le  altre  a  cominciare  dalla  più  estrema  a  monte. 

Hawì  dapprima  la  marmitta  N.  3  di  forma  irregolarmente 
ellittica  coll'apertura  rivolta  a  monte  verso  il  torrente.  Nel  giorno 
della  prìma  nostra  visita  trovavasi  a  fior  d'acqua,  per  cui  du- 
rante le  piene  della  Stura  rimane  sommersa,  come  appunto  veri- 
ficoBsi  nella  seconda  visita  da  noi  fatta  Ìl  6  Ma^o  pare  di 
quest'anno.  Misura  in  media  m.  1  di  lunghezza ,  m.  0,90  di 
larghezza  e  m.  0,75  di  profondità.  L'asse  maggiore  è  rivolto 
a  nord-est  in  modo  da  formare  un  angolo  di  circa  45°  coll'asse 
longitudinale  del  torrente. 

A  valle  '  della  marmitta  N.  B  e  più  elevata  sul  torrente 
trovasi  la  marmitta  N.  4.  Per  la  regolarità  della  sua  forma, 
questa  può  prendersi  come  marmitta  tìpica,  giacché  può  dare 
una  idea  esatta  del  modo  di  formazione  e  del  progressivo  e  con-- 
tinuato  lavorio  che  si  opera  sulla  superficie  rocciosa  mediante  la 
sabbia  ed  i  ciottoli  trasportati  dall'acqua  in  movimento  vorticoso. 
La  sua  forma  è  veramente  elegante.  L'apertara,  posta  a  livello 
d'acqua  quando  il  torrente  è  in  piena,  1'  8  Aprile  di  quest'anno 
trovavasi  di  circa  1  metro  più  alta.  Essa  è  una  spaccatura  della 
roccia  che  segna  il  punto  più  basso  dell'orlo,  ed  è  rivolta  a 
monte.  L'orlo  regolarissimamente  va  sempre  più  innalzandosi  in 
forma  ellittica  fino  a  raggiungere  una  elevazione  dì  circa  m.  1,20 
sul  suo  punto  più  basso.  Le  dimensioni  della  marmitta  sono  in 
media  m.  3,00  di  lunghezza,  m.  1,50  di  larghezza,  m.  0,32 
di  profondità  in  corrispondenza  della  laceratura  del  bordo,  e 
m.  1,50  in  corrispondenza  del  punto  opposto.  Dal  livello  del- 
l'apertura la  parete  interna  presenta  una  inclinazione  molto  più 
iui  èl^la  R.  Aeeadémia  ~  Voi.  XVII.  SO 
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forte  di  quella  della  parete  superiore  all'  apertura  stessa ,  per 
cui  essa  elegantemente  s'innalza  fino  al  punto  più  alto  dell'orlo 
accennato  precedentemente.  L'asse  maggiore  della  marmitta  è 
orientato  a  nord  40°  est  (Mag.).  Le  pareti  e  l'orlo  si  presentano 
lerigatiseimi  senza  alcuna  traccia  di  righe  o  strie. 

La  marmitta  N.  5,  posta  a  nord  della  precedente,  è  piti  ampia 
ed  ha  l'apertura  rivolta  normalmente  al  corso  del  torrente;  U  sno 
fondo  fu  da  noi  trovato  a  circa  m.  2,50  snl  livello  dell'acqua; 
misura  in  media  m.  4,20  di  lunghezza  ,  m.  2  di  larghezza  e 
m.  4  di  profondità. 

A  snd  e  poco  a  valle  delle  dae  ultime  accennate  trorasi  la 
marmitta  N.  6  che  presentava  il  bordo  anteriore  d'apertura  a 
livello  del  torrente  e  m.  0,50  di  acqua  nel  suo  intemo.  Misnra 
m.  1,40  di  lunghezza,  m.  1,00  di  larghezza  e  m.  1,20  di  pro- 
fonditi. Il  suo  asse  maggiore  è  orientato  a  nord  15°  est  (Mag.). 
Questa  fu  l'unica  marmitta  che  contenesse  ancora  nel  suo  interno 
un  bellissimo  ciottolo  di  serpentina  a  forma  ellissoidale,  schiacciato 
in  un  senso,  e  misurante  m.  1 ,04  di  circonferenza  massima,  m.  0,35 
d'asse  maggiore,  m.   0,30  d'asse  minore  e  m.  0,12  di  spessore. 

Immediatamente  al  dissopra  della  marmitta  N-  6  barri  la 
marmitta  N.  7  ,  riempita  da  franmienti  rocciosi  e  da  terriccio,  e 
misurante  in  media  m.  1,10  di  lunghezza  e  m.  0,90  di  larghezza. 

A  valle  delle  due  ultime  accennate  barri  la  marmitta  N.  8 
coU'apertura  rivolta  a  monte,  colma  di  massi  rocciosi  e  misurante 
m.  1,80  di  lunghezza  e  m.  1,50  di  lai^hezza.  L'asse  mf^giore 
è  orientato  a  nord  45°  est  (Mag.). 

La  marmitta  N.  0,  di  forma  pressoché  circolare,  è  posta  poco 
a  ralle  e  superiormente  alla  marmitta  N.  8 ,  quasi  in  corrispon- 
denza della  marmitta  N.  2.  Misura  nn  diametro  di  circa  m.  0,60. 
L'apertura  è  rivolta  normalmente  all'asse  longitadinale  del  tor- 
rente ed  il  bordo  inferiore  trovasi  a  m.  4,10  circa  sul  lirello 
della  Stura. 

Passiamo  ora  a  descrivere  le  altre  marmitte  poste  sullo  sperone 
roc<»080,  al  piede  del  quale  è  scavata  la  grande  marmitta  del 
Diavolo,  cominciando  anche  per  queste  dalla  parte  a  monte. 

Questo  sperone  roccioso  è  quasi  distaccato  dal  r^to  della 
montagna  per  una  larga  squarciatura  nei  banchi  serpentinoEd  che 
8Ì  ei^oQO  inaccessibili  a  monte  verso  il  primo  gruppo  di  marmitte 
già  descritte,  lacerazione  che  si  prolunga  fin  contro  la  cappelletta 
di  S.  Rocco.  Per  accedervi  quindi  è  d'uopo  rimontare  d'un  certo 
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tratto  il  versante  proprio  della  montagna  e  discendere  poscia 
frammezzo  a  lievi  insenature  della  roccia  stessa.  Si  arriva  coeì 
su  di  una  specie  di  piattaforma  erbosa  posta  superiormentfe  alla 
grande  marmitta ,  piattaforma  che  in  massima  parte  è  formata 
da  terriccio  colmante  in  totalità  an 'altra  ben  ampia  marmitta 
(Fig.  5).  Intorno  ad  essa  sonvi  dapprima  le  due  marmitte  N.  IO 
(Fig.  2)  e  N.  11  scavate  entrambe  nella  parete  verticale  del  monte 
guardante  il  torrente,  e  misuranti,  la  prima  m.  2,80  di  lunghezza 
e  m.  1.00  di  larghezza,  e  la  seconda,  di  forma  pressoché  cir- 
colare, un  diametro  di  circa  m.  1,30.  La  marmitta  N.  10  , 
perchè  completamente  ricolma  di  terriccio,  non  ci  offri  la  pos- 
sibilità di  misurarne  la  profondità  :  al  contrario  l'altra,  contenente 
minore  quantità  di  terra  vegetale,  ci  permise  di  verificame  ooa 
profondità  di  oltre  m.    1,50. 

Anteriormente  a  queste  due  marmitte  bavvi  il  ciglione  roc- 
cioso (Fig.  4  e  5),  di  cui  il  punto  pid  elevato  sulla  Stnra, 
14  metri,  forma  il  bordo  della  marmitta  N.  17.  Tutta  questa 
roccia,  vagamente  arrotondata  e  linciata  dall'azione  strofinante 
della  sabbia  e  dei  ciottoli  trasportati  dalla  furiose  onde  della 
Stura  durante  il  tempo  die  questa  oltrepassava  tale  altezza , 
presenta  bellissimi  scolatoi .  concile ,  ecc.  e  non  meno  di  cinque 
marmitte,  due  delle  quali  veramente  tipiche.  Havvi  dapprima  la 
marmitta  N.  12  (Fig.  5)  scavata  nella  parete  del  ciglione  roc- 
cioso opposta  a  quella  prospiciente  la  Stura;  la  roccia  in  questo 
punto  misura 'm.  13  sul  livello  dell'acqua.  La  marmitta  è  sca- 
vata quasi  verticalmente;  misura  m.  0,80  di  lunghezza,  m.  0,60 
di  larghezza  e  m.  0,70  di  profondità  massima:  l'asse  maggiore 
è  orientato  a  nord  07°  est  (Mag.).  L'apertura  è  una  lacei'azione 
del  bordo  opposto  al  torrente  che  arriva  fino  a  m.  0.20  dal  fondo 
della  marmitta  e  che  a  livello  del  bordo  generiile  della  me~ 
desima  ha  una  larghezza  di  m.   0,70. 

Proseguendo  da  questo  punto  verso  la  cappelletta  di  S.  Rocco, 
sempre  lungo  il  ciglione  roccioso,  alla  distanza  di  m.  0,30  in- 
contrasi la  bellissima  marmitta  N.  1 3  (Fig.  4  e  5)  che  presenta 
ben  marcate  sulle  pareti  interne  le  strie  svolgentìsi  a  spira  dal 
fondo  e  prolungantisi  in  senso  opposto  sul  ciglione  della  roccia. 
Esse  indicano  chiaramente  la  via  d'uscita  della  corrente  acquea, 
dopo  aver  roteata  nell'interno  della  marmitta.  11  bordo  roccioso 
dal  lato  che  guarda  il  torrente  è  di  poco  piti  di  1 3  metri  elevato 
sul  livello  dell'acqua  e  va  gradatamente  abbassandosi  verso  il  lato 


.yCOOgIC 


786  r.  viBGiLio 

opposto  fino  a  stabilire  una  differenza  di  UtsUo  di  m.  0,42  nei 
dae  bordi.  Misura  m.  0,80  di  lunghezza,  m.  0,50  di  lai^hezza 
e  m.  0,80  di  media  profondità;  l'asse  madore  orizzontale  è 
diretto  a  sud  1 5"  est  (Mag.) ,  quasi  normalmente  all'asse  longitn- 
dinale  del  torrente.  L'asse  mediano  dall'atto  al  basso  della  esca- 
vazione presenta  una  inclinazione  di   75°  a  nord   70°  est  (Mag.). 

La  marmitta  N.  14  trovasi  nn  po'  più  verso  il  monte.  Di 
forma  irregolare  e  colma  in  gran  parte  di  terriccio,  misura  m.  1,80 
per  m.  1,40, 

Procedendo  sempre  ad  est  della  marmitta  N.  13,  lungo  il 
ciglione  roccioso  rìscontransi  due  ben  marcati  scolatoi  cbe  si  . 
dirigono  dall'esterno  verso  il  torrente  (Fig.  4  e  5) ,  oltre  i  quali  si 
arriva  ad  una  spaccatura  nella  roccia,  proltmgamento  del  secondo 
scolatoio,  in  fondo  alla  qoale  e  sulla  part«  di  parete  a  picco  che 
guarda  il  torrente  trovasi  scavata  la  marmitta  N.  1 5  di  forma 
irregolarmente  circolare,  e  misurante  nn  diametro  di  circa  m.  1,40 
ed  una  profondità  media  di  circa  m.    1,30. 

A  nord-est  di  quest'ultima  marmitta  e  sulla  fiu»:ia  guardante 
in  alto  verso  il  monte  trovansi  le  marmitte  N.  1 6  e  K.  17 
(Fig.  4)  a  brevissima  distanza  l'una  dall'altra.  La  prima,  a  bordo 
involare,  mifiora  una  lunghezza  di  circa  m.  1,30,  una  larghezza 
di  m.  0,80  ed  una  profondità  di  0,55  ;  la  seconda  presenta 
invece  una  certa  regolarità  nella  forma  e  le  strie  marcatissime 
al  pari  della  marmitta  N.  13.  L'orlo  roccioso  prospiciente  alla 
Stura  misura  m.  14  sul  pelo  d'acqua  e  va  l^permeute  abbas- 
sandosi dal  lato  opposto.  Questa  marmitta  misura  m.  0,70  di 
lunghezza,  m.  0,60  di  larghezza  e  m.  0,70  di  profondità;  il  suo 
asse  orizzontale  è  diretto  da  nord  a  sud  (Mag.),  e  l'asse  dall'alto 
al  basso  dell'escavazione  è  inclinato  di  circa  80*  verso  nord  (Mag.). 

Infine  un'ultima  marmitta,  N.  18,  bellissima  per  la  forma 
regolare  e  ^r  le  sue  piccole  dimensioni,  b  quella  posta  imme- 
diatamente dietro  il  muro  della  cappella,  a  circa  17  metri  sul 
torrente,  su  di  uno  sperone  roccioso  arrotondato.  È  la  pia  alta 
di  tutte.  È  scavata  verticalmente  e  misura  m.  0,13  per  m.  0,12 
con  una  inflessione  del  bordo  rivolta  a  monte  ;  la  profondità  dal 
punto  più  alto  dell'orlo  è  di  ni.  0,22  e  dal  punto  piti  basso 
m.  0,12  ;  il  suo  asse  maggiore  orizzontale  è  diretto  a  nord 
20°  est  (Mag.). 

Oltre  a  tutte  le  suddescritte  marmitte  hawene  altre  scavate 
in    pareti    rocciose  verticali   guardanti   il  torrente  ,   per  le  quali 
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passa  la  sezione  rappresentata  dalla  Fig.  2.  Esse  hanno  le  segnenti 
dimensioni.  Marmitta  N.  19  m.  3,00  di  lai^hezza,  m.  2,60  dì 
altezza  e  m.  1,00  di  profondità;  marmitta  N.  20  m.  1,80  di 
larghezza,  m.  1,70  dì  altezza  e  m.  0,80  dì  profondità  ;  marmitta 
N.  21  m,  0,30  di  lunghezza,  in  direzione  della  corrente,  m,  0,25 
di  larghezza  e  m.   0,11   di  profondità  dall'orlo  anteriore. 

Da  quanto  abbiamo  fin  qui  esposto  e  dall'eBame  comparativo 
dì  tutte  queste  marmitte  riguardo  al  modo  come  si  presentano 
conformate,  risulta  anzi  tutto  evidente  la  loro  orìgine  ;  vale  a  dire 
che  esse  non  riconoscono  altra  causa  tranne  quella  dell'anione 
puramente  meccanica  esercitata  dalla  sabbia  e  dai  ciottoli  tras- 
portati e  messi  in  movimento  dai  vortici  della  corrente  della  Stura 
durante  il  tempo  in  cui  essa  ricopriva  quella  località  rocciosa , 
nello  stesso  modo  che  tale  lavorio  continua  tuttora  per  quelle 
maimitte  poste  a  livello  dell'acqua  o  completamente  sommerse. 
Riguardo  poi  più  specialmente  alle  marmitte  stesse  risnltano  alcuni 
fatti  generali  che  si  possono  riassumere  nel  seguente  modo.  11 
loro  vano  sì  presenta  in  sezione  orizzontale  più  frequentemente 
ellittico  che  circolare  ;  esso  va  sempre  più  restringendosi  coll'ap- 
profondirsi  ,  e  termina  in  calotta  pressoché  sferica  o  ellìttica  e 
mai  in  punta.  Le  pareti  pella  loro  parte  inferiore  sono  regolari 
e  presentano  il  massimo  d'inclinazione,  mentre  nella  parte  su- 
periore si  allattano  rapidamente,  presentando  quindi  minore  in- 
clinazione. 1d  alcune  sono  mat^tìssime  le  strìe  che,  svolgendosi 
a  spira  dal  fondo  verso  l'esterno  della  escavazione,  indicano  la 
direzione  della  corrente  acquea  e  la  regolarità  del  suo  movimento 
vorticoso. 
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n  Socio  Conte  T.  Salvadori  ,  condeputato  col  Socio  Comm. 
Michele  Lessona  a  portare  giudizio  sopra  un  lavoro  del  signor 
Dott.  Lorenzo  Camerano,  intitolato  *  Monografi»  sugli  Anfibi 
anuri  italiani  »  ,  legge  la  seguente 


RELAZIONE. 


L'Autore ,  già  noto  per  altri  lavori  intorno  agli  Anfibi ,  in 
questa  Monografia  e^niina  molto  diligentemente  le  specie  italiane 
di  un  gruppo  di  vertebrati,  Ì  quali,  per  quanto  già  studiati  da 
altri .  avevano  bisogno  di  essere  riveduti  criticamente  alla  luce 
derivante  dalle  odierne  dottrine  biologicbe. 

L'Autore  alla  parte  speciale  del  suo  lavoro  premette  alcune 
considerazioni  generali,  e  primieramente  intorno  al  modo  d'in- 
tendere la  specie,  le  sottospecie  e  le  varietà  ;  egli  crede  che  sia 
ntile  di  stabilire  nella  descrizione  delle  forme  degli  Anfibi  i  se- 
guenti gruppi,  cominciando  dai  meno  comprensivi;  1"  Varietà; 
2"  Sottospecie;  3°  Specie.  L'Autore  fa  pure  alcune  considerazioni 
sul  modo  di  considerare  il  grn/^rr,  e  crede  che  sia  poco  conve- 
niente di  fare  generi  troppo  ricebi  di  specie,  soprattutto  quando 
le  differenze  fra  le  medesime  siano  troppo  grandi. 

Inoltre  l'Autore  &  alcune  considerazioni  intomo  alle  cause 
modificatrici  delle  forme  degli  Anfibi  anuri  ;  queste  cause  sareb- 
bero principalmente  l'adattamento,  il  mimismo,  l'altitudine  sul 
livello  del  mare,  la  vita  acquatica  o  terragnola,  la  funzione  di 
riproduzione ,  il  perdurare  dei  caratteri  giovanili ,  la  selezione 
artificiale  fatta  dall'uomo. 

Finalmente  l'Autore  esamina  la  questione  relativa  ai  limiti 
della  fauna  italiana.  Egli  crede  di  pot«r  stabilire  la  seguente 
divisione  del  territorio  faunistico  italiano: 
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1°  Provincia  continentale  o  settentrionale,  limitata  a.  Nord, 
ad  Orest  e  ad  Eet  dalle  Alpi  fino  al  Quarnero,  ed  a  Snd  dalla 
catena  degli  Appennini  fino  alla  Cattolica. 

2°  Provincia  peninsulare  e  meridionale ,  che  comprende  il 
resto  d'Italia  fino  alla  valle  nella  Roja' all'Est. 

3°  Provincia  insulare  Corso-sarda  colI'Arcipelago  Toscano. 

4°  Provincia  insulare  Sìculo-maltese. 

Premesse  queste  generalità  l'Autore  passa  a  descrivere  le 
seguenti  forme  di  Anfibi  anuri,  riferibili  a  dieci  specie,  ricono- 
sciute finora  come  appartenenti  con  certezza  alla  Fanna  italiana  : 

Pam.  DiscoGLOssiDAE  -  Sp.   1.  Discogìosaus  pictus,  Otth.  var. 

vittata,  var.  ocellata.  Subsp.  sardva.  -  Sp.  2,  Bombinator 

igneus   (Laur.). 
Pam.   Pelobatidae  .-  Sp.  3.  Peìobates  fuscus  (Laur.),  var.  albo- 

TÌttata,  var.  maculata. 
Pam.   HiLiDAE  -  Sp.   4,  Hyla  arborea  (Linn.),  var,   intermedia. 

Subsp.   Savignyi,  var.   fueca. 
Pam.   BuroNlDAE  -  Sp.  S.  Bufo  viridis,  Laor. ,  var.  maculata, 

var.   crucigera,  var.  lineata,  var.  concolor,   -  Sp.   6.  Bufo 

vulgaris. 
Pam.  Rakidae  -  Sp.  7.  Batta  esculenta,  Linn.  Subsp.  Lessonae 

var.  inunacnlata ,   var.    maculata,  var.    punctata,  rar.  ni- 

grovittata  -  Sp.  8.  Batta  muta,  Laur.   var.  subconcolor, 

var.  nìgromacnlata,  var.  flavomaculata ,  var.    nigroguttata, 

var.   atra  -  Sp.   9.   Bana  Latnstii,   Boni.  -  Sp.   10.   Baita 

agilis ,  Thomas. 

L' Autore  si  è  servito  pel  suo  lavoro  dì  un  ricco  materiale 
risultante  ,dì  circa  1000  esemplari,  prorenientì  da  moltisaìme 
località  italiane,  e  così  ha  potato  riconoscere  le  variazioni  e  la 
importanza   di   queste. 

In  un  ultimo  capitolo  l'Autore  ha  dato  una  breve  desorizioQe 
di  quelle  forme  che  a  torto  furono  dai  varii  scrittori  citate 
come   rinvenute  in    Italia,  o   che   vennero  incluse    nella  Fauna 
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Ànfibiologica  italiana  àa.  quelli  che  soTerchiamente  allattarono  i 
confini  faunistici  italiani. 

Crediamo  infine  di  far  notare  che  l'Autore  ha  unito  al  bug 
lavoro  due  tavole ,  nelle  quali  sono  rappresentate  le  apecie  del 
genere  Eana  e  lo  scheletro  di  tutti  i  generi  di  Anfibi  anuri  ita- 
liani ;  vari  disegni  intercalati  nel  testo  rappresentano  le  parti 
caratteristiche  più  importanti  delle  varie  specie. 

La  vostra  commissione  è  lieta  di  proporre  la  lettura  di  questa 
Memoria,  fatta  con  grande  diligenza  e  che  costituisce  una  con- 
trìbozìone  importante  per  la  conoscenza  dei  vertebrati  italiani. 


Torino,  25  Giugno  1882. 


Michele  Lessona. 

T.    Salvadoki,  Relatore. 


La  Classe  accoglie  la  conclusione  della  Relazione ,  e  udita  la 
lettura  del  lavoro  del  sìg.  Dott.  L.  Oauebaho  ,  ne  approva  la 
stampa  nei  volami  delle  Memorie. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  L.  Bellardi  ,  coadeputato  col  Socio  Conte 
T.  Salyadobi  ad  esaminare  mi  lavoro  dei  signori  Dott.  Mario 
Lessona  e  Carlo  Folloneba  «  Sui  Limaciài  italiani  » ,  l^e 
la  s^nente 

RELAZIONE. 


I  Bottoscritti  adempiono  all'onorerole  incarico  che  l'Accademia 
ha  loro  affidato  di  esaminare  il  manoscritto  presentato  dai  si- 
gnori Mario  Lessona  e  Carlo  Follonera  ed  avente  per  titolo 
Monografia  dei  Limacidi  italiani  riferendole  il  loro  giudìzio  in 
proposito. 

Qnesta  Memoria  ha  per  oggetto  la  descrizione  di  tutti  i 
Limacidi  finora  noti  come  viventi  sul  suolo  italiano  sia  del  con- 
tinente, sia  delle  ìsole. 

Le  specie  che  vi  sono  comprese  sommano  a  36,  delle  quali 
7  sono  nuove  per  la  scienza  ed  alcune  finora  sconosciate  sul 
snolo  italiano. 

La  descrizione  delle  singole  specie  e  delle  loro  varietà,  è  pre- 
ceduta da  alcuni  cenni  sulla  loro  distribuzione  geografica,  e  da 
un  quadro  sistematico  indicante  i  generi  ai  quali  appartengono. 

I  caratteri  specìfici  sono  esposti  in  modo  chiaro  e  sufficiente 
per  modo  da  r&ndere  facile  il  riconoscere  le  forme  alle  quali  si 
riferiscono ,  e  la  parte  eiuonimica  dimostra  che  gli  Autori  co- 
noscono benissimo  l'ai^mento  trattato. 

Oltre  la  descrizione  dei  caratteri  specifici  esterni  gli  Anton 
hanno  aggiunti  minuti  particolari  anatomici  tanto  sull'apparato 
genitale  di  parecchie  specie  quanto  sulla  forma  delle  radule  che 
guemiscono  la  membrana  linguale  di  questi  Molluschi  e  che  por- 
gono al  Malacologo  colla  loro  differente  forma  un  buon  mezzo 
per  la  circoscrizione  dei  generi. 

Dietro  l'esame  fatto  di  qaesto  lavoro  i  sottoscrìtti  sono  di 
parere  che  esso  meriti  di  essere  preso  in  oondderaEione  dall'Ac- 
cademia pei  seguenti  motivi: 
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1.  Qnesto  layoro  riempie  una  lacuna  nella  Malacologia  ter- 
restre italiana ,  sulla  quale  la  scienza  possiede  bensì  parecchie 
pubblicazioni  di  distinti  osservatori,  ma  per  la  quale  mancara 
tuttora  uno  scritto  complessivo  della  famiglia  dei  Limacidi. 

2.  Esso  contiene:  1°  la  desciizione  di  eette  specie  nuove 
per  la  scienza  e  di  parecchie  varietà  finora  sconosciute ,  oltre 
l'indicazione  di  alcune,'  delle  qnali  era  fino  adesso  ignorata  l'esi- 
stenza sul  saolo  italiano  ;  2°  la  descrizione  dell'  apparato  genitale 
di  parecchie  specie  e  di  quello  boccale,  nella  quale  sono  esposti 
fotti  nuovi  illustrativi  di  questi  ammali. 

3.  Il  manoscritto  per  la  sua  estensione  entra  nei  confini 
assegnati  dai  regolamenti  per  l'inserzione  nei  volumi  accademici, 
ed  è  accompagnato  da  tre  tavole  contenenti,  la  prima  i  disegni 
in  colore  delle  forme  nuove  o  poco  note  ;  la  seconda  i  particolari 
anatomici  dell'appa.rato  genitale  accuratamente  dis^nati  ;  la  terza, 
della  qaale  gli  Autori  hanno  dichiarato  di  assumersi  la  spesa, 
le  ^ure  delle  radule  delle  quali  inoltre  talune  sono  intercalate 
nel  testo. 

Per  queste  considerazioni  i  Gommissarii  sottoscritti  giudicano 
questo  lavoro  degno  di  essere  inserto  nelle  Memorie  dell'Acca- 
demia e  ne  propongono  la  lettura. 


Torino,  25  Giugno  1882. 


Tommaso  Saltadobi. 

Prof.  L.  Bellakdi,  Selatore. 


La  conclusione  della  Relazione  è  accolta  dalla  Classe,  la 
quale ,  udita  la  lettura  del  lavoro  dei  signori  Dott.  Mario  Lbssoha 
e  Carlo  Follonbra,  ne  approva  la  stampa  nei  volami  delle 
Memorie. 
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Nell'adunanza  del  14  p.  p.  Ma^o  il  Socio  Cav.  Professore 
Angelo  Mosso  presentava  la  segaente  Nota  preliminare  da  lui 
scritta  in  collaborazione  col  sig.   Dott.   I.  OliABESCHi: 


RICERCHE 


mmm  mum  dì  organi  ìsihau 


rKESOHI     E     PUTEBIFATTI 


Cervelli   freschi. 

Circa  30  kg.  di  cerrelli  freschi  furono  trattati  col  noto 
metodo  di  Stass-Otto.  Dall'estratto  etereo,  del  liquido  reso 
alcalino  con  bicarbonato  di  sodio,  si  ebbe  dell'ammonìaca,  della 
trìmetilammina  ed  un  residuo  il  quale  convenientemente  puri- 
ficato, diede  tutte  le  reazioni  che  in  generale  servono  a  carat- 
terizzare gli  alcaloidi. 

Avvertiamo,  una  volta  per  sempre,  che,  in  tutte  queste  ri- 
cerche ,  furono  adoperati  solventi  e  reattivi  di  nota  purezza ,  e 
che  gh  estratti  ottenuti  furono  convenientemente  parificati. 

11  liquido,  esaurito  con  etere,  estratto  con  benzina,  forni  ana 
piccolissima  quantità  di  residuo,  che  dava  tutte  le  reazioni  ge- 
nerali degli  alcaloidi.  Anche  dagh  estratti  eterei,  ottenuti  dai 
liquidi  addi,  si  ebbero  residui  i  qnali,  convenientemente  parificati, 
davano  le  reazioni  generali  degli   alcaloidi. 
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Dai  cerrelli ,  in  istato  normale ,  abbiamo  dunque  estratto 
piccole  quantità  di  ammoniaca  ,  trìmetilammina  ed  alcaloidi. 
Siccome  ci  trOTavamo  in  condizioni  favorevoli  per  la  tempera- 
tura invernale  e  per  la  rapidità,  eoa  la  quale  i  cervelli,  24  ore 
dopo  la  morte ,  venivano  spappolati  e  messi  immediatamente  nel- 
l'alcool, dobbiamo  concludere  che  le  materie  alcaloidee  estratte, 
preesistevano  veramente  alla  putrefazione. 


Cervelli  putrefatti. 

36  kg.  di  cervelli  furono  lasciati  a  sé ,  entro  palloni ,  du- 
rante 1-2  mesi  e  ad  una  temperatura  di  circa  10''-15''  e.  Il 
contenuto  dei  paUoni ,  con  odore  sgradevolissimo,  si  trovò  tras- 
formato in  una  omogenea  poltiglia.  Tutta  questa  materia  venne 
trattata  col  metodo  Stass-Otto,  facendo  costantemente  le  stesse 
operazioni  eseguite  sul  cervelli  freschi.  Si  ottennero  quantità 
notevolissime  di  ammoniaca  e  di  trìmetilammina  ed  estratti ,  ì 
quali  fornirono  manifestissime  le  reazioni  degli  alcaloidi.  Questi 
però  non  erano  in  tale  quantità  da  potersi  analizzare. 


'   Orina  normale  di  porcellino. 

Questa  orina,  trattata  nello  stesso  modo  che  i  cervelli  freschi 
e  putrefatti ,  ci  forni  una  piccolissima  quantità  d'estratto,  il  quale 
dava  tutte  le  reazioni  degli  alcaloidi. 


Orina  di  porcellino  avvelenato  coU'estratio  dei  cervelli 
putrefatti. 

Analizzammo  l' orina ,  in  quantità  ^nale  alla  precedente , 
an  porcellino  avvelenato  coll'estratto  dei  cervelli  putrefatti. 
i  questa  ottenemmo    tutte  le   reazioni   generali  degli  alcaloidi 

in  modo  assai  più  manifesto  che  non  nella  precedente. 

Ora  abbiamo  in  corso  numerose  serie  d' esperienze  su  altri 
rvelli  putrefatti,  sopra  sangue  putrefatto,  fibrina  e  carne  mo- 
llare putrefatta  ed  inoltre  sai  prodotti  volatili  che  si  producono 
rante  la  putrefazione  dei  cerrelli. 
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Ricerche  fisiologiche. 

Le  ricerche  fisiologiche  fatte  snlle  sostanze  eetratte  dal  cer- 
Tello  fresco  e  dal  cerrello  putrefatto  dimostrarono  che  queste 
prodncono  Bolle  rane  fenomeni  di  arrelenamentb  analoghi  al  cu- 
raro. Le  indagini  fatte  sul  cuore,  sui  muscoli  e  sulla  eccitahilitdi 
per  mezzo  del  metodo  grafico  Terranno  esposte  diffusamente  in 
ima  prossima  memoria. 


L'Accademico  Segretario 
A.     SOBBERO. 


— vi-eK— 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOOICHE 


Admunu   àtl    11    filngno    1«B1. 

PRESIDENZA    DEL    Sia.    COMH.    PROF.    P,    BICHELHT 
TICE-PBESIDEKTE 


Il  Socio  Barone  Antonio  M&nno  legge  la  s^^ente  sua 

BREVE   NOTA 

8UU.A. 

BATTAGLIA  DELL'ASSIETTA 

A  PROPOSITO  DI   UNA    PUBBLICAZIONE 

dal  CoiDaenditon 

CARLO     NESBONI. 

Ricevetti  incarico  dal  mio  amico  e  collega  il  Commendatore 
Carlo  Negroni ,  Avvocato  Novarese  e  dei  Deputati  sagli  studi  di 
storia  patria,  di  offerìre  all'Accademia  un  volumetto  di  Lettere 
di  Gian  Lorenzo  lìogino,  di  Prospero  Balbo  e  del  Conte  di 
Perrone  a  Guido  Ferrari  che ,  stampate  per  sua"  cura  nella  Mi- 
scellanea di  storia  italiana  (voi.  XXI) ,  vengono  fuori  in  edizione 
staccata  di  soli  CL  esemplari. 

Le  notizie  preliminari  e  le  note  rivelano  il  lungo  studio  ed 
il  grande  amore  per  la  lingua  del  longanìmo  e  fortunato  racco- 
glitore di  una  fra  le  pib  belle  collezioni  di  libri  dì  Crusca ,  anche 
dei  rarissimi;  e  prenunziano  l'ottimo  chiosatore  di  un  prezioso 
dmetio  trecentistico  attoruo  al  quale  egli  sta  lavorando. 

Il  rimanente  non  è  ohe  di  documenti;  ma  di  quelli  che, 
scelti  con  parsimonioso  criterio  ed  opportunamente  lumeggiati, 
danno  sussidi  efficaci  agli  studi.  Anzi  queste  collezioni,  come  ì 
Aia  ditta  H-  Accademia  -  Voi.  XVll.  51 
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libri  di  informazìoiii  e  di  storia  para  vivono  giorni  pib  tenaci  che 
non  quelli,  aesai  più  difficili  e  gemali  a  8criTerei,  che  sono  di  storie 
crìtiche  o,  come  dicono,  filosofiche.  Queste  per  loro  natura  sono 
modificabili  e  senza  il  balsamo  della  nobile  scrittura  non  si  coq- 
serrano.  Per  tanta  felicità  di  stile  si  leggono ,  si  leggeranno , 
qnantnaqne  qnasi  più  non  si  consultino,  le  storie  del  Botta. 

Nessuno,  che  non  sia  astioso  o  fegatoso,  può  ragionevolmente 
negare  a  questa  patria  di  Piemonte ,  valore ,  bontà  e  lealtà  di 
Principi  ;  senno  di  statisti  :  giustizia  di  magistrati  ;  corEiggio  e  ro- 
bustezza di  soldati.  Ma  troppi  negano  ai  nostri  ogni  gentilezza 
e  genio  di  lettere,  specialmente  poi  fra  i  politici.  Solo  ieri,  in 
certe  pagine  applaudite  ed  intese  a  rinnegare  ogni  tradizione  glo- 
ri(»a  di  saggia  pedagogia  all'Italia,  io  leggeva  doversi  «  ammor- 
bidire quell'impasto  cotanto  solido  quanto  greggio  che  è  la  mento 
dei  subalpini  1  ». 

Or  bene  è  dolce  e  confortevole  trovarsi,  col  libro  del  Negroni, 
al  cospetto  di  due  nostri  ministri,  e  di  un  terzo  che  lo  divenne, 
tutti  premurosi  per  dare  aiuti  a  quell'epigrafista  insigne  che  [a 
il  P.  Guido  Ferrarì  Novarese,  che  spiegava,  con  latine  iscrizioni, 
la  steria  del  gran  Ke  Carlo. 

Che  cosi  pensasse,  che  cod  operasse  il  Conto  Prospero  Balbo, 
il  quale  fu  segretario  e  poscia  presidento  di  questa  Accademia, 
era  facile  supporlo.  Ma  a  tutti  non  sarà  note  che  non  fu  soltanto  nn 
abile  diplomatico,  ma  sollecito  per  le  lettere,  anzi  scrittore  di  due 
trattazioni  economiche ,  quel  Conto  Carlo  Francesco  Baldassarre 
Perrone-San  Martino,  che  fu  ministro  per  l'estero  del  Be  Vittorio 
ed  avo  del  Generale  Ettore,  eroe  e  vittima  a  Novara. 

«  Ed  è  qui  curioso  vedere  l'antico  ministro  della  guerra  (il 
»  Bogitto)  entrare  in  ragionamenti,  non  solo  circa  all'esattezza 
»  dei  fatti,  dei  nomi  e  delle  date  ;  mettere  in  diffidenza  il  Fer- 
»  rari  sopra  certo  storie  che  si  stampavano  allora  in  Olanda,  e 
>  lodare  invece  per  la  verità  e  precisione  gli  Annali  di  Lodorioo 
»  Muratori;  e  (singoiar  cosa)  durarsi  dal  Ferrari  fatica  e  tempo 
»  per  trovfure  a  Monza  questi  Annali,  che  pure  erano  tanto  in 
»  voga;  ma  discutere  eziandio  col  latinista  espertissimo  intomo 
»  alla  proprietà  ed  alla  significandone  di  voci  e  di  frasi  latine  » . 
Né  in  quel  torno  d'anni  era  difficile  trovare  uomini  di  governo 
amanti  di  stadio.  Cercandoli  nella  sola  nostra  Accademia  e  &a 
quelli  che  non  Eacevano  professione  di  studi,  abbiamo  di  gen- 
tiluomini della  Corto  i.  Marchesi  dì  San  Germano  e  di  Fieni;  ; 
tiA  gli  Ambasciatori  lo  Scamafigi  ed  il  Bosignano  ;  fra  i  militari 
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poi  Brezé ,  Papacino ,  Bobiknt ,  Napione  ed  i  due  preeideati 
nostri  Salnzzo  e  Morozzo. 

Ma  mi  preme  additarvi  in  questo  epistolario  un  giudizio  no- 
tevolissimo del  Bogino  sulla  gloriosa  battaglia-  dell' Aseietta. 

Ricordiamoci  come  allora  se  ne  dessero  merito  e  ricompense 
insigni  al  generale  comandante,  al  Conte  di  Bricherasio,  già  celebre 
per  i  fatti  d'Asti  e  di  Piacenza,  ila  nel  nostro  secolo  per  la 
Storia  militare  del  Salnzzo,  per  i  Mémotrea  Mstoriques  del  Mar- 
chese Costa  cominciò  a  trapelare  che  qnalche  parte  di  gloria 
era  pure  dovuta  al  Conte  di  San  Sebastiano,  Paolo  Federico 
Novarina  ;  ed  il  nostro  collega,  Domenico  Caruttì,  «  giudicando 
ìt  col  cuore  »  volle  riparare  «  colla  penna  ad  un'antica  ingiu- 
»  stizia,  togliendo  daJ  colpevole  oblio  il  nome  dei  Conte  di  San 
»  Sebastiano  e  raccomandandolo  alla  memore  riconoscenza  del 
»  Piemonte  (1)  *.  L'ingrato  ricordo  della  troppo  famosa  Mar- 
chesa di  Spigno  contlannava  il   suo  ^lio  ad  immeritata  oscurità. 

Ma  tutta  qu^ta  riabilitazione  fondavad  sopra  nn  passo  del 
libro  di  memorie  lasciato  scritto  da  quell'acuto  osservatore  che 
fa  il  Conte  Mali^ies  Oran  Ciambellano  del  Re  ;  cosicché  io  giudicai 
opportuno  di  pubblicarlo  nel  1876  (2)  e  difattì  servi  nell'anno 
seguente  allo  studio  fattone  da  un  erudito  ufficiale  dello  Stato 
Maggiore  (3). 

Col  libro  del  Negroni  abbiamo  una  nuova  testimonianza; 
nientemeno  che  del  Conte  Bogino. 

Nel  suggerire  certi  ritocchi  alle  epigrafi  del  Ferrari,  egli  gli 
scriveva  da  Torino  addì  23  raaggJo-1778,  —  «  Il  signor  Conte  di 
»   Bricherasio  aveva  il   comando   superiore  delle    truppe    che    « 

>  trovavano  nel  dipartimento  dell'Àssietta,  allorché  segui  il  celebre 
»  affare;  ma  non  era  egli  in  persona  albi  difesa  di  quei  trin- 
»  ceramentì  che  furono  attaccati .  stata  sostenuta  d^i  ufficiali 
»   subalterni,  che  si  trovavano  ivi  a  comandare  ne'  diversi  posti  ; 

>  cóme  però  tutte  le  istorie  appunto  ne  attribuiscono  a  lui,  come 

>  al  comandante  supremo  la  gloria,  non  paò  prescìndersi  dì  no- 
»  minarlo  ;  ma  sembra  che  potesse  bastare  di  farlo  ona  sol  volta, 
»  ascrivendo  indi,  conforme  al  vero  ed  al  fatto,  in  generale,  al 
k  valore  e  fermezza  degli  ufficiali,  che  subordinatamente  al  me- 

(1)  Sfon'a  di  a  EtnanuMt  IH;  11,  a2. 

(2)  Nelle  annotazioni  alla  Relatione  del  PiemoMe  del  tegretario  franveta 
SaitUt-Croix. 

(3)  Il  capitano,  cunte  Vitlorio  Dubormida,  nel  libi-o  dilipnle  ed  erudito 
intitolalo  La  Battaglia  dell' AatieOa,  tìvdio  storico  (Roma,  1877). 
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»  desimo,  comAdavano  le  troppe  che  Bosteimero  1'  attacco ,  il 
»  felice  Buccesso  di  quella  giornata.  Fra  gli  altri  eravi  anclie  il 
»  signor  Conte  Martineogo  ;  e  tì  si  distinse  particolarmantA  il  fa 
>  6^or  Conte  di  S.  Sebastiano,  che  troravasi  immediatamente 
»  al  comando  del  posto  attaccato,  e  fu  di  parere  di  aspettar 
»  ivi  a  pie  fermo  il  nemico,  non  ostante  la  sproporzione  immensa 
»  delle  forze,  bilanciata  dal  vantaggio  del  aito,  e  dei  ripari  che 
»  vi  si  erano  disposti  ». 

Ninna  sentenza  più  autorevole  di  quella  venata  dalla  penna  di 
cosi  eminente  personaggio,  che  al  tempo  dell'assalto  era  Bfinistro 
della  guerra. 

Eppure  da  tutta  questa  narrazione  trapela  qualche  fiammella 
di  passione:  —  Non  era  egli  in  persona  alla  difesa  ài  quei 
trinceramenti  !  —  cosicché  an  lettore  poco  informato  o  distratto 
potrebbe  credere  addirittura  che  se  ne  fosse  stato  lontano  dalla 
zufb.  Mentre  che  se  non  si  trovò  sulla  testa  dell'Assietta  a  ri- 
cevere i  disperati  assalti  dei  marescialli  dì  campo  d'Àmanlt  e 
d'Andelot  e  dell'infelice  Belline;  stette  però  saldo  ed  impavido 
salla  vetta  del  Oran  Serano  a  respingere  gli  assalti  di  destra 
diretti  con  furia  tutta  francese  dal  Marchese  di  ViUemor. 

Se  al  Brìcherasìo  balenò  il  pensiero  che  le  linee  potessero 
essere  rotte  e  volle  preparare  la  ritirata  ;  hisogoA  por  confessare 
che  peritoli  v'erano  e  per  le  ridotte  del  Riobacone  già  vicine 
ad  essere  superate  e  che  trovavansi  aperte  alla  gola  ;  e  per  le 
sottili  rivestiture  di  salsiccioni  che  male  gaamìvano  la  tanaglia  del 
piano  dell'Assietta,  già  bersagliata  dal  fuoco  di  due  batterie  di 
cannoncini. 

Certo,  che  la  trìplice  disobbedienza  del  San  Sebastiano  fa 
eroica  e  fortunata.  Colpa  felice!  che  se  non  riusciva,  l'avrebbe 
mandato  diritto  alla  fucilazione.  Ma  scrivere,  che  non  può  pre- 
scindersi dal  nominare  il  Bricheraaio,  è  eccessivo  (1). 

Né  senza  la  cautela  di  animo  pacato  e  di  eqoa  critica  è  da 
leggersi  la  narrazione  stessa  del  Malines. 

Il  Dabormida  (  p.  106  )  cerca  di  avvalorarla  dicendola 
scritta  dopo  confidenze  ricevute  dal  San  Sebastiano  coll'«  udirlo 


(1)  Oih  il  Saluiso(2*  ed.,  v,  461)  parUra  di  Mmfn  ^on  del  Brìcherano. 
Forte  à  da  cercaraeDS  rorìgine  nella  atraordiiiaria  sua  carriera  militare, 
■iccome  quello  che  di  abalzo,  eeaze  precedenti  servizi,  fu  uominato  colonnelio 
nel  1734,  quando,  con  capitolazione,  ai  obbligò  a  levare  il  Reggimento  dì 
fanteria  che  fu  detto  della  Regina.  In  quell'anno  il  San  Sebartiano  aveva  ^ 
il  grado  di  luogotenente- 
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>  esporre  personalmente  da  costai  mentre  era  colonnello  del  Reg- 
»  gimento  proTÌnciale  d'Aosta  del  quale  il  Malìnes  era  luogo- 
»  tenente  colonnello  ».  Ma  ne' reggimenti  provinciali  non  facevaBÌ 
vita  di  guarnigione,  erano  riuniti  ne'  quadri ,  ma  TiTevansene, 
officiali  e  soldati,  sparsamente  alle  case  loro.  Né  il  Malines  ebbe 
mai  grado  in  questo  reggimento.  Essendo  capitano  dei  Dragoni 
del  Oenevese,  fu  in  settembre  del  1758  nominato  primo  scu- 
diere del  Principe  di  Piemonte  e  più  mai  non  uscì  dalla  Corte. 
Erari  an  Malines  tenente  colonnello  di  quel  reggimento,  appunto 
ai  tempi  del  colonnellato  del  San  Sebastiano ,  ma  non  era  il 
Conte  Roberto,  bensì  il  sno  fratello,  il  cavaliere  Gioseppe  Fran- 
cesco (1). 

Il  Malines,  narrate  le  prodezze  eroiche  del  San  Sebastiano 
e  l'applauso  altissimo  venutogli  dal  paese  e  dall'esercito,  aog- 
giunge  :  —  *  Ce  fnt  sa  seule  récompense  ;  celle  du  Comte  de 
»  Sriqnerasque  fut  une  bonne  commanderie  » .  —  Qui  non  c'è  verità. 

ÀI  Conte  di  Brìcherasio  fu  conferita  la  Gran  Croce,  una 
commenda  del  reddito  di  L.  2300  ed  una  pensione  dì  L.  300  ; 
ma  al  No?arìna  fa  pur  data  la  pìccola  Croce  ed  una  pensione  di 
L.  1000.  E  9e\ej)atenli  del Brìcherasio  furono  onorevoli,  lo  furono 
pure  quelle  del  Korarina  (2).  Al  Brìcherasio  arrìse  certamente  ben 
più  benigna  la  fortuna  e  più  fulgido  fu  per  Ini  lo  splendore  delle 
onorificeme.  Però  col  Novarìna  si  mostrarono  non  tanto  ingrati 
il  Re  ed  il  Ministro  quanto  ingiusti  gli  scrittori  contemporanei. 

Ma  come  centododici  anni  dappoi  sul  canale  di  Falestro ,  non 
più  contro  i  Francesi,  ma  coi  Francesi  ;  possiamo  dire  che  della 
gloria  ce   n' era  per  tutti;  la  si  dia  dunque  ai  meritevoli. 

E  questo  problema  interessante,  ma  complesso  di  patria  storia, 
venga  studiato  con  diligenza,  con  critica  e  con  equità.  Volli  se- 
gnalarlo all'attenzione  degli  studiosi.  Ma  questi  più  che  nei  pub- 
blici arclÙTi,  già  sfruttati,  dovrebbero  cercare  testimonianze  in 
privati  cartulari.  Forse  fra  le  carte  che  furono  dei  Novarina; 
forse  in  quelle  che  sono  dei  Brìcherasio  e  già  accennate  dal  Sa^- 
lozzo,  e  forse  anche  presso  i  Panissera. 

n  Conta  Francesco  Panissera,  ohe  fa  poi  governatore  di  Novara, 
era  allora  aiutante  di  campo  del  Brìcherasio  e  fu  spedito  al  Re  -per 


(t)  Nominato  con  Patenti  datate  dai  bagni  di  Valdierì  il  22  Loglio  1755. 
(2)  Le  do,  come  inedite,  io  Appendice  assiema  alla  patente  di  nomina 
del  Novarina  a  colonnello  provinciale. 
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portatali  la  notizis  della  yìttoris  e  gli  etend&li  etrappatial  nemico  (1). 
E  che  fosse  persona  colta,  e  che  forse  lasciasse  scritta  qualche  me- 
moria delitto,  io  lo  presumo  da  un  incarico  datogli  nel  1766. 
Era  ?eniito  fra  noi  a  fare  studi  militari  il  Duca  Carlo  erede  del 
principato  di  Brunswick- Wolfeobnttel ,  TÌncitore  dei  Francesi  a 
Crevelt  (2).  Nelle  fortezze  delle  Alpi  e  nel  contado  dì  Nizza 
lo  guidò  il  Conte  Bertela  d'Exilles,  nella  cittadella  il  Finto, 
nell'arsenale  il  De-Vincenti,  negli  accampamenti  attorno  Torino 
per  istudiare  le  marcie  del  Frincipe  Eugenio  il  Papacino  d'Antoni; 
totti  bei  nomi  e  che  avranno  certamente  lasciata  una  gradita 
impressione  nell'animo  dell'ardito  guerriero.  Ma  quando  addi  2 
d'agosto  risaliTa  la  valle  del  Chisone,  il  Be  gli  spedi  il  conte 
Panissera  (3)  acciò  rammemorasse  a  quel  Principe  i  particolari 
della  fatale  giornata  d'Assietta: 

B  B  l'ombra  di  Bellisle  inveDdicata , 
s  Che  rabbiosa  s'aggiro  e  si  lamenta 
D  In  vai  di  Susa,  e  arretra  par  panra 
Il  Qualunque  la  vendetta  ancor  ritenta  >. 

E  sia  cosi! 

(1)  Si  credette,  m&  non  eiuatainente ,  che  in  ricompensa  al  suo  valore 
venisse  il  Panissera  decorato  del  titolo  comitale.  CIÒ  non  i.  I  Paniesera, 
patrìzi  anlichi  di  Moncalieri,  già  cousignori  di  Menabò,'  di  Cellarengo  e  di 
Leizolo,  acquistarono  Veglio  col  titolo  comitale  dopo  le  iamose  ibfendazioni 
del  1722  (Il  gennaio  1723).  Il  primo  conte  fu  il  vassallo  Oiuseppe,  padre 
appunto  di  Francesco. 

(2]  Giuseppe  Maria  Boccardì  in  una  sua  anonima  Epistola  poetica  al 
Lagrange,  stampata  in  Bologna  nella  stamperìa  di  Lelio  della  Volpe  nel  1797 
a  p.  XIX  salutava  Vetcebo  'duce  che 

e fin  dal  gelato  Volga 

»  Non  che  da  Mutda,  ed  latro,  Elba  e  Tamigi 

■  Muova  ver  queste  mura 

■  Il  nuovo  Achille  al  di  cui  nome  esulta 
•  •  L'Oker,  che  forte,  e  intrepido  lo  vide 

■  Nel  campo  degli  Eroi  volar  tra  l'armi 
•   Di  vittoria  au  l'ali  > 

Volle  anche  tare  visita  alla  nostra  Univei'sità  e  vi  trovò  appunto  l'inngne 
professore  laggista  Gian  Francesco  Arcasìo  che  stava  solennemente  pronun- 
ziando la  sua  promoiione  nolla  laurea  in  diritto  a  Pietro  Antonio  Francetettì. 
Se  ne  conserva  ricordo  in  un  raro  librettino  delKArcauo  intitolalo  Ad 
Carolum  I.  Ducem  firunsioich-Waf/f^'nbuUd  (Augustae  Taurìnorum,  ex  tjpo- 
graphia  regia  (s.  a.];  4°  di  11  carta  innumerate).  In  esso  vi  à  un'ode  latina 
al  Prìncipe  colla  traduzione  poetica  volgare  pure  dell'Arcasio,  quindi  la  dedica 
latina  del  Professore  al  Duca  e  poi  le  solita  commendatto  ed  orotio  al  candidato- 
Cd)    "   Seguitarono  ,il  principe)  olire  rnolti    ufiiiiali,  il  Goveraators  di 
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Appendice  I. 

La  carriera  militare  del   San  Sebastiano  (nato    il    25    gen- 
naio 1710)  fu  la  seguente: 

Alfiere  nel  Beggimento  Quardie        18  settembre    1729 
Id.    nei  Granatieri         » 

Lnogotenente  > 

Grado  ed  anzianità  di  capit.  > 

Capitano  effettivo  » 

Grado  di  maggiore  » 

Grado  ed  anzianità  di  tenente  co- 
lonnello nella  fanterìa 

Maggiore  effett.  nel  Kegg.  Guardie 

Tenente  colonnello  effettivo  » 

Grado  ed  anzianità  di  colonnello 

nella  fant«ria       .      .      .      .       11  Inglio  1755 

Colonnello  del  Beggimento  provin- 
ciale d'Aosta        ....      27  settembre    1756 
nel  quale  ebbe  pur  anche  il  grado  di  Brigadiere. 

Ecco  la  saa  fede  obitoaria  qnale  leggesi  nel  Uber  defuncforum 
della  Metropolitana  torinese: 

«  ni""  Sig/ Conte  e  Com."  D.  Paolo  Federico  Novarina  di 

>  San  Sebastiano,   Brigadiere  d'armata  nelle  truppe  di  8.  M.  e 
»  Colonnello  del  Reggimento  d'Aosta,  figlio  nubile  del  fu  lUn- 

>  strissimo  Sig/  Conte    Francesco  Ignazio,  d'anni   55   etc.   mn- 

>  nìto  dei  SS.   Sacramenti,   morto  li  12  e  sepolto  in  S.  Giovanni 
»  li  14  dicembre  1765  >. 

Le  ricompense  avute  dal  Brìcherasio,  dopo  il  fatto,  furono: 
Ci:oce  di  giustìzia  dell'O.  Militare 

dei  Ss.  Maurizio  e  Lazzaro  25  settembre  1747 

Gran  Croce 29  settembre  1747 

■  que' forti  (di  Penaetrellel  il  signor  conte  Richelmi  Brigadiere  d'armata,  s 

■  Colonnello  nel  Reggimento  la  Manna  ed  il  signor  conte  Paniwaro,  il  qnala 

■  aveva  avuto  online  di  trovarai  a  Fenestrelle  e  di  seguitare  11  principe  al- 
*  l'Aaiietta  per  ispiegacfli  le  circostanze  di  quella  giornata,  a  cui   bì   tm 

>  trovato  in  qualità  di  aiutante  di  campo  del  signor  conte  di  Brìcheraoio 
f  comandante  generale  di  quel  corpo  di  truppe,  ora  Govei-oatore  della  cìtta- 

>  della  di  Tonno  •  {Cfr«munial*  del  cavaliere  di  Pioieo,  tomo  U  ;  MS.). 
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Collaz.  della  Commeada  di  8.  Fede  di  Yercelli  del  r^dito 
di  L.  2200 boUel7noT.    1747 

Pensione  di  L.  300  enlla Oommenda 

di  S.  Giacomo  di  Moncalierì    .     bolle  13  gemi.  1748. 

Al  San  Sebastiano  invece  toccarono: 
Croce  di  giustizia  dell'Ordine  dei 

Sb.  Maurizio  e  Lazzaro.      .      .27  novembre  1747 
Pensione  di  L.  1000  sulla  Commenda 

di  Stapinigi bolle  27  nov.  1747. 

Ebbe  poi  anche  una  Commenda  di  L.  1122  detta  di  S.  An- 
tonio di  Padova;  ma  per  bolle  17  Bettembre  1757. 

Nel  conferire  la  Gran  Croce  al  Conte  di  Bricherasio  il  Be, 
Gran  Mastro,  dicera  nelle  magistrali  patenti  datate  il  29  set- 
tembre 1747   da  Demonte: 

«  Corrispose  sempre  mai  alla  nostra  aspettazione  il  Cavaliere 
»  della  Sacra  Belìgione  ed  Ordine  nostro  Militare  dei  Santi 
»  Maurizio  e  Lazzaro ,  D,  Giambattista  Cacherano ,  Conte  di 
»  Bricherasio,  tenente  generale  nelle  nostre  armate  e  colonnello 
»  del  Reggimento  nostro  la  Regina,  sìa  nelle  intraprese  militari 
»  toccatele,  che  nelle  commissioni  appoggiateli.  Tale  però  si  è  il 
»  gradimento  ch'egli  ha  presso  di  noi  incontrato ,  nella  segnalata 
»  memorabile  vigorosissima  difesa  il  dì  1 9  dell'or  scaduto  luglio 
»  de'  trinceramenti  del  Colle  dell'Assietta ,  dimostrando  eguale  il 
»  zelo  ed  il  valore  alla  prudente  condotta  con  cui  animò  e  resse 
»  le  truppe,  che  in  piccol  numero  aveva,  tal  che  seppe  resistere 
»  alli  replicati  ostinati  attacchi  in  più  parti  fatti  dalla  riguar- 
»  devole  armata  gallispana  ;  onde  noi  per  contrassegnarle  in  qoal 
»  conto  abbia  a  tenersi  co^  distinta  la  testimonianza  delle  sae 
»  lodevoli  doti,  Ci  siamo  disposti  di  promuoverlo  alla  dignità  di 
»  Cavaliere  Gran  Croce  della  Sacra  Religione  suddetta  '.....», 

)  E  ueì  conferirgli  la  Commenda  con  bolle  da  Torino  del  1 7  no- 
vembre esprimevasi: 

«I  Dilecto  Nobis  in  Christo  Gomiti  D.  Joanni  Baptìstae  Ca- 
»  cherano  a  Bricherasio  in  ezerdtibus  nostris  locnmtenenti  gè- 
»  nerali,  Legioni»  nostrae  peditum,  quam  Regina  vocamos  Uìbono, 
»  saoraeque  Religionis  et  Ordinie  nostri  Militaris  Sanctorom  Maa- 
»  ritii  et  Lazari  Magna   Cruce  eqniti  sai.  et  frat.  in  Domino 
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»  cbarìt:  Qaam   per  obìtam  equitis  et  commendatoris  Joannis 

»  Baptistae  de  Corbeau  Tacaverit,  et  ad  praesens  vacet  commenda 

»  sea  praeceptoiia  sub  tituio  Sanctae  Fidei  io  suburbio  Vercel- 

»  lensi  sita  annui  nunc  redditua  librarum  bis  mille  ducentorum 

>  algenti  solid.  2Q.  constautium;  cajus  collatio  et  omnimoda  di- 

>  spositio  Nostri  juris,  et  Mos  singularia  magnanimitatìs  tuaa 
»  monumenta,  ìndefessam  constantemqne  in  perìcnlis  animi  tui 
»  fortitudinem  quibus  in  muneribus  tuia  obeundis  te  praeditnm 
»  noTÌmns  aeque  ac  clarum  memorandnmque  specimen  recens 
»  editum  in  sustinendis  repetitis  Qallispanorum  agressibus,  iisqne 
»  totidem  repellendis  in  memorabili  conflicta  ad  ÀBsiet^nsem 
»  coUem  habito;  aliquali  praemio  prosecaturì  tibi  eamdem  Com- 
»  mendam damus.  ...  ». 

Nelle  bolle  poi  al  Norarina,  per  la  pensione  di  mille  lire,  le 
espressioni  erano  pure  molto  lusinghiere  : 

« Nos  militaris  tnae  virtntis  infractaeque  constantiae 

»  clarum,  memorandumque  specimen  recens  editum  libenti  animo 
»  repetimuB  apprime  conscii  qualem  in  sustinendis  Qallispanorum 
»  agressibus,  iisque  totidem  repellendis  in  memorabili  conflicta 

>  ad  Assietensem  coUem  habito,  magnaniìnitatem  Btrenuitatem- 
»  qae  patefecerìs  ;  praemio  igitor  aliquali  tiii  praestantiam  pro- 
»  secuturi  annuam  tibi  pensionem.  .  .  conferre  deliberarimoB.  .  .  ». 

Quando  poi  il  Novarìna  fu  traslocato  dal  Reggimento  delle 
Guardie  a  quello  provinciale  d'Aosta  le  patenti,  seppure  non 
mentono  in  loro  officiale  e  burocratico  linguaggio ,  danno  la  cosa 
come  (atta  per  ricbiesta  e  convenienza  sna: 

«...  siccome  cogli  aTanzamenti  e  cogli  alti  effetti  delle  nostre 
»  grazie  che  il  Conte  Paolo  Novarina  di  San  Sebastiano,  colonnelle 
»  di  fanteria  e  tenente  colonnello  del  Reggimento  delle  Guardie  ha 
»  conseguito  dalla  nostra  beneficenza  palesato  abbiamo  quanto  ci 
»  riescano  grati  i  suoi  servizi,  nei  quali  ha  sapato  distìi^ersi  e 
»  coli' accurato  impiego  che  tutt'ora  ha  fatto  de 'suoi  talenti  e  con 

>  una  particolare  fermezza  ne'  fatti  d'armi  regolata  da  un  savio 
»  discernimento;  cosi  nell'of^mre presentemente  ai  di  lui  desideri 
»  prendiamo  altre^  motivo   a  dimostrargli  la  propensione  che 

>  abbiamo  per  le  di  lui  conveniente,  nominandolo  colonnello  del 
*  Reggimento  provinciale  d'Aosta  invece  del  Conte  Massetti  pa»- 
»  sato  in  gneUo   di  Piemonte (Venarìa  Beale,    27    set- 
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>  tembre  1756)  *.  Quindi  doq  è  a&tto  giusto,  qnel  che  dice 
il  Malines  che  entrare  in  na  Reggimento  proTiucìale  equivalesse 
ad  essere  mis  de  coté.  Infatti  il  Mazzetti  faceva  passaggio  da  nn 
fingimento  proviaciale  a  qaello  dì  Piemonte  che  era  d'ordinanza  ; 
ed  il  Norarìna  stando  por  sempre  in  qsel  Reggimento  pervenne 
al  grado  di  Brigadiere. 

Mi  compiaccio  anche  di  pubblicare  una  inedita  ed  onorevole 
testimonianza  per  i  nostri  soldati,  ringraziando  l'illostre  generale 
cavaliere  Valfrè  di  Bonzo,  benemerito  ed  aitato  investigatore  della 
nostra  Storia  militare,  che  me  la  additò. 

(Archivio  della  Guerra  a  Torino  —  Ordini  generali  ;  m.  46  ; 
f.  134). 

«  All'uffizio  genbbalb  del  soldo  —  Oltre  ai  rinfreschi  che 
»  dopo  la  vigorosa  resistenza  &ttasi  il  giorno  19  dell'andante 
»  dal  corpo  delle  Nostre  truppe  ed  Imperiali  ai  replicati  attacchi 
»  intrapresi  centra  i  trinceramenti  del  Colle  dell'Assietta,  dal- 

>  l'armata  Gallispana,  fecimo  loro  distribuire  in  aiuto  a  rimet- 
»  tersi  dalle  fatiche  di  cod  memorabile  giornata  ;  volendo  Noi 
»  avere  per  quelle  di  dette  Nostre  troppe  che  si  sono  ritrovate 
»  all'attuale  combattimento  ,  un  special  rign&rdo  ,  il  quale  gli 
»  comprovi  sempre  più  il  distinto  gradimento  che  ci  è  risultato 
»  dei  valorosi  loro  diportamenti ,  vi  diremo  perciò  esser  mente 
»  Nostra  che  facciate  gioire  gli.Uffiziali,  Bassi-Uffinali  e  Soldati 
»  dei  Batt^lioni,  Compare  dei  Granatieri  e  Picchetti  dei  Beg- 
»  gìmenti,  tanto  Nazionali  che  Provinciali  e  Stranieri  designati 
»  nello  stato  che  vi  sar&  trasmesso  qni  unito,  formato  dal  tenente 
»  Generale  conte  di  Bricherasio,  li  quali  intervennero  e  sono  stati 
»  presenti  ai  mentovati  attacchi,  d'un  mese  di  paga  gratis  ri- 

>  spettivamente,  regolandolo  qnaato  ai  detti  Battaglioni  strameri 
»  sul  piede  portato  dalle  loro  capitolazioni ,  e  ciò  senza  tratto 
»  di  conseguenza  riguardo  ai  medesimi  ;  giacché  l'a&re  snddetto 
»  dell'Assaetta  non  può  considerarsi  per  caso  di  battaglia,  d6  di 
»  assedio,  né  dar  lat^o  consegueutemente  a  ciò  che  dispongono 
»  in  simili  evenimenti  le  sovramenzionate  loro  capitolazìoDÌ.  Ne 
»  spedirete  pertanto  su  tal  piede  le  vostre  livranze,  ecc. 

»  Torino,  28  li^lio  1747. 

.   C.  EMANUEL. 
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(F.  135)  «  Stato  dei  Battaglioni  trovatisi  presenti  agli 
attacchi  ed  intervenuti  alla  difesa  dei  trinceramenti  dell' As- 
sietta  li  19  scorso  luglio;  trasmesso  alla  Segreteria  di  Guerra 
dal  sig.  Luogotenente  Generale  conte  di  Sricherasio  ,  con 
lettera  dei   30   del  suddetto  mese. 

»  Il  1°  Battaglione  del  Beggimento  delle  Guardie. 

»  Il  1°  e  3°  Battaglione  di  Kalbennatten. 

►  Il  3"  *  Boy. 

»   Il  Battaglione  dì  Mejer. 

»  Uomini  350  del  Beggimento  di  Casale,  tra  la  granatiera, 
picchetti,  Volontari  e  distaccamenti  destinati  tanto  per  la  difesa 
della  Butta  che  di  riserva  per  quella  dei  trìncieramenti. 

»  Torino,  il  1°  Agosto  1747. 


Appendice  II. 


Per  comodo  di  chi   vorrà  studiare    questo  perìodo    glorioso 
di  nostra  storia  militare  soggiungo  una 


BEEVE  BIBLIOGEAriA 


puhbUcàeioni  speciali  riferentisi  alla  Battaglia  dell'Asbibtta'. 

1.  BÀRTOLi  (Professore  Giuseppe),  ia  Battaglia  del  Colle  del- 
l'Assietta  seguita  al  xix  di  Luglio  dell'anno  mscgxltiI. 
Stanze  (e  note) 

-  in  Torino,  nella  Stamperia  Beale  (1747);  4"  (di  S  carta 
senza  numeri  e  di   76   pagine 

-  (Mantova,  Stabilimento  tipografico  di  Luigi  Segna)  1866, 
.    8"  (xv-60  pag.  —  1  carta;  edizione   di   200    esemplari 

'  numerati. 
..^         Questa  ristampa  fu  es^piita  in   occasione  di  nozae  del 
CóntediBricherasiocoQ  unamarcheaina  CaTriani,  maatoTSoa. 
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2.  L08TIÀ  (Caraliere  Agostino).  L'Assietta  (sciolti) 

-  Torino,  dalla  Stamperìa  Bianco,  1825,  8°  (26  pag.) 
.  .  .   tradnit  en  Frani^  par  le  Comts  àe  Loche 

-  Chambéry  (imprìmerìe  da  QouTernement),  1828,  8°  (4  carte 
senza  numeri  —  38  pag.  ~-  2  tav.  litogr. 

3.  Rosa  (Norberto).    La  Battaglia  deU'Assietia,  Canzone  po- 

polare 

-  (nel  Cimento,  rÌTOto;  Torino,  1855;  VI,  145-147. 

4.  Manno  (Antonio).  Nota  (14) 

-  (nella  Reiasione    del   Piemonte  del   Segretario  francese 
Sainte  Croix,  con  annotazioni;  Torino,  1876;  p.  227. 

5.  Dabobuida  (Capitano  Vittorio).  La  Battaglia  dell' Assietta  ; 

stadio  storico. 

-  Boma,  tipografia  Carlo  Voghera,  1877,  8"  (137  pf«.  - 1  taf. 

6.  Caso  (Beniamino)  rappresentante  la  Sezione  di  Napoli  presso 

la  sede  centrale  del  Club   Alpino   Italiano.  —    La  lapide 
commemorativa  del  Colle  dell'Assietta. 

-  Torino,  Stamperia  dell'Unione  tipc^rafico-editrìce ,   18787 
16'  (16  pag. 

Troppo  note  e  recenti  sono  le  TÌcende  malaugurate  di 
questa  lapide,  infranta,  ed  ora  più  solidamente  e  solenne- 
mente ricollocata  a  cura  del  benemerito  Club  Alpino  It^ano. 

7.  Perebro  (aTTOcato  Domenico).  U  taccuino  del  Cavaliere  di 

■Bellisle,  ucciso  alla  Battaglia  dell'Assietta 

-  (nelle  Curiosità  e  ricerche  di  Storia  Subalpina;  Torino, 
1878;  III,  525-529. 

8.  ISAJA  (Cesare).  Il  ricordo  a'  caduti  sul  Colle  dell'Assietta, 

postovi  dalla  Sezione  di  Pinerolo  del  Club  Alpino  Italiano 

-  (in  Bollett.  del  Club  Alpino  Italiano;  Torino,  1879;  xiii, 
292-294. 


Kanoiozitti. 

Copie  de  quelques  papiers  trouvés  sur  MM."  de  Bellisle 
et  d'Arnault,  tués  d  l'attaque  de  VAsaiette  le  Ì9  juil- 
let,  1747 
-  (Ma.  BibHoteca  del  Re.  —  Milit.  73  ;  Mise.  N.  29.  —  Co- 
mincia:  «  A  M.'  d'Arnault .  .  .  >, 
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II.    Bbcueil  de  plusieurs  pièces  qui  se  rapportent   toutes  à 
.    ì'histotpe  de  la  défense  de  l'Assiette 
~  (Ma.  Biblioteca  del  Daca  di  GeooTa,  N.  196. 
in.    Combat  et  défense  de  l'Assiette 

-  (Mb.  Biblioteca  del  Duca  di  Genova,  in  Misceli.  230;  di 
9  carte. 

Copiato  da  relazioni  e  lettere  che  eeisteTano  nell'Ar- 
chirio  del  tenente  generile  Conte  di  Brìcherasio. 
IV.  Belazioni  della  vittoria  riportata  sui  Francesi  dalle  truj^e 
di  S.  M.  ed  Imperiali  sotto  il  comando  del  Conte  di 
Bricherasio,  al  Colle  dell' Assietta  presso  Exiltes  {ì  9  sco- 
rto 1747) 

-  (Me.  nell'ÀrcliÌTÌo  di  Stato  di  Torino  —  (ÀrcbÌTi  di  Corte). 
Vedi  Inventario  generale  (materie  militari) ,  toI.  78,  2.° , 
pag.   186. 

T.    Belazionb  della  battaglia  e  della  vittoria  dell' Assietta 

-  (Ms.  accennato  nel  Catalogo  del  Museo  Storico  dell'Ar- 
chivio di  Stato  in  Torino  {Torino  1881),  p.  20.  Sarà 
probabilmente  o  lo  stesso  o  stralciato  dal  precedente  numero. 

Chindo  questa  breve  bibliografia  col  .ricordo  di  nna  etapenda 
stampa  anepigrafe,  cbe  rappresenta  il  fatto  dell'Assietta ,  incisa 
sul  rame  in  tavola  di  mm.  520  x  720  da  Giacinto  la  l'egna, 
pittore  fiammingo  ;   Boma,   1754. 
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CLASSE  DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


PROGRAMMA. 


Dne  cose  riii£cìrebbero  molto  utili  alla  Patria  italiana:  la 
prim&  sarebbe  di  dare  alla  coltura  le  molte  terre  disabitate  della 
Sardegna,  spingendori  elementi  di  ordine,  di  lavoro  e  di  popo- 
lazione  stabile  :  alle  quali  condizioni  mal  Goddìsfaao  te  attoali 
colonie  penali. 

La  seconda  sarebbe  di  tenere  il  più  possibile  sotto  le  bandiere 
i  buoni  soldati,  mediante  la  fìducia  di  conseguire  dopo  un  certo 
numero  di  anni  di  servizio,  i  mezzi  coi  quali  costituirsi  una  fa- 
miglia ed  un  possesso  stabile. 

Sembra  che  codesti  due  scopi  si  potrebbero  rìanire  colla  isti- 
tuzione di  colonie  militari,  a  somiglìaniia  di  quanto  fecero  i  Romani. 
I  denari  risultanti  dalle  rafiferme  e  capitalizzati  dall'Erario  po- 
trebbero, in  tale  ipotesi,  servire  al  soldato  e  sott'ufficiale,  con- 
gedato dopo  parecchi  anni  ,  a  saldare  le  prime  speee  necessarie 
per  porsi  alla  coltura  delle  terre  che  il  Qoremo  gli  attriboisse 
in  Sardegna  a  titolo  di  enfiteusi,  o  di  affittamento,  o  di  donatÌTO. 

È  chiaro  che  codeste  colonie  non  dovrebbero  essere  isolate, 
ma  costituire  gruppi  di  famiglie,  nei  quali  fosse  quanto  bastasse 
ad  an  sufficiente  vivere  sociale. 

Ma  il  problema  à  vario  e  complesso,  e  va  considerato  sotto 
diversi  aspetti,  Perciò  la  Classe  di  Scienze  morali ,  storiche  e 
filologiche  della  E.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  lo  pone 
a  quesito  per  concorso  di  premio  ne'  termini  seguenti  : 
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«  Premessi  alcuni  cenni  storici  sulle  colonie  militari  an- 
»  Hche  e  moderne,  sull'indole,  sull'utilità  e  sull'ordinamento 
»  loro,  aggiunti  altri  cenni  sui  vari  tentativi  fatti  di  eolonig- 
»  nazione  in  Sardegna,  ricercare  il  modo  di  istituire  nell'isola 
»  colonie  militari,  determinarne  il  carattere,  la  regola  e  l'im- 
»  portanza   ». 

I  tarorì  dovranno  essere  presentati  non  più  tardi  del  31  di- 
cembre 1884,  in  linii^a  italiana,  latina  o  francese,  manoscritti,    . 
senza  nome  d'Autore.   L'Accademia  ne  darà  giudizio  entro  i  primi 
sei  mesi  del  1885. 

I  lavori  porteranno  un'epigrafe,  ed  avranno  unita  una  polizza 
suggellata  con  dentro  il  nome  e  il  recapito  dell'Autore,  e  di  fuori 
la  etessa  epigrafe  che  nel  manoscritto.  Se  questo  non  vinceri  il 
premio,  la  polizza  verrà  abbruciata. 

I  pieghi  dovranno  essere  suggellati  ed  indirizzati  franchi  di 
porto  alla  Reale  Accademia  ddle  Scienze  dì  Torino. 

Di  quelli  che  verranno  consegnati  alla  S^reterìa  dell'Acca- 
demia medesima  si  darà  ricevuta  al  consonante. 

Lo  scritto  premiato  si  stamperà,  se  l'Autore  il  consente,  nei 
volumi  delle  Memorie  accademiche;  l'Autore  ne  riceverà  cento 
esemplari  a  parte,  e  conserverà  per  le  successive  edizioni  il  suo 
diritto  di  proprietà. 

D  premio  che  l'Accademia  propone  all'Autore  della  migliore 
Memoria,  è  una  Medaglia  d'oro  del  valore  dì  L.  2000- 

Sono  esclusi  dal  concorso  tutti  i  Soci  effettivi  dell'Accademia 
nazionali  e  stranieri. 

Torino,  il  18  Giugno  1882. 

,  Il  Presidente 

Ercole    Bigotti. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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PBESIDENZA   DEL    SIG.    COUH.    FEOF.    PROSPERO    RICHELHT 
TICE-PRKSIDEKTE 


Il  Socio  Prof.  Francesco  Bossi  le^e  ed  espone  il  seguente 
8IIO  lavoro: 

ILLUSTRAZIONE 

DI   UNA 

STELA    FUNERARIA 

DELLA  XVin'  DINASTIA 

DEL  -UXSa^O  BOIZIO  DI  TOBINO. 

Fra  le  nomerose  stele  funerarie,  per  cui  va  lodata  la  col- 
lezione egizia  del  Museo  d'Antichità  dì  Torino,  è  degna  di  par- 
ticolare menzione  quella,  che  porta  nell'antico  catalogo  dell'Or- 
corti  il  n.  40,  e  nel  nuovo  in  corso  di  stampa,  è  descritta  al 
n.   U56. 

Qaesta  stela  di  pietra  calcare  bianca  con  duplice  iscrizione 
geroglìfica,  una  nel  diritto  e  l'altra  nel  rovescio,  mìsara  in  al- 
tezza m.  0,97  ed  in  lat^hezza  rù.  0,55.  È  arrotondata  in  cima 
eoa  le  figure  in  basso  rilievo,  e  con  i  geroglifici  incavati,  e  fa 
&tta  a  perpetuare  la  memoria  di  un  regio  scriba  del  tesoro, 
chiamato  /%  T  ^  Tkoth  nefer,  nome  composto  con  quello  del 

dio  Thoth ,  e  col  geroglifico  il  liuto ,  sìmbolo  del  buono  e  del 
bello.  A  qual  perìodo  poi  della  storia  egizia  abbiasi  ad  assegnare 
il   nostro    monumento ,  lo  si    può   fecilmente  dedurre  dal  titolo 


^-Lieu 


mer  per  en  rà-àa  y^eper-ka,  sovrin- 
tendente della  casa  di  Wl-àa-yeper-lca,  che  precede  il  nome  di 
uno  dei   personaggi   rappresentati   nella   grande  scena  funeraria 
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posta  in  testa  della  stela.  È  questo  il  cartello  prenome  di  Thoth- 
mes  I ,  ano  dei  gloriosi  principi  della  XVIII  dinastia ,  che 
Manette-Bey  (1)  pone  nel  XVII  secolo  avanti  Cristo,  e  segna  il 
periodo  piti  splendido  della  storia  dell'Egitto  del  nuovo  impero, 
chiamato  giustamente  dagli  storici  il  periodo  delle  conquiste  egizie. 
Poiché  la  lunga  guerra  sostenuta  per  la  loro  indipendenza  contro 
la  dominazione  dei  pastori,  aveva  svegliato  negli  Egizi  uua  tale 
forza  ^'espansione  che,  da  oppressi  che  furono,  divennero  a  loro 
volta  oppressori.  Ed  Àmosi  il  vincitore  degli  Hik-sos,  ed  il  fon- 
datore della  XVIII  dinastia,  dopo  avere  rìcouqnistati  al  sud  gli 
antichi  confini,  portava  le  armi  nella  Palestina,  ed  iniziava  qaella 
serie  di  gloriose  spedizioni,  che  sotto  gli  Àmenofì  ed  i  Thothmes 
resero  rispettato  e  temuto  il  nome  dei  Faraoni  in  Oriente.  I  saoi 
successori  Amenofì  I  e  Thothmes  I  ne  estesero  maggiormente  i 
confini,  il  primo,  conducendo  gli  Egizi  nel  cuor  dell'Etiopia,  ne 
compieva  la  conquista,  il  secondo  rivolgendosi  al  nord,  attraver- 
uava  i  deserti  che  separano  1'  Assiria  dall'  Egitto  e  portava  la 
guerra  ai  Retennu,  che  popolavano  le  pianure  tra  l'Eufrate  ed 
il  Tigre,  lasciando  ovunque  stele  commemorative  delle  sue  vittorie. 
Alla  fine  del  suo  regno  Thothmes  I  si  associò  al  trono  la  sua 
%lia  Hatam  t  che  sposatasi,  secondo  l'uso  egizio,  al  fratello 
Thothmes  II,  dopo  la  morte  del  marito,  come  tutrice  di  Thoth- 
mes III  resse  l'Egitto  durante  la  minoro  età  di  questo  principe 
che  fu  il  più  potOEite  monarca  della  XVIII  dinastia,  e  sotto  il 
cui  scettro  l'Egitto  raggiunse  Tapogeo  della  grandezza. 

Questa  principessa,  che  da  parte  della  madre  e  dell'avo  era 
la  erede  legittima  del  trono ,  e  la  rappresentante  diretta  delle 
antiche  dinastie,  usurpò,  durante  la  sua  tutela,  le  insegne  e  titoli 

di  re,  prendenao  il   cartello  di  trono    I  O  J)l_J  1  Sa-ma-ka 

e  facendosi  rappresentare  sui  monumenti  sotto  forme  maschili  e 
femminili.  Essa  illustrò  il  suo  breve  regno  con  una  splendida 
spedizione  marittima  a  Ta-ttcter  (l'Arabia  Felice),  che  è  forse 
la  più  antica,  che  ricordi  la  storia.  Le  sue  galee  a  trenta  remi 
ed  a  vele,  da  lei  guidate,  traversano  il  mar  rosso,  e  penetrano 
nella  terra  di  Pount,  spingendosi  sino  all'estremìtA  di  TO-neler, 
ove    non   aveva  ancora  alcun  egiziano  poeto  il  piede.  E  ritoma 

(1)  V.  Mari  erre- Bby,  Apcr^u  de  l'hiBloire  à'Égjpte,  pag,  43. 
Alti  4*Ua  A.  Àceadtmia  -  Voi.  XVII.  fa 
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colle  navi  cariche  di  pre2doai  prodotti  di  quelle  contrade,  come 
gomme,  aromi,  pelli  di  pantere,  l^iii  d'ebano^vorìi,  ori  e  sme- 
raldi, in  una  parola ,  dì  tatti  quegli  oggetti ,  che  erauo  mag- 
giormente ricercati  dagli  Egizi  per  1'  uso  del  culto  e  dei  loro 
principi.  A  perpetuare  poi  la  memoria  di  questo  glorioso  fatto 
faceva  rappresentare  nel  tempio,  da  lei  innalzato  a  Tebe,  di  Deìr- 
el-Bahnri,  in  grandi  e  bellissimi  basso-rilieri,  le  principali  scene 
di  questa  marittima  spedizione,  da  cui  risulta  che  in  queU'  oc- 
casione furono  portati  in  Egitto  anche  parecchi  ammali,  come 
giraffe,  cinocefali,  babbuini  e  persino  degli  alberi  colle  loro  ra- 
dici (1),  rinchiuse  colla  terra  in  casse,  che  ella  fece  poscia  pian- 
tare ne'  suoi  giardini  di  Tebe,  e  che,  come  nota  il  signor  Ma- 
spero  nella  sua  storia  (2),  rappresenta  il  primo  saggio  conosciato 
di  acclimatazione.  Ma  alla  sua  morte  sorse  tale  nna  reazione 
contro  la  sua  memoria,  che  vennero  martellate  quasi  tutte  le 
iscrizioni  che  ricordavano  le  sue  gesta,  ed  i  suoi  cartelli  coi  titoli 
reali  furono  in  massima  parte  cancellati ,  e  sostituiti  da  quelli 
de'  suoi  fratelli.  Fra  i  pochi  monumenti  portanti  i  cartelli  di 
questa  regina,  che  scamparono  a  questa  guerra  di  distruzione  io 
ricordo  i  dne  preziosi  torsi  di  statua  in  granito,  che  rappresen- 
tavano questa  regina  sotto  spoglie  virili  e  femminili,  ano  dei 
quali  conserva  ancora  sul  dorso  il  cartello  prenome  Ra-ma-ka, 
come  si  può  vedere  nei  due  bellissimi  fac-simìll  in  gesso,  che  il 
nostro  Museo  possiede  per  gentilezza  del  Cav.  W.  Pleyte,  con- 
servatore del  Museo  egiziano  dì  Leida ,  ove  oggi  si  trovano  gli 
originali  di  questi  due  torsi  di  statue  ;  e  la  stela  in  pietra  cal- 
care, che  si  conserva  nel  Museo  del  Taticano,  la  quale  ci  dà  la 
leggenda  compiuta  di  questa  regina,  che  è  coA  concepita  :   <jj^ 

jRe  del  Nord  e 


Ru]^--('ì"Q-^' 


del  Sud  Ra~ma-ka,  figlio  del  Sole  del  ventre  suo  Amen-j(HHm 
Hatasu. 

Oltre  il  valore  storico  il  nostro  monumento  ne   possiede  un 
altro  non  meno  importante  per  la  mitoli^ia  e  filologia  egizia,  il 


r  Mgyptischen  Konigin  atti  dam  17  Jahrhitndtrt  t 
ZeiirechnitM. 

(2)  V.  MASPiito ,  Sistoirt  ancienne  tU$  mudIm  dt  rOrùmt,  ptg.  : 
Pmìì,  f873.  '^  *^ 
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quale  deriva  dai  testi  delle  due  iscrizioni  geroglifiche,  contenenti 
alcani  gruppi  del  tutto  nuori ,  che  ne  rendono  molto  oscura  e 
difficile  r  interpretazione.  V  Orcurti  nella  descrizione  di  questa 
Gtela  si  limita  a  dire,  che  la  prima  iscrizione  contiene  una  offerta 
ad  Amon-^a ,  e  che  la  seconda  è  composta  di  nove  linee  di 
geroglifici  senza  accennarne  menomamente  il  contenuto. 

10  credo  quindi  di  far  cosa  non  del  tutto  inutile  ai  cultori 
di  questi  studi  col  riprodurre  i  testi  delle  due  iscrizioni,  dandone, 
per  quanto  mi  fu  possibile ,  la  traduzione  letterale,  che  accom- 
pagnerò di  alcuni  commenti  mitologici  e  filologici, 

11  nostro  monumento  comincia  nel  diritto  con  una  grande 
scena  funeraria  divisa  in  due  campi.  Nel  primo,  aormonteto  dal 
segno  simbolico  l'anello  a  sigillo  (Q)  con  lo  stendardo  dell'oc- 
cidente (wj  in  mezzo  ai  due  uta  od  occhi  mistici  [^^}  >  sono 
rappresentati,  a  destra  ed  a  sinistra,  un  nomo  ed  ima  donna 
seduti  sullo  stesso  talamo  innanzi  ad  una  tavola  d' offerte  ; 
l'uomo  tiene  in  una  mano  il  fiore  di  loto,  simbolo  della  risur- 
rezione promessa  agli  eletti,  e  nell'altra  la  benda  senb;  la  donna 
ha  pure  in  una  mano  la  benda  senb  e  tiene  l'  altro  braccio 
disteso  dietro  le  spalle  dell'uomo.  1  primi  sono  ossequiati  da  un 
personaggio  vestito  della  pelle  di  pantera,  indìzio  del  suo  alto 
grado  sacerdotale,  ed  è  chiamate  nella  leggenda  che  l'accompagna 

■1  Jt  ■  ^    '^  fralel  suo   Senen-hotep  ;  ed  i    secondi 

da  una  donna  colla  leggenda   Ifc^ci  sQwm 

la  sorella  sua  che  l'ama  signora  fU  casa  Honl-Ari,  la  quale 
versa  da  un  vaso  l'acqua  di  libazione  sopra  l'altare.  In  questa  prima 
parte  della  scena  funeraria  sono  pure  alcune  brevi  linee  verticali 

di  geroglifici  con proscinewi  li  A       =]  due  volte  puri  f/^^l 

al  dio  Osiride  a  favore  dei  personaggi  seduti.  Quelli,  che  stanno 
a  destra  della  stela  rappresentano  il  padre  e  la  madre  del  de- 
fante, come  indica  la  loro  leggenda,  che  snona  :  (j 

padre,  maggiordomo  Horo  giustificato  presso  Osiride  (e)  la 
maàre  sua,  che  l'ama;  signora  di  casa  Aa^-mes,  giustificata. 
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nome,  che  essa  ha  cornane  colla  moglie  di  Thothmes  I,  e  madiB 
della  regina  Halasu,  che  abbiamo  sopra  menzionato. 

Il  grappo  a  sinistra  rappresenta  il  personaggio  principale  della 
stela,  cioè  Tkotli-nefer,  sedato  colla  sorella  sua  maggiore  Hont- 
ari,  come  è  chiamata  nella  leggenda,  che  l'accompagna  ^  (  1  ^ 
'^^^^'^^^SOQ^r^^  (son-t-f  mer~t-f  neb-l  per 
flr-<  hont-Ori  nia~t-/ru)  la  sorella  sua  che  l'ama,  signora  di 
casa,  maggiore,  Hont-ari,  giustificata).  Essa  porta  lo  stesso 
nome  della  sorella,  che  fa  loro  te  Ubaziom,  e  sehbene  non  sia 

qui  questo  nome  preceduto  dal  consueto  grappo     <^     hime-t-f, 

la  moglie  sua ,  tuttavia  1'  essere  sedata  snllo  stesso  talamo  di 
TJioth-nefer ,  e  l'avere  il  titolo  di  signora  di  casa,  proprio 
delle  domie  maritate ,  dimostrano  che  essa  era ,  secondo  1'  oso 
egizio,   che  gi&  sopra  notammo,  a  lai  sposata. 

Nel  secondo  campo  stanno  seduti  attorno  ad  una  tavola  tutta 
coperta  delle  offerte  funerarie  gli  altri  membri  della  fam^lia» 
cioè  tre  nomini  e  tre  donne.  Delle  donne  una  sola  è  sedata  so 
ano  scanno,   qaesta  tiene  in  una  mano  il  fiore  dì  loto,  e  ptHta 

la  le^^nda:  la  sorella  sua  maggiore  che  l'ama  ^^  ■  _S_ 
)(em~hotep,  giustificata  ;  le  altre  due  sono  sedate  sulle  calcagna 
con  un  bottone  di  fiore  di  loto  in  mano,  e  la  prima  è  chiamata 
la  sorella  sua  che  l'ama  /%  ^^  gi_  Thoth~se-t,  giustificata, 
e  la  seconda:   la  sorella  stia,  signora  di  casa     Jj  J) 

Bak-t,  giustificata.  Gli  nomini  stanno  tatti  sedati  soUo  stesso 
sedile ,   e  tengono  in  una  mano   il    bottone  di   fiore    di    loto ,  e 

nell'altra  la  benda  senb.  il  primo  porta  il  titolo  di  Y  ^ 


r  ®  ^U    IP'^    '"'  /*■«'*'  *""'  novrintetuiente  della 


casa  di  Ii&'aa~xeper-ka  (che,  come  dicemmo  di  sopra,  fr  il  car- 
tello prenome  di  ThotbmeB  I)  Us-hat;  il  secondo  è  chiamato 
1         ^uil  fratti  suo  Teta,  ed  il  terzo,  il  fraiel  9uo  ■^i^t     ■ 

Neìh^à. 

Viene  quindi  ona  iscrìsione  composta  di  dodici  linee  oriana- 
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tali  di  geroglifici  con  due  proscinemi,  uno  ad  Amon-ra  perchè 
conceda  al  defunto  i  suoi  favorì,  ed  abbia  dai  sacerdoti  e  pro- 
feti abbondanza  dì  offerte  funerarie,  e  l'altro  ad  Osiride  con  in- 
Tocazione  ai  dgnori  dei  secoli ,  percbè  gli  preparino  una  buona 
tomba  dopo  la  morte,  ed  abbia  una  lieta  accoglienza  dalle  di- 
vinità, del  mondo  sotterraneo. 

L'iscrizione  geroglifica,  posta  nel  roTeBcio  della  st^la,  è  pa- 
rimente preceduta  da  alcuni  segni  simbolici,  che  qui  sono  l'anello 
a  sigillo  (Q),  le  linee  ondulate  (^^).  il  vaso  (T7)  ed  i  due 
occhi  mistici  fra  i  due  stendardi  dell'  oriente  e  dell'  occidente. 
L'iscrizione  geroglifica,  che  segue,  composta  di  nove  brevi  linee 
orizzontali,  contiene  un'invocazione  agli  dei  infernali  perchè  siano 
ricordati  nelle  ■  principali  feste  dell'  anno  i  defunti  Thotk-nefer  ■ 
e  la  sorella  Sont-dri,  rappresentati  in  fondo  dell'iscrizione  ingi- 
nocchiati in  atto  di  adorazione. 

Il  modo,  in  cui  sono  martellati  i  contomi  di  questa  seconda 
iscrizione  (1)  ci  &  supporre,  che  il  nostro  monumento  fosse  infìsso 
in  una  delle  pareti  sepolcrali,  o  più  probabilmente  formasse  da 
questa  part«  della  stela  una  specie  di  nicchia  destinata  forse  a 
qualche  uso  del  culto,  che  poscia  venne  distrutta  per  rendere 
^ualì  le  due  pareti. 

Noi  cominciamo  colla  trascrizione  in  lettere  romane,  secondo 
1'  alfabeto  proposto  dal  Lepsius  (2)  delle  due  iscrizioni  gerogli- 
fiche ,  a  cui  faremo  seguire  la  traduzione  letterale  accompagnata 
dai  commenti. 

L'iscrizione  del  diritto  suona  : 

Saten  hotep  fu  Amen-Rà  neb  nes-t-^  ta-ui  pauti  ta  en  sop 
tep  /ent  dpet-u  x**"  Jt^^  (èsef  neb  er^ter  em  se-t-f  neb-t  ttt-f 
d«;f  en  mer  en-f  datu  en  fw-Ìu  su  em  ùh-f  nef  en  ro-f  etn 
hes~t-u-f  d»  fe)(_-en-f  j^er  t'et-ta  ma-f  neter  Atef  tema  dmen- 
men  yiet  neb-t  uè-f  ta  hat'  tot-ui  f  uàb  er  fuau-t  en  fuau 
re)(i'U  ar-f  iemes  em  dn-t-u  yenemes-f  uab-^  neter-kon-u 
tu-sen  en-f  u»-tu  er-sti-ro-u,  mes-t~u  er  tera  en  ;ja«i  Am-f  ien 
Benen  (leggi  un-f-^eni  sen)  un  her  hàbàf  ^en&  Amu-dbot  èep~f 
senrnt  em  A'/u-t  )(et~f  neter  em  x^^f  ""^  **'  **^f  i™"*  *"*  **^*** 


(1)  V.  la  tavola  in  line  della  Memoria. 

(2)  C.  R.  LlPsins,  Standard  alpha}m,  pag.  : 
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sop*  tep  x^'-i^»»  P^t-i  em  bah  en  ha  en  (àn)  heseb  bak-ta-ui 
;i;erpw  res  meA-i  mei  Ab  en  suten  em  àp-t  neb~t  uà  àker  ics  en 
neter-f  Un   per-ti    hat'   Thoth   (nefer)   ma-yru. 

Suten-hotep-fu  Asdr  neb  Tatù  neter  àa  neb  dbiit  neb  h^h  *<* 
Ìe~t-ta  au  Thoth-nefer  ma-^ru  /er  neter  aa  t'ef-f  i  u-d  X^~^ 
Onnefer  Anpu  /^erp  neter-u  seper-d  em  hcò-m  heh  s-men'/^tsen 
J«--/-d  en  em^yet  ter-en-tet  ut'ef-tu  em  ^ert  dr-tu  heh  dm  ak  per 
em  mayiru  ées~d  neb  ta-ser  {ei-d  /a-t-d  em  nu-t  ent  heh  iena 
aB  iuau  Sop-d  iotep-u  em  neter-^ar  ier  ^ebu  àa  en  Unnefer  t'a-d 
uèe/^'t  ent  mà-tì  em  iotrp  sop-seu  ;i;«M«i-d  tepeh-t  dm-t  ie^ 
em  dsi  dn  Neter-'/ar  ak-em  per-em  ter-ti  per  sài  èes-f  iunnu-t 

terp-tu-f   em    menti-u  ta-u  iek-t  à/rp em  kru  ent 

hru  neb  en  ka  en  nes  nemma  md  em  iaer-rter-f-dn  ieseb 
iak-ta-ui  àn  per-ti  iat  Thoth  nefer  ma-^ru  .  .  . 

La  trascrizioQe  in  lettere  romane  della  seconda  iscrizione  è  : 
d  neter-u  dm-u  Neter-)(ar  iemesi-u  ro-ma  neb-er-ter  sotemi-u 
óp-ro-f  seya-ten  suten  àn  Thoth  nefer  mor-yru  em  ù/^Ìeb  em 
Thotli-ieb  em  heb  en  em  ^eb  neb  en  pe-t  en  ta  er-neheh  iena 
(e-t-ta  son-t-f  mer-t-f  nierer-t-f  ent  se-t~àb-f  neb-t  per-t 
Hont-ari  ma-y^ru-t. 

Beco  ora  la  tradozione  letterale  delle  due  iscrizioni  : 

«  Froscinemi  ad  Amon~BA,  signore  dei  troni  delle  dae  regioni, 
»  dio  primordiale,  residente  in  Apet-u,  dio  potente  che  genera 

>  se  stesso,  signore  universale  in  ciascuna  delle  sue  sedi  perchè 
»   doni  la  vita  a  colui  che  egli  ama,  la  nobiltà  collocandola  nel 

>  suo  cuore  l'alito  della  sua  bocca  per  i  suoi  canti  (lodi)  non 

>  sia  per  sempre  distrutto.  Egli  vede  il  dio,  padre  degli  uomini 
»  mettendo  in  moto  ogni  cosa  ;  sì  pasce  dei  pani  bianchi,  le 
»  mani  sue  sono  pare  nel  tuaa  adorando  i  rej^i'v;  egli  siede 
»  nella  sala  delle  colonne ,  egli  è  l' amico  dei  sacerdoti  e  dei 
»  profeti,  essi  danno  a  lui  abbondanza  di  focaccie  e  di  pani  al 
»   tempo  della  sera  ;  egli  è  con  essi  all'apertura  della  tomba  e 

>  couTersa  con  gli  amu-àbot  ;  egli  riceve  le  offerte  funerarie  . .  . 
»...  ;  è  apportato  a  lui  un  t^na  (nome  di  nna  misura  ^pzia) 
»  trscboccherole  di  provrigìoni  di  <%ni  sorta  disposte  innanzi  al  ha 
»  dello  (scriba)  di  contabiliti,  serritore  delle  due  terre,  prorreditore 
»  delle  regioni  del  sud  e  del  nord,  colui,  che  riempie  il  cuore  del 
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SUO  signore  in  tutti  i  suoi  atti,  l'anico  perfetto,  favorito  del  suo 
dio,  lo  scriba  del  tesoro   Thoth  (ncfer),  giustitìcato. 

«  Froscinemi  ad  Osiride,  signore  di  Tatu,  dìo  grande,  signore 
d'Abido,  signore  dei  secoli,  re  dell'eternità,  lo  scriba  Thoth- 
nffer,  giustificato  presso  il  dio  grande  dice:  io  vengo  a  te 
Unnefer  (e)  ad  Anpu  principe  degli  dei,  io  mi  accosto  ai 
signori  dei  secoli,  essi  mi  preparano  la  mia  tomba  per  il 
seguito  quando  riposerò  nella  dimora  dell'eternità  che  io  entri 
ed  esca  come  giustificato.  Io  seguo  il  signore  di  Ta-sar,  il 
mio  corpo  riposa  nella  città  dei  secoli  ;  ed  entrando  nel  tuau 
io  ricevo  le  libazioni  nel  netfr-^ar  dal  grande  albero  di  Un- 
nefer; io  traverso  la  sala  della  doppia  giustizia  in  pace  in  pace  ; 
io  mi  unisco  alla  caverna  nel  tempo  senza  fine,  nella  siringa  del 
Neteiv/ar.  Egli  entra  ed  esce  colle  lamentatrici,  la  mummia 
esce  e  segue  la  giovane  dea,  è  nutrita  colle  sue  mammelle. 
Fani,  birra,  latte,  vino,  ecc.  (sono  dati)  tutti  i  giorni  al  ka 
del  sovrintendente  delle  caldaie  (?)  che  guarda  sulla  terra  in  tutta 
la  sua  estonsione,  lo  scriba  di  contabilità,  il  serritore  delle  due 
terre,  lo  scriba  del  tesoro  Thoth-nefer  giustificato,  figlio  della 
'  signora  di  casa,  ecc.  ». 

L'iscrizione  del  rovescio  dice  :  «  Oh  !  dei  che  siete  nel  Neter~ 
^ar,  sedenti  col  signore  universale,  ed  ascoltanti  le  sue  parole, 
ricordate  il  regio  scriba  Thoth-nefer  giustificato  nella  festa 
deiru;fa,  nella  festa  di  Thoth,  nella  festa  della  metà  del  mese, 
nelle  feste  tutte  del  cielo  e  della  terra  per  sempre  ed  io 
etemo  (e)  la  sorella  sua  che  l'ama,  l'anuca  di  lui,  che  risiede 
nel  cuore  di  lui,  la  signora  di  casa  Hont-ari  giustificata  ». 


COMMENTARIO. 

Fra  i  segni  simbolici,  che  più  frequentemente  si  trovano  in 
testa  delle  stale  funerarie  è  il  disco  solare  munito  di  due  ali, 
di  cui  una  designa,  secondo  il  sig.  E.  De-Bouge  (1),  il  cielo 
settentrionale  e  l'altra  il  cielo  meridionale.  Il  disco  è  spesso 
ancora  ornato  di  due  urei,  il  primo  colla  corona  rossa  o  del 
nord,  ed  il  secondo  con  quella  bianca  o  del  sud ,  e  talvolta  è 


(1)  V.  E.  Dc-R«Dai,  Noliet  iommaire  de*  MonumetUt  Égyptim»,  p.  45, 
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accompagnato  da  due  sciacalli  fra  loro  afi^ontati  e  chi&mati  nei 
testi  sacri  i  guidutorl  dfUe  vie  colesti  del  Nord  e  del  Sud.  In 
alcune  stele  il  disco  solare  è  sostituito  da  an  liuto  o  da  tre 
liuti  riuniti  in  mezzo  a  due  occhi  mìstici  ;  in  questo  caso  il  Unto 
simboleggia  la  bellezza  e  lo  splendore  dei  raggi  solari,  ed  i  due 
occhi  mistici  rappresentano  il  sole  del  cielo  settentrionale  e  qnello 
del  cielo  meridionale  (1)  ;  ed  anche  questo  grappo  è  spesso  seguito 
dall'  immagine  dei  due  sciacalli  a&ontati,  come  in  questa  rap- 
presentazione   3^ffl^_    ***'**  ^*"*  ^**^  descritta  al  n.  1459 

del  nostro  nuovo  catal<%o.  Infine  il  disco  può  essere  sostituito 
ancora  dall'anello  a  sigillo  (Q)  simbolo  dell'orbita  solare  e  del 
periodo  dei  tempi,  accompagnato  spesso  dalle  tre  linee  ondulate 
(^^)  ®  ^^  ^**^  (^)  "*  mezzo  ai  due  occhi  mistici.  H  vaao 
era  il  simbolo  dello  spazio  immensurabile,  e  le  tre  linee  ondulate 
significaTano  all'occhio  dell'egiziano  l'abisso  od  etere  celeste  per- 
corso dal  sole  e  dagli  astri.  E  queste  diverse  scene  alludono 
tutte  al  coreo  giornaliero  del  sole,  che  divide  il  nostro  globo  nei 
due  emisferi,  australe  e  boreale,  che  egli  illamina  e  feconda  coi 
suoi  raggi. 

L'identità  di  significato,  in  queste  varie  rappresentazioni,  delle 
ali  del  disco  solare,  degli  occhi  mistici  e  dei  sciacalli  è  dimo- 
strata chiaramente  da  due  stele  pure  del  nostro  museo  (2) ,  in 
cui  il  disco  solare  è  rappresentato  con  un'ala,  e  l'altra  è  sosti- 
tuita, in  una  di  esse,  dall'occhio  mistico,  e  nell'altra  dallo  scia- 
callo. 

L'anello  mistico  raffigurato  nel  diritto  della  nostra  stala  è 
sormontato  dallo  stendardo  dell'  occidente ,  che  serviva  pare  ad 
indicare  il  mondo  sotterraneo,  epperò  la  riunione  di  questi  dna 
segni  verrebbe  a  significare  anche  il  corso  notturno  del  sole,  che 
dividerebbe  pure  quella  regione  in  due  parti  boreale  ed  australe. 
E  questo  concetto  sembrami  confermato  pure  da  una  nostra 
stela  (3) ,  rappresentante  entro  nn  triangolo ,  posto  al  disopra 
della  scena  funeraria,  lo  stendardo  dell'occidente  Era  due  sciacaUi. 


(!)  V.  Eag.  Qaiaikm,  Hymne  à  Àmon-^v  -  NotM,  pag.  SQ8.  Puìb, 
1674. 

(?)  V.  Orcubti  li,  pag.  37,  d.  54  s  pag.  SS,  n.  20,  a  o.  16S3  a  I52i  dal 
Duovo  Cittsiogo. 

[3}  V.  a.  1009  dal  BovraciUto  nuovo  Catalogo. 
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Col  porre  infine,  come  vediamo  nel  rovescio  della  nostra  stela, 
l'anello  mistico ,  le  linee  ondulate ,  il  vaso  ed  i  due  occhi  mi- 
stici fra  gli  stendardi  dell'oriente  e  dell'occidente  Tenivano  a  se- 
gnalare i  quattro  punti  cardinali  secondo  i  quali  dorer^o  essere 
orientali  tatti  i  monumenti  funerari. 


^^^  -^  I    Pauti  ta  en  sop  tep. 


Onesto  gruppo  sebbene  di  significato  molto  oscoro,  costituiace 

uno  dei  titoli  d'Àmone,  ed  allude  senza  alcun  dubbio  alla  pri- 

.  mordialità  di  questo  dio,  chiamato  spesso  nei  testi  sacri  il  àio 

della  prima  volta   (^i.    _  ^)-*  La  traduzione  letterale  di  tutto 

il  gruppo  sarebbe  (del)  a'flo  della  terra  della  prima  volta.  E 
forse  l'autore  dell'iscrizioDe  Volle  con  queste  parole  alludere  ad 
Àmon-ra,  come  creatore  del  mondo.  Poiflhè  dalla  cosmogonia 
egìzia,  come  è  esposta  nel  capitolo  1 7  del  libro  dei  morti,  noi 
rìcariamo  che  Atum  il  sole  notturno,  o  meglio  la  forma  oscura, 
che  precede  Ra,  il  sole  luminoso  era  l'unico  esistente  nel  Nun 
l'Abisso  celeste  ossia  l'elemento  acqueo,  e  questo  è  espresso  nel 

principio  di  quel  capitolo  con  queste  parole     Q    (]  ^ 

solo  nel  Nun  ;    quindi  soggiunge  :       ^    ®  H  crz   ^   «e— 1,|^| 

1  /]  ,*1  Jo  sono  Ha  col   suo  diadema ,  allorché 

ha  cominciato  la  sovranità  che  ha  fatto  ;  e  spiega  quest'ultima 
frase  dicendo  ;  è  Ra  allorché  cominciò  ad  apparire  net  regno 
che  ha'  fatto,  allorché  non  esisteva  ancora  il  firmamento  (^). 

Ra  che  divide  i  quattro  elementi,  che  prima  esistevano  nel  Nun 
come  forze  disordinate  e  confuse ,  e  col  separare  il  cielo  dalla 
terra  produce  la  luce,  che  dA  la  rita  a  tutti  gli  eeaeri.  Il  che 
concorda  pure  coli'  inno  ad  Amon-ra  citato  dal  sìg.  Lefebuie 
nella  sua  opera  ;  Le  mythe  Osirien,  ore  questo  dio  k  cofd  IQ- 
Tocato  ;    Tu  signore  del  cielo,  signore  della  terra,  hai  fatto  l« 
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stelle,  che  sono  nel  cielo,  gli  uomini  che  sono  sulla  terra,  ecc. 
E  nel  papiro  fanerarìo  da  me  pubblicato  negli  Atti  di  quest'Ao- 
cademia  (1),  Ba  è  chiamato  Dio  unico  che   fu  nel  principio, 

»,„,■  *•  fu  dop.  *  W  Ci  I  :^  g  ili  ■£  g  1  '^^  é  ^) 
Ora  stando  alla  etimologia  del  nome  Anion-ra  ,  la  coi  prima 
parte  (Amon)  Edgniflca  nella  lingua  egizia  l'occulto,  il  nascosto, 
nulla  vieta  di  identificarla  con  Atum ,  la  forma  oscura  di  Ra, 
e  quindi  considerare  tutto  il  nome  come  la  riunione  delle  dae 
dÌTinità  primitive  {Atum  e  Ra)  nominate  nel  capitolo  sovracìtato. 
Questa  identificazione  sarebbe  pure  conforme  alla  natura  degli 
dei  dell'Egitto,  che  rientrano,  per  aervirmi  di  un'immagine,  come 
scatole  chinesi,  gli  uni  negli  altri,  poiché  essi  non  sono  che  ma- 
nifestazioni sensibili  ed  aspetti  diversi  della  divinità  prima,  asso- 
lata, incomprensibile. 

1"Ì,?,®    ^Prf««.  «critto  anche    Ij  "  fl  j  j  g    e    fl  jj 

è  il  nome  di  an  quartiere  di  Tebe,  e  designa  più  Bpecialmente 
Karnak  e  Ln^sor  che  trovansi  sulla  riva  destra  del  Nilo. 

I  wl  fef  ^~\  •  ^  primo  segno  di  questo  gruppo,  che  rappre- 
eenta  una  specie  di  scettro,  è  letto  dal  sig.  Brugsch  (2)  ora  j(€rp 
(  *  g),  ora  se^^em  (R  ®  ^s.  )■  Colla  lettura  X^i*-  corrispon- 
dente al  copto  cyopn,  ha  questo  seguo  diversi  significati  ;  i  prin- 
cipali sono:  primeggiare,  andare  innami,  precedere,  esser  primo, 
capo,  comandare,  far  omaggio,  offrire,  nel  senso  di  presentar 

taibttti  come  in  quest'esempio  1  -^^   ®    ^*j  j\  n  p  r***  H  _,^ 

il  re  stesso  presenta  le  primizie  del  bottino  ad  Amone  (3). 
Colla  lettura  se)(em  (letto  da  altri  anche  '/em,  da  coi  è  venuto 
il  copto  xeu  menf.   (Sou   teb.)  ha  pare  diversi  significati,  e  ed 


(1)  V.  Aiti  dttUt  R.  Accademia  tUUe  Sciame  di  Torino,  voi.  XIV,  p.  1803. 
(S)  V.  Brdoscb,  Bitroglyphiteh-Dimotisehta  Wòrlarbuek  dritttr  Band  S. 
ti»,  and  vierur  Band  3.  1289. 

(3)  BitooscH,  id.  voi.  lV.p»g.1682. 
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osa  nel  senso  di  possedere,  reggere,  governare,  quindi  autorità, 
forea,  patema,  signoria  ;  onde  col  determinatiyo  della  divinità 
Tiene  ad  esprimere  a  un  di  presso  lo  stesso  concetto  del  gruppo 

\  j\  ■-"-    neter-àa  {dio  grande)  ;   e  cod  l' intiero   grappo 

non  sarebbe  che  una  Tarlante  del  titolo  H  3  — —^  m  <=>  -!^ 

neter-àa  yep^  tesef  dato  al  dio  Ra  nel  capitolo  XYII  del  libro 
dei  morti,  e  che  secondo  il  significato,  che  d  Ttiol  dare  alla 
radice  yeper,  può  tradursi  il  dio  grande  che  esiste  per  se  stesso, 
oppure  il  dio  grande  che  genera,  o  procrea  se  stesso.  Questa 
seconda    interpretazione   sarebbe    confermata   da   an  altro  tìtolo 

dato  al  dio  supremo  di    ^J  (■=©  ^s,^     ^^  t—  ,  toro  di  sua 

madre,  secondo  il  quale,  gli  egiziani,  che  non  sapeTano  conce- 
inre  alcuna  generazione  senza  i  due  elementi  maschile  e  femmi- 
nile, si  rappresentavano  il  loro  dio  supremo,  come  il  fecondatore 
della  propria  madre.  Infatti  per  essi  l'  elemento  femminile  era 
del  tatto  passÌTO,  e  servirà  solo,  se  cmi  posso  dire,  di  suhstratum, 
in  cui  si  compieva  il  grande  atto  della  generazione,  ma  tutta  la 
TÌrtù  generatÌTa  ridedera  nel  maschio,  epperò  il  dio  si  procreaTa 
da  se  st«fiso  nel  seno  di  Nun,  l'abisso  celeste,  chiamato  appanto 
la  madre  di  tntti  gli  dei. 

^^  ^1   Neh  er-ter  :  questo  grappo  che  rappresenta  un 

titolo  speciale  di  Odrìde ,  dgnifica  letteralmente  il  signore  del 
tutto ,  ed  0  trovarlo  qui  unito  al  nome  di  Amon-rS  conferma 
quello  che  dissi  poc'anzi  della  natura  degli  dei  egizi. 

9  oì  -4»-/e/-c»-/'-;i;CT'  tet-fa.  Credo  qui  il 

testo  scorretto,  ed  abbiad  a  logore    .ju.    ^    ^^  oppure 

—    ^^^  ;  entrambe  queste  radici  sanificano  abbattere,  rinversare, 

rovinare,  distruggere  come  in  quest'esempio     -.         N  ^n-»  ffSi 

•""*  '  0  J^  ,  (m  hai  distrutto  il  paese  dei  X^^^<  *  "**  nostro 

caso  r  intero  gruppo  sarebbe  a  tradursi  non  sìa  egli  distrutto 
per  sempre,  Toto  che  è  conforme  alle  credenze  d^li  egizi,  b9- 
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condo  le  quali  le  anime  dei  malva^  dopo  avere  Babito  ogni  Borta 
di  tormenti  nel  mondo  sotterraneo  venivano  annientate,  o  come 
è  detto  nei  loro  testi  sacri,  condannate  alla  seconda'  morU, 
mentre  le  anime  dei  giusti  vivevano  et«rnamente. 

H  <=  =  =  •  ^  .  ^m.»-»™  X«'-»*M  I]  "  "  Il 

k  una  forma  raddoppiata  di  ^^  e  significa  secondo  Brngscb  (1) 
abitare,  mettere  in  moto;  epperò  il  defunto  qui  chiede,  che  gli 
sia  coDceeso  di  vedere  il  dio,  padre  degli  uomini,  ossia  il  sole 
{Ra),  quando  sorge  al  mattino  sull'orizzonte  e  mette  in  moto  e 
dà  vita  a  tutto  il  creato.  Infatti  una  delle  felicità  promesse  alle 
anime  riconosciute  pure  presso  il  tribunale  di  Osiride  è  appunto 
quella  di  poter  contemplare  il  sole  quando  sorge  sull'orijseonte 
orientale  del  cielo,  ed  uno  dei  capitoli  del  libro  dei  morti,  che 

contiene  un  inno  al  sole,  porta  questo  titolo    ^  ^.       f^  ^  ^. 

Bà  Hor-)(uti  quando  sorge  sull'orizzonte  orientale  del  cielo,  ecc. 

'o  nt-i  '      Q  1  ù    "^'f  ff'-hot ,  Mi  si  dice  del   pascolo  e  dei 

grani  che  si  danno  alle  oche  ed  agli  uccelli  per  ingrassarli  ;  onde 
la  traduzione  letterale  del  nostro  gruppo  sarebbe:  s'ingrassi  di 
pani  bianchi  o  lucenti.  Questi  pani  bianchi  facevano  parte  delle 
provvigioni  funerarie,  che  si  offrivano  ai  defunti  nelle  feste  della 
necropoli ,  come  risulta  da  questo  passo  della  grande  iscrizione 
di  Beni-Hassan  del  tempo  di  Amen-em-ha-t  II;  affinchè  possa 

offrirmi  questo  pane  bianco  e  questa  birra  [B  ^^  fth^Q  I  "^^ 


^  ^  é  ^  I  è     ****"^  iemes-t    em  An.    Il    Brngsch 
Bel  suo  dizionario  (Voi.  5,  p.  85)   traduce  questa  frase   per  er 


ti)  V.  0.  Maspsbd,  Baj/ptian  documtna  rtkiting  to  th«  ttatuet  of  Ou 
d«ad,  pag.  14.  Loodon,  ISSO. 

^  V.  Bbooscb,  Duioaarìo  •ovrttciUto,  pag.69. 
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nimmt  Piata  (oder  er  bereitet  denSits)  im  Sdulensaale  \sss. 
scrìtto  anche  |- 1|  |  designa ,  secondo  questo  autore ,  tin  la(^o 
ornato  di  colonne,  e  sì  usa  specialmente  ad  indicare  la  sala  della 
gìostizia. 


-^Y 


seti~ro~u  mes-t-u  :  il  primo  di  questi  due  gruppi  colla  radice 
^*^  £f  sii  copto  CTOi  profumo,  odore  e  col  segno  della  bocca 
(*^)  sarebbe  a  tradursi  pani  (letteralmente  grandezza  od  ah- 
hondanea  di  pani)  per  il  profumo  della  bocca,  e  dorerà  pro- 
babilmente .  significare  ana  specie  di  pani  profumati  a  un  dipresso 

come  le  nostre  focaccie.    jtj  II  fi=ii    nies-t-u  plurale  di    [[Ì  II 
scrìtto   anche   ^^        "    significa  pane,   cibo,  e  si  trova  unito  al 
detennJnatÌTO  la  notte  nellb  forma  { 


il  cibo  della  swa,  in  opposizione  ad    "^^  "  ®  ^  il  cibo 

del  giorno. 

Il  gruppo     ~r  B  »»«  Il  óm-f  l^en-senen  &  per  me  in- 

decifrabile, e  lo  credo  pi6  tosto  un  errore  del  lapidarìo,  che  in- 
gannato dalla  raasomiglianza  dei  segni  scrisse  -|-  (dm)  invece  di 
•^*  {un)  ;  se  cod  è ,  anche  la  seconda  parte  del  gruppo  devesi 
correggere,  e  scrìverlo  in  questo  modo:     "T*  fi  II  un~f 

ienò-Sfn,  égli  è  con  essi,  alla  festa  dell'apertura  della  tomba. 
■^^  d  Pn-icr  letteralmente  aprire  la  faccia  :  ma  considero 
qui  la  seconda  parte  del  gruppo  (la  faccia  ^  ■)  come  una  forma 
abbreviata,  se  pure  non  errata  dal  gruppo  ?  *^  fv^^ ,  che  ci 
è  dato  nella  seconda  parte  di  quest'  iscrìzione ,  epperò  tradussi 
l'intero  gruppo  all'apertura  della   tomba. 

(e)  converBO   con   gli  àmu-óhot.    ha.  parola  dmu-<tbot  EÒgnifics 
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letteralmente  quelli  che  sono  nel  o  col  mese,  ed  è  il  nome  di 
qnei  sacerdoti  che  dovevano  servire  gli  dei  in  questo  o  quel  mese  ; 
poiché,  secondo  le  dottrine  egizie,  ogni  mese  dell'anno  era  con- 
sacrato ad  an  dio  spedale,  ed  ogni  giorno  del  mese  aveva  la 
sua  divinità. 


^  o'S»  ^  I  °  2^  — .1  k  2^ -^  ^'^^  "«-" 

emA/u-t  yet-f  neter  em  x^i-{  ;  non  mi  è  rìnscito  di  ien  com- 
preodere  il  senso  di  qaesto   passo  ;    il   gruppo  ^  "=*>    à- 

gni&ca  in  generale  ^ane,  nutrimento,  ma  si  trova  pure  non  di 
rado  usato  ad  indicare  le  offerte  convalidate  e  constatate  per  le 
diviniti  e  per  i  morti  (1).  In  questo  caso  si  potrehbe  tradurre 
il  nostro  passo  cosi  :  Egli  riceve  la  lista  delle  offerte  per  illtt- 
strare  il  suo  fet  (cosa,  possessione)  ;   quest'ultima  parola  fx*0 

si  trova  spesso  nelle  iscrizioni  funerarie  unita  al  segno  neh  ("^ ^) 

per  indicare  l'insieme  delle  offerte  che  d  fanno  ai  morti,  come 
in  qaest'  esempio  tolto  da  una  delle  stele  del  nostro  Museo 
® 


fet-neh  nefer  uab  neter  àn)^  dm ,  cose 
tutte  buone  e  pure  di  cui  vive  il  dio. 

^/^ U (|ft)   C3    em~bah  en  ha  en  (òn)  heseb 

innanzi  al  ka  dello  scriba  di  contabilità  :  la  radice  ha  {\  ])  ha 
vari  significati,  unita  al  nome  di  un  defunto  vuoisi  prendere  nel 
senso  del  greco  et^uXov    simulacrum,   immagine  (2). 

"^^  I  bah  ta-ai,  il  servitore  delle  due  regioni,  cioè  a 
dire  colui  che  rende  servizio  alle  dae  terre,  l'alto  e  basso  Egitto. 
È  questo  un  tìtolo  pure  del  sole  come  illuminatore  e  benefattore 
del  mondo. 


(1)  BsiiOBCB,  Dizionario  sovracitato,  V.7,  pag.  1075. 

(2)  V.  P.  Lepaob-Rrnodk,  On  tht  true  tens»  of  an  imiporttMt  Egifptian 
Word.  -  TnwsaetioiiB  of  the  Society  of  Bìbliul  Archeotog?,  voi.  VI,  pùi.  2, 
fM{.  466. 
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J\  0  ^i^  $  Q  I  seper--d-E«i  neb-u  heh,  io  mi  ac- 
costo ai  signori  dei  secoli;  presso  ì  piedi  della  civetta  (^j,^) 
eVTÌ  nella  pietra  ana  pìccola  rottara,  che  sembra,  nella  forma, 
all'orecchio  di  hue  (j^),  iniziale  della  radice  sotem  (  j^  ^i.  ) 
ascoltare,  ubbidire,  ecc.;  se  qaeeto  segno  realmente  esiste,  sa- 
rebbe il  passo  a  tradorsi  :  io  m'accosto  ascoltando  (doè  ubbi- 
diente e  sottomesso)  ai  Signori  dei  secoli. 

ter-entet  ufef-tu  em  ^er-t  dr-tu  Ifelf,  allora  che  riposerò  nella 
dimora  dell'eternità,  la  radice   "K   ^*|  ^^  ut'ef  corrisponde  al 

copto  OTLUCCf  vacare,  otiosus  esse,  ed  è  usata  eoa  lo  stesso  si- 
gnificato  nel  geroglifico  ;  '  il  gruppo  ^  "^^  fwi  ier-t  significa 
letteralmente  la  regione  o  montagna  superiore,  e  serve  ad  in- 
dicare secondo  il  sig.  Bnigsch  (t.  Diz.  v.  6,  p,  830)  la  necro- 
poli tebana  ed  in  generale  il  luogo  dei  morti,  la  tomba,  opperò 
la  traduzione  letterale  di  tutta  la  frase  sarebbe  ■  allorché  i 
ozioso  nella  montagna  superiore,   fatto  il  tempo   illimitato. 


.  ,  considero  il  primo  segno  di  questo  gruppo 
come  composto  del  geroglifico  h  tei  combinato  col  segno  <-=»- 
àa,  6  leggo  l'intiero  gruppo  tebu  àa;  questa  parola  deve  desi- 
gnare   uno    degli    alberi    sacri    ad    Osiride.    Il  signor  Bmgscli 

trascrive  questo  gruppo  semplicemente  A  J|  V  ^  a  cui 
dà    il    valore    congetturale    di    albicocco,    e   traduce    la    firase: 

{Sep-<t-hotep-t-<i  em  neter-/ar  ^er  tebu  en  Unen  nefer)  per  icb 
empfaDge  die  Opfer  in  der  Unterwelt  ausser  den  Àprikosen  des 
tJnnofer  (1). 


(1)  V.  Dii.  del  BKuaaCH,  r.  VII,  p.  1362. 
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^\  ^\     W  AS.    ^  I   àk-per-f  em  terti-u.  Egli  entra 

ed  esce  colle  lamcntatrici  ;  qui  haTTÌ  cambiamento  di  persona, 
cosi  frequente  nei  testi  egizi  ;  terti  è  il  nome  con  cai  Eono  spe- 
cialmente designate  le  dne  sorelle  Iside  e  NeftiSy  che  fanno  le 
lamentazioni  al  letto  funebre  d'  Osiride;  col  determinatÌTO  del- 
l'aomo  seduto  col  neyey^ ,  come  nel  caso  nostro,  potrebbe  anche 
significare  gli  esseri  eletti ,  e  quindi  tradurrei  egli  entra  ed 
esce  cogli  eletti. 

g  -/j   0   ^  Q  IK  Jl  Ses-f  hunnu-t,  segue  la  giovane  dea. 

Ma  chi  può  essere  questa  giovane  dea?  Probabilmente  sarà  ]a 
dea  Hathor  o  Mehùrt,  che  secondo  le  credenze  egizie  riceye  il 
defunto  alle  porte  A^W  Amenti ,  ed  è  rappresentata  nelle  scene 
che  ornano  te  casse  funerarie  in  forma  -di  vacca,  che  eece  dalla 
montagna  dell'occidente. 


tl/Pc 


^  d  "  Questo  titolo,  che  leggesi  nes  nera  o  i 
significa  il  preposto  al  nemnia  ;  il  vocabolo  tiemma  col  deter- 
minatÌTO del  bronzo  (  Q  "  1  sembra  usarsi  nel  sènso  di  caldaie, 
od  altro  arnese  di  bronzo  appartenente  ai  templi. 

'^  Mk  Q  ^  ®  B      '       solenii-u   dp-ro-f,    ascoltanti  le  sve 

parole;  Ap-ro  corrisponde  al  copto  Tdnpo,  significa  letteralmente 
capo  o  principio  della  bocca,  e  si  prende,  come  la  parola  copta, 
nd  swiso  di  bocca,  quindi  di  parola,  orazione,  ecc. 

Jb)  S  ^^  «X''^^*'  ^^**  dell'S^o,  Solevasi  questa  festa  ce- 
lebrare quando  il  Nilo  nelle  sue  periodiche  inondazioni  incomiu- 
dan  ad  allagare  la  campagna  ed  era  una  delle  principali  feste 
dì  Osiride. 


L' Accad&aiico  Segretario 
Gaspare  Gorresio 
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DONI 

FATTI 

ALLA   REALE  ACCADEMIA   DELLE  SCIENZE 
DI      TOBIN* 

dal  1'  al  30  Oingno  1883 


The  Anerìcan  Joanialof  Pbilology,  ediled  by  Basii  L.  Gilditlbivb-,  voi.  Ili,  uxnniti 

a.  9.  Ballimore,  1888;  \a-V.  'òMmm). 

American  Journal  of  Mathematicsieditedby  J.J.SvLvesxKB;  pnblished  nnder  ^'• 
the  aaspiceg  of  the  Johns  Hopkins  University  ;  voi.  IV,  n.  3.  Baltimore, 
ISSI  ;  iii-4*. 

American  chemical  Joomal  edited  by  Jra  Rsiisin  ;  Jane  1889.  Baltimore ,  t'- 
1889}  Ìn-8'>. 

Peabodf  Institale  of  the  city  of  Baltimore  ;  fiUeenth  annaal  Reperì,  June  I,  iititnnt  Pukol; 

1888.  Baltimore,  1889;  1  fase.  in-8''.  IB.iU-onf. 

Observalions  made  nt  Ihe  magnetica!  ani)  mei  corologie  al  Obsenratory  at  Ba-  Oatmitrio 

(ayia;  voi.  V.  Batavia,  1881-89;  in-4".  *"  """''■ 

Terhandelìngen  van  hot  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunslen  en  Welen-  t«àtA 

schappen;  Deel  XLIII.  Leiden.  1889;  10-4".  *"  di'Vifi'."" 

Sitznngsberìchte  der  K.  Preussigchen  Akademie  der  Wissenscbaflen  za  Berlin  ;  a.  Accidmn 

1-XVIl;  etc.  Berlin,  1889;  in-gr.  8'".  'dl'^eViuV* 

BeitrJlge  zar  geoli^ischen  Karte  der  Schweii ,  heraasgegeben  von  der  geol.  conaMMa 

CommissioD  der  Schweiz.  Nalurforschenden  Gesellschaft  eie.  33  Liefe-  f"  ^  ''."** 

rong;  •  daa  Sildweslliche  GraobUnden  und  NordSstliche  Tessin,  enihatten  denTÈ^wn 

anf  Blalt  KiX  des  eidgeo.  Alias,  von  Dr.  Friedrich  Rollb.  Bem,  1881;  (!<»■). 
in-4°. 
Alti  deOa  R.  Aeeadamia  —  Voi.  XVII.                                             53 
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Raotti  Eloiici    MitlheiluDgen  der  natarforschenden  Geselltchan  in  Bora  àm  dem  Jahre  tMI  ; 
*'  '(J;^"""  Il  HoR,  n.  I018-I0Ì9.  Bero,  1889;  in-8". 

u.  Compie  renda  dea  travam  préienlés  i  la  soixaDte-qnatrième  Muion  de  U 

Société  dea  Sciences  natarelles  rénnie  à  Aaraa  W  B,  9  el  IO  Aoftl  1881. 
Genève,  IBSIi  1  fase.  m-8°. 

!■■•  Varhandliingen  dar  Scbwejterìichen  natarfonchendeo  GeieliMbaR  io  Aarau 

deo'7,  8,9a[id  lO  Aogott  |88|;64  Jahrestenammlang,  Jahresb.  ISSIMI. 
Aarao,  IB8I  ;  ìd-S". 

lecMraicinM  Meoiorìe  della  Accademia  delta  Scienze  dell' Islìlalo  di  Bolognaì  aerie  IV, 
di  iolof».  ,   3_  ^g   ,    Of^iogaà,  1889;  in-^". 

*Mi>tt         BulleltÌDo  delle  Science  mediche  pubblicato  per  cara  della  Societi  Medico- 
"'diMenfc**  chirurgica  di  Bologna;  serie  aeita,  voi.  IX,  Uaggio  18S4.  Bolc^a,  IBSI; 

«■cita         Bnlletia  de  la  Société  de  Géograpbìe  commerciale  de  Bordeaux,  d.  11-19, 
*'j^^™"'  5  et  19  Juin  1889.  Bordeaux,  1882;  in-9°. 

OiHTi.  nuianJa  Resultalos  del  Obgervatorìo  nacional  Argentino  «o  Cordoba;  BenjamÌD  A.  GoDLD 
{■^■«"lìniil  Director  ;  voi.  II  :  Observaciones  del  ano  1889,  Buenoi  Airn,  1881  ;  te-4*- 

iii.  Anales  de  la  Oficioa  meteorologica  Argentina ,  por  tu  Director  Benjamin 

A.  GouLD  ;  t.  II.  Bnenoi  Aires ,  1881  ;  in-4". 

lackik  AriaUu   Jounul  of  the  Ailatìc  Socioty  of  Bengal;  voi,  LI,  pari.  I,  n.  I  ;  I8S9.  Cai* 


Tranaactions  ortbe  Ro;al  Society  of  Edinburgh;  voi.  XXX,  part  I,  l'or  the 
Sestion  1880-BI. 

ProceediDgaofthe  R.  Society  of  Edinborgh  ;  Muion  l8S0-SI.Edinbar{[b,  1881} 


ammImIoh  Auociaiiooe  democratica  costitozionale  di  Pireoie:  PabbUcaiioni  della  I* 

^''Tp]  *"*""'  eommìssipne  permanente  (atampa ,  questioni  politicbe  e  tociali);  fiuc.  I. 

"""■  Firenze,  188S;  in-8". 

ssciMi  Abhandlongen  heranagegeben  von  der  Senckenbergiachen  natorCarscbeodea 

"JT^Kr^n"  Geaottschaft  ;  XII  Band ,  3  und  4  Hefl.  Frankfurt  a.  M. ,  1881  ;  ÌD-4'. 

(Fnicoforls), 

id.  Bericbt  Qber  die  Senckenbergiache  naturforachende  Geselbchffti  1881^1881. 
Frankfurt  a.  M.,  ISSI;  Ìd^o. 
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Freìsschriften  gekrìint  and  berausgegeben  von  der  fìlretlich  Jablonowski'schen  n.  e«.  sm». 

Gesetlachan  zd  Leipzig;  n-  XV  der  hist.  nation.  Section  XXIll,  P.  O..  '""li^^^^" 

Wbisb,  die  Griechischoo  Worler  im  latein.  Leipzig,  1883;  in-gr.  8°.  '''"'■ 

SitzDnggberichte  der  oiiliirronchendea  Gesellschan  za  Leipzig  ;  Vili  Jahrgang,  SKicià 

ISSI;  pag.  1-50.  Leipzig.  1889;  io-8».  *  a^iV'i"'' 

Hemoirs  of  Ihe  R.  astronomica)  Societj  of  London;   voi.  XLVI,    1880-81,  n.  su.  uicdb. 

LondoD ,  18BI  ;  in.4*'.  "i'  '^''"■ 

Honlhlj  Noticei  of  the  &.  aslronomicsl  Society  of  London;  voi.  XLII,  n.  7.  id. 
Ha;  1889. 

Tbe  qnarteri;  Jonrnal  of  the  geologica!  Sociel;  of  London  ;  etc.  Voi.  XXXVliI,  Eo«<>ià  gcoiogtft 

n.  150,  May  1,  1882.  London,  188S;  in-8''.  "  '*■''"■ 

Joornal  of  the  R.  HicroKopical  Society  of  London;  etc.   Sor.  1,  voi.    Il,  H.Socitit 

pari  3,  June  1882.  London,  1889;  in-8".  "ÌT^iìT 

Analei  del  Hinisterìo  de  Fomento  de  la  Repiiblica  Hezicana;  I.  VI.Hexico,  Oiwmiorio 

1889;  in.gr.8».  "I^m.^'" 

Rendiconti  del  ti.  IstUolo  l.ond)ardo  di  Scienze  e  Lettere;  Serie  leconda,  n. Mii. LohA. 

voi.  XV,  fase.  8-90.  Milano,  1889;  in-8".  (Mtl»o). 

Associazione  niele oroloft ica  italiana  '.  -  Bollettino  decadico  pubblicalo  per  cura  OHemiorin 

dell'  Osservatorio  centrale  del  B.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Monca-  J*'  "■  CoiieRin 

lieri;  anno  X,  1881-89,  n.  3  -,  febbraio  1889.  Torino,  1889;  in-4".  Ìb'bo»«'!^." 

Bulletio  de  la  Société  imperiale  des  Natnralisles  de  Hoicou ,  etc.  ;  année  1881,  sud*»  toperinU 

n.  3.  Hoscou,  1889;  in-8».  '*\\'m^^ 

Bollettino  della  Società   Veneto-Trentina  di  Scienze  naturali,  ecc.;  t.  II,  nttiM 

n.  t.  Maggio  1889.  Padova,  1889;  in-8°.  '"{'ptdlni'"" 

Hortus  botanicus  panormitanus,  sive  plantae  novae  vel  criticae  quae  in  hoHo  L'Anin* 

botanico  panormitano  coluutnr.  descriptae  et  iconibns  illustralae,  auctore  '*'"'|[ibBk!,*'"° 

Angustino  ToDiRo;  t.  II.  Panormi ,  18*9;  io-foL°.  d<  Fiiama. 

Revìsta  Euskara;  aiìo  quinto,  n.  46;  abrM  de  1889.   Pamplona,  1889^  in-8".  li  Diniiooe 

(  PimptoH). 

Annales  dei  Hines  etc.  Septième  sèrie,  t.  XX,  5  et  6  livraisous.  Paris,  1881  ;  imnìniiiniiMe 

in-6°  ^»*  Mi*i*n 

d)  FnKlt 
(Pirlgl). 

Bnlletin  de  la  Société  de  Géographie,  etc. Décembre  1881.  Paris,  1881,  in  8".  sseiau di caogc. 

Processi  verbali  della  Società  toscana  di  Scienze  naturali  ;  voi.  Ili ,  -  adn-  R«c  to«ii* 
nanza  del  13  »ov.  1881  ,  pag.  1-97;  -  del  19  Marno  1889,  pag.  93-136. 
Pisa,  1881-89;  in-S°. 
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own.  ispariiia  Bolletin  astroDoiniqne  et  meteorologi que  de  l'Observaloire  imperiai  de  Rio 
dt  nio  imiro.  de  Janeiro;  Hars  1889,  d.  3.  Rio  de  Janeiro,  1669^  ìii-4°. 

Hiniiuro  d'Àgr,   SUltsUca  delle  Banche  popolari  :  —  Silnaiione  delle  Banche  alla  fine  del  ISSO 
lad.  e  c«B.  g  moTÌmento  degli   affari  dorante  l'anno  atesao.  Roma,  IS89  ;  1  voi. 

'"""'■  in-gr.  8-. 

li.  Annali  dell' Industria  e  del  Commercio;  1889;  -  Commissione  centrale  dei 

valori  per  le  dogane,  Sessione  I881'69.  Roma,  188S)  1  voi.  in-B". 

M.  —  Alti  della  Commissione  consoltiva  per  la  pesoa,  Seasione  i88i.  Roma, 

1889;  t  rase,  in  8*. 

a.  *M*d«mi>     Transunti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.,  Krìe  teno ,  voi.  VI,  fise.  13. 
^{kI^  Roma,  188S;  in^". 

B.Csniuugsiil.  Bollettino  del  R.  Comitato  geologico  d'Italia;  n.  3,4^  Harxo  «  Aprile  ISn. 
d-itoli>  Roma,  1889;  in-S". 

(BsiMl. 

iBMiiii>trui«a   Catalogoe  of  Ibe  Aaslralian  Stalk  and  Sewile-efed  Crostacea;  bj  W.  A. 
d*i  Hu»  lutr.  HiswBLL,  etc  Sydney,  188»;  I  voi.  in-S", 

DuitMperiaso.  Jabrosbeflo  dea  Tereins  f3r  valerliindische  Natorkonde  in  WOrtemberg  ;  eie- 


dal  wurnoberg  XXXVIIT  Jahrgaflg-  Stottgard,  1889;  in-8".  ■ 

(Sbxunli]. 

Il  Muieipia      Sessioni  del  Consiglio  Comunale  di  Torino;  n.  97-38.  Torino,  1889;  ìd-4*. 
dilli  culi 

j^    '       Bollettino  medico-statistico  della  città  di  Torino;  anno  XI,  n.  19-99,  dal  7 
Maggio  al  3  Giugno  1889.  Torino,  1889;  ia-V, 

a.  liUL  laoiM  Annali  del  R.  Istituto  tecnico,  industriale  e  professionale  di  Torino;  voi. X, 
di  Torijw.  anno  t881-89.  Torino.  1889;  in-8». 

s.  K  Flora  Brasiliensis  :  Enumeralio  plantarum  in  Brasilia  bactenus  deleclanim , 

h  Hi  n'iTiLii.  qggg  gQJ,  aliorumqne  Botanicorum  Studila  descriptas  et  melhodo  natorali 

digeatas ,  partim  icone  iitnstratas  «dìderont  C.  Frid.  Ph.  Da  HAnTioa  , 

eoque  defancto,  successor  A.  G.  Gicblbb,  ole.;  fase.  LXVllI-LXXXV. 

Lipsiae,  HDCCCLV-LXXXI  ;  in-fol.". 

Bis.  FriBcip*      Ballettino  di  BìbliograBa  e  di  Storia  delle  scienze  matematicbe  e  fisicbe, 
'■  »"■»■"•".  pobblicalo  da  B.  BoHcOMPiSKi  ;  t.  XIV,  Luglio  1881  ;  in-é'.Roma,  1881; 

in-4''. 

u.  Alcune  lettere  inedite  di  Galileo  Galilei  pnbblicate  e  illustrate  da  GiOnrto 

Goti.  Roma,  1889;  1  Taso.  In-S". 

id.  Supplément  à  la  BibUographie  de  Gei^onse;  par  M.  Cbarlea  Bbrit.  Rofoe , 

1889  ;  1  tato.  in-4°. 
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Nolice  sor  un  manascrìt  InMil  de  Claude  Mydorge,  par  M.  Charles  Hehbt,   g'*,^^,',^, 
salvie  d'extraits  de  ce  manvscrit.  Rome,  IB89;  in-4''. 

Giacomo  Manzoni;  Sladii  di  bibliograOa  analilica,  ecc.,  di  P.  nic<:<(Bi>i.     ti  DUttur*. 
Roma,   1889;  I  fase.  ìn-4°. 

La  Toscana  iadastriale  e  agrìcola  ;  Rivista  di  Scienze  Bsico-nalurali  appli-  U- 

cate  alle  arti, alle  indoslrie  e  airagrìcollara :  Direttore  Prof-  Dolt.  P.  E. 
AttsBiNDii;  anno  IV,  n.  6,  Giugno  t88S.  Prato,  1889;  in-8°. 

Luigi  Akeoso  di  LiMPOBO  :  Delia  vita  e  delle  opere  di  Carlo  «OD-Compagni        L'*Dir>re. 
di  Hombello:  Cenni  Sommari  con  note  autobiograOcbe.  Milano,  1889  _ 
I  fesc.  in-8» 

Del  giuri  nei  giodiii  civili;  Prolusione  al  corso  di  diritto  giudiziario  civile,  l'a. 

letta  dal  Prof.  Avv.  Francesco  anqioini-Contini.  Cagliari,  1882;  I  fase. 
in-8". 

Galletta  delle  campagne ,  agrìcoUura ,  arti  e  interessi  rnrali ,  ecc.  ;  Direttore      ii  Diniion. 
Enrico  RMuan;  anno  XI,  n.  14-17,  dal  M  Maggio  al  90  Giugno  1869.  . 

Torino,  1889;  in-4°. 

Di  Francesco  Combi  ginstinopoiiUno  e  della  sua  Iraducione  delle  Georgiche  l'a. 

di  Virgilio;   Discorso  di   Monsignor   Jacopo   Bebhibm.   Venecia,  1BS9, 
1  fase.  in-S". 

Elenco  dei  feudatari  Siciliani  sotto  Re  Federico  II  l'Aragonese  ;  dì  S.  V.  Botto.  l'a. 

Bologna,  1889;  1  taso.  ln-8*. 


Parole  dette  dal  Senatore  Tancredi  Cahonico  nella  tomaia  del  98  Aprile  IB8S. 
Roma,  1889;  I  fase.  ln-8*. 

Il  Conte  Carlo  Conestabile  ;  Elogio  funebre  per  Geremia  BaoMELi-i.  Perugia , 
1889;  I  fase.  in-gr.  8°. 

Zoologiscber  Anielger  heransgegeben  ron  Prof.  J.  Victor  Gabdb  in  Leipiig; 
V  Jahrg.,  n.  ltl-113.  Leipdg,  1889;  in-8*. 

Sor  les  foncUoni  Xn  de  Legendre,  par  B.  Citala»  (seeond   Hémoire). 
Bruxelles,  1889;  1  fase.  in-4*. 

Problèmes  et  théordmes  d'Arithmétiqae  ;  par  Eugène  Catslak.  BruzeUea, 
1889  ;  I  bSG.  in-8*. 
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Cbronìqaea  danpiiinoises  et  documenls  inédiU  relatifs-au  Dauphiné  pendaot 
la  Revolution;  seconde  periodo  hisUirIque,  1794-1810;  par  A.  Cb^m- 
poLLioH-FiGEtc.  Vienne,  en  Dauphiné,  ISBI  ;  I  voi.  in-t)°. 

Cosmos;  -  Comunicazioni  sui  progressi  più  recenti  e  nolevoli  delta  Geo- 
grafia e  delle  Scienze  affini,  di  Guido  Cobi;  voi.  VII,  u.  9.  Torino, 
188»;  ÌB-A". 

The  metropolìlan  Museam  of  Art  ediied  hy  L.  P.  di  Cesuol*  ;  illuslratioos 
bf  George  Gibson,  Nev  York;  l  fase.  10-4°. 

Interpretazione  della  colonna  della  sala  quadrata  nelle  catacombe  di  S.  Gen- 
naro, letta  da  Salomone  Db  Benedetti  d'Acqui  alla  R.  Accademia  d'Ar- 
cheologia, Lettere  e  Delle  Arti  in  Napoli  nella  (ornqta  del  I  Maggio  1881. 
Napoli,  1883;  1  fase,  in-for. 

Pallade  coronefora  ;  Memoria  dì  Leopoldo  Db  Fbis,  Barnabita.  Genova,  I8S1, 


iiip.  L'abside  dell'antica  basilica  di  S.   Giorgio  Maggiore   in  Napoli;  Relazione 

">•  della  Commissione  municipale  per  la  conservazione  dei  monumenti,  e  de* 

liberazione  dell'onor.  Giunta  segoite  dalle  memorie  Mtoricke  della  basilica 

e  dall'Mame  archeologico  dell'abside  medesima.  Napoli,  1881  ;  1  fase.  in-8*. 

AnnotazioDÌ  paleontologiche  intorno  ai  reali  di  mastodonte  trovati  net  Ve- 
neto; Memoria  del  Barone  Achille  De  Zi«no,  Padova,  1870;  1  fase.  ia>4°. 

Le  piante  fossili  dell'oolite  descritte  ed  illustrale  dal  Barone  Achille  Db  Zigho; 
voi.  Il,  puntata  l,  3,  3.  Padova,  1813-1881  ;  in-4''. 

Catalogo  ragionato  dei  pesci  fossili  del  calcare  eocene  di  Monte  Bolca  e 
Houle  Posiate;  del  Barone  A.  De  Ziono.  Venezia,  1674;  SIS  pag.,  io-8" 

Annotazioni  paleontologiche  :  -  Nuove  osservazioni  sM'Halitherium  veronens» 
Z.;  Memoria  del  Barone  A.  Db  Zigno.  Venezia,  1880;  1  fase.  ÌD-4°. 

Sopra  un  cranio  di  coccodrillo  scoperto  nel  terreno  eoceno  del  Veronese; 
Memoria  del  Barone  A.  Db  Ziqro.  Roma,  1880;  I  fasc.ia-4''. 

AnnotanoDÌ  paleontologiche:  -  Nuove  a^ìunle  alla  Fauna  eocena  del  Ve* 
nolo;  Memorie  (M  Barone  A.  Db  Zisho.  Venezia,  1881;  1  fase.  10-4°. 

Commemorazione  dì  Giuseppe  Garibaldi  fatta  nella  R.  Università  di  Torino 
il  14  Giugno  1883  dal  Prof.  Comm.  A.  Fahbtti.  Torino,  188t;  1  fase. 
in-S". 
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Di  alcune  equazioni  relative  alla  teoria  delle  fantioni  ellìUiche  e  leoremi  di       L'Aniom 
goomelria  che  vi  si  conoellooo;  Memoria  di  Emmanuele  Pergola.  Na- 
poli, l8S9i  I  ras^o-4''. 

Nnovo  processo  per  rampnlaziDoe  totale  della  liogna;  del  Doli.  G,  Fiobini.         L'a. 
HilaDO,  I8SS1  t  fase.  in-8°. 

Le  ptege  de  Brìancoa,  par  le  Compie  Amédée  de  Poais  ;  Leclure  Taile  à  la  l'i. 

quatrième  Sessioa  ia  Coogris  des  Sociélés  Savanles  SavoisieDoe*  teoo 
k  Hontfen  le  8  et  le  9  Aoùt  tSSt.  Houtiers,  1889;  I  faK.  ìn-8*. 

Trattalo  delle  malattie  dei  bambioi,  ecc. ,  redatto  dal  Dr.  C.  Gebrabiit;  il  Rt<i>iia 
disp.  6  e  7.  Napoli,  )883;  in-8". 

Viaggi  e  scoperte  polari  dalla  loro  origine  sioo  ai  giorni  nostri,  di  Edoardo         [..^^ 
GiauiLDi,  Cap.  di  fregata.  Torino,  1883;  I  voi.  in-A". 

Storia  della  unità  elettroHmagnelica  di  resistenza  sino  alle  deliberazioni  del  .      lx 
Congresso  degli   elettricisti  di  Parigi  i    Relazione  a  S.    E.  il  Ministro 
dell' Istmiione   pubbli c<t ,  dei  Dr.  G.  MEnoABiM.    Roma,  IB83;    I   Tasc. 
in-gr.  8*. 

Mémoires  de  Meteorologie  dynamiqne ;  Exposé  des  resultata  de  la  discussion  n  a^. 

de  cartes  da  temps  des  Élats-Unis,  aiosi  que  d'aalres  documenta,  par     "'''-  ""'^ 
M.  Elias  LooMis,  traduils  de  l'aoglais  par  M.  II.  Brocaid  (n.  SO,  3  sèrie 
des  Actualìlés  scienliBqoes  publiées  par  M.  l'abbé  Uoiono).  Paris,  188O  ; 

ÌD-8°. 

t>ntersachnngen  zar  Natnriehre  des  Henschen  und  der  Thiere  ;  heninsgegeben  »  smi*  stm 
von  Jac.  Holbbchott;  XIII  Band,  1  Hetl.  Giessen.  1888;  in-8'.  '■  """k» 

i  colli  Borici  del  Vicentino;  Santo  geologico  di  Francesca  HoLon.  Roma,  1889.  l'a. 

1  fase  in-8<>. 

Osservazioni  e  conftitazioni  intomo  al  preteso  ■  SUtema  nuovtfrimo  »  del-         l'a. 
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